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Tassa opinnaytetyossa kehitettiin uusi versiopaivitys toimeksiantajayrityksen Arc-
tic Connect Oy:n viivekameraohjelmistoon. Kehittdmiskohteiden kartoittamiseksi
tehtiin kyselytutkimus, jossa selvitettiin kayttajakokemusta, kayttoliittyman ja oh-
jeiden selkeytta ja toimivuutta seka yleista tyytyvaisyytta ohjelmistoon. Kyselytut-
kimuksen tutkimusmenetelmana kaytettiin kvantitatiivisen ja kvalitatiivisen tutki-
musmenetelman yhdistelmaa.

Palaute kerattiin avoimia ja suljettuja kysymyksia sisaltavalld kyselylomakkeella,
joka lahetettiin asiakkaalle Aslakin liikkeelle sahkdpostilla seka Arctic Connect
Oy:n Rovaniemen toimipisteen henkildkunnalle Teams-kanavan kautta. Kyselyyn
vastasi asiakkaan lisaksi viisi henkiloa.

Kyselylomakkeen vastaukset osoittivat, etta vivekameraohjelmistoon oltiin tyyty-
vaisia ja kokonaisuus oli toimiva. Kehityskohteiksi valikoitui kayttoliittymaan teh-
tavia pienia muutoksia, jotka paransivat selkeytta ja kaytettavyytta. Kameran va-
litseminen ohjelmistossa oli kehitettava toiminto. Vastauksista selvisi myds asi-
oita, jotka ovat tarkeita viivekameraohjelmiston tulevaisuutta ajatellen.

Tyon tuloksena syntyi uusi viivekameraohjelmistoversio, jossa on otettu huomi-

oon myods nakorajoitteiset ihmiset. Viivekameraohjelmiston kayttaminen kunto-
saleilla ja laajemmin eri lajeissa on mahdollista.
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The aim of the thesis was to develop a new version update to the delay camera
software. Another purpose was to find out about the user satisfaction experience
regarding the software.

The survey was done using qualitative and quantitative methods. Data for the
thesis was collected with a customer survey addressed to Aslakin liike by email,
and to the Arctic Connect Ltd’s Rovaniemi office staff by Teams. The survey in-
cluded closed and open questions.

The results of the survey show that users are mainly satisfied with the delay cam-
era software, and it works like it should. Small changes to the user interface, that
improve clarity and usability, were selected as development targets. Selecting a
camera from connected cameras in the software was a function to be developed.
The results also show things that are important for the future of the delay camera
software. As a result of the study, a new version of the delay camera software
was created which also considers visually impaired people.
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1 JOHDANTO

Videoanalyysi on ollut osana urheilua jo lIahes puoli vuosisataa. Videoanalyysin
tuomat edut antavat urheilijoille ja valmentajille mahdollisuuden tehostaa ja ke-
hittda suorituksia, korjata suorituksen tekniikoita ennaltaehkaisten loukkaantumi-

sia seka paasta nakemaan urheilutilanteita uusista nakokulmista.

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana on toiminut videoneuvotteluratkaisuja
tarjoava yritys Arctic Connect Oy. Opinnaytetyossa kehitettiin Arctic Connect
Oy:n viivekameraohjelmistoa asiakas- ja toimeksiantajapalautteen perusteella.

Opinnaytetydssa kartoitettiin vivekameraohjelmiston jatkokehittamiskohteet.

Opinnaytety0ssa selvitettiin, mitka toimintoihin ja kayttdkokemukseen liittyvat
asiat kaipaavat muokkaamista ja kehittamista. Lisaksi selvitettiin asiakkaan ja toi-
meksiantajan yleisarvosana jatkokehitettavasta ohjelmistosta ja mita toimintoja
asiakas ja toimeksiantaja jaivat kaipaamaan. Kyselytutkimuksen menetelmana
kaytettiin kvantitatiivisen eli maarallisen tutkimusmenetelman ja kvalitatiivisen eli
laadullisen tutkimusmenetelman yhdistelmaa eli menetelmatriangulaatiota. Kyse-

lyn pohjalta kehitettiin uusi viivekameraohjelmistoversio.

Opinnaytety6 on toiminnallinen tutkimus, jossa toteutettiin kyselylomaketutkimus
Aslakin liikkeeseen ja Arctic Connect Oy:n henkilokunnalle. Kyselylomake sisalsi
seka suljettuja ettd avoimia kysymyksia viivekameraohjelmiston kayttajakoke-
muksesta, kayttoliittyman ja ohjeiden selkeydesta ja toimivuudesta, kehityskoh-
teiden kartoituksesta seka kayttajien yleisesta tyytyvaisyydesta ohjelmistoon. Vii-
vekameraohjelmisto on ollut asiakkaalla kaytdssa nelja kuukautta ja Arctic Con-
nect Oy:n Rovaniemen toimipisteella kaksi viikkoa testikdytéssa ennen kyselyn
tekemista, joten ohjelmistosta on muodostunut kokemuksia ja mielipiteita.

Opinnaytetyossa tutustutaan videoanalysoinnin historiaan, kayttétarkoituksiin,
laitteistoihin ja ohjelmistoihin urheilun nakdkulmasta. Lisaksi kerrotaan mita vii-
vekameraohjelmisto tarkoittaa seka esitelladn toimeksiantajayrityksen Arctic

Connect Oy:n vanhan viivekameraohjelmiston taustat ja uuden viivekameraoh-



jelmiston kehitys vanhan version pohjalta. Pohjatiedon jalkeen esitellaan kysely-
lomakkeen tutkimustulokset ja niista valikoidut kehittamiskohteet ja lopuksi jatko-

kehitys kyselylomakkeen vastausten perusteella.



2 VIDEOANALYYSI URHEILUSSA
2.1 Historiaa

Videoteknologia on ollut saatavilla jo 1950-luvulla. Valmentajat ovat kayttaneet
videoita urheilussa apuvalineena 1980-luvulta alkaen. Se on todennakoisesti yksi
suosituin urheilussa kaytettavista teknologioista, koska se on edullista ja videoi-

den tallentaminen on mahdollista missa vain. (Liebermann ym. 2002, 756.)

Ennen digitaalisten videoiden ja tietokoneiden aikakautta valmentajat kayttivat
videonauhureita, jotka olivat hitaita ja kompeloita kayttaa (Wilson 2008, 34). Yk-
sildurheilussa videoiden kayttaminen ei ollut yleista, vaan videoiden kayttaminen
ja analysoiminen olivat urheiluseurojen erikoisuuksia (Bakshi 2022). Osa NFL-
joukkueista nauhoitti harjoituksiaan 1980-luvulla ja valmentajat toistivat nauhoi-
tuksia joukkueiden palavereissa, joissa valmentaja pystyi analysoimaan yksittai-

sen pelaajan ja joukkueen toimintaa (Caparrelli 2022).

Tietokoneiden kehitys ja niiden laajempi saatavuus henkildkohtaiseen kayttoon
2000-lukuun mennessa kasvattivat nopeasti videoiden kayttamista urheiluseu-
roissa ja yksilourheilussa (Wilson 2008, 34). Vuoteen 2007 mennessa videoana-
lyysiteknologia oli tullut pysyvasti myos erotuomareiden tyokaluksi ohjaamaan ot-
teluita (Caparrelli 2022). Alypuhelimien saapuminen markkinoille mahdollisti vi-
deon analysoimisen suorana paikan paalla eikd analysoimiseen tarvittu enda
isoa tietokonetta (Bakshi 2022). Nykyaan alypuhelimille 16ytyykin ilmaisia ja mak-

sullisia videoanalyysiohjelmistoja harraste- ja ammattilaiskayttéon (Adams 2023).
2.2 Kayttotarkoitukset

Videoanalyysia voi kayttaa joukkue- tai yksildurheilussa. Kokonaisen ottelun tal-
lentaminen ja sen kautta yksittaisen urheilijan tarkasteleminen esimerkiksi jaakie-
kossa avaa mahdollisuuden tarkastella muun muassa onnistuneiden ja epaon-
nistuneiden taklausten ja laukausten maaraa, seka niiden onnistumista tai epa-
onnistumista. Taitoa vaativissa suorituksissa keskitytdan tunnistamaan ja korjaa-
maan virheet videon avulla, esimerkiksi missa asennossa urheilijan kadet ovat

suorituksen lahtotilanteessa. Videoanalyysiohjelmistot toimivat naytoilla, joista



urheilija voi saada videopalautetta heti suoritettuaan tiettya liiketta. Painonnos-
tossa peileja on kaytetty hyvaksi suorituksen analysoimisessa, mutta nekaan ei-
vat sovellu kaikkeen. Videoanalyysiohjelmiston avulla painonnostaja voi suorittaa
likkeen ja tarkastella naytolle tulevaa viivastettya reaaliaikaista videokuvaa. (Wil-
son 2008, 36-37.)

Urheilijat pyrkivat aktiivisesti korjaamaan suorituksen aikana tapahtuvia virheita,
mutta virheita on hyva paasta tarkastelemaan myos toisen silmin, jolloin ainut
keino on analysoida nauhoitettua videomateriaalia suorituksesta (Liebermann
ym. 2002, 756). Optimitilanteessa urheilijan tulisi saada palaute suorituksesta

noin 5—-10 sekunnin paasta siita, kun suoritus paattyy (Hulmi 2015).

Vaaranlainen tekniikka ja virheasennot lisdavat urheiluvammoja. Videon avulla
tehtava liikkeiden analysointi auttaa tunnistamaan tapoja, jotka tuottavat vam-
moja ja jotka voivat edetd pahempaan loukkaantumiseen. (Thorpe 2022.) Videon
avulla valmentajalla on mahdollisuus analysoida urheilusuorituksen yksityiskoh-
tia uusintana, mitd on mahdoton nahda ilman videota. Suorituksen nauhoittami-
sen avulla valmentaja voi keskittya valmennukseen ja kayttaa nauhoitettua video-

materiaalia palautteenannossa. (Wilson 2008, 35-36.)

llIman kameroita ja videomateriaalia valmentaja paasee ndkemaan suorituksen
vain yhdesta kuvakulmasta. Kayttaen videon nauhoittamiseen useampaa kame-
raa valmentaja paasee nakemaan suoritusta halutuista kuvakulmista, mika aut-
taa valmentajaa ja urheilijaa analysoimaan virheita ja suoritusta paremmin. Jois-
sakin urheilulajeissa osa urheilijoiden suorituksesta ja asennoista jaa valmenta-
jalta piiloon. Esimerkiksi taitouinnissa kameran voi asettaa nauhoittamaan veden
alle ja tuomaan aikaisemmin piiloon jaaneet suorituksen osat analysoitavaksi.
(Wilson 2008, 35-36.)

Videota voi toistaa useaan kertaan, hidastaa tai katsoa sita kuva kerrallaan, mika
antaa huomattavan edun verrattuna suorituksen katsomista yhden kerran reaa-
liajassa. Kameran korkean suljinajan, hidastuksen ja kuvanopeuden ansiosta val-
mentaja ja urheilija paasevat nakemaan nopeasti tapahtuvia suorituksia ja tapah-
tumia. (Wilson 2008, 36.)
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Koska ihmissilmat eivat pysty havaitsemaan naita nopeasti tapahtuvia tilanteita
ja aivot eivat pysty prosessoimaan naita asioita tarpeeksi hyvin antaakseen tuo-
mareille mahdollisuuden tehda oikeita paatoksia, on videoanalyysista tullut tar-
ked osa tuomarointia. Muun muassa Hawk-Eye on jarjestelma, jota kaytetaan
esimerkiksi jalkapallossa, jossa pallon liikerata luodaan uudelleen kentan eri puo-
lille sijoitettujen kameroiden ja valmiiksi mallinnetun kentan avulla. (Mataruna-
Dos-Santos, Faccia & Helu 2020, 19-20.)

Video Assistant Referee -jarjestelman (VAR) avulla tuomarit voivat katsoa ky-
seenalaisia tilanteita hidastettuina ja nain tehda parempia ratkaisuja. Urheiluun
onkin tullut mukaan niin kutsutut videohaasteet, joissa joukkueet voivat haastaa
tuomarin paatdksen, jonka jalkeen tuomarit katsovat tilanteen uudestaan videolta
ja tekevat uuden paatdoksen sen mukaan mita videossa nakyy. Paatos voi olla
erilainen tai pysya samana riippuen videon sisallosta. (Mataruna-Dos-Santos ym.
2020, 19-20.)

2.3 Videoanalyysissa tarvittavat laitteet ja ohjelmistot

Yksinkertaisimmillaan videoanalyysiin tarvitsee kameran, jolla pystyy kuvaamaan
videokuvaa. Kuitenkin riittavan hyvan ja tarkan kuvan aikaan saamiseksi kame-
rassa tulisi olla vahintaan suljinnopeus 1/250. Nykyaan lahes jokaiselta 16ytyy
alypuhelin, jota voi kayttda videoanalyysissa. Alypuhelimissa on nykyaan isot
naytot ja uusimmat mallit pystyvat ottamaan jopa 240 kuvaa sekunnissa, mika
mahdollistaa muun muassa hidastukset ja paremmat pysaytyskuvat. (Valleala
2017.) Tasaisempaa kuvaa varten puhelimen voi laittaa telineeseen, kuten kol-
mijalkaan kiinni (Athlyzer 2023). Alypuhelimille 16ytyy monia videoanalyysisovel-
luksia, joilla videoanalyysin tekeminen onnistuu monipuolisesti (Adams 2023).
Yksi suosituimmista videoanalyysisovelluksista alypuhelimille on myDartfish Ex-
press: Coach App (Adams 2023), jolla pystyy muun muassa nauhoittamaan vi-
deokuvaa hidastettuna, vertailemaan kahta videota vierekkain seka nauhoitta-

maan videoon palauteselostus (Dartfish 2023).
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Vaikka useimmille urheilijoille riittda pelkka alypuhelimella kuvattu ja suoritettu
videoanalyysi, niin laadukkaaseen videoanalyysiin tarvitaan paljon muutakin. Full
HD -resoluutio riittaa, jos suoritus tapahtuu lahella kameraa, eikd zoomaukseen
ole tarvetta. Mikali suoritus tapahtuu kauempana ja kohteeseen joutuu zoomaa-
maan, kuvan laatu heikkenee merkittavasti verrattuna 4K-resoluutioon, kuten ku-
viosta 1 nakee. (Davey 2023.) Hyvan kameran lisaksi pitaisi valita kannettava
tietokone tai pdytatietokone videoanalysointiin tarkoitetulla ohjelmistolla, kuten
aikaisemmin mainitulla Dartfish-videoanalysointiohjelmistolla, jossa on tarpeeksi
analysointity6kaluja (Valleala 2017).

Kuvio 1. Full HD -resoluutio verrattuna 4K-resoluutioon zoomauksessa (Davey
2023)
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3 ARCTIC CONNECT OY:N VIIVEKAMERAOHJELMISTO

3.1 Arctic Connect Oy

Arctic Connect Oy on vuonna 2006 Rovaniemelle perustettu yritys, joka tarjoaa
asiakkailleen videoneuvotteluratkaisuja. Arctic Connect Oy:n toimipisteet sijaitse-
vat Rovaniemella, Espoossa, Kokkolassa ja Nilsiassa. Paatoimipiste on Rovanie-
mella. (Arctic Connect 2023.)

Arctic Connect Oy tarjoaa muun muassa pienten ja suurten tilojen asennuksia,
striimaus- ja tallennuspalveluja seka videoneuvottelupalveluita. Rovaniemen toi-
mipisteella toimii myos talon sisainen ohjelmistokehitystiimi, jonka vastuulla on
yllapitaa ja kehittaa vanhoja ja uusia jarjestelmia ja sovelluksia. Vaikka Arctic
Connect Oy on aloittanut vaatimattomasti toimintansa Lapin alueella, on vuosien
aikana yhteisty0 eri kuntien ja kaupunkien kanssa laajentunut Eteld-Suomea
myoten. Muutaman henkilon yrityksesta henkilokunta on kasvanut noin 14 hen-

kiloon, joista noin puolet tydskentelee Rovaniemella. (Arctic Connect 2023.)

3.2 Viivekameraohjelmisto

Viivekameraohjelmistolla tarkoitetaan ohjelmistoa, jossa ohjelmisto nayttaa kayt-
tajalle jatkuvasti kameran videokuvaa kayttajan valitseman sekuntimaaran ajan
reaaliaikaa jaljessa. Kayttaja voi suorittaa urheiluliikkeen tai likesarjan ja sen jal-
keen katsoa suorituksen naytolta ilman, etta kayttajan tarvitsee koskea ohjelmis-
ton painikkeisiin viiveen asettamisen jalkeen. (Replay It 2023.) Viivekameraohjel-
miston voi ajatella olevan kehittynyt peili, jonka avulla urheilija voi tarkastella suo-
rituksia, joita on muuten mahdoton tarkastella normaalin peilin avulla, esimerkiksi
katsoa edessa olevalta ruudulta kuvaa suorituksesta sivulta pain (kuvio 2) (Ha-
malainen 2004, 199).
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Kuvio 2. Viivekameran toimintaperiaate

Viivekameraohjelmistojen, kuten Video Delay Instant Replay -sovelluksen kayt-
tokohteita ovat muun muassa crossfit, jalkapallo, lentopallo, tennis, painonnosto,
voimaharijoittelu, sali, nyrkkeily, kamppailulajit ja golf. Kayttokohteet eivat rajoitu
pelkastaan aikaisemmin mainittuihin, vaan viivekamerasta voi olla hyotya missa

vain urheilussa, jossa tarvitaan palautetta heti. (Google Play 2023.)

3.3 Taustaa Arctic Connect Oy:n viivekameraohjelmistosta

Viivekameraohjelmisto Arctic Delay Camera on kaytdssa Santasport Lapin Ur-
heiluopistolla. Se oli kehitetty tarjoamaan painonnostajille mahdollisuuden analy-

soida suoritustekniikkaa viivastetyn reaaliaikaisen videokuvan avulla.

Ohjelmisto on kehitetty kayttaen Borlandin tekemaa Delphi-ohjelmointikielta, joka
perustuu Object Pascal -kieleen (Rouse 2011) ja VLC-mediasoitinta, joka on
avoimen lahdekoodin ilmainen mediasoitin ja ymparistd (VideoLan Organization
2023). Kuten kuviosta 3 nakyy, kokonaisuuteen kuuluivat nayttoteline, naytto, ka-

mera ja tietokone.
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Kuvio 3. Viivekamerakokonaisuus

Viivekameraohjelmisto haluttiin modernisoida ja parantaa, jotta ohjelmistosta tu-
lisi kayttajaystavallisempi ja helpompi yllapitaa. Vuoden 2022 aikana kehitettiin
uusi vivekameraohjelmisto asiakkaalle Kittildaan Aslakin liikkeelle. Aslakin liike on

vuonna 2015 Kittilan keskustaan avattu kuntosali (Aslakin Liike 2023).

3.4 Viivekameraohjelmiston eteneminen ja haasteet

Kehittaminen alkoi aikaisemman viivekameraohjelmiston toimintojen ja kayttoliit-
tyman tutkimisella. Ohjelmiston toimintoihin kuuluivat viiveen saataminen kah-
desta painikkeesta, kameran kaantaminen sivu- ja pystysuunnassa, kameran va-
litseminen, lopetus seka viiveen paivittdminen painikkeesta (kuvio 4). Kaytan-

ndssa kayttoliittyma oli rakennettu VLC-soittimen paalle.



27/03/2015 15:40:49
retic Delay Caml |

Kuvio 4. Vanhan viivekameraohjelmiston kayttoliittyma

Viivekameraohjelmiston toiminnot rajattiin kasittdmaan viiveen saataminen mak-
simissaan 60 sekuntiin, suorituksen katsominen uudelleen hidastetusti, ruutu ker-
rallaan ja siirtden videon aikajanaa haluttuun kohtaan. Lisaksi rajattiin mahdolli-
suus katsoa valmiiksi nauhoitettuja videoita oikeaoppisista suorituksista seka oh-

jelmiston toimiminen my®os offline-tilassa.

Viivekameraohjelmiston kehittamisen ydinajatuksena oli helppo yllapidettavyys ja
paivitettavyys. Ratkaisuna oli tehda Windows-kayttojarjestelmalla toimiva natii-
vinsovelluksen ja web-sovelluksen yhdistelma, jonka voi tulevaisuudessa muut-

taa helposti taysin web-sovellukseksi ja joka toimisi myds offline-tilassa.

Haasteina kehityksessa olivat muun muassa tehda ohjelmisto toimivaksi eri se-
laimilla ja rajoitteet paasta kasiksi tietokoneen tiedostoihin selaimen kautta (Splitt
2019). Soittolistan tekeminen tietokoneen kansiossa olevista videoista tuotti

myOs haasteita.

Kuviossa 5 voi nahda ensimmaisen version kayttoliittymasta. Versio oli hyvin pel-

kistetty ja yksinkertainen toimintojen puolesta.
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G/ b L

Kuvio 5. Ensimmainen versio kayttoliittymasta

Kuviossa 6 voi nahda asiakkaalle mennyt versio, jota oli tarkoitus jatkokehittaa.

Tassa versiossa oli kaikki rajatut toiminnot kehitetty.

1. VALITSE VIIVEEN PITUUS.

2. PAIVITA VIIVE.

3. LIIKKEEN SUORITUS VOI ALKAA!

VIVEKAMERA

TEKNIIKKAVIDEOT

POISTU

Kuvio 6. Viimeisin versio kayttoliittymasta

3.5 Kayttdprosessi

Viivekameraohjelmiston kayttoprosessi on seuraavanlainen:
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1. Kayttaja valitsee viiveen pituuden yhden sekunnin ja 60 sekunnin valilta
kayttaen kayttoliittyman liukusaadinta. Tahan kayttaja tarvitsee tietoko-

neeseen liitetyn hiiren tai kosketusnayton.

2. Viiveen valinnan jalkeen kayttaja paivittaa viiveen painamalla kayttoliitty-
man Paivita viive -painiketta. Kayttaja voi alkaa suorittamaan liiketta. Nay-
tolla ei nay kamerakuvaa, koska kamera tallentaa tapahtumia valitun vii-
veen ajan. Naytolla nakyy ohjeteksti, jossa kerrotaan, etta liikkeen suoritus

voi alkaa ja sekuntimaara, milloin kamerakuva tulee nakyviin.

3. Kun annetun viiveen aika on kulunut, kayttaja nakee naytolta koko ajan
reaaliaikaista kamerakuvaa annetun viiveen ajalta. Jos reaaliaika on n, an-
nettu viive on x ja naytolla ndkyva videokuva on v niin n —x = v. Viive
jatkuu niin pitkaan kuin kayttaja vaihtaa viivetta tai painamalla kayttoliitty-

man Lopeta-painiketta.

4. Kayttajan on myds mahdollista painaa kayttolittyman Tarkastele suori-
tusta -painiketta, joka avaa mahdollisuuden tarkastella tekemaansa liike-
suoritusta videoruutu kerrallaan, kelaamalla videota edestakaisin tai hi-
dastaa tallennettua videokuvaa 0.1-1 kertaisesti. Tama toiminto auttaa

kayttajaa tarkastelemaan nopeasti tapahtuvaa liiketta.

3.6 Kaytetyt tydkalut, kielet ja ohjelmistot

Ohjelmoimiseen kaytettiin Visual Studio Code -koodieditoria, jonka kayttoliittyma
oli tuttu koulu- ja tyoprojekteista. Visual Studio Code on ilmainen ja kevyt vaihto-
ehto ohjelmoimiseen, ja se on saatavilla Windows-, macOS-, Linux- ja Raspberry
Pi OS-kayttojarjestelmille (Heller 2022).

Viivekameraohjelmiston kayttojarjestelmapuolen, tassa tapauksessa Windowsin,
ohjelmoimiseen valittiin Python-ohjelmointikieli. Python-standardikirjastoon si-
saanrakennettua Tkinter-tydokalua (Amos 2023) kaytettiin selaimen valitsemisik-
kunan luomisessa (kuvio 7). Ohjelmiston kaynnistyessa Pythonin avulla luodaan
JSON-tiedosto kansiossa olevien videoiden nimista. Samalla Pythonilla luodaan
localhost-palvelin, jotta selaimen kautta muodostuu mahdollisuus paasta videoi-

hin ja tiedostoihin kasiksi.
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Suoritettava exe-tiedosto luotiin Windowsille Pylnstaller-tydkalulla, joka yhdistaa
Python-sovelluksen, kirjastot ja kaikki sovelluksen toimivuuden kannalta pakolli-
set ja tarkeat asiat yhdeksi paketiksi. Exe-tiedoston voi suorittaa asentamatta mi-
tdan moduuleja tai Python-kaantajaa. Suoritettavan tiedoston tekeminen
Pylnstallerin avulla onnistuu myés MacOsille ja Linuxille, mutta tekeminen vaatii
sen, etta tiedosto luodaan kaytossa olevalla kayttojarjestelmalla. Windows-kayt-
tojarjestelmalla ei voi tehda MacOs-kayttojarjestelmalla toimivaa pakettia. (Cor-
tesi 2023.) Kayttojarjestelmien valisen yhteistyon puute ei haitannut, koska tavoi-

telaite oli Windows-laite.

Valitse selain. Viivekamera avautuu koko nayton tilaan. Jos valitset
Chromen, sulje Chromen valilehdet ja muut ikkunat, etta sovellus
avautuu koko nayton tilaan ja toimii oikein.

_
©Arctic Connect Oy 2023

Kuvio 7. Pythonin Tkinter-kirjastolla luotu selaimen valintaikkuna

Selainpuolen kayttoliittyman ohjelmointikieliksi valikoituivat Javascript-, HTML-
seka CSS-kielet, jotka ovat kaikkein tunnetuimpia ja yleisimmin kaytettyja kielia
web-ohjelmoinnissa (Techbootcampus 2023). Kameroiden hallintaan kaytettiin
WebRTC-kirjastoa, joka on ilmainen avoimen lahdekoodin kirjasto. Sita kayte-

taan yleisesti videokommunikaatioratkaisuissa. (WebRTC 2023.)
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4 ASIAKAS- JA TOIMEKSIANTAJAPALAUTE

4.1 Aineiston hankinta

Kysely suoritettiin Google Forms -tydkalulla laaditulla puolistrukturoidulla kysely-
lomakkeella (Liite 1), joka sisalsi seka suljettuja etta avoimia kysymyksia. Suljetut
kysymykset ovat kysymyksia, joissa vastaajalla on ennalta maaritetyt vastaus-
vaihtoehdot, esimerkiksi mielipide johonkin asiaan asteikolla 1-5, jossa 1 on
huono ja 5 paras (Baburajan, e Silva & Pereira 2021, 2123). Tallaisia kysymyksia
kutsutaan strukturoiduiksi kysymyksiksi (Tietoarkisto 2023). Avoimet kysymykset
ovat kysymyksia, joissa ei ole ennalta maaritettyja vastausvaihtoehtoja. Suljettui-
hin kysymyksiin on nopeampi vastata, ja avoimiin kysymyksiin jatetaan usein vas-

taamatta juuri niiden keston takia. (Baburajan ym. 2021, 2123.)

Kysely lahetettiin sahkdpostilla (Liite 2) asiakkaalle ja toimeksiantajalle Rovanie-
men toimipisteen henkilokunnalle Teams-kanavan kautta. Viivekamerakoko-
naisuus on ollut kaytossa noin nelja kuukautta asiakkaan kuntosalilla. Viivekame-
rakokonaisuus asennettiin Rovaniemen toimipisteelle testaamista varten. Koko-
naisuuteen kuului 27-tuumainen kosketusnaytdllinen all-in-one-tietokone ja Obs-

bot Tiny -web-kamera PTZ-toiminnolla.

Kyselyssa kaytettiin kvantitatiivisen eli maarallisen ja kvalitatiivisen eli laadullisen
tutkimusmenetelman yhdistelmaa. Yhdistelmasta kaytetaan nimitystda menetel-
matriangulaatio. Kvalitatiivisessa tutkimusmenetelmassa saadaan tietoa, joka
auttaa merkitysten ymmartamisessa ja kvantitatiivisessa tutkimusmenetelmassa
saadaan numeraalista tietoa. (Vilkka 2014, 44-46)

Kyselyn paateemoina olivat viivekameraohjelmiston kayttajakokemus, kayttoliit-
tyman selkeys ja toimivuus, ohjeiden I0ydettavyys ja selkeys, kehityskohteiden
kartoitus seka kayttajien yleinen tyytyvaisyys ohjelmistoon. Kyselyssa oli 15 ky-
symysta, joista kymmenen oli suljettuja kysymyksia ja viisi avoimia kysymyksia.
Kyselyyn vastasi asiakkaan lisaksi viisi Arctic Connect Oy:n henkildkunnan edus-

tajaa.
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4.2 Kyselyn tulokset

4.2.1 Yleisarvosana

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa uusi versiopaivitys viivekamera-
ohjelmistoon asiakas- ja toimeksiantajapalautteen avulla. Kyselyyn vastasi asi-
akkaan lisaksi viisi Arctic Connect Oy:n tyontekijaa kehitystiimista, asiakastuesta

seka toimitusjohtaja.

Kyselylomakkeessa kysyttiin tarkemmin seuraavia asioita:

e Puuttuuko kayttdohjeista jotain oleellista?

e Miten kayttoohjeita voisi parantaa?

e Toimivatko kayttoliittyman painikkeet ja ohjaimet ilman ongelmia?
o Jaikd kayttaja kaipaamaan tiettyja toimintoja tai ominaisuuksia?

e Onko kayttaja kohdannut ongelmia?

e Jos on, niin minkalaisia ongelmia?

¢ Mielipide viivekameraohjelmistosta yleisesti?

Vastausten perusteella vastaajat olivat tyytyvaisia ohjelmistoon. Asteikolla 1-5
yleisarvosanaksi viivekameraohjelmistolle annettiin 3,83 (kuvio 8). Avoimissa
vastauksissa vastaajat olivat padosin tyytyvaisia toimintojen maaraan ja ohjel-
miston helppokayttdisyyteen. Parannettavaa tuli kayttoliittyman varimaailmaan,

joka ei valttamatta sovi nakorajoitteisille ja yleisesti painikkeiden tyyliin.
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14. Minka antaisit yleisarvosanaksi viivekameraohjelmistolle nykyisten toimintojen, kaytettéavyyden
ja kayttoliittyman osalta? Asteikolla 1-5.

6 responses

@ 1 (huonoin)
[ W
3
[
® 5 (paras)

Kuvio 8. Yleisarvosana viivekameraohjelmistosta

422 Kayttdohjeet

Vastaajista nelja 10ysi kayttoohjeet helposti ja kaksi ei I0ytanyt kayttoohjeita hel-
posti (kuvio 9). Avoimissa vastauksissa kayttoohjeiden |0ydettavyyteen ei otettu

kantaa.

2. Loydan kayttoohjeet helposti

6 responses

® Kylis
®En

Kuvio 9. Kayttoohjeiden ldydettavyys

Kayttoohjeet olivat yhden mielesta erittain selkeat, neljan mielesta jokseenkin sel-
keéat ja yhden mielesta jokseenkin epaselvat (kuvio 10). Avoimissa vastauksissa
kayttdohjeiden sisaltodon ei otettu kantaa, mutta parannusehdotukset liittyivat
kayttdohjeiden luettavuuteen ja siihen, miten kayttdohjeesta paasee pois. Asiak-

kaan puolelta kayttdohjeiden paperinen versio kuntosalin kavijoille olisi toimiva
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asia. Vastausten perusteella kayttdohjeiden sisaltdo on nykyisellaan selkea, mutta

luettavuuden parantamiseen pitaa tehda pienia muutoksia.

3. Kéyttoohjeet ovat selkeét

6 responses

@ Erittéin selkeéat

@ Jokseenkin selkeat
@ En osaa sanoa

@ Jokseenkin epaselvat
@ Erittain epaselvat

Kuvio 10. Kayttoohjeiden selkeys

423 Kayttolittyma

Vastaajista kaksi piti kayttoliittymaa erittain selkeana, kolme jokseenkin selkeana
ja yksi jokseenkin epaselvana (kuvio 11). Vastaajien mielesta kayttoliittyma oli

paaosin selkea.

5. Kayttdliittyma on selked

6 responses

@ Erittain selkes

@ Jokseenkin selked
@ En osaa sanoa

@ Jokseenkin epaselva
@ Erittsin epaselva

Kuvio 11. Kayttoliittyman selkeys
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Puolet vastanneista oli kokenut, etteivat kayttoliittyman painikkeet ja muut ohjai-
met toimineet ongelmitta ja ne eivat olleet selkeita (kuvio 12). Avoimessa kysy-
myksessa kysyttiin, mita nama ongelmat olivat. Vastauksissa nousi esiin tekniik-
kavideoiden loydettavyys, painikkeiden ulkoasu ja teksteihin liittyvia ongelmia.
Ongelmat liittyivat osittain ohjeiden puolelle, mutta my6s ulkoasuun ja muotoiluun

oli tarpeen tehda muutoksia.

6. Kayttoliittyman painikkeet ja muut ohjaimet toimivat ongelmitta ja ovat selkeita

6 responses

@ Kyll& (414 vastaa kohtaan 6)
QE

Kuvio 12. Painikkeiden toimivuus ja selkeys

4.2.4 Toiminnot ja ominaisuudet

Kaikkien kyselyyn vastanneiden mielesta ohjelmistossa oli tarpeeksi toimintoja
(kuvio 13). Avoimissa vastauksissa nousi esiin toimintoja, kuten videotekniikkaan
liittyvia asioita, tekniikkavideotoiminnon parantaminen seka kosketusnaytto. Kos-
ketusnayttd ei varsinaisesti liity vivekameraohjelmistoon, mutta kokonaisuuteen

kyllakin.
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8. Viivekameraohjelmistossa on tarpeeksi toimintoja

6 responses

® Kyls
@®c

Kuvio 13. Toimintojen riittavyys

4.2.5 Ongelmat

Vastaajista nelja ei ollut kohdannut minkaanlaisia ongelmia kayttaessaan viive-
kameraohjelmistoa ja kaksi oli kohdannut ongelmia (kuvio 14). Avoimissa vas-
tauksissa kohdatut ongelmat liittyivat siihen, ettei ohjelmisto toiminut tietylla se-
laimella ja kaytettavassa kamerassa oli tarkennusongelma. Nama ongelmat oli
korjattu jo aikaisemmin. Yksi vastaus liittyi siihen, ettd ohjelmiston sulkemiseen
vaaditaan salasana. Tama ei ole varsinainen ongelma, silla tarkoituksena ei ole,

etta kuka tahansa pystyisi sulkemaan ohjelmiston.

10. Olen kohdannut ongelmatilanteita? (Vikailmoitus, ohjelmiston kaatuminen tms.)

6 responses

@ Kyliz
@ Ei (313 vastaa kohtiin 10 ja 11)

Kuvio 14. Ongelmatilanteiden kohtaaminen
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Vastaajista nelja oli sitd mielta, etta ongelmatilanteita varten ei pitaisi olla erillista
tai ulkoista opasta ja kaksi oli sitd mielta, ettd opas pitaisi olla (kuvio 15). Opas

auttaisi kayttajaa ratkaisemaan tietyt ongelmat itsenaisesti.

13. Ongelmatilanteita varten pitdisi olla erillinen tai ohjelmiston sisélla oleva opas?
6 responses

@ Kylla
®E

Kuvio 15. Erillinen tai ohjelmiston sisainen opas

4.3 Kehityskohteiden valinta

Kyselylomakkeen vastauksien perusteella kavi ilmi, ettd viivekameraohjelmis-
tossa ei ole kriittisia kehitettavia kohteita ja suurimmaksi osaksi kehityskohteet
liittyvat visuaalisiin asioihin. Kyselyn mukaan nykyisessa versiossa oli tarpeeksi

toimintoja, mutta kuitenkin osa jai kaipaamaan viela lisaa.

Kehityskohteiksi valikoituivat kayttolittyman ulkonakoon liittyvat asiat, ohjelmis-
ton painikkeiden varimaailman parantaminen, yleinen kayttoliittyman ja ohjeiden
selkeyden ja luettavuuden parantaminen. Tulevaisuutta ajatellen saavutettavuu-
den huomioiminen kayttoliittymassa on tarkeaa, ettda mahdollisimman moni erilai-
nen ihminen voi kayttaa ohjelmistoa mahdollisimman helposti. Mahdollisuudella
muuttaa painikkeiden kokoa ja asettaa niille oikeanlainen varimaailma varmiste-
taan, etta erilaiset ihmiset voivat kayttda ohjelmistoa itsenaisesti. (Aluehallintovi-
rasto 2023.)
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Toimintoja oli ohjelmistossa tarpeeksi, joten uuteen versioon oli turha lisata suu-
ria uusia toimintoja. Kehitettavia ja parannettavia toimintoja olivat tekniikkavide-
oiden edistymispalkki, tekniikkavideoiden Toista-painike seka kameran valitsemi-

nen, jos liitettyna on useampi kamera.
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5 VIIVEKAMERAOHJELMISTON JATKOKEHITYKSEN TOTEUTUS

Kyselylomakkeen avulla saatiin selville vivekameraohjelmiston tarkeimmat kehi-
tyskohteet seka korjattavat ja lisattavat toiminnot. Toteutus aloitettiin analysoi-
malla palaute ja valitsemalla jatkokehitykseen eniten palautetta saaneet kohteet.
Viivekameraohjelmistoon oltiin palautteen perusteella tyytyvaisia, joten jatkoke-
hittaminen oli suoraviivainen ja helppo prosessi, koska isoja muutoksia ja lisayk-
sia ei tarvinnut tehda. Jatkokehityksen aikana ei tullut ongelmia, jotka olisivat hi-

dastaneet kehittamista.

5.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyman ja ohjeiden kehittamisessa otettiin saavutettavuuden kannalta
huomioon painikkeiden koko ja varimaailma. Aikaisemmin painikkeiden varimaa-
ilmassa ei ollut huomioitu nakorajoitteisia ihmisia, kuten niita, jotka eivat erota
punaista tai vihreaa. Naisista 0,5 prosenttia ja miehista kahdeksan prosenttia on
punavihersokeita (Rathee & Mann 2022, 1). Painikkeissa oli myos varmistettava,
etta taustan ja tekstin valinen kontrasti oli vahintaan 4,5:1, jos teksti on pienta ja
vahintaan 3:1, jos teksti on isoa (Saavutettavuuskirjasto Celia 2023). Aikaisem-
massa viivekameraohjelmiston versiossa ohjeiden ja osa kayttoliittyman teks-
teista oli kirjoitettu isoilla kirjaimilla, mika vaikeutti tekstin lukemista ja silmailya,

teki luettavuudesta hitaampaa seka tekstista epaselvan (Heyman 2020).

5.1.1 Painikkeet ja ohjaimet

Painikkeiden ulkonakoa muotoiltin pehmeammiksi, ja niista poistettiin turhat ani-
maatiot pois. Painikkeisiin jatettiin animaatio, jossa painike liikkuu alaspain, kun
sitd painaa ja animaatio, jossa painike vaihtaa hieman varia kirkkaammaksi, kun
kursorin vie sen paalle. Kosketusnayttdoa ajatellen pelkka painallusanimaatio riit-
taisi, mutta jos ohjelmistoa kayttaa hiirella, niin varinvaihtoanimaatio tekee pai-
nikkeista responsiivisempia. Kuviossa 16 voi nahda, miltd painikkeet nayttavat
nakorajoitteisen silmin ennen ja jalkeen muutoksen. Uusissa painikkeissa taustan
ja tekstin kontrasti pysyy selkeampana. Varien simulointi on tehty Color Blindness
Simulator -tyokalulla (Coblis) (Colblindor 2023).
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PAIVITA VIIVE PAIVITA VIIVE ‘ ‘ LOPETA ISTUNTO

PAIVITA VIIVE ‘ ‘ LOPETA ISTUNTO

PAIVITA VIIVE ‘ ‘ LOPETA ISTUNTO

PAIVITA VIIVE ‘ ‘ LOPETA ISTUNTO

Kuvio 16. Painikkeet normaali nadssa, punasokeudessa, vihersokeudessa ja si-

nisokeudessa

Muihin ohjaimiin ei varsinaisesti tullut mitddn muutoksia. Ainoat lisdykset olivat
liukuohjaimien ylapuolelle sijoitetut tekstit, jotka kuvastivat liukusaatimien toimin-

toja parhaiten.

5.1.2 Ohjeet

Vaikka ohjeiden taustan ja tekstin varin kontrastisuhde oli riittava, niin musta
tausta ja valkoinen teksti ei ollut luettavuuden kannalta paras vaihtoehto, koska
valkoinen teksti heijastaa valoa ja voi pidemman paalle rasittaa lukijan silmia (UX
Movement 2011). Vaihtoehtona oli vaihtaa taustaa vaaleammaksi ja muuttaa
tekstin vari mustaksi tai jattaa tausta mustaksi ja vaihtaa tekstin varia harmahta-
vaksi. Taustan varia muutettiin tummanharmaaksi ja tekstin vari valkoiseksi. Va-
rin lisaksi fonttia muutettiin kevyemmaksi. Ohjeisiin tehtiin vain pienid muutoksia
ja lisayksia, koska ne olivat jo ennestaan tarpeeksi selkeat. Kuviosta 17 voi nahda

nykyiset ohjeet.
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Ohje - Viivekamera:

» Kameran asetuksista voit sdataa kameran kuvakulmaa ja zoomia
seka vaihtaa kameraa.

» Lisaa tai vahenna viiveen pituutta liukusaatimen avulla. Sekunnit
nakyvat liukusaatimen oikealla puolella.

» Paivita viive ja aloita suoritus. Naytélle ilmestyvan viivekuvan
nakymisessa kestaa asetetun sekuntim&aran ajan.

» 'Lopeta istunto’ -painike palauttaa ohjelmiston aloitustilaan, eli

lopettaa viivekuvan ndyttdmisen ja asettaa viiveen oletusarvoon.

» 'Tarkastele suoritusta' -toiminnon avulla voit katsoa suoritusta
uudelleen eri nopeuksilla.

» Menuvalikosta = paaset siirtymaan viivekameran ja
tekniikkavideoiden valilla.

[ Py B

K T)f ARCTIC

Kuvio 17. Ohjeet viivekamerassa

Ohjeita muutettiin niin, etta kayttaja nakee eri ohjeet vivekamerassa ja Tarkas-
tele suoritusta -toiminnossa, kuten kuviossa 18 nakyy. Taman myota ohjepainike
siirtyy sinne missa toiminnossa kayttaja on. Samalla myos lisattiin toiminto, jonka

avulla ohjeen voi sulkea painamalla mita tahansa kohtaa ruudulla.
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Ohje - Tarkastele suoritusta:
» Videon nopeutta voi sdataa liukusaatimella 0.1-1 kertaiseksi.

» Nuolipainikkeista, jotka sijaitsevat toista-painikkeen molemmin
puolin, voi selata videota |&dpi ruutu kerrallaan.

» Toista-painikkeesta video alkaa ja pyséahtyy.

» Aikajana-liukusaatimen avulla voi hypéata suoraan haluttuun
kohtaan videolla.

» Takaisin-painikkeesta pddsee takaisin vivekameraan.

© 2023 'd T I

Kuvio 18. Ohjeet tarkastele suoritusta -toiminnossa

5.2 Toiminnot

NyKkyisissa toiminnoissa oli pienia ongelmia, jotka tuli korjata. Osaan toiminnoista
oli jaanyt puuttumaan oleellisia asioita, kuten tekniikkavideoiden edistymispalkki
ja Toista-painikkeen nakyvyys, kun videota ei ole valittu. Korjauksien lisaksi oh-
jelmistoon tuli kehittaa toiminto, jossa kayttaja voi valita kameran alasvetovalikon

kautta kameran asetuksista.

5.21 Tekniikkavideot

Tekniikkavideoiden korjattavat kohteet olivat hyvin yksinkertaisia. Toista-painike
on div-elementin sisalla, johon lisattiin myos videon edistymispalkki. Painikkeen
piilottamiseen div-elementin nakyvyys-tyyliasetuksia muutettiin niin, etta samalla
saatiin pois nakyvista myos edistymispalkki. Kun kayttaja valitsee videon, div-

elementti tuodaan nakyviin muuttamalla nakyvyys-tyyliasetusta (kuvio 19).
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vidPlay = (idx, nostart, playlist) => {
techvid btnContainer.style.visibility =

Kuvio 19. TechVid_btnContainer-div-elementin nakyvyyden muuttaminen naky-

vaksi

Tekniikkavideoiden edistymispalkki lisattiin toista-painikkeen oikealle puolelle ai-
kaisemmin mainitun div-elementin sisalle. Edistymispalkki on liukusaadin, jonka

arvo muuttuu videon ajan mukaan (kuvio 20).

matchSliderValueToTechvid() {
video = document.getElementById(“tech-video™)
theTime = video.currentTime
document . getElementById(" i

timeInLabel = Number(theTime). - n" 4+ Number(video.duration).toFixed(2)
document . getElementById VidSlider-label”).innerHTML = timeInlLabel.replaceAll(".", ":°

1
I

Kuvio 20. Funktio, joka maarittaa liukusaatimen arvon videon ajan mukaan

Vaikka naiden toimintojen korjaaminen ja lisddminen olikin yksinkertaista, ne toi-
vat ohjelmiston kaytettavyyteen selkeytta ja sujuvuutta. Kaiken kaikkiaan kaytto-

kokemus paranee, kun on vahemman asioita, mitka voivat hammentaa kayttajaa.

5.2.2 Kameran valitseminen

Kameran valitseminen ei varsinaisesti tullut esiin kyselylomakkeen vastauksissa,
mutta on noussut esiin asiakkaan ja toimeksiantajan kautta aikaisemmin eri asia-

yhteyksissa. Tama oli ajan suhteen toteutettavissa oleva toiminto.

Kameran asetuksiin lisattiin div-elementti, joka sisalsi painikkeen tietokoneeseen
kytkettyjen kameroiden listan paivittamiseen. Alasvetovalikosta voi valita tietoko-
neeseen kytketyt kamerat. Div-elementti sisalsi myos Valitse-painikkeen, josta

valittu kamera otetaan kayttoon (kuvio 21).
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con” class="update-icon"

Kuvio 21. CameraSelect-div elementti

Kuviosta 22 voi nahda, milta kameran valinta nakyy kameran asetuksissa. Kuvi-

ossa nakyy myos kameran pan-tilt-zoom-liukusaatimet (PTZ).

o) Y va.Tse
Alas/Ylos: -
N @ —
Kaanna: B
N g ——

Zoom:

R —

[;l ] Suurenna ikkuna

Kuvio 22. Kameran asetukset, jossa kameran valitseminen

Kun Kameran asetukset -valikko avautuu, kutsutaan reloadCameras-funktiota
(kuvio 23). Funktiossa kutsutaan removeOptions-funktiota, joka poistaa alasve-

tovalikosta kaikki valinnat.

reloadCameras(){
removeOptions(document.getElementById( " cameraSelect’));

navigator.mediaDevices.enumerateDevices().then(getDevices);

1
J

Kuvio 23. ReloadCameras-funktio
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RemoveOptions-funktiossa kaydaan selectElement-alasvetovalikon valinnat lapi
kayttaen for-silmukkaa (kuvio 24). Jokaisella silmukan kierroksella poistetaan

yksi valinta.

removeOptions(selectElement) {
ar 1, L = selectElement.options.length - 1;
or (i =L; 1 >=8; i--) {

selectElement. remove(i);

Kuvio 24. Valintojen poisto alasvetovalikosta

Uusi lista luodaan saatavilla olevista kameroista, jotka lisataan alasvetovalikkoon
kutsumalla getDevices-funktiota (kuvio 25). Ensimmaiseksi lisataan vaihtoehto,
joka nayttaa kaytossa olevan kameran tai tekstin, jossa kehotetaan valitsemaan
kamera. Tama riippuu siita, loytaakdo ohjelmisto tallennetun kameran nimen ja
ID:n selaimen paikallisesta tallennustilasta. Tama vaihtoehto on harmaana ja
poiskaytosta, joten sita ei voi valita. Jos kameran nimea ei ole saatavilla, kamera
lisataan listaan esimerkiksi nimella "kamera 1” tai ’kamera 2” riippuen foreach-

silmukasta.
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getDevices(mediaDevices) {
t.innerHTML = "";
.appendChild(document.createElement( 'option

.options[@].value =
.disabled
.selected
-hidden =

Select.options[8].innerHTML = theCameraMlame

count = 1;
mediaDevices.forEach{mediaDevice

if (mediaDevice.kind === "videoinput') {
tion = document.createElement(

Kuvio 25. Kameroiden lisaaminen alasvetovalikkoon

Kameran valitseminen tapahtuu painamalla Valitse-painiketta, joka tallentaa ka-
meran nimen ja kameran ID:n selaimen paikalliseen tallennustilaan (kuvio 26).
Taman jalkeen sivu paivittyy ja sivun latautuessa uudelleen selaimen paikalli-
sesta tallennustilasta luetaan ja tallennetaan aikaisemmin tallennetut arvot kah-

teen eri muuttujaan ja ID:n perusteella valittu kamera otetaan kayttoon.

selectCamera()
selectedCamera =
localStorage.setItem

localStorage.setItem Se .options[came ct.selectedIndex].text)
location.reload(

1
J

Kuvio 26. Kameran tallentaminen selaimen paikalliseen tallennustilaan
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5.3 Lopputulos

Viivekameraohjelmisto oli ennestaan jo toimiva kokonaisuus ja kuten kyselyn tu-
loksista ilmeni, siihen oltiin tyytyvaisia. Jatkokehityksessa korjattiin suurimmaksi
osaksi kayttoliittyman ulkonakoon ja helppokayttoisyyteen liittyvia asioita. Jatko-
kehittamiseen oli aikaa hyvin rajatusti, joten suurimmat toiminnot videotekniik-
kaan liittyen jai tekematta. Jatkokehityksen aikana ohjelmistossa ilmeni virheita,
joita ei ole aikaisemmin tullut vastaan. Tama oli hyva asia, etta ne saatiin korjattua
samalla. Kuviossa 27 voi nahda kayttoliittyman lopputuloksen, jossa kameran

asetusvalikko ja menuvalikko ovat auki.

1. Aseta viiveen pituus.

2. Paivita viive.

3. Liikkeen suoritus voi alkaa!

Tekniikkavideot

Poistu ohjelmasta

| KAMERAN ASETUKSET | ‘ PAIVITA VIIVE i IE\ :PI.DI’ErA ISTUNTO | _ ‘@‘ x
Kuvio 27. Uusi kayttoliittyma




36

6 POHDINTA

Viivekameraohjelmisto otettiin kayttoon Aslakin liikkeessa tammikuussa 2023.
Toimeksiantajani Arctic Connect Oy oli kiinnostunut siita, mita parannettavaa vii-
vekameraohjelmistossa on, jotta ohjelmistoa voisi |lahted tarjoamaan kuntosalien

lisaksi laajemmalle asiakaskunnalle.

Opinnaytetyoprosessi lahti liikkeelle etsimalla teoriatietoa videoanalyysin kay-
tosta urheilussa, sen historiasta ja mihin sita kaytetaan. Tietoa I6ytyi Iahinna eng-
lanniksi. Tieteellisia artikkeleita ja tutkimuksia aiheesta oli yllattavan vaikea 10y-
taa. Viivekamerasta ei l0ytynyt tieteellisia artikkeleita yhtaan, vaan siita oli mai-
nintoja videoanalyysia koskevissa artikkeleissa. Naiden asioiden takia tietoperus-

tan laatiminen oli hidasta ja tyolasta.

Opinnaytetydssa selvitettiin, mitka toimintoihin ja kayttdkokemukseen liittyvat
asiat kaipasivat muokkaamista ja kehittamista seka kehittaa naiden pohjalta uusi
versiopaivitys viivekameraohjelmistoon. Selvitettavia asioita olivat muun muassa
kayttolittyman ja ohjeiden selkeys ja toimivuus, kehityskohteiden kartoitus seka
kayttajien yleinen tyytyvaisyys ohjelmistoon. Mielestani saavutin hyvin tyolle aset-

tamani tavoitteet.

Opinnaytetyo oli toiminnallinen tutkimus. Kyselylomakkeessa yhdistyivat maaral-
linen ja laadullinen tutkimus, jossa yhdistettiin mielipidekysymyksia ja avoimia ky-
symyksia. Kyselyn avulla halusin saada selkean suunnan ohjelmiston kehityk-
seen ja yleisen mielipiteen selkeydesta ja toiminnoista. Kyselyn laatiminen oli

helppoa, koska kyselyn tavoitteet olivat hyvin rajatut.

Kyselylomakkeeseen vastasivat lahes kaikki, kenelle se oli lahetetty. Alkuperai-
nen tarkoitus oli saada vastaukset vain toimeksiantajalta ja asiakkaalta, joten tu-
loksiin voi olla tyytyvainen. Tuloksista huomasi hyvin, mihin suuntaan jatkokehi-

tyksessa tulisi kallistua. Kyselyn mukaan ohjelmistoon oltiin yleisesti tyytyvaisia.

Jatkokehitykseen valikoitui kayttoliittymaan tehtavia pienia muutoksia, jotka pa-

ransivat selkeytta ja kaytettavyytta. Osaa kyselyssa esille tulleista toiminnoista ei
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voitu tdssa ajassa mitenkaan toteuttaa. En halunnut ottaa riskia, etta toiminnon
kehittaminen jaisi kesken. Tallaisia toimintoja olisivat olleet esimerkiksi erilaiset
videotekniikkaan liittyvat asiat, joita ei olisi ollut jarkevaa yrittaa lisata ohjelmis-
toon nain lyhyessa ajassa. Ohjelmistoon lisattiin kameran valinta toiminto, koska

se oli toteutettavissa nopealla aikataululla.

Jatkokehityksen aikana ei aikataulun lisaksi tullut mitaan ongelmia, jotka olisivat
estaneet kehitysta. Ohjelmoijan silmin kayttoliittyman tekeminen selkeaksi ja oi-
kean varimaailman valinta oli haasteellista, mutta onneksi naihin asioihin 16ytyy
tietoa helposti jatkoa ajatellen. Muita haasteita oli yrittaa suorittaa kyselytutkimus
ja kehitystyo tiukassa aikataulussa. Taman isompaa tutkimusta ja kehitystyota

olisi ollut erittdin haastavaa, ellei jopa mahdotonta tehda.

Viivekameraohjelmiston tulevaisuuden jatkokehitysta ajatellen kyselylomak-
keesta sai hyvia kehittamisideoita, jotka jaivat tassa jatkokehityksessa toteutta-
matta. Viivekameraohjelmiston kayttéa voi jo tassa vaiheessa laajentaa, mutta
kyselyn kautta esiin nousseiden toimintojen lisdamisella kayttomahdollisuudet

ovat rajattomat.
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Liite 1 1(4)
...

Viivekameraohjelmiston palautekysely

jukka.rapa@edu.lapinamk.fi Switch account &
B3 Not shared

* Indicates required question

1. 0len ™

O Asiakas

O Toimeksiantaja (Arctic Connect Qy)

2. Loydan kaytidohjeet helposti *

O Kylld
O En

3. Kayttoohjeet ovat selkeat *

(O Erittain selkest

O Jokseenkin selkeat
O En osaa sanoa

O Jokseenkin epaselvat

O Erittain epaselvat
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Liite 1 2(4)

4. Puuttuuko kayttéohjeista jotain oleellista? Miten parantaisit ohjeita? *

Your answer

5. Kayttoliittyma on selked *

(O FErittain selkes

() Jokseenkin selkea
(O Enosaasanoca

() Jokseenkin epaselva

O Erittdin epdselva

6. Kayttoliittyman painikkeet ja muut ohjaimet toimivat ongelmitta ja ovat selkeitd *

O Kylla (&l2 vastaa kohtaan 6)

O E

7. Jos vastasit edelliseen kysymykseen "Ei", kerro t&8han mitka painikkeet ja
ohjaimet olivat ongelmallisia.

Your answer
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Liite 1 3(4)

8. Viivekameraohjelmistossa on tarpeeksi toimintoja *

O Kyl
Q Ei

9. Jain kaipaamaan seuraavia toimintoja ja ominaisuuksia: *

Your answer

10. Olen kohdannut ongelmatilanteita? (Vikailmoitus, ohjelmiston kaatuminen *
tms.)

O Kyl

O Ei (al4 vastaa kohtiin 10ja 11)

11. Minkalaisia ongelmia?

Your answer

12. Ongelmatilanteissa vikailmoitukset neuvoivat mitd tehda?

O xylla
O =

(O Kylla, mutta ilmoitukset olivat sekavia tai ne eivat kertoneet tarpeeksi miten toimia
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Liite 1 4(4)

13. Ongelmatilanteita varten pit&isi olla erillinen tai chjelmiston sisélla oleva
opas?

O Kkylia
O E

14. Minka antaisit yleisarvosanaksi viivekameraochjelmistolle nykyisten
toimintojen, kdytettdvyyden ja kayttoliittyman osalta? Asteikolla 1-5.

(O 1 (huonoin)
O 2

O 3

O 4

O 5(paras)

15. Mika on mielipiteesi viivekamerachjelmistosta yleisesti? Esim.
ulkoasu/toimivuus/helppokayttdisyys/toiminnot jne.

Your answer
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Liite 2

Hei,

Teen opinnaytetyota viivekameraohjelmiston jatkokehityksesta Arctic Connect
Oy:n toimeksiantona. Taman kyselyn tarkoituksena on kartoittaa ohjelmiston toi-
mivuutta, kehityskohteita seka kayttajakokemusta.

Kyselyyn vastaamiseen menee aikaa noin 10—15 minuuttia.

Kyselyyn vastataan nimettomana, eika sahkopostiosoitteita kerata. Vastaukset
kasitellaan luottamuksellisesti.

Jokainen vastaus on tarkea ja toivoisin vastaukset 19.4 mennessa.
Kyselyyn paaset vastaamaan alla olevasta linkista:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf m1uK9P0icwDZZUNcN84hU-
geFPdBe3fTI MTmwRIKSIzBdw/viewform?usp=pp url

Kiitos!
Terveisin

Jukka Rapa


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_m1uK9P0icwDZZUNcN84hUgeFPdBe3fTI_MTmwRIK9IzBdw/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf_m1uK9P0icwDZZUNcN84hUgeFPdBe3fTI_MTmwRIK9IzBdw/viewform?usp=pp_url
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