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Maailmanlaajuinen Covid -19- pandemia eli koronavirus on siirtdnyt suuren osan lahityoskentelysta eta-
tyoskentelyksi. Myos digitalisoituva maailma siirtdaa ihmisia tyoskentelemaan verkkoymparistéon. Taman
myota etenkin saavutettavien ja kaytettavien verkkomateriaalien tarve on kasvanut. Verkkosivujen saavu-
tettavuutta maarittava laki (L 306/2019) astui voimaan Suomessa 1.4.2019. Lain mukaan julkisten verkkosi-
vujen on oltava saavutettavia saavutettavuuskriteereiden mukaisesti.

Toimeksiantona oli visualisoida Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Tietoverkot-opintojakson (TTC1030) ope-
tusmateriaalit. Tavoitteena oli saada opetusmateriaaleista saavutettavammat ja kayttdjaystavallisemmat
samalla parantaen opiskelijoiden kayttajakokemusta. Opinnaytetyossa kaytettiin apuna kyselytutkimusta,
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tutkimuksen tulosten avulla rajattiin visualisoitava alue opetusmateriaalien ikonien ja kuvioiden visualisoi-
miseen ja niiden saavutettavuuden parantamiseen.

Tyo6n tuloksena visualisoitiin Tietoverkot- opintojakson opetusmateriaalit uusiksi. Ndista visualisoinneista
tuotettiin kuviopankki, joka sisaltda kaikki opetusmateriaalien visualisoidut ikonit (15 kappaletta) ja kuviot
(104 kappaletta). Opinnaytetydssa tehtiin myos visualisointisuunnitelma, jonka avulla voidaan tuottaa tar-
vittaessa samanlaisia ikoneita ja kuvioita lisaa.
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Abstract

The global Covid-19 pandemic, or coronavirus, has shifted a large part of close working to remote work. The
digitalizing world is also moving people to work in the online environment. As a result, the need for accessi-
ble and usable online materials in particular has increased. The Act on the Accessibility of Websites (L

306/2019) entered into force in Finland on 1.4.2019. According to the law, public websites must be accessi-
ble in accordance with accessibility criteria.

The assignment was to visualize the teaching materials of the Jyvaskyla University of Applied Sciences' Data
Network course (TTC1030). The goal was to make teaching materials more accessible and user-friendly
while improving the user experience for students. In the thesis, a survey aimed at the students of the Data
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As a result of the work, the teaching materials of the Data Network course were visualized again. From
these visualizations, a pattern bank was produced, which includes all visualized icons (15 pieces) and pat-
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1 Johdanto

1.1 Opinnaytetyon lahtokohdat

Maailmanlaajuinen Covid-19 — pandemia eli koronavirus on siirtanyt suuren osan lahityésken-
telysta etatydskentelyksi. Kokoajan enemman digitalisoituva maailma on siirtanyt ihmisia tyosken-
telemaan verkkoymparistoon. Taman myota verkkomateriaalien tarve on kasvanut. On tarkeds,
ettd jokainen verkkomateriaalien kayttdja on samassa asemassa ja pystyy saamaan saman in-
formaation kuin muutkin. Kaikkien kayttdjien ollessa samassa asemassa, on verkkomateriaaleissa

huomioita kdytettavyys seka saavutettavuus.

Opinnaytetyon aiheena oli visualisoida Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa lehtorina toimivan Karo
Saharisen Tietoverkot - opintojakson opetusmateriaaleja (Tietoverkot, 5 op —TTC1030 n.d.). Ope-
tusmateriaalien visualisoinnilla pyritddan saamaan opetusmateriaaleista enemman opiskelijoita pal-
velevia eli parantamaan opiskelijoiden kayttdajakokemusta. Opetusmateriaalien kayttdajakokemuk-
seen vaikuttaa moni asia. Jotta opetusmateriaaleista saataisiin kaikille kayttajille soveltuvia, olisi
tarkeda ottaa huomioon myds saavutettavuus seka kaytettavyys. Jokainen opiskelija on myos
omanlaisensa oppija, joten erilaiset oppimistyylit vaikuttavat myos oleellisesti opetettavien asioi-

den omaksumiseen.

1.2 Toimeksiantaja

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK) on kansainvélinen, yrittelids ja korkealaatuinen korkea-
koulu, jolla on kolme toimipistetta Jyvaskylassa seka Biotalousinstituutti Saarijarvella. Jyvaskylan
ammattikorkeakoulun strategiana on olla uuden sukupolven korkeakoulu, joka pyrkii parantamaan
osaamisen avulla opiskelijoiden ja asiakkaiden kilpailukykya, niin kotimaassa kuin kansainvalisesti-
kin. Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa opiskelee yli 70 eri maasta noin 8500 opiskelijaa, joista
vuosittain valmistuu yli 1500. Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa on mahdollista opiskella yli 40
tutkintoa 7 eri alalla. (Jamk n.d.; Osaaminen kilpailukyvyksi - Jyvaskylan ammattikorkeakoulun stra-

tegia 2020-2030 n.d.)



Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa IT-instituutin lehtorina
toimiva Karo Saharinen. Saharinen opettaa Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa useita kursseja,

joista yksi on Tietoverkot-opintojakso.

2 Tutkimusasetelma

2.1 Tavoitteet ja tutkimuskysymykset

Opinndytetyossa tavoitteena oli tutkia kyselytutkimuksen avulla, millainen tarve opetusmateriaa-
lien visualisoinnille on, opiskelijoiden tyytyvaisyytta nykyisiin opetusmateriaaleihin ja miten ope-
tusmateriaaleja voisi parantaa kayttdjan ndakokulmasta. Opinndytetyossa tutkittiin Jyvaskylan am-
mattikorkeakoulun Tietoverkot-opintojakson opiskelijoiden tyytyvdisyytta opintojakson
opetusmateriaaleihin. Opetusmateriaalien kuvioiden ja kuvien muuttaminen saavutettavammaksi
oli my0s tavoitteena, opinndytetydssa pyrittiin ottamaan huomioon myds erilaiset oppijat ja hei-
dan tarpeensa. Konkreettisena tavoitteena oli toteuttaa kuviopankki, joka sisaltaa kaikki visualisoi-
dut ikonit ja kuviot kurssin opetusmateriaaleihin siirtoa varten. Taman lisaksi tavoitteena oli to-

teuttaa visualisiontisuunnitelma, joka pitdisi sisallaan informaation tehdyista muutoksista.

Prosessointia ja ratkaisun etsimistad opinndytety6ssa auttaa tutkimusongelman jakaminen tutki-
muskysymyksiksi. Vastaamalla nadihin tutkimuskysymyksiin saadaan tutkimusongelma ratkaistua.

(Kananen 2015, 55.) Tassa opinndytetyossa tutkimuskysymyksiksi nousivat:

1. Onko opetusmateriaalien visualisoinnille tarvetta?
2. Miten opetusmateriaaleja voitaisiin parantaa?
3. Miten tehda opetusmateriaaleista saavutettavammat?

2.2 Tutkimusmenetelmat

Tieteellisessa tyossa pitaa olla tutkimusongelma, jotta ylipaataan voi tehda tieteellistd tutkimusta.
Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset ratkaistaan valitulla menetelmalla eli valitulla tutkimus-
otteella. Tutkimusmenetelmista yleisimmat ovat laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimus ja kvantita-
tiivinen eli maarallinen tutkimus. Ndiden lisdksi on olemassa myds muita paljon kaytettyja mene-

telmid, kuten soveltava tutkimus. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa padpaino on selvitystydssa ja



kartoituksessa perustuen mitd-kysymyksiin. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa tiedonhankintamene-
telmina toimii esimerkiksi haastattelut. Kvantitatiivisen tutkimuksen tavoitteena on luoda perus-
teltua, luotettavaa ja yleistettdavaa tietoa. Aineistonkeruumenetelmana kaytetaan yleensa kyse-
lyita ja tilastoja. Soveltavassa tutkimuksessa olemassa olevan tiedon pohjalta kehitetaan jotain
uutta. Pddpainona soveltavassa tutkimuksessa on ongelmien ratkominen ja niihin ratkaisujen |6y-

tdminen. (Hdmaldinen 2022.)

Tama opinndytety6 on yhdistelma soveltavaa tutkimusta seka kvantitatiivista tutkimusta. Opinnay-
tetyossa kaytettiin kvantitatiivista tutkimusta kyselylomakkeen muodossa, jotta saataisiin tietoa,
jonka pohjalta pystyttaisiin kartoittamaan tarve visualisoinnille. Soveltavan tutkimuksen opinnay-
tetyosta tekee se, ettd olemassa olevan tiedon ja kyselytutkimuksesta saadun tiedon pohjalta to-
teutettiin kuviopankki opetusmateriaalien visualisoimiseksi ja opetusmateriaalien kehittamiseksi ja

laadun parantamiseksi.

Opinnaytetyossa visualisoitavan opintojakson opetusmateriaalit ovat todella laajat. Tasta syysta
aihetta rajattiin kyselytutkimuksessa saatujen vastausten perusteella tarkeimpiin uudistettaviin
osa-alueisiin. Kyselytulosten perusteella opiskelijat ovat opetusmateriaaleihin |ahtokohtaisesti jo
erittdin tyytyvdisia. Opetusmateriaalit koettiin hyodyllisiksi, opettavaisiksi ja selkeiksi. Tulosten pe-
rusteella hyddylliseksi lisaksi opetusmateriaaleihin koettiin kuvien yhtendistaminen ja kuvien jat-
kumo samanlaisena jokaisessa opetettavassa asiassa seka varikoodaaminen. Animaatioiden ja ai-
kaleimojen kaytto videoissa jakoi mielipiteitd kyselyyn vastanneiden keskuudessa. Ndiden tulosten
perusteella visualisointiin toteutettavaksi valikoitui opetusmateriaalien kuvien varisuunnittelu ja

kuvien ja ikonien visualisointi yhtendiseksi saavutettavuus edella.

3 Oppiminen ja oppimistyylit
3.1 Oppiminen

Oppimista ja sen tarkeytta voidaan tarkastella useasta eri nakdkulmasta. Oppiminen on niin oleelli-
nen osa elamaa, etta sitd on oikeastaan vaikea erottaa elamasta itsestadan, silla opimme koko ajan
jotakin uutta esimerkiksi tehdessamme tyota ja harrastaessamme. Koko elamamme ja selviytymi-

semme arjessa riippuu kyvystamme oppia asioita. Oppimista ja sen tarkeytta voisi tarkastella myos



henkisen padoman kartuttamisena ja oppimisen lopputuotetta eli syntyvda osaamista hyodyk-

keena. (Kokkinen, Rantanen-Vantsi & Tuomola 2008, 18-19.)

Kokkisen ja muiden (2008) mukaan oppimistarpeet ja oppimistavat ovat muovautuneet ihmiskun-
nan historian aikana. Aikaisemmin elettiin maatalousvaltaisessa yhteiskunnassa, jossa oppiminen
tapahtui paaasiassa mallista oppimalla ja opittavat asiat olivat kdytannon taitoa ja tietoa. Teolli-
suusyhteiskuntaa, jossa siirryttiin maatiloilta kaupunkeihin ja tehtaisiin tihin, seurasi tietoyhteis-
kunta, jossa vaikuttajana oli tietotekniikan nopea kehittyminen ja teollisuuden koneistuminen. Op-
pimisen tavoitteena onkin kyetd yhdistdmaan olemassa olevat tiedot ja taidot toimivaksi
kokonaisuudeksi. (Kokkinen ym. 2008, 6-9.) Ihmisen oppimisen takana on siis usein joku tarve, jo-

hon etsitaan ratkaisua.

Oppiminen on elamanmittainen prosessi, joka tapahtuu tietoisesti tai tiedostamatta. Aikaisemmin
ajateltiin oppimisen olevan paaasiassa ulkoisen tiedon siirtamista oppijalle opettajalta. (Oppimi-
nen n.d..) Nykyisin oppimisnakemyksissa korostuu oppijan nakeminen aktiivisena toimijana. Aktii-
visena toimijana oppijan toiminta on konstruktivistista eli oppija itse valikoi, tulkitsee ja kasittelee
tietoa aikaisempien kokemusten ja tietojen pohjalta. (Kokkinen ym. 2008, 11-12; Oppiminen n.d..)
Oppimisen katsotaan olevan oppijan omalla vastuulla ja ihminen voikin oppia vain sen, minka on

sisdistanyt ja ymmartanyt sekd mita han ajattelee aktiivisesti. (Kokkinen ym. 2008, 11-12).

Kokkisen ja muiden (2008) mukaan oppimisessa tarkeassa roolissa on myds motivaatio. (Kokkinen
ym. 2008, 14). Motivaatiolla tarkoitetaan puhekielessa yleensa halua tehda jotakin eli se on tekija,
joka aktivoi toimintaa (Kokkinen ym. 2008, 14; Sinkkonen, Kuoppala, Parkkinen ja Vastamaki 2002,
271). Sinkkonen ja muut (2002) sanovat motivaation koostuvan useista motiiveista eli vaikutti-
mista, motivaation ohjaavasta voimasta. Nama kasitteet 16ytyvat kaikista oppimiskasityksista. Itse
kdsite motivaatiosta taas vaihtelee eri koulukuntien valilla. (Sinkkonen ym. 2002, 271.) Motivaati-
oon vaikuttaa erityisesti oppijan uskomukset ja arvot sekad odotukset (Kokkinen ym. 2008, 15).
Kokkinen ja muut (2008) seka Sinkkonen ja muut (2002) jakavat motivaation kahteen osioon sisai-
seen ja ulkoiseen motivaatioon. Kognitiivinen ajattelu nojaa sisdiseen motivaation, jossa oppijan
oma mielenkiinto tai itsensa kehittaminen ja itsensa toteuttaminen ohjaavat toimintaa. Beha-

vioristinen ajattelu puolestaan uskoo ulkoiseen motivaatioon, jossa oppija innostuu oppimisesta
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vain ympariston tarjoaman palkinnon tavoittelemiseksi, kuten hyvan arvosanan tai sosiaalisen ar-
vostuksen saamiseksi. (Kokkinen ym. 2008, 15; Sinkkonen ym. 2002, 271.) Riippumatta motivaa-
tion laadusta, ulkoisesta tai sisdisesta, oppijan ollessa motivoitunut on oppija valmis ndkemaan
vaivaa oppimisensa eteen. Vastaavasti taas motivaatio laskee ja oppiminen on ty6lasta, jos oppija
ei ole aiheesta kiinnostunut, oppija on pakkotilanteessa, opittavasti asiasta ei ole oppijalle hyotya

tai oppija ei usko omiin mahdollisuuksiinsa tai kykyihinsa. (Kokkinen ym. 2008, 15.)

Kokkisen ja muiden (2008) mukaan oppimiseen vaikuttaa opittavan asian ymmartaminen, opitta-
van asian aktiivinen ajatteleminen, tietojen ja taitojen yhdistdminen toimivaksi kokonaisuudeksi,
synnynnaiset tekijat, tehokkaat opiskelutaidot, halu harjoitella, itsetuntemus, oppimaan oppimi-
sen taidot seka oppimismieltymykset. Oppimista on siis mahdollista opetella. Oppimistuloksia voi
parantaa tehokkailla opiskelutavoilla ja itsetuntemuksella. Oppijan on tarkeda tietdd missa on
hyva, miten oppii parhaiten, millaiset oppimistyylit ja oppimistavat sopivat itselle sekda mitka ovat

omat heikkoudet ja miten niita voisi parantaa. (Kokkinen ym. 2008, 18.)

3.2 Oppimistyylit

Oppimistyylimalleja on useita erilaisia, mutta yksi yleisesti tunnettu malli on niin kutsuttu VAKT-
malli. VAKT-malli perustuu neljaan aistiin, ndko- (visuaalinen), kuulo- (auditiivinen), liike- (kines-
teettinen ja tuntoaistiin (taktiilinen). Naita aistikanavia pidetdaan ihmiselle luonnollisina tie-
donomaksumistapoina, joista yleensa yksi on vallitseva ominaisuus, toisten ollessa tukevia tai op-
pimisen kannalta vihemman merkityksellisia. Taman vuoksi onkin kyse enemman
aistimieltymyksista kuin tieteellisesta teoriamallista. VAKT-mallin kdytto on tasta huolimatta

yleistd monissa eri oppimistyyliluokitteluissa. (Rantanen 2010.)

Visuaalinen oppimistyyli

Kokkisen ym. (2008) mukaan visuaalisella tarkoitetaan nakoaistiin perustuvaa oppimista. Visuaali-
sessa oppimistyylissa oppijalle on tarkeaa, ettd opetuksessa kdytetdan paljon havaintomateriaa-
leja, kuten kuvia ja animaatioita. (Kokkinen ym. 2008.) Visuaaliselle oppijalle on tarkeda myos, etta
opettaja on nahtavissa. Visuaalisen oppijan avaimet ovat lukeminen, nakeminen ja visualisointi

(Prashnig 2000, 113). Voisi siis ajatella, ettd nykyisin kun suuri osa opiskelusta tapahtuu verkko-
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opintoina, olisi opettajan tarkeaa huomioida visuaaliset oppijat, jakamalla opetustilanteessa myos

videokuvaa itsestaan.

Visuaalisella oppijalla nakeminen siis korostuu oppimisessa. Visuaalinen oppija myo6s saattaa puhu-
essaan itse elehtia kasillaan ikdaan kuin ”piirtadkseen” puhumaansa asiaa. Monesti myos piirrokset,
havaintokuvat ja asioiden kirjoittaminen yl6s ovat visuaalisen oppijan tyovalineita. Visuaalisen op-
pijan on tarkeda laatia erilaisia kuvia ja kaavioita seka kayttaa esimerkiksi vareja tekstien allevii-

vauksessa. (Kokkinen ym. 2008, 20-21.)

Auditiivinen oppimistyyli

Auditiivisella oppijalla korostuvat kuulemisen merkitys ja kuulohavainnot eli han oppii kuuloaistin
avulla. Auditiiviselle oppijalle on tarkeaa, ettd opettajan dani on miellyttava ja kayttaa elavaa kielta
sekd opetettavat asiat selitetdan perusteellisesti auki. Auditiivisen oppijan huomio kiinnittyy ympa-

roiviin daniin ja keskusteluihin. (Kokkinen ym. 2008, 21-22; Prashnig 2000, 113.)

Visuaalisesta oppijasta poiketen auditiivinen oppija ei elehdi runsaasti puhuessaan vaan selittaa
asiansa runsassanaisesti kuuntelijalle. Auditiivisen oppijan kannattaa myos valttaa turhien muis-
tiinpanojen kirjoittamista, koska oppiminen kuuntelemisen avulla voisi hdiriintya. Oppimistilan-
teissa auditiivinen oppija voi usein toistaa kuulemansa puheen mielessaan, joskus jopa daneen
seka nyokytelld kuunnellessaan opetettavaa asiaa. Opiskeltavista asioista keskusteleminen seka
asioiden nauhoittaminen ja nauhoitteiden kuunteleminen voivat olla hyvia opiskelutapoja auditii-

viselle oppijalle. (Kokkinen ym. 2008, 20-22.)

Kinesteettinen oppimistyyli

Kinesteettinen oppija oppii tekemalld ja kokeilemalla. Kinesteettisen oppijan avaimet ovat siis liike,
tekeminen ja tunteminen. Parhain mahdollinen tilanne kinesteettiselle oppijalle on, jos opetusti-
lanteessa teorian ja kaytannon pystyy yhdistamaan. Myos liikkeen tulisi olla mahdollista, eli oppi-
jan tulisi pystya liikkkumaan oppimisymparistdssaan opetuksen aikana, koska oppijan liike tehostaa

oppimista seka asioiden muistamista. (Kokkinen ym. 2008, 22-23; Prashnig 2000, 113.)
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Taktiilinen oppimistyyli

Taktiilinen oppija oppii parhaiten tuntoaistin kautta eli koskettamalla ja kayttamalla kasidan. Tak-
tiilinen oppija tarvitsee kasin kosketeltavaa opiskelumateriaalia. Taktiilisen oppimistyylin omaavan
oppimisympariston tulisi olla kaikin puolin miellyttava, jotta keskittyminen olisi mahdollista. Kes-
kittymiseen auttaa usein oppimistilanteissa myos jokin tekeminen kasilld, kuten kynan naksuttelu.

(Kokkinen ym. 2008, 23.)

Taktiilinen oppija on parhaimmillaan, kun oppimiseen liittyy jonkinlainen tunne-elamys tai ty6s-
kennellessdan ryhmassa. Tarkedssa roolissa oppimisessa on my0s asioiden kirjoittaminen ylos seka
listojen ja kaavioiden tekeminen. (Kokkinen ym. 2008, 23.) Taktiilisen oppijan aistien kdyttaminen

kohdistuu siis koskettamiseen ja kasien kayttamiseen (Prashnig 2000, 133).

4 Saavutettavuus

4.1 Saavutettavuuden kasite

Saavutettavuudella tarkoitetaan sitd, etta verkkosisaltd on kaikkien kdytettavissa mahdollisimman
vaivattomasti ja helposti eli jokainen kayttdja, huolimatta vammoista tai toimintarajoitteista, pys-
tyy kdyttdmaan yhdenvertaisesti verkkosisadltod. Saavutettavuuden voisikin sanoa siis olevan yh-
denvertaisuuden edistamista. (Saavutettavuus 2019; Verkkosivujen saavutettavuus 2019.) Vuo-
desta 2019 vallinneen Covid-19 epidemian aikana on etatyoskentely yleistynyt monilla aloilla,
monien yritysten siirtyessa osittain tai kokonaan etatyoskentelyyn. Myos yha useampi palvelu siir-
tyy vain verkkopalveluihin, kuten esimerkiksi jotkin pankkipalvelut, joten saavutettavuus on nous-

sut viime aikoina entista tarkedmpéaan rooliin.

Dowden ja Dowden (2019) mukaan on erilaisia mahdollisia heikkouksia, vammoja ja toimintarajoit-
teita, jotka voivat vaikuttaa ihmisen toimintakykyyn. Vammat ja toimintarajoitteet voisi erotella
kuuteen kategoriaan kuuloon, visuaaliseen, fyysiseen, kognitiiviseen, neurologiseen ja puheeseen.
Todellisuudessa jako ei kuitenkaan ole néin yksiselitteinen vaan usein vammoja ja toimintarajoit-
teita on useammasta luokasta yhdella ihmiselld. Kuulon heikkenemista on noin 15 % maailman va-

estosta ja noin 1,3 miljardilla ihmiselld maailmanlaajuisesti on jonkinlainen nakévamma. (Dowden
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& Dowden 2019, 1: Why should | care about accessibility?.) Jo pelkdstaan naiden kahden katego-
rian, kuulo- ja ndkdvammojen, kohdalla luvut ovat suuria eli saavutettavuudelle on selkedsti suuri

tarve.

4.2 Laki ja ohjeistukset

Verkkosivujen saavutettavuutta maarittad myos laki (L 306/2019) digitaalisten palvelujen tarjoami-
sesta, jonka mukaisesti julkisten verkkosivujen on oltava saavutettavia. Laki astui Suomessa voi-
maan 1.4.2019. Laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta maarittaa lain tarkoitusta seuraavalla
tavalla: “Taman lain tarkoituksena on edistaa digitaalisten palvelujen saatavuutta, laatua, tietotur-
vallisuutta seka sisallon saavutettavuutta ja siten parantaa jokaisen mahdollisuuksia kayttaa yh-
denvertaisesti digitaalisia palveluja.” (L 306/2019.) Eli timan mukaisesti jokaisen julkista verkko-
sisaltoa tuottavan elimen tulisi huomioida saavutettavuusdirektiivi sisalléssaan. Laki velvoittaa
viranomaisia, kuten ministerigita, valtion virastoja, hyvinvointialueita, ammattikorkeakouluja ja
yliopistoja, kuntia ja niiden organisaatioita ja valtiollisia liikelaitoksia. Taman lisaksi lain piiriin kuu-
luvat my0s itsenaiset julkisoikeudelliset laitokset, kuten Kansaneldkelaitos ja Suomen Pankki seka
julkisoikeudelliset yhdistykset, kun ne hoitavat julkista hallintotehtavaa eli esimerkiksi ylioppilas-

kunnat ja riistainhoitoyhdistykset. (Soveltamisala: kuulummeko lain piiriin? n.d.)

Lain lisdksi verkkosisallon saavutettavuuden parantamiseksi on kehitetty myos saavutettavuusoh-
jeistus (WCAG 2.1) World Wide Web Consortium:in (W3C) toimesta (ks. Web Content Accessibility
Guidelines (WCAG) 2.1). Tdhan saavutettavuusohjeistukseen nojaa monien maiden saavutetta-
vuuslainsdadantd. WCAG 2.1 koostuu ylatasolla neljasta periaatteesta, jotka ovat havaittavuus,
hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus. Nama periaatteet sisadltavat 13 jaoteltua oh-
jetta, jotka maarittavat tarkemmat tavoitteet ja puitteet. Ohjeistus on kdskymuotoista ja lyhytta.
Taman vuoksi on laadittu onnistumiskriteerit, jotka ovat puolestaan ohjaavia saantdja ja vaatimuk-
sia. WCAG-kriteerit on jaoteltu kolmeen vaatimustasoon A-, AA- ja AAA-tasoon. AAA-tasolla on tiu-
kimmat vaatimukset eli nama kriteerit tayttaakseen verkkosisallon on varmistettava saavutetta-
vuus mahdollisimman suurelle joukolle eri tavoin toimintarajoitteisia tai vammaisia kayttajia.
Kuitenkin laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta (L 306/2019) velvoittaa verkkopalveluiden to-
teuttamiseen niin, ettd ne tayttavat WCAG 2.1-standardin kriteerit tasoilla A ja AA eli yhteensa 49
kriteeria. (Verkkosisaltojen saavutettavuus. n.d; Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) 2.1
2018.)
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A-taso parantaa saavutettavuutta osalle toimintarajoitteisista ja vammaisista kayttajista. A-tason
kriteeriston mukaisesti esimerkiksi videot tulee olla tekstitettyja. AA-taso taas parantaa suurem-
man kayttdjajoukon saavutettavuutta esimerkiksi kuvatulkkauksen avulla. AAA-tason kriteeristo
palvelee suurta toimintarajoitteisten ja vammaisten kayttajajoukkoa esimerkiksi tarjoamalla verk-

kosisallon viittomakielisind videoina. (Tietoa WCAG ohjeistuksesta n.d.)

4.3 Verkkosivujen saavutettavuus

Saavutettavien verkkopalveluiden aikaansaamiseksi olisi tarkeda jokaisen osapuolen, suunnitte-
lusta koodaamiseen asti, ottaa saavutettavuus huomioon verkkopalveluiden rakentamisessa. Olisi
tarkeda ottaa digipalvelujen suunnittelussa kayttoon suunnittele kaikille -periaate, jolloin palve-
luita tulisi voida kadyttaa, huolimatta esimerkiksi nako- tai kuulovammasta, muistihairiosta, luki- tai
oppimisvaikeudesta tai vaikkapa heikosta suomen kielen taidosta. N&in saataisiin aikaiseksi pal-
velu, jota kaikki voivat hyodyntda. (Saavutettavat digipalvelut rakentavat yhdenvertaista Suomea

2020.)

Verkkosivujen saavutettavuutta voidaan testata koneellisesti erilaisten tyokalujen avulla. N&illa
tyokaluilla pystytddan havainnoimaan vain noin 15-20 prosenttia puutteista, nekin Idhinna teknisen
toteutuksen puutteita. Tasta syysta koneellinen verkkosivujen lapikdynti ei yksin riitd vaan tdahan
tulisi yhdistaa sivustojen manuaalinen lapikdyminen. Nama koneellisen testauksen testausrobotit
vertaavat lahdekoodia WCAG 2.1 — standardin vaatimuksiin ja raportoivat poikkeavuuksista. Ta-
man lisaksi on olemassa tyokaluja, joiden avulla pystyy testaamaan tekstien ja taustavarien valisen
kontrastin seka tarkistamaan onko kdytossa varisokeille ongelmallisia variyhdistelmia. (Verkkosivu-

jen saavutettavuus 2019.)

Opetusmateriaalien nakokulmasta laki koskee tiettya opettajien tuottamaa verkkosisaltoa. Julkis-
ten ja toistuvassa kaytossa olevien opetusmateriaalien on tullut olla saavutettavia 23.09.2020 ldh-
tien. Jos opetusmateriaalit ovat esimerkiksi suljetulla Moodle-alueella ja ne ovat kaytossa korkein-
taan yhden lukuvuoden, ei niiden tarvitse olla saavutettavia. Moodle-alueella pystytaan
muokkaamaan sisaltda saavutettavaksi esimerkiksi tekstien, linkkien ja kuvien osalta. Tekstia tulisi
jasentda otsikoimalla tekstia riittavasti kayttden kappaletyyleja ja otsikoiden sisallon tulisi olla in-

formatiivisia ja tekstin asiaa kuvaavia. Linkitykset olisi hyva laittaa kuvana tai tekstina, ei pelkkdana
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verkko-osoitteena (url), jotta itse linkki olisi jo kuvaus siita mihin linkkia klikkaamalla paasee. Saa-
vutettavuuden osalta kuvaustekstien kirjoittaminen kuviin on tarkeaa, koska kuvaustekstit kuvaile-
vat ruudunlukuohjelman kayttajalle kuvan sisallon kirjoitetun kuvaustekstin avulla. (Opetuksen

saavutettavuus 2021.)

4.4 Vairit ja kontrastit

Varit voivat nayttaa erilaisilta eri laitteilla, kuten nayt6illd, mutta myos jokainen ihminen nakee va-
rit eri tavoin. Taman vuoksi verkkosivujen suunnittelussa on tarkeaa ottaa huomioon varit ja kont-
rastit, esimerkiksi logoja ja kuvioita suunniteltaessa. Saavutettavuuden nakokulmasta tavoitteena

olisikin, ettd jokainen ihminen, niin varisokea kuin heikkondkoinenkin, pystyisi saamaan saman tie-

don kuin kaikki muutkin. (Paavilainen 2014; Varit ja kontrastit n.d.)

Saavutettavia verkkosivuja tai julkaisuja suunniteltaessa tulisi ottaa siis huomioon myds varisokeat
ja heikkondkoiset kayttajat varmistamalla, etta tieto tai toiminnallisuudet eivat ole riippuvaisia pel-
kastaan vareistd. Yksinkertainen esimerkki varin kaytosta tiedon antamisessa on lomaketta taytet-
tdessa puutteellisen tai vaaran tiedon ilmoittaminen punaisella varilla. Jotta tiedon antaminen ei

pohjautuisi pelkastdan variin, tulisi taman lisdksi ilmoittaa asiasta tekstin tai symbolin avulla. (Varit

ja kontrastit n.d..)

Vérikontrastien huomioiminen on myos tarkeaa. Varikontrastilla tarkoitetaan lyhykaisyydessaan
sitd, kuinka moninkertaisesti kahden verrattavan varin vaaleampi osapuoli on suhteutettuna tum-
mempaan osapuoleen. Mustan ja valkoisen kohdalla esimerkiksi tummuuskontrasti on 21:1. Ku-
vion 1 avulla kontrastisuhteiden muutokset on helppo nahda. Varikontrastit eli kylldisyys- tai valoi-
suuserot vaikuttavat kdyttajan varien havainnointiin. Kontrastien avulla pystytdaan ohjaamaan
kayttdjan katsetta haluttuihin paikkoihin eli kdytetdaan suuria kontrasteja ja helposti erottuvia va-

reja huomion kiinnittamiseksi. (Paavilainen 2014; Varit ja kontrastit n.d..)
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Esimerkkeja kontrastisuhteista:

e Taman vihrean tekstin ja valkoisen taustan valinen kontrasti on 2,8:1.

¢ [aman tumman vihrean tekstin ja valkoisen taustan valinen kontrasti on 5,42:1.
» Tissd mustan tekstin ja vihredn taustan valinen kontrasti on 7,48:1.

Kuvio 1. Kontrastisuhteiden esimerkkeja. (Varit ja kontrastit n.d.)

Varien ja kontrastien testaamiseksi on luotu erilaisia sovelluksia ja verkkosivustoja. Verkkosivun
testaaminen varien osalta eli toiminnallisuuden riippuvuus vareista, on hyva testata esimerkiksi
muuttamalla verkkosivusto harmaasavyiseksi ja tutkimalla saako siséllosta edelleen selvaa. Kont-
rastien riittavyyden testaaminen onnistuu myos erilaisilla tydkaluilla. jotka ilmoittavat liian pienista

kontrastieroista. (Varit ja kontrastit n.d.)

4.5 Kuvat ja dani

Saavutettavassa sivustossa tarkead on myos huomioida kuvat ja dani. Kuvista eli kaikesta ei-tekstu-
aalisesta pitaa I6ytya myos vaihtoehtoiset tekstit eli tekstivastineet esitetyille kuville. Kdytannossa
siis kaikista kuvista, videoista ja danesta tulisi [6ytya myos tekstivaihtoehto, jolla kerrotaan esimer-
kiksi kuvan sisadltama tieto nakdvammaiselle kayttajalle. Tekstivastineet auttavat myos sellaisia
kayttajia, joille kuva ei ole latautunut tai kayttdjalle, joka ei ole halunnut ladata sisaltoa. On tar-
keda muistaa myos, etta kuvateksti ja vaihtoehtoinen teksti eivat ole sama asia. Néakévammaisten
ruudunlukuohjelmat esimerkiksi lukevat molemmat tekstit, joten olisi oleellista, ettei vaihtoehtoi-

nen teksti vain toista kuvatekstia. (Kuvien vaihtoehtoiset tekstit n.d..)

Saavutettavuusvaatimusten mukaisesti verkkosivujen kuvilla tulisi olla vaihtoehtoinen teksti. Vaih-
toehtoisen tekstin tulisi olla napakasti ja selkealla kielella kirjoitettu teksti, joka vastaisi kysymyk-
siin millaista tietoa jaa saamatta kuvaa nakematta, mika on kuvan tarkoitus kyseisessa paikassa ja
antaa yksinkertaisesti lisatietoa kuvasta. Jos kuvalla on kuvateksti, voisi vaihtoehtoinen teksti an-
taa lisatietoa, tarkennusta kuvasta ja asiasta. On kuitenkin mahdollista jattaa teksti tyhjaksi, mikali
kyseessa on koristekuva, kuva kuvittaa tekstisisaltoa tai kuvan sisadltoé on kuvailtu jo tekstissa. (Ku-
vien vaihtoehtoiset tekstit n.d.) Adnitteiden kohdalla tulisi olla tieto saatavilla myds tekstitettyna

(Videot ja danitteet 2022).
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Videoiden kohdalla saavutettavuus tarkoittaa useimmiten lyhykaisyydessaan sitd, etta videot tulisi
olla tekstitettyja. Tekstitys on apukeinona hyva kuulovammaisille, mutta usein siitd hyotyy myos
muut kayttajat videoiden laadun vaihdellessa ja taustamelun haitatessa videon danen kuulemista.
Tassakin tapauksessa on hyva ottaa huomioon varien kontrastit, jotta teksti on luettavissa selke-
asti taustasta. Toinen vaihtoehto videoiden kohdalla saavutettavuudessa on kuvatulkkaus. Kuva-
tulkkauksella tarjotaan nakdvammaisille kdyttajille videoista saatava tieto. (Videot ja danitteet

2022.)

5 Kaytettavyys ja kdyttajakokemus

Kaytettavyyden kasitettd on maaritelty monella tapaa. Nielsenin (2012) mukaan kaytettavyys on
osa tuotteen kdyttokelpoisuutta. Sinkkonen, Kuoppala, Parkkinen ja Vastamaki (2002) taas maarit-
tavat kaytettavyyden 1SO 9241-11 standardin mukaisesti eli kdytettavyys riippuu kayttotilanteesta

(Sinkkonen ym. 2002, 19). Kaytettavyyden voisi sanoa siis sisaltavan monia eri ulottuvuuksia.

Nielsen (1993) vaittaa kdytettavyyden koostuvan viidesta kaytettavyyskokonaisuudesta, jotka ovat
kayttotilanteen opittavuus, tehokkuus, muistettavuus, virheettdomyys ja tyytyvaisyys. Opittavuu-
della tarkoitetaan sitd, kuinka helppoa kayttdjan on ensimmaisella kayttdkerralla kayttaa jarjestel-
maa perustasolla. Tehokkuutta mitataan silld, kuinka nopeasti kayttajat pystyvat tekemaan tehta-
via opittuaan jarjestelman kayton. Muistettavuus tarkoittaa sitd, kuinka helppo jarjestelman
kayttd on muistaa kdyttotauon jalkeen. Virheettdmyys tarkoittaa sitd, kuinka paljon kayttaja tekee
virheita ja mika niiden vakavuustaso on seka kuinka helppoa kayttdjan on korjata tapahtuneet vir-
heet. Tyytyvaisyydelld mitataan sitad kuinka tyytyvaisia kayttajat ovat jarjestelmaan ja kuinka miel-
lyttava sitd on kayttaa. (Nielsen 1993, 26.) Kytdluhta (2018) mainitsee 1ISO 9241-11-standardiin
kuuluvan myds tehokkuuden ja miellyttavyyden. Naista siis niin “Nayttopaatetyon ergonomiasta -
ohjeita kaytettavyydesta”-standardi (ISO 9241-11-stadardi) kuin Nielsen ovat samaa mielta. (Kyto-
luhta 2018.) ISO 9241-11-standardi lisaa kuitenkin vield kdytettavyyden komponentteihin tuotta-
vuuden (Sinkkonen ym. 2002, 19).

Kaytettavyys vaikuttaa oleellisesti kayttékokemukseen. Jos verkkosivua tai palvelua on hankala

kayttaa, kayttaja helposti poistuu sivulta tai lopettaa palvelun kayton. Verkkosivujen tulisi olla sel-
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keita ja helppokayttoisia, jotta kayttdja pitaytyisi kyseisen sivuston kayttdjana. (Nielsen 2012.) Ny-
kypaivana valinnanvaraa on ja samankaltaisia sivustoja on paljon, joten hankalan ja sekavan kayt-

toliittyman voi helposti vaihtaa vastaavaan helpommin kdytettavaan.

Kayttdajakokemus eli UX (User Experience) tarkoittaa kayttdjan kokonaisvaltaista kokemusta ja tun-
temuksia jostain tuotteesta ja sen kdytosta. Kayttajadkokemukseen vaikuttavat monet asiat, kuten
ympadristotekijat ja kdyttajan kulttuuritausta. Kayttdjakokemus on tuotteen, esimerkiksi verkkosi-
vuston tai sovelluksen, kehittamisessa yksi tarkeimmista asioista. Ottamalla huomioon kayttajien
kayttajakokemukset voidaan tuotetta muokata entistd paremmaksi ja kustannustehokkaammaksi.

(Matihaldi & Sinisalo 2020; Niskanen 2015.)

Kayttdjakokemus on niin laaja ja moniulotteinen kasite, ettei ole kyetty luomaan yhta ainutta mal-
lia tai kaavaa, jota tulisi noudattaa. Taman vuoksi on olemassa useita erilaisia kaavioita ja malleja,
kuitenkin, osa niista on kdytetympia kuin toiset. Yksi tunnettu malli on Peter Morvillen hunajaken-
nomalli vuodelta 2004. (Niskanen 2015.) Morvillen hunajakennomalli, kuviossa 2, havainnollistaa

kayttajakokemuksen eri puolia.

useful
{ usable
{ valuable )

{ findable ) {accessible)

Kuvio 2. Morvillen hunajakenno. (Morville 2004)
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Morvillen hunajakennomalli auttaa ymmartamaan kaytettavyytta ja tarkeysjarjestysta. Morvillen
mukaan kayttdajakokemuksen tulisi olla kayttajalle aina mielekasta ja tietojen kaytannollisia, kayt-
tokelpoisia, toivottavia, lI0ydettavia, esteettomia, uskottavia seka arvokkaita. Hunajakennomalli
kertoo sen, mista kayttajakokemus koostuu, samalla antaen ymmarrysta sille, mita tulisi ottaa

huomioon tuotteen suunnittelussa. (Morville 2004.)

6 Toteutus ja tulokset

6.1 Kyselytutkimus
6.1.1 Kyselytutkimuksen tausta ja toteutus

Tutkimus toteutettiin kyselyna Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Tietoverkot-opintojakson kay-
neille opiskelijoille. Kysely lahetettiin linkkina séhkdpostiin, josta avautui Forms-kyselylomake,
jonka jokainen vastaaja pystyi tayttamaan anonyymisti. Kysely lahetettiin 450 opiskelijalle. Kysely

laadittiin suomeksi ja englanniksi. Kyselyyn vastasi 22 opiskelijaa.

Tutkimuksessa oli otettava huomioon vastaajien suuri kato, silld vastaajia oli vain 22 kappaletta
kaikista mahdollisista vastaajista. Yleensa vastaajia on alle 20 % otokseen valituista (Kato 2019).
Loput vastaamatta jattaneista siis saattavat olla eri mielta tuloksista, mutta jos otetaan huomioon
vastanneiden yhdenmukaisuus mielipiteissaan, voidaan hyvin suurella todennakoisyydella olettaa
loppujenkin olevan yleisella tasolla samaa mielta. Tutkimuskysely pyrittiin pitamaan kohtuullisen

mittaisena ja kysely toteutettiin anonyymina vastaajien motivoimiseksi.

Kyselyn tavoitteena oli kartoittaa opiskelijoiden mielipiteita Tietoverkot-opintojakson opetusmate-
riaaleista. Kyselyssa kartoitettiin kuinka opetusmateriaalien kuvat ja videot tukevat opiskelijoiden
oppimista ja mihin opetusmateriaaleissa tulisi vield panostaa. Kyselyssa tiedusteltiin myos itsear-

viona opiskelijoiden oppimistyylia nojaten VAKT-malliin. Kyselylomake, liite 1, laadittiin itse.

Aluksi kartoitettiin opiskelijoiden mielipidetta opetusmateriaalien kuvista, tukevatko opetusmate-
riaalien nykyiset kuvat oppimista ja ovatko kuvat tarpeeksi selkeita ja informatiivisia. Taman lisdksi
tiedusteltiin vaikuttaisiko kuvien yhtendistaminen ja vdrikuvat oppimiseen. Videoiden ja vi-

deoluentojen osalta opiskelijoilta tiedusteltiin tukevatko ne oppimista ja helpottaisiko oppimista
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aikaleimat tai animaatiot. Taman lisaksi kartoitettiin mihin opiskelijoiden mielesta opetusmateriaa-
lien sisdllontuotannossa tulisi panostaa seka opiskelijoille annettiin mahdollisuus avoimeen palaut-

teeseen jokaiseen osioon liittyen.

6.1.2 Kyselytutkimuksen tulokset ja niiden vaikutus

Kyselytutkimuksessa vastauksia oli 22 kappaletta. Tulokset olivat yleisesti ottaen keskenaan yh-
denmukaisia, vaikka muutama poikkeama I6ytyi. Kyselyn ensimmaisessa osiossa kysyttiin opetus-

materiaalin kuviin liittyvia kysymyksia. Ensimmaiseen osioon kuuluvat kysymykset 1-4.

Kysymyksen 1: “Tukevatko kurssin opetusmateriaalien kuvat oppimistasi?” vastauksissa, kuviossa
3, kay ilmi, ettd opetusmateriaaleja pidetaan jo nykyiselldadn erittain hyvin (13) tai hyvin (9) oppi-

mista tukevina. Yksikdan vastaajista ei ollut sitd mieltd, ettd opetusmateriaalit eivat olisi oppimista

tukevia.
@ CErittEin hyvin / Extremety well 13
@ Hyvin 7 wel 9

@ Keskinkertsisesti / Moderstely 0
@ 'Ehin/ Ltk 0

@ CGilsinksan / Mot at 2 0

Kuvio 3. Kysymyksen 1 vastaukset.

Kysymyksen 2: ”Ovatko kurssin opetusmateriaalien kuvat tarpeeksi selkeita ja informatiivisia?”
vastauksissa, kuviossa 4, kuvien selkeydesta ja informatiivisuudesta vastaajat olivat padosin sita
mieltd, etta kuvat ovat erittdin (7) tai hyvin selkeitd (11). Osa (4) oli sitd mielta, ettad kuvat ovat sel-

keydeltaan ja informatiivisuudeltaan vain keskinkertaisia.

@ CErittin selksits ja informativisia... 7

. Hywin selkeits ja informativisia .. 11

@ Ceskinkertaisesti / Moderately 4
@ 'Ehin/ Litte ]
@ G lsinksan / Not at 2l ]

Kuvio 4. Kysymyksen 2 vastaukset.
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Kolmannen kysymyksen kohdalla tiedusteltiin auttaisiko yhtenaiset varilliset kuvat opetettavien
asioiden valilla ymmartamaan paremmin ja vastaukset, kuviossa 5, puoltavat asiaa. Vastaajista 10
kappaletta oli sitd mieltd, etta yhtenaistaminen auttaisi erittdin paljon ja 8 mielesta paljon. Myos
keskinkertaisesti vastauksia tuli 4. Tassdakaan kohtaa yksikaan ei vastannut, ettei yhtenaistamisesta

olisi hyotya oppimisessa.

@ CErittdin pafion J Very much 10
@ ralion/Alot E
@ Ceskinkertzisesti / Moderately 4
@ zhin/ Lite ]
@ ©ilsinksan / Not at 2l ]

Kuvio 5. Kysymyksen 3 vastaukset.

Avoimeen palautteeseen (kysymys 4) tuli pdaasiassa kehuja olemassa olevista opetusmateriaa-
leista, mutta kehitysehdotuksiakin annettiin, esimerkiksi ehdotettiin koko kurssin miellekarttaa
linkkeineen kurssimateriaaliin seka kuvien varikooditusta pidettiin ymmartamista helpottavana

asiana.

Kyselyn toisessa osiossa kysyttiin kysymyksia liittyen videoihin opetusmateriaaleissa, osioon kuulu-
vat kysymykset 5-10. Kysymyksen 5: "Ovatko kurssin luentovideot toimivia oppimisen kannalta?”

vastaukset, kuviossa 6, ovat jalleen jakautunut erittdin hyvin (14), hyvin (6) ja keskinkertaisesti (2)

valilla.
@ Eritidin hyvin / Bxtremely well 14
@ Hyvin / well &

@ Keskinkertaisesti / Moderately z

@ Ehin/ Litte ]

@ Eilsinkaan / Not at all o

Kuvio 6. Kysymyksen 5 vastaukset.

Kysymyksen 6: “Helpottaisiko oppimista videoluentojen jakaminen kappaleisiin aikaleimojen
avulla?” vastauksissa, kuviossa 7, vastaukset jakautuivat lahes jokaisen vastausvaihtoehdon valilla

aikaleimojen suhteen. Kuitenkin vastaukset padasiassa painottuivat erittdin paljon (12) ja paljon
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(6) puoleen. 3 vastaajaa koki aikaleimojen helpottavan oppimistaan vain keskinkertaisesti ja 1 vas-

taaja vahan.

Enttdin paljon / Very much 12

Palfjon / A lot 1]

“WEhdn / Little 1

®
®
@ CKeskinkertsicesti / Moderately 3
®
®

Ei lainkaan / Mot at all 4]

Kuvio 7. Kysymyksen 6 vastaukset.

Kysymyksessa 7 kysyttiin “Tukevatko kurssin opetusmateriaalien videot oppimistasi?” ja vastaus-
ten, kuviossa 8, perusteella opetusmateriaalit tukevat oppimista erittdin hyvin (12), hyvin (7) tai

keskinkertaisesti (3).

@ oo hyvin  Bdremnely well 12
@ Hyvin /wel 7
@ eskinkersisesti / Moderately 3
@ Ehin/ Litte ]

@ Eilsinksan / Mot at 2l ]

Kuvio 8. Kysymyksen 7 vastaukset.

Kahdeksannessa kysymyksessa: ” Oletko kokenut opetusmateriaalien demot selkeiksi ja hyodylli-
siksi? ” arvioitiin, koetaanko opetusmateriaalien demot selkeiksi ja hyodyllisiksi ja jalleen vastaus-

ten (kuvio 9) perusteella demoihin ollaan erittdin paljon (11), paljon (6) tai keskinkertaisesti (5)

tyytyvaisia.

. Erttdin pafjon / Very much 11
@ Palon/ Akt 6
@ Keskinkertsisesti / Moderately 5§
@ Ehin/ Line 0
'. En lainkaan / Mot at all 4]

Kuvio 9. Kysymyksen 8 vastaukset.
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Kysymyksessa 9: ” Auttaisiko oppimistasi animaatioiden lisadminen opetusmateriaaleihin?” arvioi-
tiin animaatioiden tuomaa hyotya opetusmateriaaleihin. Vastaukset, kuviossa 10, jakautuivat kaik-

kien vastausvaihtoehtojen vilille.

@ CEritidin pafion / Very much 2
@ Pslion /Aot 6 "
@ Heskinkertsisesti [ Moderately 7
@ 'Ehin/ Lk 5
@ Elzinkaan / Mot at all 2

Kuvio 10. Kysymyksen 9 vastaukset.

Avoimessa palautteessa, kysymys 10, korostui nykyisten videoiden mielekkyys ja laadukkuus, opis-
kelijat kokivat tarkeanad, etta videoilla oli selitetty asioita vield auki. Vastaajat kokivat aikaleimat

hyvaksi ja opiskelua helpottavaksi ideaksi, mutta ei pakolliseksi lisdksi.

Kolmannessa osiossa kartoitettiin yleistd mielipidettd opetusmateriaaleista. Kolmanteen osioon
kuuluivat kysymykset 11-12. Kysymyksessa 11: ” Mihin mielestasi tulisi panostaa opetusmateriaa-
lien sisdllontuotannossa?” vastausvaihtoehtoina oli “Animaatioihin”, “Varillisiin selkeisiin kuviin
opetettavista asioista” ja ”Varillisten kuvien yhdistaminen kussakin osassa, esimerkiksi kuva reitit-
timesta esitetdan ja naytetaan samalla kuvakkeella jokaisessa osassa”. Tassa kysymyksessa oli
mahdollista vastata useampi vaihtoehto. Vastaukset, kuviossa 11, jakautuivat kaikkien kolmen
vaihtoehdon vililla, kuitenkin eniten dania sai varillisten kuvien yhdistaminen kussakin osassa (14),

varillisien kuvien saadessa 11 danta ja animaatioiden 4 danta.

. Anirnaaticihin / Anirations 4
' WErilliziin selkeizsin kuviin opetet.. 11

@ Eolisten kuvien yhdistiminen . 14

Kuvio 11. Kysymyksen 11 vastaukset.

Avoimessa palautteessa, kysymys 12, opetusmateriaalin kerrottiin olevan erinomaista ja taydelli-
syytta hipovaa jo nyt. Esille positiivisena asiana nostettiin jalleen asioiden piirtdminen opetusvide-

oissa auki.
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Neljannessa osiossa kartoitettiin taustatietoja kysymalla ainoastaan opiskelijan oma nakemys op-
pimistyylistaan (kysymys 13). Vaihtoehdot annettiin VAKT-mallin mukaisesti jakautuen auditiivi-
seen oppijaan (oppii ensisijaisesti kuuloaistin avulla), visuaaliseen oppijaan (oppii ensisijaisesti na-
koaistin avulla) seka kinesteettiseen oppijaan (oppii ensisijaisesti tuntoaistin avulla). Vastausten,
kuvio 12, perusteella suurin osa vastaajista koki olevansa visuaalinen oppija (15). Vain 3 koki ole-

vansa auditiivinen oppija ja 4 kinesteettinen oppija.

6.2 Tyokalut kehitystyossa

Opinnaytetyossa visualisoitiin Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaaleissa olevia ikoneita, tau-
lukoita, kaavioita ja kuvioita uudestaan. Opintojakson opetusmateriaalit ovat ulkomuodoltaan yk-

sinkertaisia ja padasiassa mustavalkoisia. (ks. kuvio 12)

-------------------------------------------------------------------------

1Floor

! Z Switch -D :
o fmess ;
f — — f
'FlomrL «— '
1 j

Kuvio 12. Opetusmateriaalien alkuperdinen kuvio. (Tietoverkot, 5 op -

TTC1030. n.d)
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Visualisointi toteutettiin saavutettavuus edelld. Saavutettavuuden nakdékulmaa vietiin visualisoin-
nissa mukana varimaailman kontrasteista aina kuvioiden muotoihin ja viivojen erilaisuuteen asti.
Visualisointien rajaamisessa kaytettiin apuna kyselytutkimusta, joka tehtiin osana opinnaytetyota.
Toisena tarkedna padasiana visualialisoinnissa pyrittiin pitamaan kyselyn tuloksissakin toivottu yh-
denmukaisuus, joten visualisoidut ikonit noudattavat samanlaista muotokieltd ja tyylid. Opetus-
materiaalien visualisoinnissa keskityttiin pddasiassa saavutettavien ikonien, kuvien ja taulukoiden
tekemiseen. Rajaamisen jalkeen luotiin opetusmateriaalien visualisointeihin oma varipaletti. Vari-
paletti pitaa sisallaan varit, joilla opetusmateriaalien ikonit visualisoitiin seka vareja, joita voidaan
tulevaisuudessa kadyttdaa mahdollisiin lisimateriaaleihin. Paavarin (#070477) lisaksi valittiin koros-
tusvarit, joiden valinen varikontrasti tarkistettiin saavutettavuuden varmistamiseksi. Kuviossa 13
nakyy varien ylapuolella varipalettiin valittujen varien koodit ja alapuolella varin kontrastisuhde

paavariin.

#070477

#9aabf7 #f48ele #4eb586 #fa2998 #edb129

7.38:1 6.75:1 6.4:1 4511 8.44:1

Kuvio 13. Tietoverkot- opintojakson visualisointien varipaletti.

Opinnaytetyohon valittujen varien valisistd kontrastisuhteista osa jopa ylittda WCAG-kriteereiden
vaatiman tason. Kontrastin tarkistimen tuloksissa nakyy kuinka vaadittava taso graafisille objek-
teille olisi WCAG AA, mutta valittu vari ylittda tason soveltumalla myos tekstien erilaisiin kayttotar-

koituksiin yltden WCAG AAA-tasolle. (ks. kuvio 14)
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Foreground Color Background Color
I #9AABF7 | [
Lightness « Lightness
-_

Contrast Ratio

7.38:1

permalink

Normal Text

WCAG AA:
WCAG AAA:

Large Text

WCAG AA:
WCAG AAA:

Il

Graphical Objects and User Interface Components

weac ra: (@D

Text Input

Kuvio 14. Kontrastin tarkistimen tulos. (Contras Checker. n.d)

Varien saavutettavuuden varmistamisen jalkeen suunniteltiin yhdenmukainen ulkomuoto iko-
neille, joita opetusmateriaaleista 16ytyy. Yhdenmukaisuutta ulkomuotoon pyrittiin tuomaan muun
muassa samanlaisella muotokielelld, samoilla viivojen paksuuksilla ja tietenkin varivalinnoilla. Ope-
tusmateriaaleista visualisoitiin Adobe lllustrator - ohjelmalla jokainen yksittdinen ikoni, jotta ope-
tusmateriaaleissa esiintyvat kuviot voidaan rakentaa. Yksittdiset ikonit visualisoitiin my0s siksi, etta
toimeksiantaja voi tulevaisuudessa hyodyntaa niitd muuttuvien tai uusien kuvioiden teossa. Lopul-

liset ikonit toteutettiin suunnitelmien pohjalta Adobe Illustrator 2023 — ohjelmalla. (ks. kuvio 15)
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===

Kuvio 15. Kolme visualisoitua ikonia.

Adobe lllustratorilla luotujen ikoneiden jalkeen opetusmateriaaleissa olevia kaavioita ja kuvioita
alettiin toteuttamaan tehtyjen ikoneiden avulla. Kaavioissa pyrittiin ndyttamaan tieto ilman, etta
sen ymmartaminen on riippuvainen pelkastaan varista, jotta kaavioista saataisiin mahdollisimman
saavutettavia myos varisokeille ja huononédkaisille. Varien lisdksi kdytettiin erilaisia kuvioita ja vii-
voja helpottamaan tiedon saamista ja opetetun asian ymmartamista. Erilaisia elementteja hyédyn-
nettiin saavutettavasti erottamalla eri osiot kdayttamalla toisessa vihreaa varia ja pisteita ja vastaa-

vasti toisessa oranssia varia ja viivoja. (ks. kuvio 16)

Area 0

metre Kelvin ampere candela

OSPF
database
Area O

OSPF
database
Area 51

Kuvio 16. Visualisoitu kuvio saavutettavin elementein.
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Opetusmateriaaleista [6ytyy myos paljon taulukoita. Taulukoiden muotoilussa kaytettiin hieman
ikoneista eridvaa varimaailmaa, jotta ne eroaisivat selkeammin muista kuvioista. Taulukoihin pyrit-
tiin tuomaan saavutettavuutta myos erilaisilla viivoilla eri osion erottamiseksi. Alkuperaisten ope-

tusmateriaalien ja nykyisten visualisoitujen taulukoiden ero on huomattava. (ks. kuvio 17)

etuliite symbooli 10-lukujérjestelmd desimaali himi
tera T 10M2 1000 000 000 000 trillion
giga G 1079 1000 000 000 billion
mega M 1076 1000 000 million
kilo k 1073 1000 thousand
bit b 1 1 one
Etuliite | Symbooli | 10-lukujarjestelma Desimaali Nimi
tera T 10M2 1000 000 000 000 trillion
giga G 1019 1000 000 000 billion
mega M 1076 1000 000 million
kilo k 1043 1000 thousand
bit b 1 1 ohe

Kuvio 17. Alkuperdinen taulukko ja visualisoitu taulukko. (Tietoverkot, 5 op - TTC1030. n.d)



29
6.3 Tulokset
6.3.1 Kuviopankki

Konkreettisena tuloksena opinnaytteesta tuli kuviopankki, johon kerattiin yhteen kaikki opetusma-
teriaalien visualisoinnit. Kuviopankkiin koostettiin .svg-tiedostot jokaisesta ikonista ja kuviosta. Ta-
man lisdksi myos Adobe Illustrator — tiedostot sisdltyvat kuviopankkiin. Kuviopankki toimitettiin
opinnaytetydn toimeksiantajalle mahdollista myohempaa kayttoa varten. Kuviopankki sisaltaa
kaikki opetusmateriaaleissa tarvittavat yksittdiset ikonit, joiden avulla pystytdan luomaan uusia
suurempia kuvia ja kokonaisuuksia. Kuviopankin sisaltod voidaan kayttaa myos myohemmissa ope-
tusmateriaalien muutoksissa apuna. Kuviopankki sisaltda yhteensa 15 ikonia (ks. kuvio 18). Ikonit
ovat varitykseltaan yhtenadiset ja tyyliltdan samanlaiset, joten niitda on helppo yhdistaa opetusma-

teriaaleissa tarvittaviin kaavioihin ja kuvioihin.

Teksti valkoisella T T 1T T 1

(p @
oo C&

EXEESAER

(I E (<N

Kuvio 18. Kuviopankin ikonit.
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Ikonien lisaksi kuviopankista [6ytyy valmiita visualisoituja kuvioita opetusmateriaaleihin. Visualisoi-
tuja kuvioita kuviopankista 16ytyy noin 104 kappaletta. Opetusmateriaalien alkuperdinen kuva on
yksinkertaistettu ja saavutettavuudeltaan heikompi. Alkuperaisissa opetusmateriaaleissa kuviot

ovat paaasiassa yksivarisia. (ks. kuvio 19)

L2 MAC i MAC

L1 Physical Layer

Physical Layer | Physical Layer 5 Physical Layer

Ethernet Segment A Ethernet Segment B

Kuvio 19. Alkuperdisten opetusmateriaalien kuvioesimerkki. (Tietoverkot, 5 op - TTC1030. n.d)

Uudistettu visualisoitu versio opetusmateriaalin kuvasta on yhtendinen ja vareja ja kuvioita hyo-

dyntadva, kuten kyselyyn vastanneet toivoivat (ks. kuvio 20).

I
o)
w
-
>

BRIDGE

Physical Layer Physical Layer Physical Layer Physical Layer

T e ssssssssslicacssssssssessaas

B
P Y L L L L L

Ethernet Segment A Ethernet Segment B

Kuvio 20. Visualisoitu opetusmateriaalien kuvioesimerkki.
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Kuviopankista l6ytyy myos visualisoituja taulukoita. Taulukot alkuperaisissa opetusmateriaaleissa

olivat, kuvion 21 mukaisesti tehtyja. Taulukon osio, jonka tulisi erottua, on tehty vaalealla varilla,

pienelld varikontrastilla, joka hankaloittaa huonondkdisten tiedon havaitsemista.

Layer 0S| Model TCP / IP Model Type
L7 Application Layer Data
L6 Presentation Layer Application Layer Data
L5 Session Layer Data
L4 Transport Layer Transport Layer Segment(s)
L3 Network Layer Internet Layer Packet(s)
L2 Data Link Layer Frame(s)
----------------------------------- Link Layer -
L1 Physical Layer Bit(s)

| Internet Protocol
— - version 4
- version 6

Kuvio 21. Alkuperdisten opetusmateriaalien taulukkoesimerkki. (Tietoverkot, 5 op - TTC1030. n.d)
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Uudessa visualisoidussa taulukossa vareina on kaytetty kirkkaita vareja, joiden kontrasti on riittava

myds huononakaoisille (ks. kuvio 22).

Kuvio 22. Visualisoitu opetusmateriaalien taulukko.

Layer OSI| model TCP / IP Model Type
L7 Application Data
Layer
Presentation Application
L6 Layer Layer Data
Session Dat
L5 ara
Layer
L4 Transport Transport Segment(s)
Layer Layer
Internet Protocol
i fowork Internet Packet(s) - version 4
ayer Layer - version 6
Data Link Data Link
L2 Layer Layer Frame(s)
Physical ]
L1 Layer Bit(s)
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6.3.2 Visualisointisuunnitelma

Opinnaytetyossa toteutettiin my0ds visualisointisuunnitelma. Visualisointisuunnitelmaan koottiin
tiedot visualisoinneissa kdytetyista vareista ja fonteista. Suunnitelma sisaltaa siis informaation tu-
levia visualisointeja varten vareista, typografiasta ja kuvatyyleista. Taman lisaksi suunnitelmasta

I6ytyy jokainen visualisoitu ikoni seka tiedot taulukoiden ja kuvioiden tekemiseen.

Visualisointisuunnitelma toteutettiin oppaaksi ja kasikirjaksi helpottamaan myéhempien mahdol-
listen visualisointien tekemistd. Visualisointisuunnitelmasta I0ytyy tiedot missa tilanteissa olisi tar-
koitus kayttaa mitakin varia ja kuviota. Suunnitelmassa on myos selitettyna kuviopankin ikoneiden

merkitys. Visualisointisuunnitelma loytyy liitteesta 2.

7 Pohdinta

Opinnaytetyossa oli kolme tutkimuskysymysta:

1. Onko opetusmateriaalien visualisoinnille tarvetta?
2. Miten opetusmateriaaleja voitaisiin parantaa?
3. Miten tehda opetusmateriaaleista saavutettavammat?

Kaikkiin opinndytetydssa esitettyihin tutkimuskysymyksiin saatiin vastaus. Opetusmateriaalien vi-
sualisoinnin tarve saatiin selville opinndytetydssa tehdyn kyselytutkimuksen avulla. Tietoverkot-
opintojakson opiskelijat vastasivat kyselyssa siihen, onko opetusmateriaalien visualisoinnille tar-
vetta ja jos on, niin mihin osiin opetusmateriaaleja visualisoinnin tarve olisi. Kyselytutkimuksen
luotettavuuteen vaikutti sen vastaajamaaran pienuus isosta otannasta huolimatta. Ndiden vas-
tausten avulla saatiin kuitenkin rajattua myos opinnaytetyon aluetta tarkemmaksi eli opinnayte-
tyossa keskityttiin ikonien ja kuvioiden saavutettavaan visualisointiin. Kyselytutkimuksen avulla
saatiin tietoa myds siita, kuinka opetusmateriaaleja voitaisiin parantaa kayttajan eli opiskelijan na-
kokulmasta. Opinnaytetydssa toinen ja kolmas kysymys kytkeytyy toisiinsa, silla opetusmateriaa-
leja pystyttiin parantamaan myos tekemalld opetusmateriaaleista saavutettavammat. Kun verkko-
sivusto on saavutettava, edistetdan silld jokaisen ihmisen tasa-arvoa toimia taysivertaisena
kayttajana (Tamminen, Alinikula, Hagerlund & Lindroth 2017). Saavutettavammat opetusmateri-

aaleista saatiin tuomalla ikoneihin ja kuviin esimerkiksi lisaad varikontrastia. Varikontrasti on tarkea
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tuomaan esimerkiksi helpotusta heikkondkdisille tekstin erottamiseksi taustasta tai kuvion erotta-
miseksi toisesta (Varit ja kontrastit n.d.). Varikontrastin lisaksi kuvioihin pyrittiin tuomaan saavu-
tettavuutta erilaisilla viivoilla ja kuvilla, jotta tiedon ymmartaminen ei olisi kiinni pelkastaan va-
reistd. Web Content Accessibility Guidelines (WCGAG) 2.1. (2018) maarittaakin kriteeristossaan,
ettd varin ei tulisi olla ainut keino tiedon saamiseksi. (Web Content Accessibility Guidelines
(WCGAG) 2.1. 2018) Taman kriteerin noudattaminen auttaa usean suomalaisen elamas, silla Suo-
messa on arviolta kymmeniatuhansia heikkonakoisia ja 6—-7% vaestosta on varisokeita (Varit ja

kontrastit n.d.).

Opinndytetyossa onnistuttiin luomaan yhtendiset samaa tyylia noudattelevat visualisoinnit, kuten
kyselytutkimukseen vastaajat toivoivat. Opinndytetydssa visualisoitiin vain ikonit ja kuviot, joten
saavutettavuutta voitaisiin lisdta entisestadan muokkaamalla myos opetusmateriaalien muut osiot,
kuten videot ja lisata opetusmateriaaleihin mahdollisesti animaatioita. Opinndytetydssa visualisoi-
tujen opetusmateriaalien hyoty koskee padasiassa Tietoverkot — opintojakson opiskelijoita, silla
heiddan on helpompi hahmottaa kuvioita véarien ja erilaisten elementtien avulla, huolimatta mah-
dollisesta nakdkyvyn alenemasta. Opetusmateriaalien visualisointi vaikuttaa positiivisesti myos
opinnaytetydn toimeksiantajaan eli Tietoverkot — opintojakson opettajaan, silla visualisointien
avulla opiskelijat ovat mahdollisesti tyytyvdisempia opetusmateriaalien selkeyteen mika heijastuu

mahdollisesti kurssin ymmarrettavyyteen ja motivaatioon.

Tulevaisuudessa, jos opetusmateriaalien huomataan tuoneen selvda hyodtya oppimiseen, voidaan
samanlaista opetusmateriaalien visualisointia vieda pidemmalle muiden kurssien opetusmateriaa-
leihin oppimisen edistamiseksi. Jatkokehitysehdotuksena olisikin hyva tehda uusi kyselytutkimus,
siitd onko visualisoinnilla ollut vaikutusta opiskelijoiden tyytyvaisyyteen opetusmateriaalien koh-

dalla.
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Liitteet

Liite 1. Kyselylomake

Kysely Tietoverkot-opintojakson
opetusmateriaaleista / Data Networks-
course questionnaire

Heil

Tam ¢ ©n 053 cpinnaytetyotutkimust
kemukseen. Tutkimuksen tulosten

Opinnaytetydloysely 3 ovat kuvat opetusmatenzaleissa, videot cpetusmaterizal
yleista 1 =tati f at Tietoverkot-opintojaksoa. K

MO
Kitos kaikille vastaajille!

Lizatietojac
Suvi Sormunen / NIB6T Estudent jambfi

In english:
Hil

part of a the udy that addresses the topic of The Impact of Visualization of Teaching Materials
on the User Expenence.
The results of the study are used to visualize the teaching matenals of the course Data Networks.

The thesis questionnaire is divided into 4 parts, which are pictures in the teaching materials, videos in the teaching
materials. general informat ML iy & d background information.
Wnous and answerning is

optional. It will only takes a few minutes to answer.
Thanks to all the respondents!

Aore information:
Sormurnen £ B studentjambkfi




Kuvat opetusmateriaaleissa / Pictures in the teaching materials

1. Tukevatko kurssin opetusmateriaalien kuvat oppimistasi? /
Da the pictures in the course teaching materials support your learning?
N
() Erittdin hyvin / Extremely well
() Hyvin / Well
() Keskinkertaisesti / Moderately
[ VEhan / Little

() Eilainkaan / Mot at all

2. Ovatko kurssin opetusmateriaalien kuwvat tarpeeksi selkeitd ja informatiivisia? /

Are the pictures in the course teaching materials clear and informative enough?

{ :Z' Erittdin selkeitd ja informatiivisia / Extremely clear and infarmative
-.'_:_Z' Hyvin selkeitd ja informatiivisia / Clear and informative

[} Keskinkertaisesti / Moderately

() vahan / Little

) Ei lainkaan / Mot at all
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3. Auttaisivatko yhtenaiset, varilliset kuvat opetettavien asioiden valilld ymmartamaan asiat
paremmin? Esimerkiksi reititin nayttdisi jokaisessa kuvassa samalta. /

Would uniform, color images between the things taught help you understand things better?
For example, the router would look the same in each image.
N

() Erittdin paljon / Very much
) Paljon /A lot
'::'," Keskinkertaisesti / Moderately

) Wahan / Little

() Eilainkaan / Mat at all

4, Avaoin palaute kuvista / Open feedback on images

Tahan voit kirjoittaa vapaasti ajatuksia ja kehityskohteita Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaalien kuvista, /

Here you are free to write thoughts and areas for development from the pictures in the teaching materials of the
Data Metwarks course,

| Kirjoita vastaus

L
m

Lraava Sl 1/ e—
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Kysely Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaaleista f Data Metworks-course questionnaire

Videot opetusmateriaaleissa / Videos in the teaching materials

. Owatko kurssin luentovideot toimivia oppimisen kannalta? /

Are the course lecture videas functional in terms of learning?

':' Eritt3in hywin / Extremely wed
'-: ! Hyvin / Wel
| _ | Kedkinkertazesti [ Moderately

() wERgEn / Lits

';' Eilzinkaan / Notat s

& Helpottaisiko oppimista videoluentojen jakaminen kappaleisiin aikaleimojen avulla? /

-l

Would dividing video lectures with timestamps make learning easier?

() ErttEn pafon [ Very much

) pagan; Akt

:' Kesvinkertaizesti [ Moderately

_4 Wahdn [ Little

';' Eilzinkaan / Notat s

Tukevatko kurssin opetusmateriaalien videot oppimistasi? /

Do the videos in the course tutorials support your learning?

?' Eritt3in hywin / Extremely wed

: ! Hyviin / Wel

j' Keskinkertaizest] [ Moderately

_ EhEn  Litts

() Eilzrkaan/ Motats
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&, Oletko kokenut opetusmateriaalien demot selkeiksi ja hyodyllisiksi? /

Have you found the demovideos far teaching materials clear and useful?

| ::' Eritt3in pafjon / Wery much

'?:J Pafon [ Aot

'-:-' Kesuinkertaizestl [ Moderately
() VEhan  Littie

| _" Enlzinkzan/ Motata

G, Auttaisiko oppimistasi animaatioiden lisaaminen opetusmateriaaleihin? /

Waould adding animations to the teaching materials help your learning?

() Erittéin pafion [ Vary much
() pason/ Alot
() Kasdnkersizast [ Moderately

L_) WEhdn ( Litte

'_:' Eilainkaan f Motata)

10, Avoin palaute videoista / Open feedback on videos

TahiEn voit kigoittas vapaasti ajatubsia j3 kehityshohteita Tietoverkot-opintoiskson opetusmatsniaafen videoists
animastioists ja demoista [

you are free towrite thoughts and development topics from the wideos, animations and demos of the teaching

materiais in the Data Metworks course.

Kifoita vastaus
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Eysely Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaaleista / Data Networks-course questionnaire

Yleistd opetusmateriaaleista / General information about the teaching materials

11, Mihin mielestdsi tulisi panostaa opetusmateriaalien sisalldntuotannossa? /

What do you think should be invested in the production of content for teaching materials?

L Animaatiothin / Animations
__| WEnziEn selosizin kuvin opetettavista asioista / Colored diear pictures of the teaching material in guestion
WEritsten kuvien yhaistminen kussakin os3ssa, esmends wuva retitinnestd esftetdSn [a ndytetiSn samalla

wuvakieslls jokaisesza osas:a [ Unification of colored pictures i each part, for example 3 picture of 3 routeris
presented and dizplayed with the same icon in each part

12, Avoin palaute opetusmateriaaleista / Open feedback on teaching materials

_'E Ehityzxohtedta Tistoverkot-opin tosa==on opetusmatenaasssta, [

Ck and gevelopment topics from the teaching matenials of the Data Networks course

e ot
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Kysely Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaaleista / Diata Networks-course questionnaire

Taustatietoja / Background information

13. Millainen oppija clet? /

What kind of learner are you?

Y Auditiivinen oppija: oppii ensijaisesti kuuloaistin avulla / Auditory learner: learns primarily through the
" sense of hearing

—, Wisuaalinen oppija: oppii ensisijaisesti ndkdaistin avulla / Visual learner: learns primarily through the
ik |
© wvisual sense

Y Kinesteettinen oppija: oppii ensisijaisesti tuntoaistin avulla / Kinesthetic learner: learns primarily through
"~ the sense of touch

EdE”inen o 4@4




Liite 2. Visualisointisuunnitelma

Visualisointi-
suunnitelma

Tietoverkot
TTC1030
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SISALTO

Lahtokohta

Fontit

Varit

lkonit

Taulukot

Kuviot

sisdlto 2
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lahtékohta 3

LAHTOKOHTA

Taman visualisointisuunnitelman tehtévénéa on toimia kéytanndn-
laheisena tyokaluna Tietoverkot - opintojakson opetusmateriaalien
visualisoinneissa.

Tietoverkot-opintojakson opetusmateriaalien visualisointien
taustalla on saavutettavuuden ja kéytettavyyden liséaminen.

Tama visualisointisuunnitelma on ensisijaisesti opas yhtendisten
visualisointien saavuttamiseksi.
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FONTIT

Tietoverkot - opintojakson
opetusmateriaalien visualisointeihin
on valittu Jamkin oma fontti eli

Sofia Pro.

Fonttivarini kiytetidan tummalla
pohjalla valkoista viirid ja vaalealla
pohjalla valittua paaviria eli
#070477.

fontit 4

Sofia Pro Medium
Sofia Pro Regular
Sofia Pro Light
Sofia Pro Black
Sofia Pro Bold

Sofia Pro Semi Bold Italic
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VARIT

Visualisointeja varten on valittu
saavutettava varipaletti.
Saavutettavuus pddvdrin
(#070477) ja muiden vérien
vélisestd varikontrastista on
varmistettu.

#Q070477
#9aabf7 #f48ele

7.381 6.75:1

#4eb586

6.4:1

#fa2998

45111

#edb129

8.44:1

varit 5
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IKONIT

Visualisointeihin on tehty
valmiita ikoneita, joita on helppo
myds kayttdd uusien kuvioiden
luomisessa.

Kaikki opetusmateriaaleissa
olevat ikonit on visualisoitu
varipalettia kéyttéen.

Padvéreind ikoneissa on kaytetty
#070477 ja #9aabf7 -

varejd. Korostevdreind on kaytetty

myés #f48ele ja #edb189 - vdrejd.

I=

ikonit 6
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ikonit 7

IKONIT
T 1T T 1

| I I

| I | ! | ! | I | I | Teksti valkoisella
I T T 1T 1

| I I I I |

Palomuuri Client Server/ Cloud /

Serveri Pilvi

p @

Router/ Switch/ WLAN
Reititin Kytkin
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ikonit 8
IKONIT
Web Active Database File DNS &
Server Directory Server Server DHCP Serv- Server

Server er
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TAULUKOT

Taulukoissa kéytetddn paavaring
#f48ele - varid.

Tarvittaessa korostusvaring
kéytetédn # «clb129 - vérid.

Viivoihin kéytetddn
#070477 -varid.

Taulukoissa on oma tyylinsé
jolla taulukot tehd&dan,
vdliviivoina kdytetddn
vaakariveilld katkoviiivoja ja
pystyriveilld yhtendisid viivoja.

taulukot 9

Application
o Bl
Presentation Application
Layer Layer
Sessi
gt | Data |
Transport Transport Segmen
I m. | I I 't.’ |
Network Internet

Internet Protocal
- version 4
- version 6



kuviot 10

KUvioT
Kuvioissa kdytetddn varipaletin eri véreja korostukseen.

Tekstivaring kaytetadn vaalealle pohjalla varia #070477. Ja tummalla pohjalla
kaytetaan valkoista varia.

Saavutettavuuden vuoksi kuvioissa kdytetddn eri varejé korostamaan asioita.
My8s erilaisten viivojen kdytté on tarpeellista.

i
[] HOSTA [ | BRIDGE [ | HOSTB
TE R R R R IR R R R NI F NN R R R RN R R R R RN NN
[ | [ | [ ]
L2 ] MAC ] [ ] MAC
N AA-BB-CC-A1-A2-A2 N Ll s N AA-BB-CC-B1-B2-B3
[ ] [ ] L]

IS I SIS S S S S EE S S NN NN S EEEEEEEEN

Physical Layer Physical Layer

Ethernet Segment A Ethernet Segment B



Mukavia hetkia visualisoinnin parissa!

Tietoverkot TTC1030
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