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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe muodostui kiinnostuksesta tulevaisuuden metsasuunnittelun
ja -neuvonnan kehittamiseen. Monitavoitteisen metsankayton vaihtoehtojen ver-
tailu ja uudenlaisten suunnitelmien luominen on lisannyt tarvetta kaytettavien ai-
neistojen ja tydkalujen kehittdmiselle. Neuvontamenetelmien kehittyessa tarvi-
taan myos enemman vuorovaikutuksellista otetta metsanomistajien kanssa tyos-
kentelyyn, jotta asiakkaiden omat metsankayton tavoitteet saadaan huomioitua

paremmin.

Tyon toimeksiantajana on Lapin ammattikorkeakoulun Monitavoitteisen metsata-
louden tulevaisuuden neuvontamenetelmat -hanke (myoh. MetNe-hanke), jonka
tavoitteena on kehittdad muun muassa metsanomistajien neuvonnassa kaytetta-
via aineistoja seka neuvontaprosessia. Metsankasittelyvaihtoehtojen lisaanty-
essa myos metsanomistajien tarve informaatiolle eri toimenpiteista ja niiden syy-
ja seuraussuhteista lisaantyy. Tama aiheuttaa edellytyksen havainnollistavien
seka metsanhoidollisia toimenpiteita kuvaavien aineistojen ja menetelmien kehit-

tamiseen. (Metsakeskus 2023.)

Opinnaytetyossa on hyoddynnetty Metsanomistaja 2020 -tutkimusta (myoh.
MO2020-tutkimus) 2020-luvun metsanomistajien profiilista. Tutkimuksessa on
muun muassa selvitetty, kuinka monitavoitteista metsataloutta korostavien maara
on muuttunut 20 vuoden aikana. (Hanninen 2020, 8.) Tutkimus lisaa osaltaan
tyon tarpeellisuutta, silla vaihtoehtoisten metsankasittelymallien tarjoaminen mo-
nitavoitteisille metsanomistajille on ollut edelleen vahaista viela ennen vuotta
2020. Esimerkiksi vaihtoehtoisten ratkaisujen tarpeesta ja neuvontaan liittyvista
asioista on keskusteltu vain alle puolissa tapauksista, joissa metsanomistaja on

ottanut yhteyttd metsaasiantuntijaan vuosina 2016—-2018. (Hanninen 2020, 12.)

Monitavoitteisten metsanomistajien neuvonnan tarpeen selvittamisen lisaksi
tyossa on olennaista uusien seka kaytdossa olevien neuvonnan tyokalujen kehit-
taminen. Esimerkiksi tyossa esiteltava Etapio on suhteellisen tuore sovellus,

jonka kaytannon soveltamisesta on vasta vahan tietoa. Digitaalisten tydkalujen



kayttd metsaneuvonnassa helpottaisi entisestaan seka asiakkaita etta palvelun-
tarjoajia, silla tulevat metsanomistajasukupolvet ovat entista tottuneempia asioi-

maan muun muassa erilaisia sovelluksia hyédyntaen (Poéllanen 2022, 16).

Opinnaytetyon paamaarana on kehittaa monitavoitteisten metsanomistajien neu-
vontaa. TyOn tavoitteena onkin selvittaa, kuinka hyvin ETapio-sovelluksen hyo-
dyntaminen neuvontatilanteessa onnistuu. Tutkimuksen aikana kartoitetaan, mil-
laisia osallistavia vaikutuksia on metsanomistajan tavoitteiden mukaisella, vuoro-

vaikutuksessa tehtavalla suunnittelulla.

Keskeista tyossa on yhdelle metsatilalle luotujen metsankasittelyvaihtoehtojen
monipuolinen havainnollistaminen metsanomistajan tavoitteiden mukaisesti seka
metsanomistajan osallistaminen paatoksentekoa helpottavaan metsasuunnittelu-
tydkalun kayttoon. Opinnaytetyd on ajankohtainen, silla tehty tutkimus neuvonta-
menetelmista toimii monitavoitteisen metsanomistajan paatdksenteon tukena
seka mahdollisesti tulevaisuudessa metsasuunnittelijoiden ja -kouluttajien tyova-

lineena.



2 MONITAVOITTEINEN METSASUUNNITTELU

2.1 Monitavoitteinen metsanomistaja

Metsanomistajat tunnistavat metsissaan monenlaisia ekosysteemipalveluja, joita
asettavat tavoitteiksi metsiensa kayton suunnittelulle. Naita palveluja ovat esi-
merkiksi taloudelliseen hyotyyn tahtdava puutuotanto, luonnonvarat huomioiva
virkistyskayttd (muun muassa marjastus ja sienestys), ympariston suojelu seka
hiilensidonta. Tavoitteesta riippumatta, kattavaan metsasuunnitteluun kuuluu eri
vaihtoehtojen pohtiminen ja niiden vaikutusten arviointi. (Kurttila, Pukkala & Miina
2015, 325.)

Vuonna 2019 tehdyn Suomalainen metsanomistaja 2020- verkkokyselytutkimuk-
sen mukaan monitavoitteisten metsanomistajien maara on laskenut viimeisen va-
jaan kahdenkymmenenviiden vuoden aikana (Hanninen 2020,8). Kuitenkin ke-
vaalla 2019 tehdyn Pellervon taloustutkimus PTT:n analysoitujen kyselytutkimus-
tulosten mukaan Metsaan.fi-palveluun kirjautuneista metsanomistajista kaksi kol-
masosaa (66 %) kuului monitavoitteisten metsanomistajien ryhmaan (Valonen
ym. 2019, 42). Vuonna 2019 vastaajista noin kolme neljasosaa (73 %) on yli 55-
vuotiaita tilalla tai tilan sijaintikunnalla vakinaisesti asuvia metsanomistajia (Han-
ninen 2020, 4).

Monitavoitteisessa suunnitellussa paatoksentekijalla on useita merkityksellisia
tavoitteita omien metsien kayttoon (Kurttila ym. 2015, 326). Esimerkiksi Met-
saan.fi kyselyyn vastanneista metsanomistajista suuri osa piti puutuotannon Ili-
saksi tarkeanad myos maisemaa, luontoarvoja seka virkistyskayttéa (Valonen ym.
2019, 42). Tallaisessa tilanteessa on kuitenkin tarkead muistaa, ettei kaikkien ta-
voitteiden hyotyja voi saada yhta aikaa. Nain ollen metsankasittelyn tavoitteiden
painotuksen arvo kasvaa. Metsankasittelymalleja yhdistelemalla voidaan saavut-
taa monitavoitteinen, metsan tehokas kayttd, mutta maksimaalinen hyoty maa-

raytyy metsanomistajan yksildllisista tavoitteista. (Kurttila ym. 2015, 326.)

Suomalaisessa metsasuunnittelussa eri metsankaytéon vaihtoehtojen esittely
metsanomistajille on ollut vahaistd. Suunnittelu on pohjautunut hyvien metsan-
hoitosuosituksen mukaisiin kasittelymalleihin, jolloin metsanomistajan tavoitteet

ovat jaaneet taka-alalle. (Kurttila ym. 2015, 326.) Metsanomistajat palveluiden



kayttajina -tutkimuksessa selviaa, ettd maanomistajat kokevat metsaneuvojien
tarjoamien palveluiden keskittyvan metsaammattilaisten omiin sisaisiin tavoittei-
siin, jolloin metsanomistajan tavoitteita ei oteta riittdvasti huomioon (Pollanen
2022, 7).

Oleellista metsaneuvonnassa on metsankayton vaihtoehtojen joukosta pyrkia ha-
kemaan ratkaisu, joka vastaa lopulta paatosvallassa olevan monitavoitteisen
metsanomistajien tarpeita. Kun metsasuunnittelussa on kaytdssa yha kattavam-
paa metsavara-aineistoa, tulisi paatoksentekijoina toimivien metsanomistajien ta-
voitteet huomioida paremmin. (Kurttila ym. 2015, 326.) Myds neuvontaan liittyvat
tarpeet vaihtelevat metsanomistajan profiilin mukaisesti. Ongelmaksi voi koitua
metsaasioista etaantyneemman metsanomistajan oma heikentynyt arviointikyky
ammattilaisten ehdottamiin hakkuutapoihin ja niiden vaikutuksiin metsatilalla
(Pollanen, N. 2022, 7).

Kun metsien kayton vaihtoehtojen maara kasvaa ja metsaosaaminen vahenee,
tarvitaan uusia neuvonnan keinoja metsanomistajan paatdksen tueksi (Kurttila
ym. 2015, 326). Metsaneuvonnan kehittdminen on tarpeellista monipuolistunei-
den ekosysteemipalveluiden lisaantyessa, jolloin myos tarve kattavammalle met-

sasuunnittelulle korostuu (Kurttila ym. 2015, 328).

2.2 Metsasuunnittelun perusteet

Metsasuunnittelussa metsanomistajan tavoitteet toimivat kulmakivena tilakohtai-
sen metsasuunnitelman laatimisessa. Tavoitteena suunnittelussa on 16ytaa vali-
tun alueen metsikkokuviolle kasittelymuodot, jotka sopivat yhteiskunnan luomiin
metsanhoidollisiin rajoitteisiin, mutta tuovat metsanomistajalle parhaimman mah-

dollisen hyddyn. (Suomen Metsayhdistys 2023.)

Metsanomistajilla on kaytdssaan monia metsankasittelyyn liittyvia vaihtoehtoja
kuten eri hakkuutapojen ja niiden toteutuksen ajankohtaan liittyen. Metsanomis-
tajan toiveissa toimenpiteiden toteuttamiseksi voikin ilmeta useita keskenaan ris-
tiriitaisia kriteereja kuten halu saada tuloja metsasta edistden samalla luonnon

monimuotoisuutta. (Niemi, Makinen, Viitala & Lumperoinen 2020, 29.)



Yksityisilla metsatiloilla paatoksentekoa rajoittaa vain voimassa oleva metsaser-
tifiointi, joka ohjaa suunnitelmaa tehdessa tiettyjen metsankasvatustapojen so-
veltamiseen. Muutoin metsanomistaja ei ole tilivelvollinen paatoksistaan ja tukeu-
tuukin tavallisesti omaan nakemykseensa tai metsaasiantuntijan suosituksiin, joi-

den pohjalta luodaan tilalle sopiva metsasuunnitelma. (Niemi ym. 2020, 29.)

Metsasuunnitelma on metsanhoidon ja hakkuutdiden toimenpidesuunnitelma,
jossa huomioidaan yleisesti my6s muut metsankayttomuodot. Yleensa Suo-
messa tehdyt metsataloussuunnitelmat laaditaan kymmenen vuotta kestavaksi
talouskaudeksi. (UPM 2023.) Kuten teoksesta Metsasuunnittelun laskennan pe-
rusteet (Niemi ym. 2020, 14) ilmenee, metsdsuunnitelman luominen aloitetaan
kartoittamalla maanomistajan arvot ja tavoitteet seka niiden painotukset. Suunni-
telmassa analysoidaan tulevia metsanhoitomenetelmia, kassavirran kehittymista
seka vuosittaista hakkuusuunnitetta. Samalla maaritetaan suojelualueiksi jatetta-

vat kuviot, oleelliset metsien kasittelyn linjaukset seka muut kaytonrajoitukset.

Tassa strategisen metsasuunnittelun vaiheessa kaytetaan apuna metsavara-
tietoa, joka inventoidaan paaasiassa vallitsevalla luonnonvaratietojen kartoitus-
menetelmalld, laserkeilauksella (Korhonen 2022a). Kaukokartoitusaineistojen in-
ventointi on kehittynyt vuosien kuluessa, mutta se on ollut kaytéssa Suomen met-

sien mittauksessa jo vuodesta 2010 (Niemi ym. 2020, 12).

Tilatasoinen strateginen metsasuunnittelu muodostuu erilaisten suunnitelma-
vaihtoehtojen simuloinnista seka niille maaratyn tavoitteen optimoinnista (Niemi
ym. 2020, 61). Metsikkokuvioiden simulointi- ja optimointilaskelmilla on tarkoitus
etsia tilatasolle monitavoiteoptimoinnin avulla parhaat toimenpiteet sisaltava met-
sasuunnitelma. Samalla arvioidaan pitkan aikavalin puuntuotannollista kesta-
vyyttad (Niemi ym. 2020, 51.)

Strategisen suunnittelun jalkeen siirrytaan taktisen metsasuunnittelun vaihee-
seen, jossa tehdaan konkreettisia ratkaisuja toimenpiteiden toteuttamiseksi. Tak-
tisessa metsasuunnittelussa metsikkokuviota ei simuloida enaa vain yksikkona,
vaan huomioidaan kuvioiden sijaintien suhde toisiinsa. Metsakuvioiden ominai-
suudet, tulevaisuuden kasittelyt seka korjuukustannusten vahentaminen toimivat

lahtokohtina spatiaaliselle metsasuunnittelulle. Spatiaalisessa metsasuunnitte-
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lussa tehtavilla leimikkokeskityksilla pyritddn muun muassa saavuttamaan met-
sakoneiden seka puutavaran kaukokuljetusmatkojen kustannusten pienene-
mista. (Niemi ym. 2020, 77-78.)

2.3 MetNe-hanke

MetNe-hanke on Lapin ammattikorkeakoulun toteuttama projekti uusien metsa-
neuvontamenetelmien kehittamiseen. Hankkeessa muita toimeksiantajia ovat
Luonnonvarakeskus, Suomen metsakeskus seka Tapio Oy. Hankkeen rahoitta-

jana toimii Maa- ja metsatalousministerio. (Metsakeskus 2023.)

MetNe-hankkeen tavoitteena on uudistaa metsaneuvonnassa kehitettavia tyoka-
luja siten, ettda myds metsanomistajien osuus suunnittelussa lisaantyy. Suunnit-
teluaineistoja kehitetaan kaytettavaksi lahi- ja etasuunnittelussa metsanomista-
jan itsendisempaan kayttoon seka asiantuntijan ja asiakkaan valisen vuorovaiku-
tuksen luomisen parantamiseen. (Metsakeskus 2023.) Metsanomistajien tarpeet
kaytettavien tyokalujen ja aineistojen suhteen kartoitetaan eri kohderyhmilta ky-
selyiden ja haastattelujen avulla, huomioiden metsanomistajien metsankayton ta-

voitteiden painotukset (Lapin ammattikorkeakoulu 2021).

Metsanomistajien tavoitteita voivat olla muun muassa puutuotannon kannatta-
vuuden maksimointi, hiilinielujen sailymisen turvaaminen tai luonnonvarojen hyo-
dyntaminen. MetNe-hankkeessa syvennytaan testaamaan metsanomistajan ta-
voitepainotusten yhteensovittamista. (Korhonen 2022b.) Tama mahdollistetaan
esimerkkitilojen sekd nykyisten tila- ja metsikkdtasojen tarkastelun tyokaluilla

(Pasanen 2021), kuten ForestKIT-metsatietojarjestelmalla.

Hankkeessa metsasuunnittelun pilotoinnissa kaytettavat metsavara- ja paikkatie-
toaineistot ovat peraisin todellisten tilojen tiedoista, joiden simulointia hyddynne-
taan metsankasittelyvaihtoehtojen vertailun monipuoliseen havainnollistamiseen.
Tuloksina simuloinneista luodaan erilaisia metsasuunnitelmia, joissa metsan-
kayttotapojen vertailun mahdollisuus metsanomistajana on keskeisessa ase-
massa. (Korhonen 2022b.)
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MetNe-hankkeessa suuntana on kehittdd myds ylisukupolvista kestavaa metsa-
suunnittelua 20:n ja 50 vuoden aikavalin toimenpideketjun kuvauksilla seka uu-
distaa kaytettavaa metsavara- ja suunnitteluaineistoa metsanomistajakayttoon
sopivammaksi. Hankkeessa paamaarana on luoda enemman helppokayttdisia ja
selkeitéd seka monipuolisesti vaihtoehtoja vertailevia tyokaluja metsanomistajan

paatdksen tueksi. (Korhonen 2022b.)
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3 FORESTKIT-PAIKKATIETOJARJESTELMA

3.1 ETapio-sovellus

Metsavaratietoa kerataan kotimaassa kahdella tavalla: vuosittaisella valtakunnan
metsien inventoinnilla (VMI) sekda Metsakeskuksen tuottamilla laserkeilaus- ja
maastomittauksilla (Kangas ym. 2019, 5). Paikkatietojarjestelmaan keratty met-
savaratieto mahdollistaa muun muassa suurten metsikkoalueiden puustotietojen
tarkastelun, kayton suunnittelun seka palvelujen kohdistamisen metsanomistajan

tarpeisiin sopiviksi (Kangas ym. 2019, 11).

ForestKIT-metsatietojarjestelman ETapio-metsanomistajasovellus on uusi,
maastokayttoon tarkoitettu metsatietojarjestelma. Se mahdollistaa kartta- ja paik-
katietotoiminnallisuuksien, metsavarojen hallinnan tyokalujen seka metsalasken-
taominaisuuksien kaytdn selaimessa ja mobiililaitteella. Sovellus toimii seka am-
mattilais- etta asiakaskaytdssa, jolloin metsanomistaja voi valita suunniteluun
omien tavoitteidensa mukaisia painotuksia. ForestKITilla voidaan luoda simuloi-
tuja suunnitteluvaihtoehtoja, karttatulosteita seka esimerkiksi rajata metsanhoito-

tydmaa-alueita. (Digitapio Oy 2023.)

ETapio metsanomistajasovellus on luotu helpottamaan metsanomistajan paatok-
sentekoa suunnitteluvaiheessa. Palvelussa on mahdollista luoda yksittaisia, ha-
vainnollistavia kuvauksia metsankasittelyn eri syy- ja seuraussuhteista kuvio- tai
tilatasolla. Sovellusta kaytettdessa metsanomistajalla on mahdollisuus seurata
oman metsansa simuloituja suunnitelma- ja toimenpidemalleja eri painotuksia
vertailemalla (ks. lite 3). ETapio mahdollistaa myds samanaikaisen yhteydenpi-
don metsaasiantuntijan kanssa. Keskustelut ovat kiinteistokohtaisia, jolloin eri ti-

lojen kuvioihin liittyvat kommentit eivat sekoitu keskenaan. (ForestKIT 2023.)

ForestKIT-metsatietojarjestelma on suunniteltu ammattilaiskayttéon, mutta uu-
den sovelluksen ansiosta myos metsanomistajat paasevat tarkastelemaan tila-
kohtaisia tietojaan metsaasiantuntijan lahettaman linkin kautta. Metsanomistaja
voi rekisteroitya sovellukseen, jolloin sama nakyma on saatavilla myOs asiak-
kaalle. (Digitapio Oy 2023.)
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3.2 Tavoitteiden painotukset

ForestKIT ja ETapio-jarjestelmissa voidaan kaikkiin skenaariolaskennan lapi kay-
neisiin kuvioihin tuottaa omat vaihtoehtoiset toimenpidesimuloinnit. Mahdollisia
toimenpideskenaarion vaihtoehtoja maastoehdotetun toimenpideketjun lisaksi
ovat taloudellista kannattavuutta, hiilivisasta metsanhoitoa seka luontoarvojen
huomioimista painottavat toimenpideketjut. Simuloiduilla kuvioilla optimoinnissa
hyddynnetaan lineaarista optimointia, jossa pyritaan Ioytamaan kaikkiin kasvu-
vaiheisiin mahdollisimman sopivat vaihtoehdot asetetun paatavoitteen mukai-
sesti. Puhuttaessa ForestKITin laskennan periaatteista viitataan myos ETapion
laskentaan, silla ne on mallinnettu samaa kaavaa kayttaen. (Digitapio Oy 2022,
3.)

Taloutta painottavassa laskennassa simuloituihin toimenpideketjuihin luodaan
paras mahdollinen jatkumo maastoehdotusten lisaksi. Toimenpidesimulaattori
hyvaksyy lahtdokohtaisesti hyvan metsanhoidon suositusten toimenpiteet, mutta
painottaa tasa- ja alaharvennuksia hakkuiden taloudellisten hyotyjen tuotta-
miseksi. Laskennassa suositaan paaosin tasaikaismetsatalouden hakkuumal-
leja. Poimintahakkuut ovat epatavallisempia, mutta niitd simuloidaan, mikali met-

sikkd luokitellaan eri-ikaisrakenteiseksi. (Digitapio Oy 2022, 3.)

Myos hiilensidontaa painottavat toimenpiteet perustuvat metsanhoidon suosituk-
siin. Metsankasittelyn vaihtoehdoissa on suurempi variantti valittavien hakkuu-
mallien suhteen, silla harvennusten simulointi on pidempiaikaista. Uudistushak-
kuut aloitetaan myohemmin, jolloin puuston uudistamisen lapimitat alkavat hak-
kuumallien ylarajalta. Simuloinnissa kaytetddn enemman peitteistd metsankas-
vatusmenetelmaa verraten taloutta painottaviin hakkuisiin. Menetelmaa kayte-
taan varsinkin turvemailla, eri-ikdismetsikdssa seka lehtipuuvaltaisissa metsissa.
Poistettava puusto pyritaan valitsemaan siten, etta puulajijakauma sailyy moni-
muotoisena. (Digitapio Oy 2022, 3.)

ForestKIT-jarjestelmassa jokaiselle kuviolle voidaan asettaa painotukseksi myos
luontoindeksi, jonka vaihteluvali on 0—1. Tama esittaa luontoarvojen arvioidun

maaran tarkasteltavaa kuviota kohden. Luontoindeksiin vaikuttavat puuston tila-
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vuus, puulajisuhteet, puuston ikd sekda metsikon rakenne koon mukaan. Luon-
toindeksin seuraamisen tarkoituksena on pyrkia optimoimaan luontoarvojen ke-
hitysta toteutettavilla hakkuumalleilla metsasuunnittelua tehdessa. Kayttotarkoi-
tuksena luontoarvoille ovat esimerkiksi arvokkaiden kohteiden suojelu seka alu-
eittaisen monimuotoisuuden turvaaminen. Luontoindeksin laskeminen ei perustu

suoraan tieteelliseen tutkimukseen. (Digitapio Oy 2022, 6.)
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

4.1 Tutkimusaineisto ja menetelma

OpinnaytetyOssa tarkasteltiin yksityisen omistajan metsatilaa. Tilan yhteispinta-
ala on avoimen metsavaratiedon mukaan 99,7 hehtaaria. Tilan hyédynnettava
aineisto on koottu vuoden 2022 kesakuussa maastoinventoidusta metsavaratie-

dosta, jota kasitellaan ForestKIT-metsatietojarjestelman avulla XML-muodossa.

Tyossa kaytettavat metsasuunnitelmat luotiin ohjelmiston skenaariolaskennalla,
jossa puuston kasvu lasketaan yksittaisten puiden malleilla (Digitapio Oy 2022,
63). Skenaariolaskennan tuloksena saatiin nykypuuston arvo seka ennuste-
puusto seuraavalle 20 vuodelle. Laskelmat perustuivat kasvumalleihin, inventoin-

tipuustoon ja maastoehdotettuihin toimenpiteisiin. (Digitapio Oy 2022, 66.)

Tilatietojen yleisen tarkastelun jalkeen opinnaytetyon toteutus aloitettiin lahetta-
malla valitun metsatilan omistajalle sahkoinen esitietokyselylomake (liite 1). Lo-
makkeella kartoitettiin maanomistajan metsankayttoon liittyvia tavoitteita, niiden
painotuksia seka valmiuksia ETapio-sovelluksen hydodyntamiseen metsasuunnit-
telussa. Kysely tehtiin Google Forms -ohjelmalla, johon metsanomistaja pystyi
vastaamaan sahkdisesti. Esitietolomakkeen kysymykset koostuivat monivalinta-
kysymyksista (Kylla/ei- vaihtoehdot) seka Likert-asteikosta, jossa aaripaan vas-
taukset osoittavat vastakkaista mielipidetta esitettyyn vaittamaan (Jyvaskylan yli-
opisto 2018).

Esitietokyselyn jalkeen suoritettiin Microsoft Teams -palvelun valityksella teema-
haastattelu (liite 2). Tassa kehityshaastattelussa metsanomistajalle esiteltiin
aluksi ETapion kayttoon ohjeistavaa teoreettista tietoa seka kayttoohjeet asia-
kasnakyman testaamiseen. Tydssa tarkennettiin puolistrukturoidun haastattelun
avulla metsanomistajan tavoitteet metsasuunnitelman laatimiseksi. Haastattelu
kaytiin suullisesti, joten se muutettiin sittemmin kirjalliseen muotoon. Teemahaas-
tattelu tallennettiin kirjalliseksi osittaisena perustason litterointina. (Mettovaara
2016.)
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4.2 ETapio-sovellus neuvonnan valineena

ETapio-sovelluksen neuvontatilanteen mallintaminen metsasuunnittelun tyoka-
luna aloitettiin metsanomistajanakymaan kirjautumisella. Yksityinen metsanomis-
taja loi itselleen kirjautumistunnukset, jonka jalkeen ForestKIT-ammattilaisjarjes-
telmasta pystyttiin [ahettamaan linkki metsanomistajalle taman tilatietojen tarkas-
telua varten. Kirjautumisen jalkeen metsanomistaja pystyi asettamaan tavoit-
teidensa mukaiset painotukset, joita haluaa suunnittelussaan toteuttaa. Metsan-
omistajalla oli kaytdssaan kolme pistetta, jotka asetettiin liukusaatimella omien

tavoitepainotusten mukaisesti (kuvio 1).

Mika sinulle on tarkeaa
metsassa?
Ia!oudellinengannattavuus ®
O —
I:liililase @
\;ﬂz: lainkaan tarked
Luontoarvot ()

Ei lainkaan tarked

u

Peruuta

Kuvio 1. Tavoitteiden painotusten liukusaadin ETapio-metsanomistajanaky-
massa

Kun tavoitteet oli asetettu, paasi metsanomistaja tarkastelemaan valitsemaansa
metsatilaa kuvio- tai tilakohtaisella tasolla. Tavoitteiden painotusten mukaiset
metsasuunnitelmat olivat heti metsanomistajan saatavilla. Valikkondkyman (ku-
vio 2) avulla asiakas pystyi valitsemaan haluamansa painotuksen ja tarkastele-

maan yhteenvetoa suunnitelmien tuloksista.
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H Omat Kysy sy
thplo metsitilani asiantuntijalta Muistinganot

Metsétila ([ ] ] ]I siizitsce SEEEEEE = sen metsépinta-ala on 99.7

hehtaaria. Puuston kokonaismaara on 8130 kuutiometria, mika vastaa alueen
metsien keskimaaraista puustoa. Puuston kasvu on selvasti enemman kuin alueen
metsissa keskimaarin. Tilalla on paljon keski-ikdisid metsia.

Hiilitasetta Luontoarvoja Metsssuunnittelijan

Taloutta painottava < i .
painottava painottava laatima

Kassavirta metsasta (€)

@® Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Taloutta painottava)

Euroa

Kuvio 2. Valikko painotusten tarkasteluun ETapiossa

Kuvio- ja tilakohtaisessa tarkastelussa metsanomistaja pystyi silmailemaan mal-
linnettuja toimenpideketjuja tuottoineen ja kustannuksineen, seka verrata kannat-
tavuutta tuottoarvon perusteella. Kerattyjen metsavaratietojen simuloinnin taulu-
koista metsanomistaja paasi itse havainnollistaen seuraamaan, millaisia vaihto-

ehtoisia tuloksia eri hakkuumalleilla saadaan.

Metsanomistaja pystyi lahettamaan reaaliaikaisesti viesteja metsanomista-
janakymasta ammattilaisnakymaan ETapion Kysy asiantuntijalta -chatissa (kuvio
3). Keskustelun aikana voitiin osoittaa viesti koskemaan esimerkiksi tietylla kuvi-
olla esiintyvaa ilmiéta, kuten kayttorajoituksia, saastéopuuryhmia tai muita olen-

naisia metsasuunnittelussa huomioitavia seikkoja (ForestKIT 2023).
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Omat Kysy T + Avaa
metsétilani asiantuntijalta Muistiinpanot +"  ravoitteet A oot
B
= ]
=
F oy

Valitse kuvio ¢ £\

Kuvio 3. Kysy asiantuntijalta -chat

Metsanomistaja naki jarjestelmasta suuntaa antavat kassavirta- ja tuottoar-
voennusteet eri painotuksille, seka pystyi itse tarkastelemaan eri kuvioiden puus-
totietoja. Haastattelun aikana oli kaytossa kaksi erilaista nakymaa ForestKIT-pal-
velusta, jotka olivat miltei samanlaiset. Ammattilaisnakymassa pystyi muokkaa-
maan esimerkiksi metsanomistajan nakyman kautta lahettamat kuvioiden lisatie-
dot ja sita kautta muodostamaan lopullisen metsasuunnitelman. Seka ammatti-
lais- etta metsanomistajanakymaa pystyi tarkastelemaan samanaikaisesti haas-

tattelun osapuolien sijainnista riippumatta.
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5 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Teemahaastattelua edeltavan esitietolomakkeen tuloksista kavi ilmi, etta metsan-
omistaja on vieraillut metsassaan viimeisen vuoden aikana. Kyselyn mukaan han
on tietoinen metsansa toimenpiteiden tarpeesta, metsan kunnosta seka mahdol-
lisista metsatalouden rajoitteista. Metsanomistaja kokee itsellaan olevan tavoit-

teita metsiensa suhteen ja mieltaa itsensa monitavoitteiseksi metsanomistajaksi.

Tehdyn teemahaastattelun mukaan maanomistaja on ollut aktivinen metsankayt-
taja ja omistanut metsia noin 25 vuotta. Haastateltava kday metsassaan hoitotdi-
den ja yleisen tarkastelun vuoksi vahintaan kerran vuodessa, enintaan viikoittain.
Kokemusta itsenaisesta metsasuunnittelusta haastatellulla on vahan, mutta met-
sanomistaja on aktiivisesti toiminut yhteistydssa metsanhoitoyhdistyksen edusta-
jan kanssa metsasuunnittelun eri vaiheissa. Metsanomistajalla ole ei aiempaa
kayttokokemusta ETapio-sovelluksen tai muiden kuin Metsaan.fi sivuston sah-

koisten suunnittelutydkalujen kaytosta.
5.1 Tarkasteltavan metsatilan kuvaus

Kuviosta 4 nahdaan, etta opinnaytetydssa kuvattava metsdmaa on paaasiassa
56-vuotiasta, kuivahkon kankaan ja vastaavan suotyypin puolukkaturvekangasta.
Tyossa keskitytaan palstan metsamaan osuuteen, jota on 35 prosenttia metsikon

pinta-alasta. Loput metsatilan pinta-alasta koostuu suo-, jouto- ja kitumaasta.

KASVUPAIKAT KANGASMAILLA JA SOILLA

Lehto, letto ja
lehtomainen suo ja

Metsdmaan kangas 35%
ruohoturvekangas .

Lehtomainen
kangas, vastaava suo Kitumaa 8 3%
ja ruohoturvekangas

Tuore kangas,
vastaava suo ja

Joutomaa | ()%
mustikkaturvekangas 0%

L _62%

0 20 40 60 80 %

Kuivahko kangas,
vastaava suo ja
puolukkaturvekangas

Kuiva kangas,
vastaava suo ja
varputurvekangas

Karukkokangas,
vastaava suo ja
jdkdlaturvekangas

Kuvio 4. Metsanomistajan tilan kasvupaikat ja metsatalousmaan jakautuminen
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Metsamaan pinta-alasta kaksi kolmasosaa (66,2 ha) on kehitysluokaltaan nuorta
kasvatusmetsikkda 02, noin neljasosa (25,6 ha) varttunutta kasvatusmetsikk6a
03 seka noin viisi ja puoli hehtaaria varttunutta taimikkoa T2. Kuviosta 5 nahdaan

koko tarkasteltavan metsamaan kaikki kehitysluokat.

KEHITYSLUOKAT

METSAMAAN KEHITYSLUOKAT

000000
AO - Aukea 111 12 57 5 ..:.:.....:....
SO - Siemenpuumetsikko [ ]
Y1 - Ylispuustoinen taimikko Puuston keski-iks
T1 - Taimikko alle 1,3 m 0.83 0.9 metsamaalla
T2 - Taimikko yli 1,3 m 5.36 6.0 22 32 56 vuotta
02 - Nuori kasvatusmetsikko 58.86 66.2 52 60 AEen s
03 - Varttunut kasvatusmetsikkd 2271 25.6 76 139 metsamaalla
04 - Uudistuskypsa metsikkd 78 mzlha
05 - Suojuspuumetsikkd Puuston kokonaistilavuus
ER - Eri-ikdisrakenteinen metsamaalla
ME;‘;T“ 889 100 % 56 78 6887 m*
Kitumaa 27 39 31
Joutomaa
Muu metsatalousmaa
Metsita-
lousmaa 916 56 77

yht.

Kuvio 5. Kasiteltavan metsatilan kehitysluokkajakauma

5.1.1 Metsatilan omistajan tavoitteet

Esitietolomakkeen mukaan tilan omistajan paaasiallinen tavoite on saada metsil-
l&aan taloudellista tuottoa. Mydhemmassa teemahaastattelussa ilmeni kuitenkin
metsanomistajan kokeileva ote erilaisten metsanhoidon painotusten vaikutusten

seuraamiseen seka niiden hyotyjen maksimointiin.

Maanomistaja kokee olevansa monitavoitteinen metsanomistaja, silla han pyrkii
pitkajanteisesti hakemaan taloudellista hydtya myos hiilensidontaan ja luontoar-
voihin painottuvista toimenpidemalleista. Suojelu- ja tutkimushankkeita metsan-
omistaja voisi tilallaan toteuttaa, mikali toimenpiteet eivat vaatisi alkuinvestointeja
tai poista talouspainotteen tuomaa etua. ETapion neuvonnan testaamisvai-
heessa metsanomistaja valitsi ensimmaiseksi tavoitteekseen talouden ja toissi-

jaisena hiilitaseen painotuksen (kuvio 6).
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Mika sinulle on tarkeaa
metsassa?

0 pistetta jaljella

Kuvio 6. Monitavoitteisen metsanomistajan ETapioon asettamat tavoitteet
5.2 Metsasuunnitelmien vertailu

Tyossa keskeisessa osassa oli myos metsanomistajan tavoitteiden eri painotus-
ten vaikutus toimenpiteisiin, tuloihin ja kannattavuuteen. Paatoksentekoon vai-
kuttavia muuttujia olivat muun muassa kassavirta, hakkuutavat ja niiden ajoitta-
minen maksimihyddyn saavuttamiseksi. Vertailua suoritettin metsanomistajan
omien tavoitteiden ja yksittaisen painotuksen valilla tuottoarvon ja kassavirran
muutosta tarkastellen. Omistajan merkitsemat tavoitteet tulostuivat ETapiossa
omaksi suunnitelmakseen, johon talous-, hiili- ja luontoarvopainotuksia voitiin

verrata.

Ensimmaisessa skenaariossa keskityttiin painottamaan taloudellisia tavoitteita.
Kuviosta 7 kay ilmi, metsanomistajan painotusten mukaisesti tehty suunnitelma
on kassavirraltaan maltillisempi kuin pelkkaa taloutta painottava suunnitelma. Ta-
loutta painottavassa suunnitelmassa korkeimmat kustannukset ilmenevat tuottoa
seuraavana kymmenvuotiskautena, jolloin toimenpidekustannukset ja metsasta
saatava tuotto eivat ole tasapainossa tulevien mallinnettujen toimenpiteiden ku-
ten metsan uudistustoiden ja taimikonhoidon vuoksi. Metsanomistajan painotuk-
siin perustuvassa suunnitelmassa toimenpidekustannukset ovat maltillisempia,
jolloin metsan kassavirta pysyy positiivisena kaikkien kolmen kymmenvuotista-

louskauden ajan.
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Kassavirta metsasta (€)

@ Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Taloutta painottava)

150000

100000

| I B _ =
" -

-50000

Eurca

2023-2027 2028-2032 2033-2037 2038-2042 2043-2047 2048-2052

Kuvio 7. Esimerkinomainen vertailu metsanomistajan ja talouspainotteisen suun-
nitelman kassavirta vuosina 2023-2052

Vaihtoehtoisen talouspainotteisen suunnitelman kassavirran suurimmat tulot
saavutettaisiin tasaisen tuloskasvun jalkeen 30 vuoden kuluessa. Verratessa
metsanomistajan valitsemaa painotusta pelkan talouspainotteen suunnitelmaan
huomataan, ettd ensimmaisen kymmenen vuoden ajalta seka tulot ettd kustan-

nukset pysyvat yhtalaisina (kuvio 8).

Molemmissa esimerkinomaisissa suunnitelmissa varsinainen tuotto painottuu
vuosiin 2026—2027. Vuoteen 2025 asti tuotto on tappiollista mallinnetuilla toimen-

pide-ehdotuksilla.

Valitse vertailusuunnitelma

T Hiilitasetta Luontoarvoja Metsasuunnittelijan
Taloutta painottava ; :
painottava painottava laatima
ppkPe Dbl 2028-2032 2033-2072
Vuosi Valittu suunnitelma Vaihtoehtoinen suunnitelma

(Taloutta painottava)

2023 -5 370 -5370 v
2024 -250 -250 v
2025 0 0

2026 +1940 +1 940 v
2027 +20 240 +20 240 v
Yhteensa +16 560 +16 560

Kuvio 8. Esimerkinomainen vertailu kassavirroista metsanomistajan valitsemista
ja talouspainotteisista suunnitelmista vuosilta 2023-2027
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Seuraavan kymmenvuotiskauden vertailusta nahdaan, ettd metsanomistajan pai-
nottaman suunnitelman tulot olivat pienemmat kuin talouspainotteisen suunnitel-
man mallinnettu kassavirta. Kuviosta 9 kay ilmi, etta jo vuodesta 2029 vaihtoeh-
toinen taloutta painottava suunnitelma on kannattavampi, kuin metsanomistajan

tavoitteisiin perustuva suunnitelma.

Valitse vertailusuunnitelma
: Hiilitasetta Luontoarvoja Metsdsuunnittelijan
Taloutta painottava : R ;
painottava painottava laatima
2023-2027 @plhrelrlicyl 2033-2072
Vuosi Walittu suunnitelma Vaihtoehtoinen suunnitelma

(Taloutta paincttava)

2028 -80 -80 v
2029 +3 640 +27 090 v
2030 +8 790 +8 790 v
2031 +38 780 +58 890 v
2032 +1 880 +140 N
Yhteensd +53 010 +94 830

Kuvio 9. Esimerkinomainen kassavirtojen vertailu metsanomistajan valitsemista

tavoitteista ja talouspainotteisista suunnitelmista vuosilta 2028-2032

Seuraavana vaihtoehtona metsankasittelylle mallinnettiin hiilensidontaa painotta-
vaa suunnitelmaa. Toisin kuin talouspainotteisessa vaihtoehdossa hakkuu- ja
metsanhoitotoimenpiteet ajoitettaisiin nykyhetkeen. Tama lisaisi alkuinvestointia,
mutta takaisi moninkertaista kassavirran nousua seuraavan kymmenvuotiskau-

den aikana (Kuvio 10).

Hiiltd painottavassa suunnitelmassa ensimmaisen viisivuotiskauden investointi-
kustannukset koostuivat vuoteen 2023 ajoittuvista taimikonhoidosta seka man-
nyn istutuksesta vuotta myoéhemmin. Samat toimenpide-ehdotukset taimikonhoi-
don ja uudistuksen osalta oli mallinnettu myds metsanomistajan painottamaan

suunnitelmaan.
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. Keskustele
Etaplo Metsiétilat metsdnomistajan
kanssa
metsissd keskimaarin. Tilalla on paljon keski-ikdisia metsia.

Valitse vertailusuunnitelma

. Hiilitasetta Luontoarvoja Metsadsuunnittelijan
Taloutta painottava . . .
painottava painottava laatima
2023-2027 glri:rlkyl 2033-2072
Vuosi Valittu suunnitelma Vaihtoehtoinen suunnitelma

(Hiilitasetta painottava)

2028 -80 0 v
2029 +3 640 +10 640 v
2030 +8 790 +470 v
2031 +38 780 +90 v
2032 +1 880 0 v
Yhteensd +53 010 +11 200

Kassavirta metsasta (€)

@® Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Hiilitasetta painottava)

S0000

60000

N | B .. - =il

-30000

Euroa

2023-2027  2028-2032  2033-2037  2038-2042  2043-2047  2048-2052

Kuvio 10. Metsanomistajan painotusten vertailu hiilitasetta painottavaan suunni-
telmaan vuosina 2023-2052

Metsanomistajan painottamaan metsasuunnitelmaan verrattuna hiilipainotteinen
suunnitelma saa ensimmaisen kymmenen vuoden aikaan vahemman tuottoa. Ar-
vioitu vuosittaistulo on molemmissa vertauskohteissa noususuhdanteinen vuo-
teen 2037 asti, mutta 30 vuoden tahtaimella hiilitasetta painottavan suunnitelman

tuotto moninkertaistuu metsanomistajan suunnitelman tuottoon verrattuna.

Viimeisena vaihtoehtojen vertailussa painotettiin luontoarvoja. Kuvion 11 mukaan
metsasta luontopainotteisessa suunnittelussa tulot sailyvat melko tasaisina vuo-
siin 2028—-2052 asti, jolloin kassavirrassa havaittiin miltei kaksinkertainen nousu
vanhemman puuston kiertoajan paattyessa. Samoin kuin hiilitasetta painotta-
vassa suunnitelmassa, toimenpiteista koituvat kustannukset ajoittuvat ensimmai-

sen viiden vuoden sykliin. Kustannuksia aiheuttavat ensin taimikon harvennus,
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ensiharvennus seka sittemmin hakkuun ennakkoraivaus. Kun suunnitelmia ver-
taillaan 30 vuoden ajanjaksolla, nahdaan metsanomistajan suunnitelman kassa-

virran vahenevan huomattavasti luontopainotteiseen suunnitelmaan verrattuna.

Kassavirta metsasta (£)

@ Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Luontoarvoja painottava)

75000

50000

- I II I I
; . = l — .
—

-25000

Euroa

2023-2027 2028-2032 2033-2037 2038-2042 2043-2047 2048-2052

Kuvio 11. Metsanomistajan painotusten mukaisen kassavirran vertailu luontoar-
voja painottavaan suunnitelmaan vuosina 2023-2052

Esimerkinomaisista suunnitelmista nahtiin myds sidotun hiilen ja luontoarvojen
maara. Metsanomistajan tavoitepainotusten mukaisessa suunnitelmassa sidotun
hiilen maara mukailee melko tasaisesti hiilitasepainotteisen suunnitelman arvoja
(kuvio 12).

Luontoarvojen kuvaajassa vaihtelevuus suunnitelmien valilla on myos vahaista.
Vuoden 2042 jalkeen luontoarvojen osuus korostui enemman kuin metsanomis-

tajan suunnitelmassa.
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Sidottu hiili: puusto, maapera ja puutuotteet (t CO:)

@ Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Hiilitasetta painottava)

2022 2027 2032 2037 2042 2052

120000

90000

1 CO:

60000

30000

0

Luontoarvot (luontoyksikkda valilla 0-1)

@ Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Hiilitasetta painottava)

2022 2027 2032 2037 2042 2052

0.26

0.185

0

Luontoyksikkoa

0.065

0

Kuvio 12. Sidotun hiilen ja luontoarvojen maaran vertailu hiilitasetta painottavan
ja metsanomistajan tavoitepainotusten valilla

Kaikille vaihtoehtoisille painotuksille laskettiin pitkan aikavalin tuottoarvo, joka tar-
koittaa yhteenlaskettuja nykyhetkeen diskontattujen nettotulojen arvoa (Forest-
KIT 2023). Tuottoarvoon oli huomioitu sekd puuston rakenne ettd hakkuumah-
dollisuudet viela 50 vuoden jalkeenkin. Kasiteltavissa suunnitelmissa on pyritty

maksimoimaan nettotulon nykyarvoa kolmen prosentin diskonttokorolla.

Metsasuunnitelmien kannattavuutta pystyi tarkastelemaan Etapio-sovelluksen
Katso tulokset -osiosta. Koko metsaomaisuuden tuottoarvoksi saatiin 178950 eu-

roa metsanomistajan valitsemien painotusten perusteella (Kuvio 13).

Jos painotuksia muutettiin siten, ettd metsanomistaja valitsi liukusaatimella vain

yhden pisteen talouspainotteeseen ja kaksi hiilitaseeseen saatiin tuottoarvoksi
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vain 153760 euroa. Painotusta muutettiin viela kerran vastaamaan kahden pis-
teen verran luontoarvoja ja yhdella pisteella hiilitasetta. Talloin tuottoarvo
(141370 €) olisi pienempi kuin metsanomistajan alkuperaisilla tavoitepainotuksilla

tai hiilitasetta painottaessa.

Koko metsaomaisuuden
tulokset

Yhteenvetotulokset metsdnomistajan metsdomaisuudesta

+178950 £

Metsatilojen pitkén aikavalin tuottoarve ()

Kuvio 13. Metsaomaisuuden tuottoarvo metsanomistajan tavoitepainotuksilla

Tarkasteltin myos toimenpiteiden valinnan vaikutusta pidemman aikavalin ku-
viokohtaiseen tuottoarvoon. Ensimmaiseksi kuvioksi valittiin kehityskelpoinen yli
1,3 metrin taimikko. Pelkalla talouspainotteella tehtyjen toimenpiteiden kuten tai-
mikonhoidon, ennakkoraivauksen ja ensiharvennusten mukaan tuottoarvo kuvi-
olle oli 690 euroa. Kun samaa kuviota mallinnettiin hiilipainotteisella suunnitel-

malla, jai tuottoarvoksi 450 euroa.

Samanlaista vertailua suoritettiin myds nuoren kasvatusmetsikon kuviolle. Ta-
loutta painottavassa suunnitelmassa mannyn luontaisella uudistuksella ja kym-
menen vuotta mydhemmalla ylispuiden poistolla tuottoarvo olisi 2080 euroa. Jos
painotettaisiin hiilensidontaan, poimintahakkuiden vastaava tuottoarvo jaisi vain

1150 euroon.
5.3 ETapion kayttokokemus

Osallistavan metsasuunnittelun mallinnuksen jalkeen (ks. luku 4.2) arvioitiin met-
sanomistajan kayttokokemuksia sovelluksesta. Esiin nostettuina aihepiireina tee-
mahaastattelun lopuksi korostuivat sovelluksen kaytannollisyyden, toimivuuden
ja luotettavuuden tarkastelu. Keskustelussa pyrkimyksena oli tuoda esille seka
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kehitysideoita etta sovelluksen etuja. Tarkasteltiin my0s eripainotteisten toimen-

piteiden kannattavuutta tuottoarvolaskelmien kautta.

Metsanomistajan kanssa kayty haastattelu osoittaa, etta ETapio voi tukea aktiivi-
sessa vaiheessa olevaa tilakohtaista toimenpidesuunnittelua. Kuviokohtainen
puusto- ja toimenpidearviointi voisi olla selkedmpaa, mutta on tarkkuudeltaan
menettelevaa. Metsanomistajan nakokulmasta sovellus on ollut myos ajateltua
helppokayttdisempi ja hyddyllisempi. Sovellus on hyddyllinen jatkossa tilatietojen
tarkastelun osalta, mutta reaaliaikaisen viestinnan osuus metsaasiantuntijaan voi

neuvontasuhteessa jaada vahaisemmaksi.

Neuvonnan mallintamisen aikana sovelluksessa pystyi havaitsemaan muutamia
epakohtia, joihin haastattelun lopussa metsanomistajan antamat kehitysideat
keskittyivat. Metsanomistaja on aiemmin kayttanyt tilojensa tarkasteluun Met-
saan.fi- sivustoa, jonka yhdistettavyys ETapioon loisi sovellukseen sujuvuutta.
Tila- ja kuviotietojen muutokset kirjattaisiin yhteen sivustoon, josta ne paivittyisi-
vat kaytettaviin sovelluksiin. Metsanomistaja kuviotietojen toivoi myds mahdolli-

suutta kuviotietojen tallentamiseen sovelluksen myohempaa kayttda varten.

Haastateltavan mukaan osassa kuviokohtaisissa toimenpidesuunnitelmissa aika-
taulutus ei ollut riittavan jondonmukaista eika kuviotietojen tarkkuus ollut perus-
teellista. Esimerkiksi eraalla uudistettavilla kuvioilla kuusentaimien istutus on toi-
menpidelistalla vasta viiden vuoden paastda maanmuokkauksesta. Alueella on
myoOs merkittdvaa maaperan ravinnehairiota seka petolinnun pesintaalue, joita ei

ETapioon liitetyissa merkinndissa havaita.
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6 POHDINTA

Tuloksista voidaan huomata, etta metsanomistajan tavoitteita ja painotuksia voi-
daan konkreettisesti huomioida seka neuvontaprosessin aikana etta metsasuun-
nitelmaa laatiessa. Metsanomistajien tavoitteita ei ole laajalti selvitetty ennen
vuotta 2020 (Hanninen 2020, 12; Pollanen 2022, 7). Uusien osallistavien suun-
nittelutyokalujen kaytto on tulevaisuudessa hyodyllinen keino metsanomistajien

paatoksen muodostumiseen.

Keskeinen kysymys muodostui siitd, kuinka monitavoitteisen metsanomistajan
tavoitteet ja painotukset on mahdollista huomioida jo metsasuunnittelun alkuvai-
heessa ja miten osallistaminen uudenlaisiin neuvonnan tyokalujen kayttéon vai-
kuttaa suunnitelman valintaan. Metsanomistajalle pidettiin teemahaastattelu,
jossa pilotoitiin uudenlaisen metsasuunnittelutydkalun kayttéa vuorovaikutuk-

sessa metsanomistajan kanssa.

Metsanomistaja paasi interaktiivisesti kokeilemaan ETapio-metsanomistajapal-
velua ja testaamaan ohjattua metsasuunnitelmien vertailua. Haastattelussa ta-
voiteltin samalla etdneuvontatilanteen asettelua. Teemahaastattelun tuloksista
voidaan todeta, etta ETapio-sovellus vaatii viela kehitysta kayttétasolla, mutta luo
hyvaa pohjaa uudenlaiseen viestimiseen monitavoitteisten metsanomistajien
kanssa. Sovelluksen kayttd vahvistaa metsanomistajan mahdollisuutta tuoda ilmi
omat tavoitteensa ja nahda vertainnollisesti eri metsankasittelyvaihtoehtojen vai-

kutukset pidemman aikavalin tahtaimella.

Haastatellun monitavoitteisen metsanomistajan kokemuksen perusteella ETa-
pion kayton helppous ja simulaatiot metsasuunnitelmista luovat apua paatoksen-
tekoon suunnittelun eri vaiheissa. Metsanomistajan pyrkimys pitkan linjan talou-
delliseen voittoon on tarkasteltavissa eri painotuksilla luotuihin suunnitelmiin
kymmenen, 20:n ja 50 vuoden paahan. Metsasuunnitelmat on luotu esimerkin-
omaisesti, eivatka siten ole kaytettavissa sellaisinaan pohjatietojensa perus-
teella.
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Haastattelututkimusaineiston laatu on varmistettu nykyaikaisilla viestinta- ja tal-
lennusmenetelmilla. Keskustelu on kayty suoraan metsanomistajan kanssa ja
tehty litterointi on suoritettu haastattelua seuraavilla viikoilla. Kaytetty otanta on

suppea, silla keskitytdan syventyen yhden metsanomistajien tavoitteisiin.

Tutkimustyossa kaikki henkilo- ja tilatiedot esitetdan anonyymisti, joten tulokset
havainnoidaan esimerkinomaisesti. Kaikissa ETapiosta otetuista kuvakaappauk-
sista on peitetty kiinteistotunnukset tai muut merkinnat, joista kohteen voisi tun-
nistaa. Opinnaytetyossa hyodynnettiin todellisen tilan avointa metsavaratietoa,
joka on mydhemmin tarkastettu maastossa. Monitavoitteisen metsanomistajan
profiili puoltaa paatdsta tilan soveltuvuuteen tassa opinnaytetydssa kaytettavaksi.
Metsanomistaja on myos henkilokohtaisesti mukana MetNe-hankkeen toteutta-

misessa.

Tehty opinnaytety0 toi esiin nykyisten metsanomistajien tarpeita ja sita, kuinka
tulevaisuudessa etatyoskentelya voidaan kayttaa neuvonnan valineena. ltse tut-
kimus- ja haastattelutyo antoi paljon ajankuvaa metsasuunnittelun tyokalujen toi-

mivuudesta ja kehitystarpeista.

Tyon aikana opittiin kayttamaan ForestKit-jarjestelmaa monikayttdisemmin, mika
loi kokemusta metsaalalla kaytettaviin tydkaluihin syventymisesta. Opinnayte-
tyosta saatiin arvokkaita testituloksia ETapio-sovelluksen liittamiseen osaksi met-
sasuunnittelua, mika auttaa tulevaisuuden neuvontamenetelmien kehittami-
sessa. Metsanomistaja sai mahdollisuuden kertoa oman kokemuksensa kautta
tavoitteiden asettamisen ja aineistojen vertailun hyodyista omaan paatoksente-

konsa avuksi.

ETapion tila- ja kuviotietojen tarkentuessa tai laajentuessa muiden palveluiden
yhteyteen metsanomistajien tavoitteita pystyttaisiin tutkimaan tarkemmin. Samaa
opinnaytetyon haastattelu- ja pilotointirunkoa voisi hyodyntaa laajemman seuran-
nan tasolle, jolloin monitavoitteisten metsanomistajien tavoitteiden muutoksista

saataisiin yna enemman tutkimustuloksia nykyaikaisen metsaneuvonnan tueksi.
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Liite 1.1(5)

HAASTATTELUN ESITIETOLOMAKE

Opinndytetydon (Monitavoitteisten metsdnomistajien neuvonnan kehittdminen) tueksi luotu
esitietolomake metsdnomistajalle

* Required

1.

2.

1. Olen vieraillut omistamallani metsétilalla viimeisen vuoden aikana *

Mark only one oval.

Kylla

Ei

2. Olen tietoinen metsédni nykytilanteesta *

esim. Millainen tarve on metsdnhoidon toimenpiteille, metsin kunto, mahdolliset rajoitteet

metsitaloudelle

Mark only one oval.
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Liite 1.2(5)

Taysin eri mieltd

Téysin samaa mieltd

3 Minulla on tavoitteita metsieni suhteen * esim. Taloudellinen, luontoarvot, hiilensi-

donta

Mark only one oval.
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Liite 1.3(5)

Taysin eri mieltd

Taysin samaa mielti

4 Olen monitavoitteinen metsdnomistaja *

Haluan hyotyd metsisténi usealla eri tavalla Mark

only one oval.
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Taysin eri mieltd

Taysin samaa mielti

3. 5. Tavoitteeni metsdnomistajana: *

Valitse yksi tavoitteitasi parhaiten kuvaava vaihtoehto.

Mark only one oval.

-,

0000000

Talous, hiilensidonta ja luontoarvot
Hiilensidonta ja luontoarvot
Luontoarvot ja talous

Talous ja hiilensidonta

Talous

Hiilensidonta Luontoar-

vot

Ei mikéan yllé olevista
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Liite 1.5(5)

6. Olen kiayttdnyt ETapio-sovellusta *

Mark only one oval.

En

Kylla

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google forms


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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Liite 2

Kehityshaastattelu
ETapioon asetettavien painotusten esittely

(Hiilitase, luontoarvot ja talous)

ETapio- asiakasnakyman testaaminen

Tulosten tarkastelu

Lisakysymykset esitietolomakkeen teemoihin
(Kuinka kauan metsdnomistajana? Aiempi kokemus metsésuunnitteluun osallis-
tumisesta? Aktiivisuus metsépalstalla kdymiseen? Tietoisuus mahdollisuudesta

kayttaa tilalla luontoarvoihin tédhtaévia hakkuumalleja?

Kayttokokemuksen arviointi
(Millaista sovelluksen kéytté oli? Todennékdisyys kéyton jatkumiselle? Ohjelmis-

ton hyoédyllisyys?)
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Liite 3.1(6)
ETAPION KAYTON OHIJEISTUS: 2.3.2023

1. Siirry tietokoneella osoitteeseen app.etapio.fi ja klikkaa: Iuo_.

&
b3

@ app.etapiofi/#estates By

Elapio

Sahkopostiosoite

Salasana

Unohditko salasanasi?

Uusi kdyttdja? Luo uusi kdyttdjatunnus

i

Kuva 1 Kirjautuminen ETapioon

2. Tayta tarvittavat tiedot, hyvaksy kayttoéehdot ja klikkaa: luo uusi kdyttdjatunnus



http://app.etapio.fi/
http://app.etapio.fi/
http://app.etapio.fi/
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Liite 3.2(6)

Elapio

Sihkdpostiosoite
Etunimi
Sukunimi
Puhelinnumero
Salasana

Vahvista salasana

[ Olen lukenut ja hyvaksyn
kayttoehdot Kéyttéehdot

Luo uusi kdyttdjatunnus

Kuva 2 Kéyttdjatunnuksen luominen

3. ETapion asiakasnakyma avautuu aluksi ilman tilatietoja

i Omat Kysy . 4+ Avas
Etaplo metsatilani asiantuntijalta Muistinpanst +7 tavoittest 2

Omat metsatilani

Lataa yhden metsétilan kartat ja metsétiedot.

Kuva 3 Ensimmdinen asiakasndkymd

4. Kopioi ja lisada linkki (https://app.etapio.fittactivate/NQ3S2N7T) selaimeen. Jos sivun
lataus ei etene/hidastuu, paivita sivu.



https://app.etapio.fi/#activate/NQ3S2N7T
https://app.etapio.fi/#activate/NQ3S2N7T
https://app.etapio.fi/#activate/NQ3S2N7T
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Liite 3.3(6)

C @& app.etapiofi/#estates B Q2 %« 4 0 a

e
o 1 2 i il
EtﬂPK’ metsétilani asiantuntijalta Mllstimpariet + tavoitteet e e =2

5. Linkin lisddmisen (ja sivun pdivittamisen) jadlkeen tulee Etapion chat- tervehdys, jossa
on jo mahdollisuus valita asetettavat tavoitteet liukusaatimelld. Tavoitteet voidaan
asettaa myds myohemmassa vaiheessa.)

Tervetuloa Etapioon -+ -

Tervetuloa!
Olen metsaneuvojasi.

Olen jo siirtdnyt metsdsuunnitelmasi sovellukseen valmiiksi.
Etapion avulla voit katevasti tarkastella kuvioiden eri
kasittelyvaihtoehtoja suunnitelmassa ehdotettujen toimenpiteiden
lisaksi.

uuri Ssken

Jotta voimme tuottaa mahdeollisimman hyvin sinulle sopivia
ehdotuksia, tarvitsemme tietoa metsanomistuksen tavoitteistasi.
Haluatko nyt kertoa minulle tavoitteistasi metsanomistusta
koskien?

Tervehdys arvoisa metsanomistaja! Mukavaa, etta olet ottanut
Etapio-metsanomistajasovelluksen kayttoosi. Kaytetaan tata
sovellusta jatkossa yhteydenpitomme apuvélineena.

Valitse vastaus

Aseta tavoitteet myshemmin > | Extatus

Aseta tavoitteet heti l:> Kylla

Kuva 4 ETapion chat-tervehdys

6. Omien metsatilojen tulisi nakya valikkona ruudulla.

Omat Kysy v 4 Avaa
metsétilani asiantuntijalta Muistitpanok +"  tavoitteet
# Painike tavoitteiden
asettamiseen
Omat metsatilani
Lataa yhden metsitilan kartat ja metsatiedot.

‘ Ladattu - 27 kuviota

‘ Ladattu - 36 kuviota

% Ladattu - 59 kuviota

Ladattu - 15 kuviota

Kuva 5 Metsdtilaluettelo
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Liite 3.4(6)

7. Valitaan tila XXX=XXX-XX-X klikkaamalla.

8. Asetetaan tavoitteet liukusaatimella (Mikali ei tehty viela aiemmin kohdassa 5).
Klikkaa AVAA TAVOITTEET- painiketta, jolloin valikko avautuu (kuvio 6) Kay-
tossa on kolme (3) pistettd, jotka tulee kayttaa valinnassa.

Mika sinulle on tarkeaa
metsassa?

Taloudellinen kannattavuus (@
Ei lainkaan tarked

Hiilitase @
Ei lainkaan tarked

Luontoarvot (@)
Ei lainkaan tarkea

Jatkaaksesi sinun taytyy kayttaa pisteita Peruuta

Kuva 6 Tavoitteiden asettaminen

9. Taman jalkeen tilaa pystyy tarkastelemaan joko kuviokohtaisesti, tai kokonai-
suutena eri painotuksia hyédyntaden.

i Omat Kysy o
E 'Ilo metsatilani asiantuntijalta Muistiinpanot

Metsatila (D sijaitscc (I 2 scn metsépinta-ala on 99.7
hehtaaria. Puuston kokonaismaéra on 8130 kuutiometrid, mika vastaa alueen
metsien keskimaaraista puustoa. Puuston kasvu on selvasti enemman kuin alueen
metsissa keskimadrin. Tilalla on paljon keski-ikdisia metsia.

- Iy

Hiilitasetta Luontoarvoja Metsésuunnittelijan

Taloutta painottava painottava painottava laatima

Kassavirta metsasta (€)

@ Valittu suunnitelma @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Taloutta painottava)

Kuva 7 Kokonaisuuden tarkastelu ETapiossa
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Liite 3.5(6)
¢ =
. +2270 €
Kuvio 12
Pitkén aikavalin tuottoarvo (@)
Seuraavat

toimenpiteet

Seuraavat suositellut ) o
Taloutta Toimenpidehistoria

L toimenpiteet

Taimikonhoito - 2023
©

Kustannukset 2790 €

suunnitelma

Hiilitasetta
painottava
suunnitelma

@ Ennakkoraivaus - 2052 (&)

Kustannukset 2460 €

Luontoarvoja

Kuva 8 Kuviokohtainen tarkastelu ETapiossa

10. Kaytdssa on myods KYSY ASIANTUNTIJALTA -chat, jossa pystytaan keskustele-
maan kuviokohtaisesti esim. jatettavista saastopuuryhmista, rajoitteista tai
muista havainnoista.

Omat Kysy _— 4+ A -
metsitilani asiantuntijalta Muistiinpanot s Katso tulokset
P
=
-

é Valitse kuvio 5> £}

Kuva 9 ETapion Kysy asiantuntijalta -chat

11. Eri painotuksilla simuloituja tuloksia voi tarkastella Katso Tulokset- painikkeella
- Yhteenvetotulokset metsdomaisuudesta ndkyvat tavoitteiden asettamisen jalkeen.
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Omat Kysy
metsétilani asiantuntijalta

Koko metsaomaisuuden
tulokset

Muistiinpanot

Yhteenvetotulokset metsaomaisuudesta

0€

Metsétilojen pitkén aikavalin tuottoarve (@)

Valitse vertailusuunnitelma

Taloutta Hiilitasetta Luontoarvoja Metsasuunnittelijan
painottava painottava painottava laatima

Kassavirta metsasta (€)

@ Valittu @ Vaihtoehtoinen suunnitelma (Taloutta
suunnitelma painottava)

Avaa



