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Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa kivenhautaajakelajyrsimen hyvat ja huonot puolet
perinteisiin muokkausmenetelmiin verrattuna. Tydn taustalla on Tapio Pirttinen Oy, joka
tarjosi paljon aineistoa seka apua tyon haastattelun kanssa.

Tydssa avataan maanmuokkausta kasitteena sita, miksi maata pitaa muokata, seka erilaiset
maanmuokkausmenetelmia. Tyohon kuuluu myods haastattelu, joka suoritettiin puhelimen tai
Microsoft Teamsin valityksella. Haastattelun kysymykset seka haastateltavien yhteystiedot
tarjosi Tapio Pirttinen Oy. Haastattelu suoritettiin kvalitatiivista menetelmaa hyodyntaen.

Haastattelun tuloksena saatiin selville, etta suuri osa haastateltavista oli tyytyvaisia
kivenhautaajakelajyrsimen kayttoon, mutta he eivat silti luovu kokonaan perinteisista
muokkausmenetelmista.
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The goal of this thesis was to find out the advantages and disadvantages in stone burier
rotary tillers, compared with traditional tillage methods. Tapio Pirttinen Oy, the client of the
thesis, helped with the literature on rotary tillers, and with the interviews.

The thesis opens the concept of tillage i.e., why tillage is necessary, as well as the different
types of tillage. The thesis included interviews, which were performed via phone calls, or by
using Microsoft Teams. The questions presented to the interviewees were provided by Tapio
Pirttinen Oy, as well as their contact information. The interviews were conducted utilizing a
qualitative method.

The results of the interviews showed that the majority of the interviewees were happy with
the stone burier rotary tiller, but were not willing to abandon traditional tillage methods
completely.
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1 JOHDANTO

Tyon taustalla on Tapio Pirttinen Oy, Alpego-merkkisten maanmuokkauskoneiden maahan-
tuoja. Yritys haluaa selvittaa konkreettiset hyodyt naiden muokkauskoneiden, erityisesti ki-
venhautaajakelajyrsimen kaytosta. Taman opinnaytetyon tekija teki em. yritykselle erikoistu-
misharjoittelun kesalla 2022, ja taman aikana kerattiin tietoa muokkauskoneista. Aihe on
ajankohtainen, koska kivenhautaajakelajyrsimen kaytossa on taloudellisia etuja ja hyotyja

muihin muokkaustapoihin verrattuna.

Tavoitteena tydlla on selvittaa erot kivenhautaajakelajyrsimen ja perinteisten muokkausme-
netelmien, eli kynnon ja destyksen valilla. Tarkeimmat kysymykset naiden kahden muokkaus-
menetelman erojen selvittamiseen ovat ajankaytto, polttoaineen kulutus, satotasot seka maa-
peran kunto kynnon vahentyessa muokkausketjussa. Tyohon liittyvassa haastattelussa selvi-
tetdan kivenhautaajakelajyrsimen kayttoa haastateltavalla tilalla seka polttoaineen- ja ajan-
kayttda verrattuna perinteisiin menetelmiin. Haastattelussa kysytaan myads, onko tilalla suori-

tettu omia kokeita tai vertailuja muokkausmenetelmien valilla.



2 TEORIAA

Maata muokataan, jotta saadaan hyva kasvualusta uudelle viljelyskasville, sen lisaksi, etta
maanmuokkauksen tehtavana on edellisen vuoden hyotykasvin kasvijatteiden havittaminen,

maan rakenteen parantaminen, kuohkeuttaminen ja rikkakasvien torjunta (Farmit.net, 2010).

Naitd maanmuokkauksen vaikutuksia voidaan tutkia neljalla osa-alalla: maan vesitalous,
kuohkeus, kasvijatteiden hallinta seka rikkakasvien torjunta (Mattila & Rajala, 2019a). Eri
muokkausmenetelmilla voidaan saadella maan vedenpidatyskykya: esimerkiksi kevaalla kyn-
tamalla saadaan maa kuivumaan ja lampenemaan nopeammin, kun taas matalamuokkauk-
sella syksylla saadaan maa pidattamaan enemman kosteutta syysviljoja varten. Liian tiivis
maa estaa vedenlapaisykykya, juurikasvuston muodostumista seka vahentaa mikrobitoimin-
taa. Maata kuohkeuttamalla siihen saadaan huokoisuutta seka ilmavuutta. Liiallinen kuoh-
keuttaminen taas nopeuttaa kuivumista ja kiihdyttaa hajotusta, joten tavoitteena on 16ytaa so-
piva keskitie naiden valilla. Maata kaannettaessa edellisen kasvuston kasvijatteet saadaan
haudattua maan alle, jolloin ne alkavat kompostoitua. Talldin mahdolliset kasvitaudit ja rikka-
kasvit hautautuvat maahan, eivatka ne ole tartuttamassa ja vahingoittamassa uutta kasvus-
toa. Kompostoituminen kuitenkin edellyttaa riittdvaa kosteutta ja ilmavuutta, jotta prosessi on

tarpeeksi tehokas.

2.1 Perinteiset muokkausmenetelmat

Kyntaminen on ollut paaasiallinen muokkausmenetelma kautta historian, mutta kyntéaurat
ovat nahneet paljonkin muutoksia aikojen saatossa (Mattila & Rajala, 2019b). Vasta 1800-
luvulla on kyntdaura ottanut nykyaikaista auraa muistuttavan ulkonaon, ja sita on 1900-luvulla

koneiden myota muokattu isommaksi ja raskaammaksi.

Kyntéaurat kaantavat maan ympari noin 30 cm syvyydelta haudaten alleen kasvijatteet seka
rikkakasvit seka hajottaen maan pinnassa olevia tiivistymia (Mattila & Rajala, 2019b). Suun-
nittelunsa ansiosta kyntéaurat selviytyvat suurestakin maarista kasvijatteita, joten runsasolki-
nen pelto sadonkorjuun jalkeen tai nurmen lopetus eivat ole ongelmana talle muokkausme-
netelmalle. Haittojakin kyntamisella on, silla kyntdaurat painavat erittain suuria maaria ja niita
vetavat traktorit ovat myds suuria. Viilussa matkaava rengas tuottaa tiivistymia pohjamaan
ylakerroksiin. Myds viilussa luistava rengas aiheuttaa ongelmia, silla se tukkii maassa olevia

huokosia. Naita ehkaisemaan on kehitetty kyntdaurat, jotka mahdollistavat on-land eli



sangeltakynnon. Talldin auroja vetava traktori pysyy kdantamattomalla maalla eika tiivista

pohjamaan ylaosaa.

Kyntaminen jattaa maan lilan epatasaiseksi, jotta kylvaminen olisi mahdollista suoraan kyn-
nettyyn maahan (Pohjois-Karjalan aikuisopisto, i.a.). Taman vuoksi ennen uuden kasvin kyl-
vamista suoritetaan kylvomuokkaus. Kylvomuokkaus tapahtuu useimmiten destamalla kyn-
netty maa yhteen tai kahteen kertaan, jotta maasta saadaan tasainen ja uudelle viljelykasville

saadaan hyva kylvoalusta.

2.2 Muut menetelmat

Kevytmuokkaus kattaa lautasmuokkaimet seka kultivaattorit (Mattila & Rajala, 2019a). Nai-
den muokkauskoneiden erona on, etta lautasmuokkain kaantaa maan ympari, kun taas kulti-
vaattori ei kaanna maata. Naista kahdesta lautasmuokkaus on aggressiivisempi muokkaus-
menetelma. Koska eri maalajit tarvitsevat eri muokkauskoneen, on hyva tietaa, kumpi muok-
kauskone on oikea juuri omiin tarpeisiin. Esimerkiksi kultivaattori ei sovellu raskaille savi-
maille, kun taas raskas lautasmuokkain ei sovellu kevyille hieta- ja hiesumaille. Muokkaus-
jalki lautasmuokkauksen seka kultivoinnin jalkeen on paaasiassa tarpeeksi tasainen kylva-
mista varten. Kultivaattorin jaljilta pinnassa on enemman kasvijatetta kuin lautasmuokkauk-
sen jalkeen, mutta maa on kuohkeampaa kuin suorakylvossa, jossa maata ei muokata ollen-

kaan.

Syvamuokkaus tarkoittaa paaasiassa jankkurointia, mutta myos kultivaattorilla voidaan muo-
kata jopa 30 cm asti (Lantmannen Agro, 2020). Jankkuri ei varsinaisesti muokkaa maata,
vaan kuohkeuttaa maata alhaalta pain, luo ilmavuutta seka murtaa tiivistymia maan pintaker-
roksista. llImavuuden luominen tapahtuu siten, etta jankkuri nostaa maata noin 30 cm:n sy-
vyydessa ja avaa ilmalle tien teran jalkeensa jattamalla viillolla. Samalla maan pintakerrok-
sissa olevat tiivistymat hajoavat. Maan pinta jaa lahes koskemattomaksi jankkurin terien var-
sien jattamia jalkia lukuun ottamatta. Kultivaattorilla syvamuokkaus tapahtuu niin, etta terien
"hanhenjalat” joko korvataan suorilla piikeilla tai suorien piikkien kyljista poistetaan levikepa-
lat. Talloin kultivaattorin muokkaussyvyys kasvaa 10 senttimetrista noin 30 senttimetriin.
Maan pinta jaa huomattavasti karkeammaksi kuin matalamuokkauksessa, mutta yhden ta-
sausadestyskerran jalkeen maa on tarpeeksi tasainen mille tahansa kylvokoneelle. Suorakyl-

vokoneen etulata tasoittaa maata tarpeeksi, joten tasausaestysta ei valttamatta tarvita.



Voiman ulosotolla toimivat maanmuokkauskoneet kayttavat traktorin voimaa hyddykseen
maata muokattaessa. Naihin muokkauskoneisiin kuuluvat vaakatasojyrsimet seka myota- ja
vastakelajyrsimet. Vaakatasojyrsin sekoittaa maata vaakatasossa, ollen hautaamatta mitaan,
mutta talléin myos mitdan ei nouse muokatessa pintaan. Vaakatasojyrsimen yleisin kayttotar-
koitus on kylvdmuokkauksen suorittaminen kyntamisen jalkeen (Alpego i.a.-a). Maan pinta
tasoittuu kylvovalmiiksi yhdella ajokerralla. Vaakatasojyrsimella on myos mahdollista suorit-
taa ns. jyrsinkylvoa, jolloin joko jyrsimen paalle on asennettu kylvokoneisto tai sen perassa

vedetaan erillista kylvokonetta.

Kivenhautaajakelajyrsin eli vastakelajyrsin toimii melkein samalla periaatteella kuin normaali
kelajyrsin, mutta terat pyorivat vastakkaiseen suuntaan (Alpego, i.a.-b). Tydsyvyys 10-25 cm,
mutta tehokkain tydsyvyys on noin 15 cm. Vastasuuntaan pyorivan roottorin ansiosta ras-
kaampi aines, kuten kivet, hautautuvat seulakamman avulla kevyemman ja seulakamman
(Kuva 1) lapaisevan maa-aineksen alle. Kivenhautaajakelajyrsin toimii yksindan paamuok-
kauskoneena eika tarvitse aiempaa muokkausta toimiakseen. Lopputulos vastakelajyrsimen

jalkeen on paaasiassa kasvijatteeton seka kivetdon maanpinta, joka on kylvovalmis yhden ajo-

kerran jalkeen (Kuva 2).

Kuva 1. Kivenhautaajakelajyrsimen alapuoli (Kuoppala, 2022).
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Kuva 2. Tyon jalki kivenhautaajakelajyrsimen kayton jalkeen (Kuoppala, 2022).

Mydotakelajyrsin jyrsii maata vaaka-akselin ympari pyorivilla terilld (Alpego i.a.-c). Terat pyori-
vat menosuuntaan sekoittaen maa-aineksen koko 5-10 cm:n tyosyvyydelta. Mydskaan myo-
takelajyrsin ei vaadi aiempaa maan muokkausta toimiakseen. Tama muokkausmenetelma
jattda hieman kasvijatetta pinnalle (Kuva 3), mutta maa on silti kylvévalmis yhdella tai kah-

della ajokerralla riippuen kasvijatteen maahan sisallyttamisasteesta.



Kuva 3. Tyon

ja

Iki myotakelajyrsimen kayton jalkeen (Kuoppala, 2022).

11
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3 HAASTATTELU

Haastattelussa haettiin tilallisten mielipiteita ja kokemuksia kivenhautaajakelajyrsimesta seka
siita, miten se heidan mielestaan vertautuu perinteisiin muokkausmenetelmiin. Tarkeimpina
selvitettavina asioina olivat ajan- ja polttoaineen kayttod, satotasojen mahdolliset muutokset
seka maaperan kunto, kun uusi maanmuokkauskone tuodaan muokkausketjuun mukaan tai

jopa korvaamaan perinteiset menetelmat kokonaan.

Haastattelua varten Tapio Pirttinen Oy tarjosi apua sellaisten henkildiden yhteystietojen saa-
misessa, jotka ovat kayttaneet Alpegon kivenhautaajakelajyrsintd useamman vuoden. Valit-
sin tasta listasta viisi, joiden kanssa suoritin haastattelun. Haastattelu suoritettiin joko Micro-
soft Teamsin kautta tai puhelimen valityksella. Myds kysymyslomakkeen laati Tapio Pirttinen
Oy silta pohjalta, mita he halusivat tietda asiakkaidensa mielipiteista kivenhautaajakelajyr-
sintd kohtaan. Haastattelulomake koostui yhdeksasta kysymyksesta, jotka esitettiin perus-

muodossaan haastateltaville. Tarkentavia kysymyksia esitettiin tarpeen vaatiessa.

Vaikka haastattelu muistuttaa lomakkeeltaan hyvin vahvasti kvalitatiivista haastattelua, on
teemahaastattelu lahempana totuutta (Hirsijarvi & Hurme, 2022, s. 46—47). Paakysymykset
esitettiin haastatelluille siina jarjestyksessa, kun ne keskusteluun sopivat, ja tarkentavat kysy-
mykset esitettiin tarvittaessa. Haastattelun aihepiiri ja teema olivat kaikissa haastatteluissa
samat, mutta kysymykset ja lomakkeen jarjestys olivat jokaisen kohdalla erilaiset, koska joku
saattoi vastata tietdmattaan kaikkiin lisakysymyksiinkin, kun taas toiselta sai kysya kaikki lisa-

kysymyksetkin.

3.1 Tulokset

Nelja haastateltua tilaa viidesta oli luomutiloja, eli vain yksi tavanomaisessa viljelyssa oleva
tila on edustettuna. Haastatelluista kaksi oli taysin kasvinviljelyyn erikoistuneita, kolme emo-
lehmien kasvatukseen kasvinviljelyn ohella. Tilojen koot vaihtelivat kokojen 40 ha-370 ha va-
lilla, mutta keskiarvo oli noin 167 ha. Koneiden malleina oli kolme 1Z-400:aa, yksi 1Z-360 ja
yksi IG-300 (Kuvio 1). Mallien erot ovat paaasiassa leveys kolmen ja neljan metrin valilta, te-

ran muotoilu sekd maanmuokkauskoneen tehontarve.
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Kahdella tilalla oli kaytossa myos kivenhautaajakelajyrsimeen kiinnitetty piensiemenkylvo-
laite. Taman hankintaperusteena on ollut ajokertojen vahentaminen seka kasvipeitteisyyden
sailyttaminen mahdollisimman paljon ajasta. Kritiikkina toiselta tilalta tuli tahan se, etta viljo-
jen kylvaminen talla kivenhautaajakelajyrsimen ja piensiemenkylvolaitteen yhdistelmalla on
huono, silla kevatviljaa varten maa muokkautuu lilan syvalta seka rikkakasvintorjunta-ainei-
den kayttd on mahdotonta luomussa. Haastateltu mainitsi, ettd tavanomaisessa viljelyssa
tama yhdistelma voisi olla erittainkin tehokas tapa syysviljojen kylvamiseen, silla eloon jaavat

rikkakasvit eivat haittaa samalla lailla kuin luomussa.

Kolmella tilalla kivenhautaajakelajyrsin oli hankittu nurmen lopettaminen mielessa pitaden. Kui-
tenkin kaikilla tiloilla nurmen lopetus tai nurmimaiden uusinta on yhtena koneen kayttokoh-
teena. Muita hankintaperusteita olivat kylvomuokkaus seka kivien hautaaminen mekaani-

sesti.

Ajan seka polttoaineen saasto oli yhtena suurena syyna kaikilla tiloilla, miksi kyseista maan-
muokkauskonetta on hyva pitdd muokkauskierrossa mukana. Neljalla tilalla oli kaytdssa edel-
leen muitakin muokkausmenetelmia, joista yleisin oli kyntaminen ja s-piikkiaes, mutta kulti-

vaattori [0ytyi myos kahdelta tilalta.

Yksi haastatelluista oli tehnyt epavirallisen kokeen kayttaen kolmemetrista kivenhautaajake-
lajyrsinta ja nelisiipisia kyntdauroja. Kun molemmat aloittivat samaan aikaan yhta suurilla loh-
koilla, oli kivenhautaajakelajyrsin hieman aiemmin valmiina. Ottaen huomioon, etta jyrsittyyn
maahan voi kylvaa heti ja kynnetty maa vaatii useamman aestyskerran seka kivien keraami-
sen, saavutetaan kivenhautaajakelajyrsimella selva ajan ja polttoaineen saasto. Yksi tila sa-
noi polttoaineen saastdn olevan kolmesta viiteen litraa hehtaarilta, mutta asiasta ei ole tehty

virallista koetta.

Yleisia kritiikin aiheita olivat isot kivet, silla ne eivat mene koneen lapi vaan jaavat koneen
eteen tyonnettavaksi. Lisaksi kritisoitiin terien nopeaa kulumista seka Alpegon patentoiman
keskivoimansiirron aiheuttamaa keskelle jaavaa vahemman muokattua raitaa. Kaikki edella

mainitut kritiikin aiheet tuodaan ilmi asiakkaalle konetta hankittaessa.

Huomioitavaa haastatteluista on se, etta yksi haastateltavista ei nahnyt koneen yltavan sille
tasolle, mihin sen oletettiin paasevan konetta hankkiessa. Muut olivat sita mielta, etta koneen
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helppokayttoisyys seka ajokertojen vahentaminen helpottavat muokkaustdiden kulkua niin
ajallisesti kuin taloudellisestikin.

Perustietojen jakautuminen

B Viljelymenetelmd M Suuntautuminen M Koneen malli

Eldimet + kasvinviljely

Tavanomainen Kasvinviljely

Kuvio 1. Haastattelun perustietojen jakautuminen

3.2 Tulosten analysointia

Tuloksia tarkastellessa havaitsin sen, etta luomutilallisten kynnys ottaa uudenlaisia maan-
muokkauskoneita kayttdodnsa kuin tavanomaisesti viljelevien tilallisten on matalampi. Otanta

oli toki vain viisi tilaa, mutta ero oli yllattava.

My0s ajan ja polttoaineen saasto nousi tarkastelussa esille. Vaikka kelajyrsinta joutuu pyorit-
tamaan traktorin ulosotolla ja talldin moottorin kierrosluku on ajettaessa korkeampi, niin eivat
kyntdaurat ja s-piikkiakeetkaan tyhjakaynnilla perassa kulje. Kun siis selviaa kaikista muok-
kaustoimenpiteista yhdella ajokerralla, polttoainetta ja aikaa saastyy. Myos kasvipeitteisyy-
den sailyttamiseksi kerta-ajolla onnistuva nurmen lopetus ja perustaminen saastavat ajoker-

toja seka aikaa.

Kivien maan alle piilottaminen poistaa inhimillisen osuuden kivien keraamisesta, silla traktorin
hytista katsottuna kuivat maakokkareet nayttavat ihan yhta paljon kivilta kuin kivet. Koska ki-
venhautaajakelajyrsin hautaa noin 10 cm halkaisijan kivet, vain isot kivet jaavat pintaan ja ne-
kin kulkeutuvat koneen tyoskennellessa pellon paisteeseen, mista ne on helppo poimia joko
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kasin traktorin kauhaan tai suoraan traktoriin kytketylla kivitalikolla. Talloin pellon pinnalle ei

jaa kivia, jotka voivat vahingoittaa muita tyokoneita.
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4 YHTEENVETO

Oikea maanmuokkaustekniikka on yhta tarkeaa pellon terveydelle kuin ravinteiden maarakin.
Tilojen tulisi ajatella maanmuokkausta muultakin kantilta kuin osana tavanomaista muok-
kausketjua. Alpegon kivenhautaajakelajyrsin on hyva lisa maanmuokkauskiertoon, silla se
tuo ajan seka polttoaineen kulutukseen saastdja muokkausaikana. Taman lisaksi maaperaa
muokataan eri syvyydesta kuin tavanomaisella kyntomuokkauksella, joten samanlaisia tiivis-
tymia ei ehdi muodostua. Naiden lisaksi, jos kiertoon ottaa mukaan jankkuri tai kultivaattorin,
saadaan aikaiseksi hyva muokkauskierto. Kierron ensimmaisena vuotena kyntamalla kuoh-
keutetaan pellon ylin 20—25 cm, toisena vuotena kivenhautaajakelajyrsimella muokataan ylin
10-15 cm ja haudataan kivet tahan syvyyteen ja kolmantena vuotena joko jankkurilla tai kulti-

vaattorilla murretaan tiivistymat 30 cm:n syvyydelta.
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Liite 1. Opinnaytetyon haastattelun muistiinpanot

Kysymykset

e Alpegon malli

o Tilan koko, tuotantosuunta (karjatila/viljatila), luomu vai tavanomainen viljely

¢ Kivenhautaajan kayttotapa

o Mihin kayttdon kone on alun perin hankittu? onko sille 16ytynyt muita kayttokohteita?

o Kauanko kone on ollut kaytossa?

o Miten kaytatte kivenhautaajaa (esim.: nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus, kuiva-
lannan/maanparannusaineiden multaus, minkalaisilla maalajeilla, ajankohta ke-
vaalla kesalla vai syksylla)

o Onko teilld muita muokkaustapoja kaytdssa? Jos on niin mita, minkalaisilla maala-
jeilla, minkalaiseen muokkaukseen (esim. nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus
tms.)

¢ Omat havaintonne jyrsittyjen peltojen kunnossa (viljavuus/satotasot, maan tiivistyminen,
pellon vesitalous yms.)

¢ Omat arviot kivenhautaajan hyodyista (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Omat arviot kivenhautaajan haitoista: (Esim. ajan/polttoaineen saastd, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustoiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Oletteko suorittaneet omia mittauksia ja/tai vertailuja kivenhautaajan ja muiden muokkaus-
tapojen valilla? Jos olette, niin mita olette mitanneet ja millaisia olivat teidan tuloksenne?

o 1Z-400 + APV-piensiemenkylvdlaite
Kasvinviljely, luomu, 370 ha

o Ratkaisu kokonaisuuteen=muokkaus ja kylvo yhta aikaa. Tavanomaisessa parem-
min kuin luomussa. Liian syva muokkaus kevatviljalle.
o 2022 on neljas vuosi
o Nurmen lopetus syysrypsin alle viimeisimpana, syysviljan maapohjan teko
o Kultivaattori, s-piikkides
o Kastemadoille huono, pienelaimistdé6n raju vaikutus, orastuvuus hyva, liikaa rikkaa, tiivisty-
minen pinnassa
e Ajokertoja vahan, vaatii ison kylvoyksikon. Vahentaa muokkauskertoja. Ehka hieman va-
hemman polttoainetta. Karjatilalle nurmen uudistamiseen kylvévantaistolla ja etusailidlla
selva ajansaasto, kasvinviljelytilalla ei valttamatta.
¢ |sot kivet ongelmana. Keskellad oleva voimansiirtoyksikko jattda vahemman muokatun rai-
dan. Tydleveyden kapeus->leveampi lisda painoa lilkaa->tiivistyminen paisteissa.
e Eipuhtaita testeja
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Kysymykset

e Alpegon malli
Tilan koko, tuotantosuunta (karjatila/viljatila), luomu vai tavanomainen viljely
¢ Kivenhautaajan kayttotapa

o Mihin kayttéon kone on alun perin hankittu? onko sille I0ytynyt muita kayttokohteita?

o Kauanko kone on ollut kaytossa?

o Miten kaytatte kivenhautaajaa (esim.: nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus, kuiva-
lannan/maanparannusaineiden multaus, minkalaisilla maalajeilla, ajankohta ke-
vaalla kesalla vai syksylla)

o Onko teillda muita muokkaustapoja kaytdssa? Jos on niin mita, minkalaisilla maala-
jeilla, minkalaiseen muokkaukseen (esim. nurmien lopetus, viljan kylvdmuokkaus
tms.)

¢ Omat havaintonne jyrsittyjen peltojen kunnossa (viljavuus/satotasot, maan tiivistyminen,
pellon vesitalous yms.)

¢ Omat arviot kivenhautaajan hyodyista (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

¢ Omat arviot kivenhautaajan haitoista: (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Oletteko suorittaneet omia mittauksia ja/tai vertailuja kivenhautaajan ja muiden muokkaus-
tapojen valilla? Jos olette, niin mita olette mitanneet ja millaisia olivat teidan tuloksenne?

1Z-400
¢ Naudanlihan tuotanto/emolehma, luomu, 250 ha

o Muokkauskoneeksi, nurmen uusintaan
o Vajaan vuoden vanha kone
o Nurmen lopetukseen, viljan lopetukseen
o Tana vuonna ainoastaan Alpego, aurat ja des myyty pois
Ei ainakaan huonommaksi ole mennyt vanhoista, vesitalous hyvana jyran ansiosta
o 3-5 L/ha saastyy polttoainetta verrattuna kynté/aestys, aikataulutuksen helppous, kun vain
yksi kone kiertamassa peltoja
o Tiesiirtymat koska 4 m levea kone -> kuljetuslavetti. Terien kulutus
Polttoainekulutus ja ajankayttd, rikkakasveja vahan seurattuna
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Kysymykset

e Alpegon malli
Tilan koko, tuotantosuunta (karjatila/viljatila), luomu vai tavanomainen viljely
¢ Kivenhautaajan kayttotapa

o Mihin kayttéon kone on alun perin hankittu? onko sille I0ytynyt muita kayttokohteita?

o Kauanko kone on ollut kaytdssa?

o Miten kaytatte kivenhautaajaa (esim.: nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus, kuiva-
lannan/maanparannusaineiden multaus, minkalaisilla maalajeilla, ajankohta ke-
vaalla kesalla vai syksylla)

o Onko teillda muita muokkaustapoja kaytdssa? Jos on niin mita, minkalaisilla maala-
jeilla, minkalaiseen muokkaukseen (esim. nurmien lopetus, viljan kylvdmuokkaus
tms.)

¢ Omat havaintonne jyrsittyjen peltojen kunnossa (viljavuus/satotasot, maan tiivistyminen,
pellon vesitalous yms.)

¢ Omat arviot kivenhautaajan hyodyista (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

¢ Omat arviot kivenhautaajan haitoista: (Esim. ajan/polttoaineen saastd, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Oletteko suorittaneet omia mittauksia ja/tai vertailuja kivenhautaajan ja muiden muokkaus-
tapojen valilla? Jos olette, niin mita olette mitanneet ja millaisia olivat teidan tuloksenne?

1Z-400
¢ Luomu emolehmatila, noin 200 ha

o Kylvémuokkaus, huonomman kynndksen parantelu
o 2,5vvanha
o Kevaalla kylvomuokkaukseen, lannan multaus ja nurmen lopetus
o Kyntd/s-piikkides
Ei mielipidetta
¢ Yhdella ajokerralla valmista -> ty6ajan ja polttoaineen saastd, tydvoiman saasté. Helppo
kayttaa
o Kivet kylla 16ytyy, isot kivet eivat hautaudu
Ei mitdan virallista
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Kysymykset

e Alpegon malli
Tilan koko, tuotantosuunta (karjatila/viljatila), luomu vai tavanomainen viljely
¢ Kivenhautaajan kayttotapa

o Mihin kayttéon kone on alun perin hankittu? onko sille I0ytynyt muita kayttokohteita?

o Kauanko kone on ollut kaytossa?

o Miten kaytatte kivenhautaajaa (esim.: nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus, kuiva-
lannan/maanparannusaineiden multaus, minkalaisilla maalajeilla, ajankohta ke-
vaalla kesalla vai syksylla)

o Onko teillda muita muokkaustapoja kaytdssa? Jos on niin mita, minkalaisilla maala-
jeilla, minkalaiseen muokkaukseen (esim. nurmien lopetus, viljan kylvdmuokkaus
tms.)

¢ Omat havaintonne jyrsittyjen peltojen kunnossa (viljavuus/satotasot, maan tiivistyminen,
pellon vesitalous yms.)

¢ Omat arviot kivenhautaajan hyodyista (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

¢ Omat arviot kivenhautaajan haitoista: (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Oletteko suorittaneet omia mittauksia ja/tai vertailuja kivenhautaajan ja muiden muokkaus-
tapojen valilla? Jos olette, niin mita olette mitanneet ja millaisia olivat teidan tuloksenne?

1Z-360 + Lehner Vento piensiemenkylvélaite
e 200 ha viljelyksena, dljykasvit, luomuna

o Nurmen lopetukseen, saviset maat -> kuivuus kynnettdessa -> kerta-ajolla kylvo.
Riistapeltojen perustaminen.
o Noin 3 vuotta
o Broilerin kuivalannan multaus, nurmen lopetus + kylvo.
o Kultivaattori
e Eiainakaan huonoon suuntaan
Polttoainetaloudellisuus, kyntdrasituksen puute talla tilalla (heindkuun muokkaukset/kylvot),
saariskin pieneneminen koska kerta-ajolla valmista
o Liian marassa tukkiutuu, keskiteran kehitysta, kasvijatteen paakkuuntuminen koneen reu-
naan.
o Ei mitaan virallista
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Kysymykset

e Alpegon malli
Tilan koko, tuotantosuunta (karjatila/viljatila), luomu vai tavanomainen viljely
¢ Kivenhautaajan kayttotapa

o Mihin kayttéon kone on alun perin hankittu? onko sille I0ytynyt muita kayttokohteita?

o Kauanko kone on ollut kaytdssa?

o Miten kaytatte kivenhautaajaa (esim.: nurmien lopetus, viljan kylvémuokkaus, kuiva-
lannan/maanparannusaineiden multaus, minkalaisilla maalajeilla, ajankohta ke-
vaalla kesalla vai syksylla)

o Onko teillda muita muokkaustapoja kaytdssa? Jos on niin mita, minkalaisilla maala-
jeilla, minkalaiseen muokkaukseen (esim. nurmien lopetus, viljan kylvdmuokkaus
tms.)

¢ Omat havaintonne jyrsittyjen peltojen kunnossa (viljavuus/satotasot, maan tiivistyminen,
pellon vesitalous yms.)

¢ Omat arviot kivenhautaajan hyodyista (Esim. ajan/polttoaineen saasto, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

¢ Omat arviot kivenhautaajan haitoista: (Esim. ajan/polttoaineen saastd, peltojen kasvukun-
non muutokset, maan tiivistyminen, satotasot, joustavuus muokkaustdiden aikatauluttami-
sessa, kayton ja/tai sdatdmisen helppous)

o Oletteko suorittaneet omia mittauksia ja/tai vertailuja kivenhautaajan ja muiden muokkaus-
tapojen valilla? Jos olette, niin mita olette mitanneet ja millaisia olivat teidan tuloksenne?

1G-300
e 40 ha, emolehmia, viljaa, tavanomainen

Kivien hautaamiseen, nurmen/viljamaiden uudistamiseen.

4-5 vuotta

Kevaisin nurmi/sanki suoraan kylvokuntoon

Kyntd ja s-piikkides
Maan kuohkeus parempi, kivet vdahemman haittana

¢ Maan kuohkeus, "kivettdmyys”, tydajan vaheneminen, polttoaineen saastd, menee kovem-
paankin maahan hyvin

o “Kyntokyttyrd” helppo muodostua, karkeilla, kovilla ja kivisilla mailla terien kuluminen no-
peaa, turvemaa ja valkojuuri ei mene koneesta lapi

e 4-siipiset aurat yhta nopeat kuin 3 m jyrsin samalla alalla

O O O O
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