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Abstrakt

Syfte med detta arbete var att fa fram skillnaden i biomassaskérden nar artodlingen
behandlas genom kemisk- och mekanisk bekampning samt [amnas helt obehandlad. Den
huvudsakliga fragestallningen i detta arbete var att mata hur mycket mera ograsbiomassa
det blir vid mekanisk ogriasbekdampning jamfért med kemisk bekdmpning. Aven skillnaden
i biomassan mattes da rutorna lamnades helt obehandlade. | arbetet beskrivs de vanligaste
ograsarterna och i vilka forsoksrutor de forekom. Férsoket utférdes med artsorten Bagoo
som ar en foderart. Odlingsforsdket utfordes i Rosendal pa Kimitodon pa en aker med
lerjord.

Forsoket etablerades varen 2022 pa ett skifte dar hostvete inte klarade dvervintringen.
Jordbearbetningen, sadden och sprutningen utféordes med egna maskiner medan
ograsharven lanades fran Axxell Brusaby. Det klipptes fem biomassaprover per provruta
och en stubbhojd pa tre centimeter lamnades kvar. Darefter skildes ogrdsen och arterna at
fora att torka i separata pasar och efter torkningen végas. Vagningen utférdes med en vag
pa 0,1 grams noggrannhet.

Resultatet av forsoket visar att de kemiskt bekdmpade rutorna bade hade minst
ograsbiomassa och minst artbiomassa. De mekaniskt bekdmpade rutorna hade mer
ograsbiomassa och mer drtbiomassa dn de kemiskt bekdmpade rutorna, men de helt
obehandlade forsoksrutorna hade bade mest ograsbiomassa och mest drtbiomassa.

Sammanfattningsvis visar studien att ograsbehandlingsmetoden kan ha en betydande
inverkan pa skordens biomassa i drtodlingar,
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Tiivistelma

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli tutkia biomassasadon maaran eroa, kun
herneenviljelyn rikkakasvit torjutaan kemiallisesti tai mekaanisesti, tai kun viljely jatetaan
kokonaan kasittelemattd. Ensisijaisena kysymyksena oli rikkaruohobiomassan ja
hernebiomassan maarien erot mekaanisessa torjunnassa kemialliseen torjuntaan
verrattuna. Kiinnostuksen kohteena oli myos taysin kasittelemattomien koeruutujen
vertaaminen kasiteltyihin. Raportissa kuvataan yleisimmat rikkaruoholajit, ja myds missa
koeruuduissa niita esiintyi. Viljelykoe tehtiin Bagoo-hernelajikkeella, joka on rehuherne.
Koe suoritettiin Rosendalissa Kemidnsaarella pellolla, jossa oli savimaata.

Koe toteutettiin kevaalla 2022 lohkolla, jossa syysvehna ei selviytynyt talvehtimisesta.
Maanmuokkaus, kylvo ja ruiskutus suoritettiin omilla koneilla ja rikkadkeet lainattiin Axxell
Brusabysta. Jokaisesta ruudusta kerattiin viisi biomassanaytettd, jattden kolme
senttimetria korkeat korret. Taman jalkeen rikkaruohot ja herneet erotettiin kuivattaviksi
erillisissa pusseissa ja punnittavaksi kuivauksen jalkeen. Punnitus tehtiin vaa'alla, jonka
tarkkuus oli 0,1 grammaa.

Kokeen tulokset osoittavat, etta kemiallisesti torjutuissa ruuduissa oli seka vahiten
rikkaruohobiomassaa etta vahiten hernebiomassaa. Mekaanisesti torjutuissa ruuduissa oli
enemman rikkaruohobiomassaa ja hernebiomassaa kuin kemiallisesti torjutuissa
ruuduissa, mutta tdysin  kadsittelemattomissa koeruuduissa oli sekd eniten
rikkaruohobiomassaa etta eniten hernebiomassaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettda rikkaruohojen kasittelymenetelmalla voi olla
merkittava vaikutus herneviljelmien sadon biomassaan.

Kieli: ruotsi
Avainsanat: herneviljely, kemikallinen torjunta, mekaanin torjunta, rikkakasvibiomassa,
hernebiomassa
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Abstract

The aim of this study was to investigate the difference in the amount of biomass harvest
when pea cultivation is subjected to chemical or mechanical weed control or left
completely untreated.

The primary question was whether there is a difference in the amount of weed biomass
and pea biomass in mechanically controlled plots compared to chemically controlled plots.
It was also of interest to compare completely untreated plots with the treated ones. The
report presented the most common weed species and identified in which test plots they
occurred. The pea variety used for the cultivation test was Bagoo, which is a fodder pea.
The test was carried out in Rosendal on Kimitodn on a field with clay soil.

The test was conducted in spring 2022 on a plot where winter wheat did not survive the
winter. Our own machines were used for tillage, sowing, and spraying, while weed harrows
were borrowed from Axxell Brusaby. Five biomass samples were collected per plot and a
stubble height of three centimetres was left. The weeds and peas were separated to be
dried in separate bags and weighed after drying. Weighing was done with a scale with an
accuracy of 0.1 grams.

The results of the test showed that the chemically treated plots had the lowest amount of
weed biomass as well as the lowest amount of pea biomass. The mechanically treated plots
resulted in more weed biomass and more pea biomass than the chemically treated plots,
whereas the completely untreated test plots had the largest amount of weed biomass as
well as pea biomass.

In conclusion, the study showed that weed control method could have a significant impact
on crop biomass in pea cultivation.

Language: Swedish
Key words: pea framing, chemically treat, mechanically treat, weed biomass, pea biomass
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1 Inledning

| dagens lantbruk ar man beroende av att halla kostnaderna pa sa I3g niva som majligt och
att samtidigt strava till att odla sa miljovanligt som maojligt. Darfor har jag valt att genomfora
ett odlingsforsok for att jamfora ograsforekomst i artodling utgdende fran tre olika

metoder: kemisk bekampning, mekanisk bekdampning och utelamnad bekampning.

Ogras i artakern ar en ovalkommen vaxt som gor att arten inte far tillrackligt med naring,
vatten och ljus. Det ar viktigt att bekdmpa ograset i artodlingen i ett tidigt stadie for att ge
arten en god vaxtmiljo och for att senare undvika stockning vid tréskningen och forlangd

torkningstid.

Bekdmpningen av ogrds kan gora konventionellt, mekaniskt eller med hjalp av bagge
metoderna. Med herbicider kan man bekdampa ogras bade fore och efter plantornas
uppkomst, men som mitt odlingsforsok visar sa fanns en liten minskning i artbiomassan dar
kemisk bekdampning tillampats. Vid mekanisk bekampning ar det bast att arten bekampas
med en ograsharv da plantan har utvecklats till hjart- och tvabladsstadiet, for efter att
artens klangen fastnar i harven bor harvningen upphdéra. Mitt odlingsférsok visar att vid
mekanisk bekdampning finns en stor del ograsmassa kvar vid tidpunkten foére skord.
Fragestallningen kvarstar alltsa om det basta alternativet kan vara en kombination av dessa

tva metoder for att bekdmpa ograset effektivast och ha kvar en majligast stor skérd?

Viktigast i bekdampning av ogras ar alltid att fran fall till fall reda ut pa vilket satt ograset kan
skada huvudvaxten och vilken metod som lampar sig for bekdampning av just det ogrds som
forkommer. Val av preparat ska alltid utredas noggrant da beslut om bekdmpning med
herbicider uppstar. Mycket ogréas i artodlingen ger mindre skord och dven samre kvalitet
och forlusten kan vara sa stor som 20 procent vid ekologisk odling. Det basta sattet att
forebygga uppkomst av ogrés ar att 1angsiktigt och systematiskt planera vaxtféljden. Arten
ar en bra gréda da man planerar vaxtfoljden, dven en ordentlig bearbetning av jorden fére
sadd ar ett bra satt att fa bort ogrds som bildat rotter. Bekdampningen gors arligen for att
undvika att frobanken okar och att vi far flera nya arter ogras. Ekonomisk l6nsamhet bor
ocksa overvagas vid kemisk bekdmpning sa att inte kostnaderna overstiger skordeférlusten,

som man stravar till att ska vara sa liten som mojlig.
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Mitt forsoksfalt har bestatt av nio olika forsoksrutor i tre olika led, med skyddszoner som
avgransare. Vid provtagningen klipptes fem prover slumpmassigt diagonalt over varje
forsoksruta, en tre centimeters stubb lamnades kvar. Biomassan skildes at i ogras- och
artbiomassa och hangdes sedan upp i tygpasar for att lufttorka i nagra manader. Nar de var
torra vagdes ogras- och drtbiomassan. Variationerna i gram visade sig vara stora da den

torkade ograsbiomassan vagdes, men skillnaden i artmassan var inte sa signifikant.

Hypotesen i detta forsok var att kemisk bekdampad artodling |onar sig jamfort med
ekologisk, medan det mellan det ekologiskt odlade och det obehandlade bestandet inte var
nagon markbar skillnad. Mothypotesen var att det inte finns nagon signifikant skillnad
mellan de olika metoderna. Studien utgar fran att noll hypotesen ar sann, det vill sdga att

vi inte annu konstaterat om vi lyckas med att bevisa att bearbetningarna har effekt.



2 Teoretisk bakgrund

2.1 Konventionell bekampning

Konventionell bekdampning grundar sig i att man anvander herbicider (ograsmedel) i
ograsbekampningen for att ta kal pa ograsen som vaxer. Pa 1940-talet gjordes det en stor
revolution inom jordbruket med kemisk bekdampning, detta innebar att det blev mindre
slitsamt och arbetskravande att bekdmpa ogrdas. Nyttan av att anvdnda kemiska
bekdampningsmedel var att jordbrukaren sparade in mycket pa sin arbetskraft och att det
gick snabbare att skorda och skota odlingen. Att valja vilken groda som odlas i vaxtfoljd fran
ar till ar var inte lika viktiga mera for att halla ner ograset. Allt efter att man kunde borja
anvanda kemiska preparat kunde man gora jordbruket till ett mera industririkt jordbruk

(Ograsradgivaren, SLU, 6.5.2023).

Anvandningen av herbicider i jordbruket har en sadkrare bekdampningseffekt an vad
mekanisk bekampning har och sa krdaver denna metod mindre arbetstid. Kostnaden har en
stor variation beroende pa vilka preparat som anvands. Viktigt att komma ihag med
herbicidbekampning ar att vaxla mellan preparaten sa att ograsen inte blir immuna mot
vissa preparat. Det betyder att om man anvander sig av samma preparat ar efter ar mot
samma ograssort sa blir ograset immun mot preparatet och da tar inte ograset skada av
preparatet och sa blir ograset i liv efter behandling. Man bor alltid identifiera ograsfloran
fore man véljer preparatet, olika ograds har olika bekdmpningstrosklar. Det vanliga mattet
vid anvandning av herbicider ar gram per hektar eller liter per hektar. Det finns olika
doseringsrekommendationer for preparaten som ar viktiga att folja (redan den minsta

rekommenderade dosen ger ett bra resultat) (Sjoskog, 2023).

Aven vaderleken har en stor betydelse pa hur den kemiska bekdmpningen lyckas. Det &r att
foredra att man har tva till tre dagar varmt vader, men anda mulet fore man paborjar
bekdmpningen, denna vaderlek gor att ograsets vaxtskikt fortunnas. Det |Onar sig att gora
den kemiska bekdmpningen tidigt pa morgonen eller under natten for att det oftast ar
vindstilla da och man far da en battre tackning av preparatet. Hog luftfuktighet gor
dessutom att ograsens upptagningsférmaga av preparaten blir battre. Orsak varféor man
bekdampar kemiskt ar att skydda vaxterna mot skadedjur, ogras och svampsjukdomar. Om

ograset inte bekdampas konkurrerar det ut den vaxt som odlas och forsamrar dess tillvaxt.
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Skadeinsekter och svampsjukdomar gor att den odlade vaxten inte far véxa naturligt och

detta ger forluster i skorden (Sjoskog, 2023).

2.2 Ekologisk bekampning

Vid ekologisk bekdmpning ar det inte tillatet att anvanda sig av herbicider. Detta gor sa att
man maste anvanda sig av andra metoder, sa som till exempel ograsharvning och
bildharvning. Ekologisk bekdampning ar mera kravande for jordbrukaren eftersom man
behdver sitta ner mera tid pa ett bekdmpa ograsen ekologisk jamfért med kemiskt. Aven
tackning av marken med halm och gras gors i ekologisk odling for att bekdampa uppkomst
av ogras. Det finns pa marknaden ett utbud olika biologiska organismer som anvands for
att bekdmpa skadeinsekter i olika odlade grédor, framst i odling av gronsaker. Det positiva
med ekologisk odling ar att man inte bidrar med att giftiga kemikalier sprids i marken och
till vattendrag. Vaxtfoljden har en ytterst viktig roll i ekologisk odling eftersom man inte pa

samma satt kan bekdmpa ogras och mark burna virus (Naturskyddsforeningen, 6.5.2023).

Vid ekologisk odling ar det bra att bekdmpa mot ogras bade for och efter uppkomst genom
radrensning och ograsharvning. Bekampnings troskeln bestams av Skades troskeln. Lagre
bekdmpningstroskel for sadana grodor som har en lagre konkurrensférmaga dn vad andra
har och som har att ogras mangden kan latt pa verka skérdens kvalitet. Mark fukten har
storre inverkan i mekanisk ograsbekampning an vad den har i kemisk ograsbekampning

(Riesinger, 2006, a, s. 77.).

Effekten av ograsharvning i strasad ar mellan 30—80 procent och paverkas i olika grad av
viaderleken (torka, regn och temperatur), harvningstekniken och markegenskaperna. Aven
ograsens och grodans utvecklingsstadium, markens struktur och jamnhet samt intensiteten
av harvningen inverkar pa resultatet av ogrdsharvningen. Ogradsplantor som kommit
igenom markytan kan rivas upp om de rakar traffas av harvpinnarna. 80-95 procent av
ograsen blir igen tackta och 5-20 procent blir upprivna. Ett jordtdcke pa 1,5-2 centimeter
kvaver ograsplantorna. Man raknar ofta med att ograsharvning har en bekdmpningsgrad
pa 50 procent i varsadda grodor, jamfort med en snappet lagre grad i hostsadda grodor pa

endast 30 procent (Riesinger, 2006, a, s. 118.).



3 Artodling

Arten ska vanligtvis sis pa ett djup mellan fyra till dtta centimeter och pa ett fuktigt
sabotten, det ar bra att kora med ett hogt billtryck och en |ag korhastighet vid sadden av
art. Bra odlingsjordar for art ar styv lera, fin sand och pa strukturerade sandleror. Pa
jordarter som ar mullrika hander det latta att drten far for mycket kvave och da bidrar det
till att arten lagger sig och man far en ojamn mognad. pH ska vara 6ver 5,5 och optimum ar
kring pH 6 for att arten ska trivas som bast. Vanligtvis har man en utsadesmangd pa 100
fron per m?(100-120 frén/m2, normalt 240-390kg/ha. Riesinger, 2006, b, s. 37.) men detta
kan variera tack vare tusenkornsvikten och vilken sort man valjer att anvdanda. Tanker man
odla arten ekologiskt kan det vara bra att 6ka utsadesmangden med 10 procent for att det
kan férekomma plantférluster nir man ograsharvar. Arten kan sas tidigt pa varen fér den
ar inte sarskilt frostkanslig. Faltet bor vara tillrackligt upptorkat for att man inte ska packa
marken fér mycket vid sadden och marken bor dven vara torr vid var bearbetning annars
kan det vara forédande for arten. Det ar viktigt att ha en jamn och slat markytan nar man
odlar art for att skdrbordet pa troskan ligger ratt sa nara intill marken (Jordbruksverket.

u.a.).

Arten 3r bra att ha med i vaxtféljden fér den bidrar med kvive till marken och den har djupa
rotter som luckrar upp jorden sa att foljande gréda i vaxtfoljden har en bra markstruktur
och kan latta bilda ett bra rotsystem. Kvdave behovet for nasta groda minskar ocksa tack
vare arten. Det ar ocksa bra att inte odla art ar efter ar pa samma skiften eftersom det da
latt kan uppstda mark burna sjukdomar som till exempel artklumprotsjuka som ar en
karenssjukdom, darfor ar det bra att har ett uppehall pa 4-5 ar per skifte nar man odlar art.

Det ar ocksa latt att stubbearbeta mot ogras efter artodlingen (Stenroos, u.a).

| Finland har det odlats art i 6ver 100 ar, det har under aren varit valdigt stor variation inom
odlingsarealen av art. Via statiken som Luke har offentliggjort ser man att fran borjan av
1900-talet till 1950 har odlingsarealen av art varit nastan samma med undantag av nagra
enstaka ar som arealen har varit en aning mindre. Efter 1950 sjonk odlingsarealen och den
fortsatte att sjunka dnnu in pa 1960-talet. Under 1960-talet sjonk artarealen drastiskt till
att det nasta inte fanns nagon odlad areal alls i Finland. Fran 1970 till 2015 har
odlingsarealen av art varit valdigt varierande, men 2015 fordubblades arealen jamfort med

aret innan, efter det har arealen 6kat for varje ar forutom 2018.



De fyra senaste aren har odlingsarealen haft en bra 6kning och det kan bero pa att man
har forsokt fa in mera inhemska proteingrodor i djurhallningen och man har slutat

anvanda sojan som ar en importvara (Luke, u.a.).

3.1 Godsling av art

Arten kan forsorja sag sjalv med kvdve och detta betyder att den behdver inte gédslas lika
mycket som andra grodor, i plant stadiet ar anda drten beroende av kvavet som finns i mark
for radet. Det &r inte att rekommendera att gédsla med stallgodsel pa varen efter som det
kan medfora strukturskador. Daremot kan det vara bra att ge en lite giva svamgodsel pa
hosten i stallet vilken kan pldja ner, i alla fall om fore gdende groda har Ilamnat mycket halm
kvar pa marken. Svimgddsel racker bra till som en kvavestartgiva till drten p& véren. Arten
har ocksa ett storre behov att fosfor an vad vanliga spannmals grédor har och fosfor har
ocksa en pa verkning pa matartens kokningsegenskaper (Riesinger, 2006, b, s. 37).
Anvander man sig av godsel i granulatform sa racker det ofta med en start giva i samband
med sadden sa en passlig kvaveméangd ar 20-30 kg per hektar vid sadd. | de nordliga delarna
kan det I6na sig att helt lamna bort kviavegddsling eftersom det finns mera mullrika jordar

och det kan bidrar till att det blir liggsad (Stenroos, u.a).

3.2 Bekampning av ogras i art

Vid kemisk artodling ar det bra att bekdmpa mot ogras fore drtens uppkomst eller redan
foregaende ar mot flerarigt ogras. For att minska pa mangden bekdmpningsmedel ar det
bra att tdnka pa vilka skiften man véljer att sa drten pa. Det ar inte optimalt att sa drten pa
sadana skiften som man har haft problem med flerariga ogras som till exempel kvickrot
eftersom det kan bli problem med bekdampningen. Det finns medel som ar bra mot kvickrot
i artodlingar men man ska vara ute och bekdmpa mot kvickrot fére drten har hunnit borja
skugga marken, med det hander relativt sent. Basta tiden att bekdampa mot kvickrot ar nar
kvickroten ar i 4-6 bladstadiet (Stenroos, u.a). Bra tid att kemiskt bekdmpa mot ogréas i art
ar nar arten ar ca. 5-8 cm och ograsen ar i plantstadiet. Vid bekdmpningen ar det inte eller
meningen att eliminera ograsen totalt, det ar ofta meningen att minska pa konkursen for
vard vaxten. Det ar ocksa viktigt att se till att ogras inte dver for nagon vaxtsjukdom till vard

vaxten.
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Ogras for inte eller gora sa att skord kvaliteten sjunker eller sa att det blir svarare att barga
skorden. Bekdampningen ar ocksa meningen att begransa fro bankens mangd, tillvaxt och

spridningen av fler ariga ogras. (Riesinger, 2006, b, s.77.).

4 Val av artsort

4.1 Astronaut

Ar 2021 var astronaut den vanligast odlade artsorten i Finland. Det &r en mat- och
foderartsort. Ar 2021 odlades 22 910 hektar i rent bestdnd och 1 226 hektar i blandbestind
(Laine, A. u.d.). Astronauten har 101 vaxtdagar, den har ett proteinvarde pa 24,4 procent,
kokbarhet pa 97 procent (kokbarheten visar hur manga arter har blivit mjuka efter 60
minuters kokande), liggsad procenten ar pa 35 och tusenkorns vikten dr 290 g (Svenska

lantbrukssallskapens forbund 2023).

Astronaut ar mera kand for att odlas som foderart an som matart, arterna ar gula och
lampar sig bast for foder. Sorten kan ha svart att klara kraven som matart eftersom det ar
vanligt att den far morka flackar pa ytan. Dess utom har den hogst proteinhalten av
gulfréoande artsorter. Sdddmangden ar mellan 200-250 kilogram per hektar, det blir ca 100
fron som gror per kvadrat. Sorten behover fa kalium- och fosforgddsling med 20-30
kilogram kvave per hektar racker bra till som man ldagg redan i samband med sadde.
Ograsbekdampningen ar relativt latt skott om man ar ute i ratt tid, ofta racker det med en
besprutning mot artspolmasken som sker under blomningen. Vetegrasbekampnings medel

gar bra att anvanda i mot grasogras i denna sort (Astronaut, 7.5.2023).

4.2 Bagoo

Bagoo sorten har en snabb och initial tillvaxt och den har ett bra motstand mot ldggning.
Storsta fordelen med bagoo &r att den har ett medelhdgt kvavedamne och lag
trypsinhammare. Bagoo ar en foderartsort med gula arter. Den har en hoégavkastning, ar

en frisk sort och mycket bra stjalkegenskaper. (Silha & Konrady, u.3.).
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Bagoo har en lite langre stjalken &n vad de 6vriga sorterna har, den har en stjalk pa 99 cm,
proteinhalten har den pa 23,3 procent, kokbarheten ar pa 96 procent, liggsads procenten
ar pa 47, tusenkornsvikten ar 266 gram och dess vaxttid ar 103 dagar (Svenska

lantbrukssallskapens forbund 2023).

4.3 Sisu

Sisu ar en sort som kan odlas som mat- och foderart. Den har lika som Bagoo en hog
avkastningsformaga. Sisus fron dr mindre an resten av artsorternas. Den ar en utmarkt
foderart, den kan ocksa odlas som matért, men risken ar stor vid kokbarhetskontrollen att
procenten blir for 1ag. Sorten trivs bra bade pa lerjordar och pa grovre jordarter.
Sjukdomsresistensen ar inte hogre an vad den ar hos nagon annan sort som finns pa
marknaden i skrivande stund (Boreal, u.d.). Sorten har en vaxttid pa 102 dagar, ett protein
pa 22,9 procent, kokbarhet pa 94 procent, stjalkens liangd ar 84 centimeter,
liggsadsprocenten befinner sig pa 30 procent och tusenkornsvikten ar 285 gram (Svenska

lantbrukssallskapens forbund 2023).

5 Ograsi artodling

5.1 Definition pa ogras och deras bekampning

En definition pa ogras ar att det ar vaxter som vaxer pa fel plats vid fel tidpunkt av en annan
sort an huvudvéaxten. De kan till exempel vara spillsad fran olika spannmalssorter eller fran
oljevaxter. Ofta ar ogras pionjarvaxter som kommer upp vid stérda ekosystem och som ar
envisa, har stor spridnings- och 6verlevnadsférmaga. Ogras utvecklas ocksa samtidigt med
vad som man odlar. Det finns bade ettariga och flerariga ogras. Enstaka ogras sorter har
artsamhallen, jordman, naringstillgangen, jordart, jordbearbetning och vaxtféljden stor roll
i 6verlevanden. Ograsen anpassar sig med hur odlarens odlingsatgarder ar det vill sdga sa
som frostorleken, mognadstid, groningsdjup och groningstiden. Bekdampning av ograset
sker for att de tar upp naring och vatten av de vaxter vi odlar och sa kan de skugga vaxterna
sa de inte far tillrackligt med ljus. Vid bekdmpningen ar det inte eller meningen att
eliminera ograsen totalt, det &r ofta meningen att minska pa konkursen for vard vaxten.

Det ar ocksa viktigt att se till att ogras inte 6ver for nagon vaxtsjukdom till vard vaxten.
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Ogras for inte eller gora sa att skord kvaliteten sjunker eller sa att det blir svarare att barga

skorden (Riesinger, 2006, a, s. 78.).

5.2 Vanliga ograsarter i artbestandet

Akerfraken (Equisetum arvense) sprids med underjordiska delar och &r svar att bekdmpa
mekaniskt eftersom det blir delar kvar i jorden, mekanisk bekdmpning av akerfraken bor
darfor ske flera ganger under vixtperioden. Akerfraken finns framst p& akerkanter och i
odlad mark, den trivs bast pa tung odranerad lerjord. Akerfriken &r dven en kind likevaxt
som ger livskraft, energi och motstandskraft at manniskan, den ar rik pa mineraler.

Akerfraken liknar p& en gran med olika grenleder och &r ljusgron till fargen (Gran. 2017).

(Figur 1)

Figur 1 dkerfraken (Westerholm, E. 17.6.2021)

Smasnarjmara (Galium spurium) ar en ettarig vaxt som sprider sig genom att klamra sig fast
vid all vaxtlighet med sin krokborst och fastnar i djurens pals och manniskors klader for att
darifran spridas vidare. Ograset trivs bast i akrar och tradgardar i kvaverik mark.
Smasnarjmaran kadnns igen pa sin vita krona med bestaende av 4 rundade spetsiga
sammanvaxta blad. Blommorna vaxter i vita knippen och bladen runt stammen, blir ca. 30—
120 cm hog, men har svart att sta uppratt pa grund av svag stam (Nature Gate. u.a.). (Figur

2)
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Figur 2 Smasndrjmara

Svinmalla (Chenopodium album) ar en ort och ett mycket besvarligt ogras. Den véxer helst
pa kvaverik torr akerjord och pa gardar. Svinmallan ar en ettadrig vaxt som ar 10—-100 cm
hog med hard stjalk och den ar rédstrimmig i fargen, star rakt och ar forgrenad (Nature

Gate. u.d). (Figur 3 a, b)

Figur 3 a, b svinmalla (Westerholm, E. 17.6.2021, 16.6.2021)

Lomme (Capsella bursa-pastoris) ar ca. 10-40 cm hog med vit krona som bestar av
rosettblad med rund spets som lever kvar under blomningen, den kan dven évervintra om
vadret ar varmt under vintern. Vaxer pa akrar, gardar och stigar. Har anvants som

kryddgronsak och lakevaxt (Nature Gate. u.d.). (Figur 4a, b)
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Figur 4a, b lomme (Westerholm, E. 21.6.2021)

Hampdan (Galeopsis speciosa) ar en ettarig ort vaxt som ar vanlig i sddra Finland. Blomman
ar vacker i olika farger, vit, gul och lila och &r harig som gor att den fastnar pa djur och i
klader och latt och sprids vidare. Trivs pa de flesta platser men bast i mulljord.

Rekommenderas blindharvning i ekologisk odling annars kemisk bekdmpning. (Figur 5a, b)

WPT LAR AR T o
R L "
: o LY

Figur 5 a, b hampdan (westerholm, E. 16.6.2021)

Akertistel (Cirsium arvense) &r en flerarig ort véxt som trivs pa akrar, dngar och vigrenar.
Blomman bestar av en korgblomstallning och stjalken ar 40-130 cm. Den har lila blommor
och stickiga blad. Akertisteln &r inte 6nskvard i odlingar for den upptag mycket vatten och

naring (Statens Veterinarmedicinska Anstalt. 2021). (Figur 6a, b)
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Figur 6 a, b akertistel (Westerholm, E. 16.6.2021)

6 Metod och material
Fors6k med provrutor fér att mata ograsbiomassa i artodling

Forsoket utfordes pa ett akerskifte som totala dkerarealen ar 3,75 ha. Pa dkern bekampas
ogras i huvudsak kemiskt forutom provrutorna och skyddszonerna som bekampas
mekaniskt och en del lamnas helt obehandlade. Akerns jordart &r lerjord. Hosten 2021
saddes hostvete pa akern, men pa grund av att hostvetet utvintrade harvades hostvetet

upp pa varen och arter saddes pa akern.

Figur 7 Bild over skiftet med det markerade férséket
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Forsoksrutorna delades in i tre block, varje ruta var tre meter bred och tjugo meter lang.
Forsoksrutorna placering var ut i kanten av faltet pa ett jamt omrade (Figur 7). Denna plats
pa faltet valdes pa grund av att den ar jamn och dar férekomst av vattenbildning dr minst
efter vintern och dar vaxtligheten brukar vara bast. Runt omradet mattes upp ett
skyddsomrade pa tio meter framfér och tio meter bakom férséksrutorna. Totalt var

forsoksrutorna nio till antal.

Forsoksrutorna marktes ut med trapinnar med skyltar pa enligt planen fran syd till nord,

KA-OA-MA-KB-OB-MB-OC-MC-KC.

Figur 8 Markpinne pa provtagningsomradet for obehandlat filt

Omradena var markerade med trakdppar som hade laminerade papperslappar
faststamplade pa sig. Lapparna visade vilket omrade det var fragan om. De slogs ner i

marken pa de aktuella forsoksomradena. (Figur 8)

Figur 9 Vy 6ver de olika provtagningsomradena
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| (Figur 9) ser man hur det sag ut efter sadd och nar rutorna var utmétta och kdpparna som

visar vilket omradet det ar fragan om ar utsatta.

K star for kemiskt behandlat omrade, O for obehandlat omrade och M fér mekaniskt

behandlat omrade.

A, B och C ar upprepningar och berattar vilket omrade det ar. Mellan kemiskt behandlade
omradet finns en sdkerhetszon pa tre meter enligt detta monster: (faltet) kemiskt-
sdkerhetszon-obehandlat-mekaniskt-sakerhetszon-kemiskt-sakerhetszon-obehandlad-

mekanisk-obehandlad-mekanisk-sdkerhetszon-kemiskt (faltet).

Fran varje provruta togs fem provpasar slumpmassigt diagonalt 6ver rutan, det betyder att
fran de nio rutorna togs fem provpasar ogrdasbiomassa, totalt 45 pasar och 45 pasar
artbiomassa. Biomassan klipptes med en tradgardssax sa att det blir tre centimeter stubb
kvar. Tygpasarna marktes med tusch enligt behandling och upprepning KA1-5, OA1-5, MA1-
5, KB1-5, OB1-5, MB1-5, OC1-5, MC1-5, KC1-5.

Arterna sdddes 14.5.2022 med en kombisdmaskin Multiva och sorten var Bagoo. Vadret vid
sadd var halvmulet och + 13 grader dagstemperatur och nattemperaturen var +3 grader.
Godsel som anvandes vid sadd var BeFert NPK och mangden var 34,5 kg N (kvave) per ha,

3,45 kg P (fosfor) per ha och 5,75 K (kalium) per ha, hela faltet godslades enligt detta.

Fore bekdampningen startade 10.6.2022 mattes forsdksrutorna ut med markpinnar och

beteckningar, samt pinnar som markte ut skyddszonerna.

Kemisk bekdmpning mot ogras sprutades 10.6 pa kvallen kl. 20.30 vid halvmulet vdader och
temperaturen var + 18 grader pa de rutorna markta med KA, KB och KC. Medel som
anvandes var Basagran SG 3 kg och Bayer Fenix 5 | enligt foljande blandningsforhallande
Basagran 0,75 kg/ha + Fenix 0,5 I/ha. Totala mangden blandat i vaxtskyddssprutan var:

Basagran SG 6 |, Fenix 4 | och vatten 300 |. (Figur 10) visar hur preparaten ser ut.



15

Figur 10 Vaxtskyddsbekdampningsmedel som anvéands for ograsbekdmpning.

Den mekaniska bekampningen utférdes 15.6 da artplantorna var i hjartblandstadiet med
en atta meters harv. Provtagningsrutorna markta med MA-MB-MC harvades. Vissa
svarigheter att fa harven att passa in i den mittersta mekaniska rutan MB, men det lyckades
efter justering av harven. Ogrds som forekom pa de mekaniskt behandlade provrutorna var

framst dan, baldersbra och akerfraken.

17.6.2022 granskades ograsmangden och vilka sorters ogrdas som forekom pa de
obehandlade forsoksrutorna. De ogras som forekom pa provrutorna OA, OB och OC var

jordrok, plister, dan, lomme, akerfraken och svinmalla (Figurll)
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Figur 11 Ograsforekomst vid forsta granskningen fran de obehandlade omradena.

12.7.2022 kl. 22.00 bekdampades faltet mot mask, men inte provrutorna MA, MB, MC, OA,
OB och OC, det vill sdga de provrutor som ska vara obehandlade och maskinellt
behandlade. Preparatet som anvandes vid besprutningen vara Cyperkill 50 EC som
bekampar artvecklare, artvivlar och betbladlus. Dosering 0,05 | / ha, vattenmangd 200-400

I/ ha. Karenstiden ar 14 dygn efter besprutningen.

Provtagningen paborjades 28.7 med prov fran rutorna KA1-5, OA1-5 och MA1-5, vilket
betyder 15 pasar med drtmassa och 15 pasar med ogrdasmassa. Har kunde konstateras att
pa provruta OA fanns mycket akerfraken och snarjmara likasa i provruta MA1-5.
Provtagningen skedde med en provtagningscirkel, en stalpinne var det fanns ett roterande

jarn som markerade omradet som klipptes ner till en tre centimeters stubb (Figur 12).

Figur 12 Provtagningscirkel efter avklippt drt- och ograsmassa.
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29.7 fortsatte provtagningen av provrutorna KB1-5, OB1-5 och MB1-5, i ruta OB forekom
en hel del tistel och i ruta MB1-5 forekom féljande ogras: dan, akerfraken, snarjmara,

lomme och svinmalla.

. 6%&
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Figur 13 Provtagningspasar, artmassa och ogras fran provruta OA1-5

30.7 utfordes de sista provtagningarna fran provrutorna KC1-5, OC1-5 och MC1-5, har kan

namnas att i ruta KC férekom mycket lite ogras, nasta obefintligt.

Ogras och artmassa skildes at och torkas i skilda tygpasar (Figur 13), forst hangde pasarna
uteisolen och blasten under tak till den 16.8 (Figur 14 a och 15) efter det skedde torkningen

pa ladugardsvinden till oktober, varefter de togs in och torka i ytterligare en manad.
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Figur 15 pasar pa flera platser pa tork under sommaren

16.8 troskades alla arter fran faltet. Fukthalten var da 27. Med en skord pa 4300 kilogram
per hektar.

Vagning av ograsmassan och artmassan skedde i november 2022 med en digitalvag med
0,1 grams noggrannhet (Figur 16). Plockade aven ut arterna fran artskidorna och vagde
daven dem fran provpasarna markta KA1, MA1, OA1, KB1, MB1, OB1, KC1, MC1 och OC1 for
att fa en uppfattning om det ar stora variationer pa vikten av arterna fran de olika
provrutorna. Detta resultat ar inte relevant for denna studie eftersom endast en del av

pasarna vagdes och syftet var fran start att endast vaga biomassan av art och ogras.
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Figur 15 Vdgning av ograsmassa med digital vag.

7 Resultat

| (Figur 17) ser man skillnader i ograsbiomassan i de olika provrutorna. Den storsta
mangden ogras forekom i de obehandlade leden. Den storsta skillnaden ligger mellan det
kemiskt behandlade ledet och det obehandlade ledet. Det mekaniskt behandlade ledet

ligger daremellan med avseende pa férekomsten av ogras.

Totala ograsbiomassan
140,0
120,0
100,0

80,0

gram

60,0
40,0

20,0

0,0

Axeltitel

B kemiskbehandlat B mekanisktbehandlat B obehandlat

Figur 16 Diagram over ograsbiomassan
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| (Figur 18 a, b och c) kan man se den procentuella skillnaden mellan de olika
behandlingarna och andel ogrds- och artbiomassa som forekommer. Den lagsta andel
ograsbiomasa forekommer i det kemiskt behandlade ledet. Den procentuella skillnaden

pa forekomsten av ogras mellan det mekaniskt och det obehandlade ledet ar liten.

Kemiskt behandlade andel i %  Mekanisk behandlade andel i % Obehandlade andel i %

1,02

m Ogris% = Artmassa % m QOgris% ™ Artmassa % m Ogris% = Artmassa %

Figur 17 a, b och c. Andel ogras- och drtmassai procent i de behandlade provrutorna.

Artbiomassan mellan de olika behandlingarna mot ogrés varierar. | (Figur 19) ser man att
den hogsta artbiomassan forekommer i de obehandlade leden. Bade det kemiskt och
mekaniskt behandlade ledens artbiomassa ligger relativt ndra varandra och man kan inte

se nagra signifikanta skillnader mellan dem.

Totala artbiomassan

1200,0 1106,2
981,6
1000,0 893,9 886,7 915,7
800,0 804,1
800,0 748,4
619,2
E 600,0
oo
400,0
200,0
0,0
B Kemisktbehandlat B Mekansiktbehandlat H Obehandlat

Figur 18 Diagram over artbiomassan
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Den totala mangden biomassa varierar mellan forsdksleden. Den hogsta biomassan,
inrdknat bade art och ogras, forekommer i de obehandlade leden. Ligsta méangden
totalbiomassa forekom i de kemiskt behandlade leden. | (Tabell 1) kan man ddaremot se att
ograsmangden i jamforelse med drtens biomassa ar lagre i det kemiskt behandlade ledet
jamfort med de tva 6vriga leden. Totalbiomassan i det mekaniskt behandlade ledet skiljer
sig inte avsevart fran det kemiskt behandlade ledet men daremot finns en 6kning i

totalbiomassan till det obehandlade ledet.

Tabell 1 Biomassan i gram fran de olika provrutorna (totalt 1,25m?)

artbiomassa | ograsbiomassa |totalaigram

8 Slutsatser och diskussion

Slutsatserna i denna studie ar att det ar en skillnad mellan de provrutor som behandlats
kemiskt och de som behandlats mekaniskt. | de forsdksrutor som var kemiskt behandlade
ser man att det forekommit mindre ogras (Figur 17) medan ocksa sjdlva huvudvaxten, som
i detta forsok var art, har tagit skada av preparaten eftersom det har blivit en mindre
artbiomassa (figur 19). De mekaniskt behandlade forsoksrutorna, dar en mekanisk
bekdampning utfordes, och de obehandlade forsdksrutorna har en relativt lika dartbiomassa
(figur 19), medan det finns en skillnad i ograsbiomassan (figur 17). Férsoket visar ocksa att
det kunde varit vardefullt att utfora flera ograsharvningar for att effektivare kunnat halla
ner ograsmangden och dven att utfora en blindharvning for att halla ner ogréset vid artens

uppkomst. Forsoket visar ocksa att det ar battre att bekdmpa ogras i artodling kemiskt i
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stéllet for att bekdampa det mekaniskt eftersom ograset har haft en lagre biomassa i det
kemiska ledet, men det anda inte ar nagon storre inverkan pa skérden. Om man tar i
beaktande miljoaspekten sa ar det forstas miljovanligare att bekdmpa ograset mekaniskt,
men med denna metod blir en del ogras kvar i marken och ograsbiomassan visar att dven
ograsfrospridningen kan blir stor. Som slutklam kan sagas att ograsbehandlingsmetoden
har en stor inverkan pa ograsbiomassan, men artbiomassan varierar inte sa mycket

beroende pa bearbetningsmetod

Hypotesen i examensarbetes inledning stammer om man féljer upp biomassan eftersom
man i de kemiskt behandlade rutorna sag att ograsbiomassan var klart lagre, medan det i
artbiomassan inte fanns nagon storre skillnad mellan ograsbiomassan i rutorna med
kemisk- och mekanisk bekdampning. Hypotesen i detta forsok forkastas inte medan
mothypotesen forkastas. Det gar inte att siga med exakt hurdan noggrannhet detta
staimmer eftersom forsoket endast har utférts under en sdsong pa ett skifte.
Noggrannheten skulle bli battre om man skulle utfora forsdket under flera ar och pa olika

jordarter for da skulle man fa mera data uppsamlat under olika vaderleksférhallanden.

| uppféljande forsok i framtiden skulle det vara bra att testa ogrdasbiomassa pa olika
jordarter over flera sasonger och pa olika platser i landet for att fa en sa bra och stor
noggrannhet som mojligt. For den mekaniska delen skulle man kunna utféra blindharvning
och upprepad ograsharvning. Vid den kemiska behandlingen skulle man kunna anvanda
andra preparat. Miljoaspekter skulle ocksa kunna tas fram i forsék med hur preparaten
paverkar marken och hur traktorns avgaser paverkar atmosfaren och koldioxidutslappen.
Den ekonomiska aspekten skulle ocksa kunna tas fram. Man kunde utreda om det ar
[bnsammare att kopa preparaten och bekdampa ograset kemiskt an att ograsharva en eller

flera ganger for att halla ograsfloran nere.
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kirjaudu ulos

Jordart MoMr : Momoran

Mullhalt mr : mullrik

Ledningstal 10 mS/cm 1,5

pH [ | 6.6

Kalcium Ca mg/I |:| 1800

Fosfor P may/l ] 13

Kalium K mg/1 |:| 140

Magnesium Mg mg/I | 340

Svavel 5 mag/| O 6,8

Katjonbytes kapacitet (CEC) cmol/kg 14

Ca/ CEC % 64

K/ CEC % 3

Mg/ CEC %% 20

Na/ CEC Ya 2

Kalkningsbehow ton/ha 0

Rekommenderat kalkslag Kallda
vijavuusluokkaleimat
Huono @ valttava () Hyva [d Arvel korkea [*

Huononlainen & Tyydyttava [] Korkea ]



