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Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Boreal Kasvinjalostus Oy. Tydn tavoitteena oli
selvittda mita ominaisuuksia viljelijat arvostavat nykyisessa lajikkeessaan ja mita
ominaisuuksia he haluavat tulevaisuudessa. Tutkimuksellisena osuutena toimi viljelijakysely,
jonka tulosten perusteella oli tarkoitus maarittaa millainen murskesailontaan kaytettavan
monitahoisen ohran ideotyyppi on. Taustana opinndytetyolle toimi tekijan kiinnostus aihetta
kohtaan oman kotitilan kautta. Tekijan kotitila tuottaa kasvinviljelytilana monitahoista ohraa
murskesadilontaan laheiselle lypsykarjatilalle.

Tyon teoriaosuudessa perehdytadn ohraan, sen historiaan ja sen kahteen eri tyyppiin seka
ohran eri kayttotarkoituksiin seka viljelyvyohykkeisiin ja niiden vaikutuksiin valittaessa
kasvilajia ja lajiketta. Lisaksi paastaan perehtymaan lajikeominaisuuksiin ja niiden
jalostamiseen ohralla seka ohran viljelyyn ja siihen vaikuttaviin tekijéihin ja rehuviljan
murskesdildnnan perusteisiin ja sen kustannuksiin.

Tyon tutkimusta varten tehtiin viljelijakysely, jonka sisdltotavoitteena oli saada tietda, mita
lajikeominaisuuksia viljelijat haluavat murskesailo6ttavan monitahoisen ohran lajikkeelta.
Viljelijakyselyssa kysyttiin tilan perustietoja, kuten tilan sijaintia, peltohehtaarien maaraa ja
eldinten maaraa. Viljelijoilta kysyttiin myos talla hetkella kdytdssa olevia monitahoisen ohran
lajikkeita ja niiden tarkeimpia lajikeominaisuuksia. Tiedusteltiin syitda monitahoisen ohran
valinnalle murskesailontaan. Tulevaisuuden lajikkeelle kysyttiin tarkeimpia
lajikeominaisuuksia ja miksi ne koetaan tarkeiksi. Kyselyyn vastasi 28 viljelijaa, joista viiden
vastaukset jatettiin huomiotta.

Tuloksista voidaan paatelld, ettda murskesailéonnassa kaytettavan monitahoisen ohran
lajikkeen ideotyyppi olisi satoisa lajike, jonka kasvuajan tulisi olla lyhyt eika lakoa esiintyisi.
Hehtolitrapainon ja valkuaispitoisuuden tulisi olla korkeat sekd saan dariolosuhteiden
kestokyvyn ja taudinkestavyyden tulisi olla hyvalla tasolla. Kuitenkin viljelijakyselyn
vastaajamaara oli pieni, jonka vuoksi tulosta ei voida pitaa taysin luotettavana.
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to determine the ideotype of six-rowed barley used for grain crimping. The background for
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1 Johdanto

Opinndytetyon tarkoituksena on selvittda mitd ominaisuuksia viljelijat arvostavat nykyisessa
murskesdilontaa varten viljeltavassa lajikkeessaan. Tyon tarkoituksena on myds selvittaa
millainen lajike olisi ihanteellinen ja perikuva eli ideotyyppi tahan kayttotarkoitukseen. Tyon
toimeksiantajana toimii Boreal Kasvinjalostus Oy. Tyon tutkimuksellisena osuutena toimii
viljelijakysely. Tyon alussa perehdytaan teoriapuoleen, jossa kasitelladn toimeksiantajaa,
ohraa ja sen ominaisuuksia, ohran viljelya ja murskesailontaa. Tyon loppuvaiheilla kasitellaan

viljelijakyselya ja sen tuloksia, jonka jalkeen kdaydaan lapi yhteenveto ja johtopaatokset.

Ohra lukeutuu maailman vanhimpiin viljelykasveihin. Sen viljely on aloitettu jo kivikaudella
Aasiassa ja Euroopassa. Ohra on monipuolinen kasvilaji. Sita voidaan kayttaa moniin eri
kayttotarkoituksiin. Aluksi se oli merkittavin ruokavilja Suomessa. Ruis syrjaytti ohran
ruokaviljana vasta 1800-luvulla. Ohra on kuitenkin edelleen Suomen viljellyin viljalaji.
Nykypdivana ohraa kaytetdaan rehuna, tarkkelystuotannossa, entsyymituotannossa,
mallastuotannossa ja ruokateollisuudessa. Ohralla on paljon erilaisia lajikeominaisuuksia,
joista jokainen on tarkea. Kuitenkin kayttotarkoituksien mukaan eri lajikeominaisuudet ovat
eri rooleissa. Tarkkelystuotannossa tarkkelys on tarkea lajikeominaisuus, kun rehuna
kaytettdessa valkuainen on tarkea lajikeominaisuus. Ohran jalostusta tehdaankin jokaisen
sadonkayttdjan tarpeet huomioon ottaen. Ohran jalostuksella on saatu parannettua
lajikkeita huomattavasti ja jalostettua varta vasten eri kayttotarkoituksiin lajikkeita.

Opinndytetyossa paneudutaan etenkin rehukayton lajikeominaisuuksiin.

Murskesailontaa kdytetaan karjatalouden kotoisten rehujen sdilontadn. Sen suosio on viime
vuosina alkanut kasvamaan tilakokojen suurennuttua. Karjatalouden suurimpia muuttuvia
kustannuseria on karjan ruokinta. Murskesailonta on kuivaa viljaa kustannustehokkaampi
ratkaisu, jonka vuoksi sen kayttoa kannattaakin pohtia. Murskesailonnassa vilja sailotaan
sailontdaineen avulla esimerkiksi muoviseen tuubiin tai laakasiiloon. Murskesailénnan

sailyvyys perustuu sailontdaineeseen ja ilmatiiviiseen sailontaan.



2 Boreal Kasvinjalostus Oy

Boreal Kasvinjalostus Oy (Boreal) on perustettu antamaan jatkumo suomalaiselle
kasvinjalostustydlle. Yli sata vuotta sitten Suomessa huomattiin pohjoisiin olosuhteisiimme
sopivien lajikkeiden arvo seka Suomen oman jalostustoiminnan merkitys maataloudelle ja
koko ruoantuotantoketjulle kotimaassa. Alun alkaen Suomessa aloitettiin tekemaan
alkeellista kasvinjalostusty6ta jo 1700-luvulla, mutta suomalaisen kasvinjalostuksen
katsotaan alkaneen virallisesti vasta vuonna 1904. Tall6in perustettiin Suomen
Kylvésiemenyhdistys. Suomen Kylvésiemenyhdistys otti heti aloittaessaan kasvinjalostuksen
osaksi yhdistystoimintaansa. 1900-luvun alkupuolella innostus kasvinjalostusta kohtaan
kasvoi ja uusia kasvinjalostusorganisaatioita perustettiin useita Suomeen. Jossain vaiheessa
ajat, toimintaymparist6 ja Suomen markkinat eivat enaa riittdaneet kaikille, joten paadyttiin
laittamaan Suomen kasvinjalostuksen aineistot, resurssit ja osaaminen yhteen vuonna 1994,
Tasta sai alkunsa Boreal Kasvinjalostus Oy, joka on alusta alkaen ollut turvaamassa

kotimaisen ruoantuotannon tarpeita ja edellytyksia. (Boreal Kasvinjalostus Oy, n.d.-a)

Kasvinjalostuksella turvataan hyvia edellytyksia ruoantuotannolle niin kansallisesti kuin
globaalistikin. Ruoan kulutus on ollut jatkuvassa kasvussa, tosin vaeston kasvu, ilmaston
muuttuminen ja vdeston keskittyminen tietyille alueille luovat omia haasteitaan viljelylle
maailmanlaajuisesti. Myos epdvarmat poliittiset tilanteet ja olosuhteet tuovat omat
haasteensa edelld mainittujen lisaksi. Boreal on saanut tehtdaviakseen huolehtia kotimaisen
ruoantuotannon edellytyksista jalostamalla lajikkeita, jotka sopivat meidan
viljelyolosuhteisiimme nyt ja tulevaisuudessa. Kasvinjalostustydssa huomioidaankin ilmaston
muuttuminen ja sen vuoksi jalostetaan uusia ilmastokestavia lajikkeita viljelijoille. Boreal
vahvistaa omaa kilpailukykydan kotimaisen elintarviketuotannon saralla jalostamalla
lajikkeisiin ominaisuuksia, jotka vastaavat teollisuuden ja muiden sadonkayttadjien luomia
laatuvaatimuksia. Borealilla jalostetaan jalostusohjelmissa kaikkia tarkeimpia Suomessa

viljeltavia peltokasvilajeja ja -lajikkeita. (Boreal Kasvinjalostus Oy, n.d.-a)

Borealilla jalostetaan ohran molempia muotoja, moni- seka kaksitahoisia ohria.
Jalostusohjelmassa painotetaan erityisesti satoisuutta, korrenlujuutta ja taudinkestavyytta.

Molemmista ohratyypeista jalostetaan lajikkeita seka elintarvike- etta rehukayttoon.



Borealin lajikevalikoimasta |6ytyy vaihtoehtoja my0s eri kasvuaikavaatimuksiin, koska eri
kasvuvyohykkeilla on eri kasvuaikavaatimukset kasvukauden pituuden takia. Eteldisempaan
Suomeen jalostetaan myohdisempia lajikkeita ja pohjoisemmassa Suomessa menestyvia
aikaisempia lajikkeita. Ohriin jalostetaan erilaisia laatuominaisuuksia kunkin

sadonkayttajaryhman tarpeet huomioiden. (Boreal Kasvinjalostus Oy, n.d.-b)

3 Ohra (Hordeum vulgare L.)

Ohra eli pelto-ohra on yksivuotisiin heindakasveihin kuuluva laji. Se on 60—-120 cm korkea.
Ohran varsi on ontto korsi, korsi on pysty, mutta latvasta nuokkuva. Ohran kukinto on
kerranteellinen tahka, jossa jyvat voivat olla kahdessa tai kuudessa rivissa. (Suomen
Lajitietokeskus, n.d.) Ohra kuuluu maailman vanhimpiin viljelykasveihin. Sita alettiin
viljelemaan jo kivikaudella Aasiassa seka Euroopassa. Alun perin ohra oli kotimaamme
merkittavin ruokavilja, kunnes 1800-luvulla ruis alkoi syrjayttamaan sen. Suomessa
viljeltavasta ohrasta yli 50 % kaytetaan rehuksi ja suoraan elintarvikekdytt66n noin 7 %.
Suunnilleen kolmasosa sadosta kuitenkin hyddynnetdan elintarviketuotannossa kaytettavien
ohrajalosteiden kautta, esimerkiksi tarkkelyksen ja maltaiden tuotannossa.
Kokonaisuudessaan ohran kulutus muihin suomalaisiin viljoihin verrattain on huomattavan
vahaista. Suomalaiset kayttavat ohraa alle 2 kiloa asukasta kohden vuodessa tuotteina ja
noin 4 kg ohrana. (Leipatiedotus, n.d) Vuonna 2022 kadyt6ssa olevaa maatalousmaata oli 2
243 500 hehtaaria. Tasta 429 200 hehtaaria oli ohralla (kuva 1). Suomessa ohra on eniten

viljelty viljalaji. Ohran viljelyn laajuus perustuu mahdollisuuteen viljella sitd koko Suomessa.



Kuva 1. Viljalajien viljelyalat hehtaareina vuonna 2022. (Luonnonvarakeskus, n.d.-a)

Viljojen viljelyalat vuonna 2022
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Oluen valmistuksessa kaytetaan yleisimmin raaka-aineena ohramallasta. Viskin
valmistuksessa kaytetdan myos ohraa raaka-aineena. Ohran jyvissa ei ole sitkoainetta, joka
asettaa omia rajoitteita leivonnassa. Alun perin suomalaisten ensimmainen leipa oli ohrasta
valmistettu taputeltu rieska. Ohrasta on leivottu kahdenlaista leipaa perinteisesti, jotka ovat
nostatettua ja nostamatonta. Naille molemmille erilaisille leiville on paljon erilaisia paikallisia
nimityksia. Ohrasta valmistetaan monenlaisia ruokatuotteita, naita ovat esimerkiksi
ohrajauhot, ohrasuurimot ja ohratarkkelys. Ohrajauhoja my0s usein kaytetaan sekoitettuna
muihin jauhoihin, ndita seosjauhoja kaytetaan sekaleipiin, perunalimppuihin ja
ohukaistaikinoihin. Ohrajauhossa on voimakas aromi ja se pitda leivan kosteana ja tuoreena
pitkdaan. Puuroihin ja pata- ja laatikkoruokiin ohrasuurimot kdyvat hyvin. Ohrasuurimoita
kdytetdaan myos piirakoiden taytteisiin. Ohran tarkkelystad voidaan kayttaa erilaisten ruokien

suurustamiseen ja leivontaan. (Luonnonvarakeskus, n.d.-b)

Ohran villistd kantamuodosta on keratty luonnosta jyvia ennen sen viljelyn aloittamista.
Villiohran ja viljellyn ohran ero on, etta villiohran tdhka alkaa katkeilemaan jyvien kypsyttya.
Villiohra on kaksitahoinen ohralaji, mutta aikojen saatossa on tapahtunut geenimutaatioita,
joiden vuoksi on syntynyt monitahoisia ohria (kuva 2). Kaksitahoisella ohralla on jyvat
kahdessa rivissa tahkassa. Monitahoisella ohralla on puolestaan jyvat kuudessa rivissa
tahkassa. Ohran sato on siita saatavat jyvat. (Luonnonvarakeskus, n.d.-b) Ohran

tahoisuustyyppi maaraytyy yhden geenin perusteella. Tama geeni on nimetty Vrsl geeniksi.



On pystytty todistamaan, etta juuri tama geeni on avaingeenina ohran tahoisuuteen.
Monitahoisella ohralla geenina toimii vrs1.a4. Kaksitahoisella ohralla puolestaan Vrs1.b4.

Tama kyseinen geeni sijaitsee kromosomissa 2H. (Wang ym, 2021)

Kuva 2. Vasemmalla kaksitahoisen ohran tahka ja oikealla monitahoisen ohran tahka.

3.1 Kaksitahoinen ohra

Kaksitahoista ohraa kaytetdaan moniin eri kayttotarkoituksiin. Naita ovat esimerkiksi
mallastus, rehukaytto, entsyymikaytto ja tarkkelystuotanto. (Boreal Kasvinjalostus Oy, n.d.-c)
Kaksitahoisen ohran tahka on pitka ja littea (kuva 3). Jyvat ovat kahdessa rivissa. Vihneet

osoittavat ylospain.

Borealilla kaksitahoisen ohran jalostusohjelmissa keskitytaan etenkin satoisuuteen ja
viljelyominaisuuksiin, mutta lisdksi jalostetaan mallaskdaytdn vaatimia laatuominaisuuksia.

Mallaskaytossa esimerkiksi korkea tarkkelys- ja uutepitoisuus, suuri ja tasainen jyvakoko ja



stabiili mallaslaatu ovat tarkeita lajikeominaisuuksia ja ndita jalostetaan
mallasohralajikkeisiin. Mallasohrasta analysoidaan lisaksi joukko erityisominaisuuksia, joilla
on merkitys maltaan prosessoitavuuteen panimoissa ja mallastamoissa. (Boreal

Kasvinjalostus Oy, n.d.-b)

Kuva 3. Kaksitahoinen ohra kuvattuna edesta ja sivusta.

3.2 Monitahoinen ohra

Monitahoisella ohralla on my6s useita eri kayttotarkoituksia. Ndita ovat rehukaytto,
entsyymituotanto ja tarkkelystuotanto. (Boreal Kasvinjalostus Oy, n.d.-c) Monitahoista ohraa
kuitenkin eniten kaytetaan rehuksi. Monitahoisen ohran tahka on pullea ja sen jyvat ovat

kuudessa rivissa (kuva 4). Vihneet osoittavat sivulle.

Borealilla monitahoisten ohrien jalostusohjelmissa kehitetdaan paasaantoisesti rehuohria.
Rehuohrilla tarkeitd ominaisuuksia ovat valkuaispitoisuus, tuhannen jyvan paino seka
hehtolitrapaino. Borealilla on jalostuksessa kiinnitetty huomiota erityisesti jyvien muotoon,
kokoon ja tasakokoisuuteen. Boreal on myos onnistunut parantamaan naita edelld

mainittuja ominaisuuksia. Monitahaisilla ohrilla Boreal on my6s onnistunut lisdéamaan



lajikkeiden satoisuutta ilman, etta olisi jouduttu luopumaan niiden aikaisuudesta. Viljelyyn

on my0s saatu tuotua erittdin satoisia myohaisen kasvuajan lajikkeita. (Boreal Kasvinjalostus

Oy, n.d.-b)

Kuva 4. Monitahoinen ohra kuvattuna edesta ja sivusta.

Monitahoisella ohralla lajikekehitys on ollut todella suurta viime vuosien aikana (kuva 5).
Myohdisten monitahoisten ohrien lajikekehityksen kohokohtia ovat viime vuosien aikana

olleet lakoutumisen pienentyminen ja satoisuuden suurentuminen.



Kuva 5. Borealin my6haisten monitahoisten ohrien lajikekehitys viime vuosina, lajikkeen

nimen perdssa julkaisuvuosi. (Luonnonvarakeskus, n.d.-c)
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Borealin aikaisten monitahoisten ohrien lajikekehitys on myds ollut suurta viime
vuosikymmenien aikana (kuva 6). Aikaisilla monitahoisilla ohrilla ei ole saatu viimeisen
vuosikymmenen aikana niin suurta satokehitysta kuin my6haisilla, mutta satokehitys on silti

ollut kohtuullista. Lakoprosenttia on kuitenkin saatu laskemaan huomattavasti.



Kuva 6. Borealin aikaisten monitahoisten ohrien lajikekehitys viime vuosina, lajikkeen nimen
perassa julkaisuvuosi. (Luonnonvarakeskus, n.d.-c)
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3.3 Viljelyvyohykkeet

Suomi on jaettu viiteen eri viljelyvyohykkeeseen I-V sen mukaan, millaiset eri alueiden
kasvuolosuhteet ovat (kuva 7). Viljelyvyohykkeiden kasvuolosuhteet vaihtelevat keskendan
hyvinkin paljon. Esimerkiksi vyohykkeiden | ja V valilld on suuri ero niin tehoisassa
lampdsummassa kuin kasvukauden pituudessa. Peltokasvilajien ja lajikkeiden soveltuvuutta
eri viljelyvyohykkeille testataan kenttakokeilla. Kenttakokeissa lajit ja lajikkeet ovat
koeruuduissa koekentalld. Kokeiden perusteella annetaan suosituksia, mille
viljelyvybhykkeelle laji tai lajike soveltuu. Mikroilmastoilla on kuitenkin suuri vaikutus
lajikkeen menestymiseen. Yhden tilan alueella voi esiintya useita viljelyvyohykkeita. Tilalla
voi olla peltoja, joilla voidaan viljellad vaativia kasvilajeja kuten rapsia, mutta osa tilan
pelloista voi olla sellaisia, joilla menestyy vaatimattomammat kasvit kuten kaura ja ohra.
Lohkon sijainnilla ja maalajilla on suuri merkitys. Jos lohkon sijainti on metsan reunassa tai
sitd ymparoi metsé joka puolella, se kuivuu ja lampenee huomattavasti hitaammin kevaalla
ja syksylla voi herkasti olla hallanarka. Lohko, joka sijaitsee aavalla alueella ja sen maalaji on
suotuisa, kuivuu ja [ampenee se huomattavasti nopeammin kuin aikaisemmin mainittu

lohko. (Seppanen ym, 2008, s. 11)
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Kuva 7. Viljelyvyohykkeet Suomessa. (Finlex, 1989)

VILJELYVYOHYKKEET

3.4 Lajikeominaisuudet

Yleisesti kasvinviljely perustuu lajikkeisiin ja niilla oleviin ominaisuuksiin. Lajike tarkoittaa
kasvin viljelymuotoa, joka on saatu aikaan kasvinjalostustyon tuloksena tai on viljelijoiden
toiminnan ja luonnon avulla muotoutunut maatiaislajike. Lajikkeen tulee olla pysyva,
tasalaatuinen ja muista aikaisemmista lajikkeista erottuva. Myytavan kylvésiementavaran
tulee olla lajikepuhdasta seka lajikkeeltaan tunnistettavaa. Ndita asioita tutkii aitous, joka
tekee aitouden tarkastuksia. Nadissa tarkastuksissa kadytettavat lajiketuntomerkit ovat yleensa
kasvien rakenteeseen ja kasvurytmiin liittyvia ominaisuuksia. Jotkin ominaisuudet ovat
yleensa liian riippuvaisia ymparistosta, jonka vuoksi niita ei yleensa kayteta
lajiketuntomerkkeind, naista esimerkkina viljelyarvoon, taudinkestavyyteen tai sadon

laatuun liittyvat ominaisuudet. (Ruokavirasto, n.d.-a, s. 3)
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3.4.1 Sato

Sato tarkoittaa viljoilla jyvasatoa. Jyvasato saadaan, kun vilja puidaan puimurilla. Puimuri
erottelee kasvimassasta jyvat ja kerda ne sailioon. Jyvasatoa kuvataan yleensa kg/ha. (Boreal

Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen tiedonanto, 2023)

3.4.2 Kasvuaika

Kasvuaika tarkoittaa lajikkeen tuleentumiseen vaatimaa kasvuaikaa vuorokausina. Kasvuaika
vuorokausina voi vaihdella huomattavastikin kesan saaolojen takia. (Farmit, 2010a)
Kasvuaika on lajikkeen kylvosta tuleentumiseen vaatima ajanjakso. Kasvuaika mitataan

vuorokausina. (Maaseudun tiede, 2009)

3.4.3 Lampésumma

Lamposumma tarkoittaa lajikkeen tuleentumiseen vaatimaa lamposummakertymaa. (Farmit,

2010a)

Lampdsumma saadaan laskettua, kun kasvuaikaan kuuluvien vuorokausien keskildampdtilasta
vahennetdan viisi astetta ja summataan keskilampoétilat yhteen. Limpdsumma ilmoitetaan

astepaivina. (Maaseudun tiede, 2009)

3.4.4 Pituus

Pituus kuvaa lajikkeen ominaispituutta ja merkitys lakoprosenttiin on yleensa aika suuri.
Pidemmat lajikkeet yleensd menevat herkemmin lakoon, etenkin rankkasateiden aikana ja

jalkeen. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen tiedonanto, 2023)

3.4.5 Lako

Lako kuvaa viljan lakoon menemista. Viljan lakoutuminen tarkoittaa sita, kun koko kasvi

taittuu syysta tai toisesta maata kohden. Lakoutumista on kahta erilaista. Juurilakoa voi
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kuvailla samalaiseksi tapahtumaksi kuin puiden kaatuminen juurineen. Juurilako aiheutuu
usein, kun kova tuuli, sade ja niista aiheutunut vipuvaikutus yhdistetaan. Talloin kysytaan
kasvin juurten pitokykya ja korrenlujuutta. Juurten pitokyky voi heikentya kovien sateiden
aiheuttaman maan pehmentymisen takia. Juurilako on lakoutumisen taloudellisesti
tappiollisin muoto, koska se aiheuttaa suurimmat satotappiot. Toinen lakoutumisen muoto
on korsilako, joka syntyy yleensa hyvin samalla tavalla kuin juurilako. Korsilakoutumisessa
kuitenkin merkittavaksi nousee korrenlujuuden suhde korren pituuteen. Korren ollessa pitka,
korrenlujuuden tulisi olla hyva, jottei korsilakoa esiintyisi. Korsilakoa esiintyy myds usein
juurilaon jalkeen. Lakoutumiseen pystytdan vaikuttamaan kayttamalla korrensaateita
kasvinsuojeluruiskutuksella. Korrensaade hidastaa pituuskasvua ja vahvistaa kortta, jolloin

vilja ei mene niin herkasti lakoon. (Syngenta, n.d.)

3.4.6 Tuhannen jyvan paino

Tuhannen jyvan paino kuvaa jyvakokoa. Kun tuhannen jyvan paino on korkea, voidaan sen
perusteella jo todeta, etta jyvakoko on suuri. Alhaisella tuhannen jyvan painolla taas
vastaavasti toisinpain. Murskesailontaa kayttavilla tiloilla kyseinen ominaisuus on tarkea.
Tuhannen jyvan painoa varten lasketaan tuhat jyvaa joko kasin tai laitteella, joka on
kehitetty tuhannen jyvan laskemista varten. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen
tiedonanto, 2023) Tuhannen jyvan paino on myds oleellinen tekija laskettaessa

kylvotiheytta. (Ruokavirasto, n.d.-b)

3.4.7 Hehtolitrapaino

Hehtolitrapaino kuvaa sadon laatua ja energiapitoisuutta. Jalostuksen ndakokulmasta
hehtolitrapaino on hyva ominaisuus jalostaa, koska sen periytyvyys on korkea.
Hehtolitrapaino on perusanalyysi kaikessa viljakaupassa. Hehtolitrapaino mitataan
kiloina/hehtolitrassa (kg/ 100 ). Keskiarvo monitahoisella ohralla koeruutukokeissa on 66
kg/hl, mutta kdytannon viljelyssa samalla lajikkeella hehtolitrapaino on noin 2—-3 kg
suurempi, johtuen viljan kuivausmetodista. Tuotantotason viljankuivaamossa, vilja hieroutuu
jonkin verran ja siitd poistuu paremmin roskat seka poly, jonka vuoksi hehtolitrapaino on

tilatasolla suurempi. Kasvinjalostuksessa vilja kuivataan lavakuivaamolla, jossa vilja on
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kangassakeissa paikoillaan eikd ndin ollen paase hieroutumaan samalla tavalla kuin

tuotantotason kuivaamossa. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen tiedonanto, 2023)

3.4.8 Valkuainen

Rehukaytossa valkuaispitoisuus erittdin tarkea ominaisuus. Valkuainen tarkoittaa proteiinia
ja sen merkitys karjan ruokinnassa on suuri. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen

tiedonanto, 2023)

3.4.9 Taysjyva (>2,5 mm)

Taysjyva kuvaa jyvan muotoa ja kokoa. Teollisessa rehukadytdssa ei ole niin suurta
merkitystd. Murskesdilonndssa kuitenkin tarkea ominaisuus, koska jyvien koolla on suuri
merkitys murskauksen onnistumiseen. Tarkkelysohran tuotannossa keskeinen ominaisuus,
koska tarkkelystuotannossa jyvat kuoritaan. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen
tiedonanto, 2023) Anoran laatuvaatimuksissa tarkkelystuotantoon on yhtena vaatimuksena,

ettd enintdaan 9,9 % jyvista saa olla pienempia kuin 2,2 mm. (Anora, n.d.)

3.4.10 Tarkkelys

Tarkkelys tarkoittaa jyvien sisdltamaa energiaa. Se on tarkea ominaisuus karjanruokinnassa,
koska yleensa vilja on energiatdydennysrehu, jolla tdydennetdan sdilorehun
energiapitoisuutta. Tarkkelys on tarkkelystuotannossa keskeinen ominaisuus. (Boreal

Kasvinjalostus Oy, henkil6kohtainen tiedonanto, 2023)

3.4.11 Taudinkestavyys

Taudinkestavyydella tarkoitetaan lajikkeen kestavyytta erilaisia kasvitauteja kohtaa. Ohralla
tavattavia kasvitauteja ovat lentonoki, ohran harmaalaikku, Fusarium-sienet, rengaslaikku,
ruskearuoste, torajyva, harma, tyvi- ja lehtilaikku, verkkolaikku ja viirutauti. (Lantmannen
Agro, n.d.-a) Kasvitaudit aiheuttavat merkittavia satotappioita. Nykydan on huomattu, etta

mikali kasvi omaa tietyt geenit, se on vastustuskykyinen tiettyja kasvitauteja vastaan. Tahan
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on siis pystytty kiinnittdmaan huomiota jalostuksessa geenitestauksen avulla. Mita
kestavampi lajike on kasvitauteja vastaan, sita vihemman joudutaan kayttamaan
kasvinsuojeluaineita. Geenitestaus on kuitenkin vain sen hetken kasvitauteihin toimiva tulos.
Taudinkestavyyden jalostus on haastavaa, koska taudinaiheuttajat muuntuvat koko ajan.

(Boreal Kasvinjalostus Oy, henkilokohtainen tiedonanto, 2023)

3.4.12 Muut lajikeominaisuudet

Muina lajikeominaisuuksina voidaan pitaa esimerkiksi sadan dariolosuhteiden kestokykya.
Toisilla lajikkeilla on huomattavasti parempi kestavyys kuivuutta ja kuumuutta vastaan, kun
toisilla taas voi olla parempi kestavyys markyyteen ja kylmyyteen. Jotkin lajikkeet parjaavat
molemmissa olosuhteissa todella hyvin. Talla ominaisuudella tulee olemaan tulevaisuudessa
suuri merkitys ilmastonmuutoksen takia. (Boreal Kasvinjalostus Oy, henkilokohtainen

tiedonanto, 2023)

Muina lajikeominaisuuksina voidaan pitdaa myos lajikkeen menestymista erilaisilla maalajeilla
ja etenkin happamilla mailla. On huomattu, etta lajikkeiden valilla on huomattavia eroja
happamuuden kestokyvyssa. Monitahoisen ohran lajikkeet ovat yleensa kestavampia

happamuuden kannalta kuin kaksitahoisen ohran lajikkeet. (Farmit, 2011a)

3.5 Ohran jalostusmenetelmia

Valintajalostus on keskeinen tyovaihe kasvinjalostuksessa. Valintajalostuksessa valitaan
joskus jopa sadoistatuhansista perimaltaan erilaisista yksiloista. Jokaisesta sukupolvesta
valitaan vain muutamia ehdottomasti parhaita yksil6ita jatkojalostukseen. Tata prosessia
toistetaan, kunnes jaljella on pari parasta linjaa, jotka mahdollisesti kelpuutetaan
lajikekokeisiin asti. Valintajalostusta ei enda nykyaan kayteta itsendisend
jalostusmenetelmana, mutta valintaa kdytetdan edelleen valittaessa vanhempia tulevalle

risteytykselle. (Salo ym, 1998, ss. 9—-11)

Jalostusmenetelmista yleisin on risteytysjalostus, joka perustuu siihen, etta valitaan

toisistaan poikkeavia vanhempia, jotka risteytetaan keskenaan. Talloin tulevissa sukupolvissa
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esiintyy paljon erilaisia uusia perimatyyppeja. Risteytysten avulla vanhempien arvokkaita
ominaisuuksia pyritaan yhdistamaan ja samalla karsimaan niiden huonoja ominaisuuksia.
Risteytyksissa, jossa tavoitellaan uudenlaisia ominaisuusyhdistelmia, tulee aina ei-
haluttujakin ominaisuuksia yksilélle. Taman vuoksi jalostajat kayttavat takaisinristeytysta,
jossa yksilo risteytetddan jommankumman vanhempansa kanssa, jolloin vanhemman hyvat
ominaisuudet vahvistuvat ja toiselta vanhemmista tulleet huonot ominaisuudet saattavat

karsiutua. (Salo ym, 1998, ss. 9-11)

Mutaatiojalostuksessa kaytetaan hyvaksi kromosomien tai geenien muutoksia eli
mutaatioita. Luonnossa mutaatioita tapahtuu jatkuvasti, mutta kasvinjalostuksessa
mutaatiot ovat yleensa ihmisten aikaansaannoksia eri kasittelyilla. Keinotekoisesti
mutaatioita voidaan tehda kayttaen hyvaksi esimerkiksi radioaktiivista sateilya, kemiallisia
yhdisteitd ja rontgensateitd. Naiden edelld kuvattujen menetelmien huonona puolena on,
ettd ei voida ennakoida missa geeneissa muutoksia tulee tapahtumaan ja kuinka merkittavia
nuo muutokset ovat. Mutaatiojalostus ei siis ole kovinkaan varma jalostusmenetelma, koska
tuloksena saadaan paljon elinkelvottomia tai jalostuksen kannalta epaedullisia muunnoksia.

(Salo ym, 1998, ss. 9-11)

Haploidiajalostus on polyploidiajalostuksen erityismuoto. Haploidiajalostuksessa kdytetdaan
hyvaksi yksiannoksisia kasveja, joita ei tavata luonnossa, mutta yksiannoksisia kasveja
voidaan saada aikaan solukkolisdysmenetelmilld. Talla menetelmalla aloitukset tehddan
siitepOlysta. Yksiannoksiset kasvit eivat yleensa ole elinkelpoisia sellaisenaan, joten
kolkisiinikasittelylla niiden kromosomisto kaksinkertaistetaan. Talla tavalla saadaan
elinkelpoisia diploideja kasveja. Kasvit, jotka tuotetaan talla tavalla, ovat suoraan
samaperintaisid eika itsepolytyskierroksia tarvita, jotta saadaan puhtaita linjoja. Koska kasvit
ovat suoraan samaperintdisia, voidaan niista valita suoraan linjoja, mikali ne tayttavat

jalostustavoitteet. (Fagersted ym, 2008, s. 186)

4 Ohran viljely

Ohran viljeleminen alkaa lahtokohtaisesti siita, kun viljelija paattaa mihin

kayttotarkoitukseen aikoo ohraa viljella. Viljelytekniikkaan ja lajikevalintaan vaikuttaa
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oleellisesti sadon tuleva kayttotarkoitus. Lannoituksessa pitda ottaa huomioon eri
kayttotarkoituksien mukaiset suositukset, jotta saavutetaan oikeanlainen sato. Oikean
lajikkeen valinta on tarkeaa, koska eri lajikkeilla on erilaisia ominaisuuksia. Muun muassa
lajikkeen valkuaispitoisuuden tulisi olla korkea viljeltaessa ohraa rehukayttoon.
Tuotantopanoksia voidaan hyddyntaa tehokkaammin sadon maaran ja laadun takaamiseksi,
kun lajike osataan valita oikein. Ohra on vaativa kasvi sen kasvupaikan suhteen. Ohra omaa
melko suppean juuriston, jonka takia se karsii muita viljalajeja todennakdisemmin
markyydestd, kuivuudesta ja happamuudesta. Kasvinsuojelussa ohralla tulee ottaa
rikkakasvien ja laon torjunnan lisdaksi huomioon kasvitaudit. Kasvitautien tautitilanteen
seuranta ja niiden tarpeenmukainen torjunta tulee suorittaa asiaan kuuluvalla tavalla, silla
kasvitaudeilla on iso vaikutus sadon maaraan ja sadon laadun heikkenemiseen. (Farmit,

2011b)

Viljojen kasvuasteet kuvaavat viljojen kehityksen vaiheita itamisesta taystuleentumiseen.
Vaiheissa 1-4 vilja kasvattaa suurimman osan ulkomuodostaan. Vaiheessa 5 tdahka tulee ulos
viljan tupesta. Vaiheessa 6 viljan kukinta tapahtuu. Vaiheissa 7-9 jyvat kehittyvat lopulliseen
muotoonsa. Vaihetta 7 kutsutaan yleensa maitotuleentumisvaiheeksi. Timan vaiheen aluksi
jyvat ovat saavuttavat puolet lopullisesta koostaan. Keskivaiheilla jyvaa puristaessa sen
sisalta tulee maitomaista nestettd. Samalla jyva on saavuttanut lopullisen kokonsa, mutta on
vield vihred. Vaiheessa 8 jyva on aluksi pehmeadssa taikinavaiheessa, jolloin se halkeaa
helposti kynnella. Taman jalkeen alkaa kova taikinavaihe, jota kutsutaan yleensa
keltatuleentumisvaiheeksi. Tassa vaiheessa kynnelld painaessa jyvaa painauma kohoaa
takaisin. Samalla jyva on muuttunut keltaisen variseksi. Vaiheen 8 lopussa tapahtuu
taystuleentuminen, jolloin jyva on kova eika sita tahdo saada katkaistua peukalon kynnella.
Vaihe 9 on ylituleentuminen, jolloin jyva on erittain kova, eika sita voi kynnella katkaista.
Ylituleentumisen lopussa jyvat varisevat maahan, kasvusto kuolee ja ransistyy. (Lantmannen

Agro, n.d.-b)

5 Rehuviljan murskesdilonta

Kotieldintuotannon suurin muuttuva kustannus on tuotantosuunnasta riippumatta eldinten

ruokinta. Valinta viljan sdilomuodon osalta on tarkeda, koska menetelmien valilla
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kustannusten suuruus vaihtelee huomattavasti. Tuoreviljan murskesailonta onkin
varteenotettava vaihtoehto mietittdessa uusia ratkaisuja rehun sdiléntaan. Tassa
sailontatavassa on merkittavasti vihemman rakennusinvestointitarpeita seka se nopeuttaa
sadonkorjuuta, vahentaa tyémaaraa ja auttaa mahdollistamaan korkeampien satotasojen
tavoittelun. Murskesailontaan kaytettava vilja puidaan taikinatuleentumisasteella tai
viimeistaan keltatuleentumisasteella, jolloin kosteus viljalla on noin 30-40 %. Mikali vilja on
huomattavasti kuivempaa, on tall6in mahdollisesti lisattava rehumassaan vetta. Kun
rehumassa pysyy hetken pallona, kun sita kasin puristetaan, on sen kosteus sopiva. Tassa
viljan kasvuasteessa viljasta saatava sato on saavuttanut taydet energia- ja valkuaisarvot

seka kuiva-ainepitoisuuden. (Farmit, 2010b)

Uuden viljankuivaamon investointia mietittdessa tulee pohtia my6s murskesailéntaa
vaihtoehtona, koska se on erittdin kilpailukykyinen vaihtoehto. Yksikkokoon kasvaessa
kuivaamon investointikustannus pienenee nopeammin kuin murskesailéntdinvestoinnin.
Tyo6tehoseuran 15 vuotta sitten tekeman vertailun mukaan murskesailonta jaa
edullisemmaksi vaihtoehdoksi suurilla viljamaarilla. Karkeasti laskettuna sadilontdakustannus
murskausmenetelmalld on yli 50 prosenttia edullisempaa kuivaan viljaan verrattuna, vaikka
investointikustannus lasketaan mukaan. Murskevilja voidaan sdiléa myoés muoviseen tuubiin,
joka on sdilovarastointia edullisempi, koska rehuvaraston koko muodostuu sadon mukaan.
Murskemyllyn voi ostaa tilan omaan kaytt66n, mutta hyvana vaihtoehtona kannattaa pitaa
usean tilan yhteiskayttda. Se on myds hyvin kustannustehokas vaihtoehto, koska koneen
kdyttOaste saadaan talloin korkeammaksi, jonka my6ta myos kustannukset laskevat.
Vaihtoehtona yhteiskadytolle on myds murskausurakoitsija, joka myy urakointipalvelujaan
toisille tiloille. Murskesdilonnan ansiosta viljan puintikautta voidaan jatkaa ja samalla
puimurin kayttoastetta nostaa. Yleensa puinnit aloitetaan murskesailontaan menevalla
viljalla ja tarvittaessa voidaan osa puida 2—3 viikkoa myohemmin kuivattavaksi viljaksi.
Kuivaa viljaa voidaan tarvita esimerkiksi siemenviljana tai kioskiruokinnassa. Kuivan viljan
etuina voidaan pitda hyvaa sailyvyyttd, mahdollisuutta kayttda siemenviljana ja tarvittaessa
myynti on helpompaa. Murskesaildnndssa taas etuina on mahdollisuus kayttaa
myohdisempia ja satoisampia lajikkeita, jolloin samalla tydmaaralla ja lannoituksella

satopotentiaalia saadaan nostettua ja tata kautta myos yksikkdkustannusta laskettua.
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Murskesailontaan voidaan kayttaa viljojen liséksi myos hernettd ja harkdpapua. (Kdytannon

Maamies, 2018)

Murskesailotyn rehuviljan sailyvyys perustuu maitohappokaymiseen. Jotta puhdas
maitohappokayminen pystytdan takaamaan, on sen edellytyksenad, etta viljan pH alennetaan
sdiléntaaineella noin neljaan seka estetdaan ilman pdaaseminen rehumassaan.
Murskesailontaa varten tarvitaan tahan kayttétarkoitukseen valmistettu valssimylly, jolla
vilja murskataan. Kotieldimet eivat pysty sulattamaan kokonaisia jyvia, jonka vuoksi
kokonaisten jyvien syéttaminen kotieldimille olisi ylimaarainen kustannusera, josta ei saa
hyotya rahallisesti eika tuotannollisesti. Taman vuoksi murskausvaiheessa tulee olla erityisen

tarkka, etta kaikki jyvat rikkoontuvat. (Farmit, 2010b)

Sailénta kannattaa suorittaa mahdollisimman pian viljan puinnin jalkeen, jos mahdollista niin
mieluiten samana pdivana, jotta vilja ei ehdi alkaa kdymaan virheellisesti ja pilaantumaan
ennen sailontaa. Sailontdaine lisataan murskeviljan sekaan murskausvaiheessa. Useissa
murskaukseen valmistetuissa myllyissa sailéntdaine lisataan viljan sekaan myllyn pohjaruuvin
kohdalla, jolloin se saadaan sekoittumaan massaan tasaisesti. Murskausvaiheen jalkeen vilja
varastoidaan. Varastoinnissa kiinnitetaan erityista huomiota tiivistamiseen ja ilmatiiviiseen

sailontaan. (Farmit, 2010b)

Murskesailonndssa voidaan kayttaa erilaisia sailontaaineita. Sdilontdaineen valintaan
vaikuttaa suurimmaksi osaksi se, etta kuinka kosteaa vilja on. Kosteuden ollessa 25-40 %
voidaan vilja sdil6a muurahaishapolla, biologisella maitohappobakteeriympilla tai ilman
sdilontaainetta. Ilman sdilontdainetta saildminen on kuitenkin hyvin riskialtista, koska
homeiden muodostumisen riski on suuri. Suositellaan siis, ettda murskesailottyyn viljaan
lisataan aina sailontaaine. Sdilontdaineen valintaan vaikuttaa viljan kosteus. Vilja voidaan

sdiloa myos urealla, mikali sen kosteus on 19-25 %. (Kaytanndén Maamies, 2018)

Ravintoainepitoisuus murskeviljan korjuuhetkelld on taysin sama kuin kuivalla viljalla.
Murskeviljan rakenne on karkeampaa kuin kuivatulla viljalla, joka on jauhettu. Murskeviljan
hyviin puoliin kuuluu myos se, etté se ei polya toisin kuin kuivattu ja jauhettu vilja.

Seosruokintaa kayttaville karjatiloille murskesailonta sopii hyvin. Naudoilla on tehty useita
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tutkimuksia, joista on voitu todeta, ettei tuotantovaikutuseroja ole murskeviljan ja kuivan
viljan valilla. Aina kuitenkin kannattaa teettda rehuerasta rehuanalyysi ennen sen ruokintaan
kdyttamista. (Farmit, 2010b) Rehuanalyysilla saadaan tieto siita, millaista rehua eldimille

syotetdan, jolloin ruokinta pystytaan optimoimaan eldimien tarpeisiin oikeaksi.

6 Kyselytutkimus murskesdilonndassa monitahoista ohraa kayttaville

Opinnaytetyoni tutkimuksellisena osuutena toimi viljelijakysely. Kyselyn tarkoituksena oli
saada viljelijoiden ajatuksia kasvinjalostuksen tietoon. Kyselysta oli my0ds tarkoitus saada
tehtya johtopaatoksia, ettd millainen murskesailéttavan monitahoisen ohran ideotyypin

tulisi olla.

6.1 Kyselytutkimuksen toteutus

Kysely toteutettiin Webropol-kysely- ja raportointisovelluksella. Kysely ldhetettiin viljelijoille
Facebook julkaisujen kautta. Kysely julkaistiin kahdessa eri ryhmassa, joissa kysely oli
nahtavilla 24.2-12.3.2023, yksityisessa Maajussit-ryhmassa, jossa on 12 762 jasentd ja
julkisessa Maajussit. — ryhmassa, jossa on 7004 jasenta. Kysely julkaistiin myds Borealin
omilla Facebook-sivuilla. Kyselyyn vastasi 28 viljelijaa, mutta kyselyn vastauksista viisi
jouduttiin jattamaan huomiotta epaselvien vastauksien takia. Tuloksissa kasitelldaan siis vain
23 viljelijan vastauksia. Kyselyssa oli seitsemantoista kysymystd, joista seitsemaan oli pakko

vastata. Kysely oli taysin anonyymi.

6.2 Kyselytutkimuksen tulokset

6.2.1 Perustiedot

Kyselyyn vastanneista tiloista suurin osa oli Pohjois-Pohjanmaalta, 9 kpl (39,1 %) (taulukko
1). Toiseksi eniten tiloja vastasi Eteld-Pohjanmaalta 5 (21,7 %). Kolmanneksi eniten Pohjois-

Savosta 3 (13 %). Kyselyyn vastanneiden maakuntajakauma on looginen, koska
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karjatalousalue sijoittuu suurimmaksi osaksi ndiden maakuntien alueelle. Kysymykseen

vastasi 23 viljelijaa.

Taulukko 1. Vastanneiden maatilojen sijainnit maakunnittain

Pohjois-Pohjanmaa 9 39,1 %
Etela-Pohjanmaa 5 21,7 %
Pohjois-Savo 3 13,0 %
Pohjois-Karjala 2 8,7 %
Pirkanmaa 1 4,4 %
Etela-Karjala 1 4,4 %
Etela-Savo 1 4,4 %
Kainuu 1 4,4 %

Kyselyyn vastanneista maatiloista 10 (44 %) tuotantosuunta on lypsykarjatila, 6 (26 %)
lihakarjatila, 6 (26 %) kasvinviljelytila ja 1 (4 %) yhdistetty lypsykarja- ja lihakarjatila (taulukko

2). Kysymykseen vastasi 23 viljelijaa.

Taulukko 2. Vastanneiden maatilojen tuotantosuunnat

Lypsykarjatila 10 43,5 %
Lihakarjatila 6 26,1 %
Kasvinviljelytila 6 26,1 %
Yhdistetty lypsykarja- ja
lihakarjatila 1 4,3 %

Tiloilta kysyttiin heiddn tuotantotapaansa (taulukko 3). Tiloista 21 (91 %) on tavanomaisessa
tuotannossa ja 2 (9 %) tiloista on pellot luomutuotannossa ja eldimet tavanomaisessa

tuotannossa. Kysymykseen vastasi 23 viljelijaa.

Taulukko 3. Vastanneiden maatilojen tuotantotavat

Tavanomainen 21 91,3 %

Pellot luomussa, elaimet 2 8,7 %
tavanomaisessa
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Vastanneilta maatiloilta kysyttiin heidan tilansa kokoa peltohehtaareissa (taulukko 4).
Lypsykarijatilallisten peltohehtaarien keskiarvo oli 228 hehtaaria. Lihakarjatilallisten keskiarvo
oli 192 hehtaaria. Kasvinviljelytilallisten keskiarvo oli 109 hehtaaria. Kysymykseen vastasi 23

viljelijaa.

Taulukko 4. Vastanneiden maatilojen viljelyksessa olevat peltohehtaarit tuotantosuunnittain

Hehtaarit | n | Prosentti | n | Prosentti | n | Prosentti n Prosentti
0-50 ,0 % 0% | 2 33,3 % ,0 %
50-100 0% | 1 16,7 % | 1 16,7 % ,0 %
100-150 | 3 30,0 % 0% | 2 33,3 % ,0 %
150-200 | 4 40,0% | 3 50,0 % ,0 % ,0 %
250-300 | 2 20,0% | 2 33,3% | 1 16,7 % ,0 %
500-600 ,0 % ,0% ,0 % 1 100,0 %
600-700 1 10,0 % 0% ,0 % ,0 %

Kyselyyn vastanneilta karjatilallisilta kysyttiin heidan kokonaiseldinmaaraansa (taulukko 5).
Lypsykarijatilalliset vastasivat eniten vaihtoehtoa 100—-150 eldinta. Lypsykarjatilallisten
keskiarvo eldinmaaralle on 177,5 kpl. Lypsykarjatilallisten eldinmaaran mediaani on 150
eldinta. Lihakarjatilallisilla oli suuri vaihtelu eldainmaarissa. Lihakarjatilallisten keskimaardinen

eldinluku oli 530 eldinta. Kysymykseen vastasi 17 viljelijaa.

Taulukko 5. Vastanneiden karjatilallisten elainmaarat tuotantosuunnittain.

Eldinmaara kpl | n | Prosentti | n | Prosentti | n | Prosentti
50-100 1 10,0% | 1 16,7 % 0%
100-150 4 40,0 % 0% ,0 %
150-200 2 20,0 % ,0 % ,0 %
200-300 2 20,0 % ,0 % ,0 %
300-400 1 10,0% | 1 16,7 % ,0 %
400-500 0% | 1 16,7 % ,0 %
600-700 0% | 2 33,3 % ,0 %
yli 1000 0% | 1 16,7 % | 1 100,0 %
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Kasvitautien torjunnan kayttamista kysyttiin myos (kuva 8). Tiloista 13 (57 %) kayttaa
kasvitautien torjuntaa kaikille ohrakasvustoille. Tiloista 8 (35 %) kayttaa tarpeen vaatiessa

kasvitautien torjuntaa. Kysymykseen vastasi 23 viljelijaa.

Kuva 8. Vastanneiden maatilojen kasvitautien torjunnan kaytto.

Kasvitautien torjunnan kaytto

Jollain muulla tavalla, milla? %

Ei ollenkaan - 9%

% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

6.2.2 Ohran valinta murskesailotyksi viljaksi

Kysymyksessa numero 7 kysyttiin, etta miksi kaytat juuri monitahoista ohraa
murskesadilontaan. Kysymykseen vastaaminen oli vapaaehtoista, mutta siihen vastasi silti 18
(78 %) viljelijaa. Viljelyvarmuus nousi esiin suuressa osassa vastauksista. Viljelyvarmuutta
perusteltiin monitahoisen ohran vaatimattomuudella kasvupaikan suhteen. Perusteluita oli
myo6s monitahoisen ohran varmempi menestyvyys verrattuna kaksitahoiseen ohraan.
Satoisuus oli myos yksi tarkeimmista asioista valittaessa monitahoinen ohra. Valkuainen
nousi vastauksissa myds useita kertoja esille. Monitahoisen ohran valkuaisprosentti on
jonkin verran suurempi kuin kaksitahoisella ohralla. Kasvuaika oli myds vastattu useita
kertoja ja kasvuajan perusteluna oli tilojen pohjoinen sijainti, joka vaatii lyhyen kasvuajan

lajikkeita.
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6.2.3 Kaytossa olevan lajikkeen ominaisuudet

Viljelijoilta kysyttiin, mika lajike on kaytossa talla hetkella (kuva 9). Kysymykseen pystyi
vastaamaan useamman kuin yhden lajikkeen, koska usealla tilalla on sadon varmistamiseksi
useampi lajike kaytossa. Alvaria ja Toriaa kadytettiin eniten. Brage sijoittui kolmannelle sijalle

saaden 18 % vastauksista. Vertti, Hermanni, Mainio ja Eversti saivat kaikki 11 % vastauksista.

Kuva 9. Vastanneiden talla hetkella kaytdssa olevat lajikkeet

Talla hetkella kaytossa oleva lajike
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Jokin muu, mika?

Viljelijoilta kysyttiin yhdeksantena kysymyksena, etta jos tilalla on kdaytossa useampi lajike,
niin miksi juuri ne lajikkeet ovat kaytdssa. Kysymykseen vastaaminen oli vapaaehtoista,
mutta siihen vastasi 9 (39,1 %) viljelijaa. Useampi viljelija vastasi kdyttdvansa useampaa
lajiketta riskien jakamisen takia. Muutama viljelija vastasi kdyttdavansa kahta lajiketta, joista
toinen on aikainen ja toinen mydhainen. Kahden eri kasvuajan lajikkeen kayttda perusteltiin
silla, etta toisille lohkoille padstaan aikaisemmin kylvamaan kuin toisille, mutta puintiaika
halutaan ajoittaa suunnilleen samaan kohtaan, joten kaytetdan myohadisempaa lajiketta
lohkoille, joille paastaan aikaisemmin kylvamaan ja aikaisempaa lajiketta myohemmin
kylvettaville lohkoille. Yksi viljelija perusteli myos kayttavansa useampaa lajiketta, koska osa
lajikkeista sopii paremmin tilan osalle lohkoista ja toiset lajikkeet toisille lohkoille maalajin

takia.
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Viljelijoilta kysyttiin heidan mielestaan viitta tarkeinta lajikeominaisuutta talla hetkelld
kdytossa olevasta lajikkeesta (kuva 10). Heitad pyydettiin valitsemaan ominaisuudet ja
laittamaan ne tarkeysjarjestykseen 1-5. Tarkein oli numero 1 ja viidenneksi tarkein numero
5. Kaaviossa on esitetty numerot 1-3. Tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi sato, jonka vastasi
yli puolet vastaajista. Toiseksi tarkeimman ominaisuuden kohdalla oli hajontaa, mutta
toiseksi tarkeimmaksi nousi silti kasvuaika. Kolmanneksi tarkeimman ominaisuuden kohdalla
nahtiin suurta hajontaa, kuitenkin siindkin kasvuaika nousi hieman tarkeammaksi kuin

esimerkiksi lako.

Kuva 10. Talla hetkellad kaytossa olevan lajikkeen ominaisuudet tarkeysjarjestyksessa, arvot

1-3.
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Neljanneksi tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi lako (kuva 11). Taméankin kohdalla nahtiin

kuitenkin hajontaa. Viidenneksi tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi taudinkestavyys.
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Kuva 11. Talld hetkelld kaytossa olevan lajikkeen ominaisuudet tarkeysjarjestyksessa, arvot

4-5.
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Nykyisen lajikkeen ominaisuuksista vastattiin maarallisesti hieman eri ominaisuuksia kuin

arvotetuissa vastauksissa (taulukko 6). Eniten vastattiin satoa, joka sai 21 vastausta. Toiseksi

eniten vastauksia sai hehtolitrapaino, jonka vastausmaara oli 17 vastausta. Kasvuaika ja lako

saivat saman verran vastauksia eli 16 vastausta. Valkuainen sai 13 vastausta ollen viides

vastausmaarissa. Taudinkestavyys oli kuudennella sijalla ja sai 8 vastausta.

Taulukko 6. Talla hetkella kaytossa olevan lajikkeen eniten vastatut ominaisuudet.

|Nykyisen lajikkeen ominaisuudet
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Seuraavassa kysymyksessa viljelijoiden oli mahdollista vastata, etta kokevatko he jonkin
muun lajikeominaisuuden tarkeadksi, jota ei edeltavassa monivalintakysymyksessa ollut.
Kysymykseen vastaaminen oli vapaaehtoista. Kysymykseen vastasi 3 (13 %) viljelijaa, joista
kaksi totesi omilla maalajeilla menestymisen olevan tarkea ominaisuus. Kolmas viljelija
totesi, ettd han viljelee ohraa lahinna syysviljojen esikasvina, jossa lajikkeen aikaisuus on

tarkea ominaisuus.

Viljelijoilla oli myds mahdollisuus seuraavassa kysymyksessa kertoa, miksi he kokevat
aikaisemmassa lajikeominaisuus kysymyksessa valitsemansa ominaisuudet tarkeiksi.
Kysymys oli vapaaehtoinen eika siihen ollut pakko vastata. Kysymykseen vastasi 5 (21,7 %)
viljelijaa. Kaksi viljelijaa kommentoi, etta laon kestavyys on tarkea ominaisuus. Laon
kestavyytta perusteltiin silld, ettd nurmi perustetaan yleensa suojaviljan alle ja lakoontunut
vilja yleensa aiheuttaa epdtasaisia nurmikasvustoja seuraavalle kasvukaudelle. Kolmas
viljelija totesi, etta han panostaa eniten ohran laatuominaisuuksiin, koska kayttaa ohraa
lypsylehmien ruokintaan, samalla han kuitenkin koki laon kestavyyden tarkeana
ominaisuutena. Neljannen viljelijan mielesta viljely tulee pitaa yksinkertaisena eikd useampia
lajikkeita tarvita. Viidennen viljelijan mielesta satotason tulee olla 5-6tn/ha, jotta viljely on

kannattavaa.

Viljelijoilta kysyttiin ovatko he miettineet kasvilajin tai lajikkeen vaihtoa (kuva 12).
Vastanneista 61 % oli miettinyt ja 39 % ei ollut miettinyt. Perusteluja kirjoitti 12 (52,2 %)
viljelijaa, joilla oli hyvin samantapaiset vastaukset. Vastauksissa toistui halu kokeilla uusia

lajikkeita, lajikkeiden kehittyminen ja vehna koettiin kiinnostavana kasvilajina.
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Kuva 12. Oletko ajatellut vaihtaa kasvilajia tai lajiketta? Kyll3, ei.

Kasvilajin tai lajikkeen vaihto
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%
Kylla, miksi? Ei

6.2.4 Halutut ohran ominaisuudet tulevaisuudessa

Viljelijoilta kysyttiin toiveominaisuuksia tulevaisuuden lajikkeelle arvotettuna (kuva 13).
Tilallisten tehtdvana oli valita viisi tarkeinta lajikeominaisuutta ja laittaa ne
tarkeysjarjestykseen 1-5, numero 1 on tarkein ja numero 5 viidenneksi tarkein ominaisuus.
Alla olevassa kuvassa on esitetty viljelijdiden vastaukset numeroille 1-3. Tarkeimmaksi
ominaisuudeksi yli puolet viljelijoista arvotti sadon. Toiseksi tarkeimman ominaisuuden
kohdalla nahtiin hajontaa viljelijéiden valilla, mutta kuitenkin hehtolitrapaino ja sato
nousivat niista esille. Kolmanneksi tarkeimman ominaisuuden kohdalla hajontaa oli my0s,

mutta kolmanneksi tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi kuitenkin lako.
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Kuva 13. Tulevaisuuden lajikkeen toiveominaisuudet tarkeysjarjestyksessa, arvot 1-3.
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Numeroiden nelja ja viisi vélilld nahtiin suurta hajontaa (kuva 14). Neljanneksi tarkeimmaksi
ominaisuudeksi nousi kolme ominaisuutta samalla prosentti- ja vastausmaaralla. Nama
kolme ominaisuutta olivat kasvuaika, hehtolitrapaino ja valkuainen. Viidenneksi
tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi niukasti lako. Lako sai yhden vastauksen enemman kuin

hehtolitrapaino ja valkuainen.

Kuva 14. Tulevaisuuden lajikkeen toiveominaisuudet tarkeysjarjestyksessa, arvot 4-5.
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Tulevaisuuden lajikeominaisuuksia kasiteltiin myos vastausmaarien kautta (taulukko 7). Sato
sai eniten vastauksia, vastausmaara oli 22. Lako nousi toiseksi vastausmaarissa saaden 19
vastausta. Kolmantena vastausmaarien perusteella oli hehtolitrapaino, joka sai 17 vastausta.
Vastausmaaralla 14 kasvuaika nousi sijalle nelja. Viidenneksi nousi valkuainen, saaden 13

vastausta. Kuudentena oli sdan aariolosuhteiden kestokyky, joka sai 8 vastausta.

Taulukko 7. Tulevaisuuden lajikkeen eniten vastatut ominaisuudet.

Tulevaisuuden lajikkeen ominaisuudet
1 2 3 4 5|Yhteensa

Sato 12 5 1 1 3 22
Lako 4 1 6 3 5 19
Hehtolitrapaino 0 5 4 4 4 17
Kasvuaika 3 4 3 4 0 14
Valkuainen 1 2 2 4 4 13
Saan aariolosuhteiden kestokyky 0 1 4 0 3 8,

Viljelij6illa oli mahdollisuus kertoa, kokevatko he jonkin lajikeominaisuuden tarkeaksi, jota ei
voinut edeltdvdssa monivalintakysymyksessa valita. Kysymyksessa pyydettiin myos
kertomaan mihin arvolle viljelija laittaisi taman ominaisuuden, mutta he eivat vastanneet
arvoja. Tahan kysymykseen vastasi 3 (13 %) viljelijaa, joista kahden mielestad hankalilla ja
happamilla maalajeilla menestyminen on tarkeda. Kolmannen viljelijan mielesta
ransistyminen on joillain lajikkeilla ongelma. Ransistymisella han tarkoitti, etta tahkat alkavat

varisemaan muutaman paivan sisalla tuleentumisesta.

Viljelijoille annettiin mahdollisuus kertoa toiveominaisuuksista, etta miksi he kokevat
valitsemansa ominaisuudet tarkeiksi. Kohtaan vastasi 3 (13 %) viljelijaa. Vastauksissa koettiin
ison jyvdkoon ja jyvan pyoredan muodon olevan tarkeitd, jotta murskausmylly saa rikottua
jyvan helposti. Korkea ja laadukas sato koettiin myos tarkeind ominaisuuksina. Vihneiden irti
lahtevyys mainittiin myds, koska ne kerdavat roskaa viljan sekaan, jolloin viljan laatu

huononee.

Viimeisena kysymyksena kyselyssa oli mahdollista kertoa omasta mielestdan huomioitavia
asioita ja antaa palautetta kyselystd. Kysymykseen vastasi 6 (26,1 %) viljelijaa. Usea viljelija
pohti samaa kysymysta, ettd kannattaako tassa kayttotarkoituksessa panostaa enemman

satoon kuin laatuun. Yksi viljelija kertoi, ettd hanen mielestdan lihakarjatiloilla tulisi panostaa
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enemman vehnapitoiseen seosviljaan, jossa seoksena toimisi ohraa 60 % ja vehnaa 40 %.
Talla suhteella han on saanut korkeampaa energiapitoisuutta murskeviljaan, jolloin viljan
kdayttdmaara on myos pienentynyt ja nurmirehun maara samalla kasvanut, jolloin korkea
tarkkelyspitoisuus murskeviljassa ei nouse ongelmaksi. Han totesi samalla, etta
kaksitahoinen ohra on parempi talla tavalla kdytettyna, koska sen kasvuaika soveltuu
paremmin vehnan kasvuaikaan. Kaksi viljelijaa totesi saman asian, ettd murskevilja ei saa olla
taysin tuleentunutta, jotta murskemylly saa murskattua jyvat kunnolla. Samalla todettiin,

etta hyvin murskautunut vilja sulaa paremmin marehtijan ruoansulatuskanavassa.

7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Opinndytetyon tutkimuksen avulla pyrittiin selvittamaan, mita ominaisuuksia viljelijat
haluavat nyt ja tulevaisuudessa murskesailontaan kaytettavalta monitahoisen ohran
lajikkeelta. Samalla tarkoituksena oli muodostaa tahan kayttotarkoitukseen kaytettavan
monitahoisen ohran ideotyyppi. Tyon tilaajalla oli kiinnostus saada viljelijoiden mielipiteita
heidankin tietoonsa, jotta he voivat kiinnittda huomiota jalostuksessa viljelijoiden

mielipiteisiin.

Viljelijakyselyyn vastasi 28 viljelijaa, jotka tuottivat toiselle tilalle monitahoista ohraa
murskesailontaan tai tuottivat sita omalle tilalleen. Viiden viljelijan vastauksia ei otettu
huomioon kyselyn tuloksia tarkastellessa. Tuloksista pystyi huomaamaan, etta lahes kaikki
tilat, jotka kyselyyn vastasivat, olivat suuria tilakooltaan. Tasta pystyttiin tekemaan
johtopaatos, etta tilat, jotka kayttavat murskesailontaa, ovat keskimaaraista suurempia
tiloja. Tilojen sijainnit myo6s painottuivat viljelyvyohykkeille Ill ja 1V, joilla monitahoista ohraa
viljellddn enemman. Monitahoinen ohra valittiin tahan kayttétarkoitukseen sen
viljelyvarmuuden, satoisuuden, valkuaisen maaran ja kasvuajan vuoksi. Kasvuaika korreloi

hyvin vastanneiden tilojen sijaintiin.

Talla hetkella viljelijat kayttavat useita eri lajikkeita. Lajikkeet, joita kdytetdaan ovat
tasapuolisesti aikaisia ja myoOhaisia lajikkeita. Alvari ja Toria olivat eniten kaytettyja lajikkeita.
Lajikkeista ei saatu kauheasti irti johtopaatoksiin, koska lajikkeet, joita talla hetkella

kdytetdan, ovat ominaisuuksiltaan todella erilaisia. Useamman lajikkeen kaytto perusteltiin
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riskien jakamisella. Riskien jakamisella tarkoitettiin, ettd kesdan mukaan lajikkeet menestyvat
eri tavalla, joten useamman lajikkeen kaytolla saadaan aina hyvin satoa. Useampi viljelija
vastasi kdyttavansa myohdisemman ja lyhyemman kasvuajan lajikkeita yhdessa.
Mydhdisemman kasvuajan lajikkeilla aloitetaan kylvaminen lohkoille, joilla paastaan
ensimmaisena kylvamaan. Lohkoille, joille paastaan kylvamaan huomattavasti myéhemmin
oli kdytossa aikaisemman kasvuajan lajike. Talla toiminnalla saadaan syksyn sadonkorjuuta
rytmitettyad paremmaksi. Useampaa lajiketta kaytettiin myos sen takia, ettad ne soveltuvat eri
tavalla eri maalajeille. Riskien jakamisen tarkeyden syyna on varmasti se, etta vastanneiden

tilakoot ovat suuria, joten riskeja on pakko jakaa.

Viljelijat arvottivat hyvin erilaisesti nykyisen lajikkeen ominaisuuksia. Niissa nahtiin suurta
hajontaa ja johtopaatokset tehtiin vastausmaarien perusteella, vaikka olisi ollut mahdollista
tehda johtopaatokset myos arvotettujen vastauksien perusteella. Nykyisen lajikkeen
tarkeimmista ominaisuuksista tulin johtopaatokseen, etta viljelijoille sato on tarkein
ominaisuus. Hehtolitrapaino, kasvuaika ja lako olivat tdssa jarjestyksessa seuraavaksi
tarkeimmat ominaisuudet. Valkuainen ja taudinkestavyys sijoittuivat numeroille viisi ja kuusi.
Viljelijat kertoivat my0s, etta heita kiinnostaa lajikeuutuudet ja niiden kokeileminen. Tama

on positiivinen asia jalostuksen kannalta.

Tulevaisuuden lajikkeen ominaisuudet kasiteltiin myds vastausmaarien kautta.
Vastausmaarien kautta katsottaessa tuloksia, tulevaisuuden lajikkeelle toivottiin samoja
ominaisuuksia kuin nykyisessa lajikkeessa arvostetaan. Ainoa muutos nykyisen ja
tulevaisuuden lajikeominaisuuksien valilla oli, etta taudinkestavyys vaihtui saan
aariolosuhteiden kestokykyyn. Tama osoittaa, etta viljelijoilla on mielessa tulevaisuuden

ilmasto ja mahdolliset sdan vaihtelut.

Tutkimuksen tuloksina voidaan pitda, ettd murskesailontaan kaytettdvan monitahoisen
ohran ideotyyppi on satoisa lajike, jonka kasvuaika on lyhyt ja lakoa ei esiinny.
Hehtolitrapaino ja valkuainen ovat korkeat. Sdan dariolosuhteiden kestokyvyn tulee olla
hyva, samoin taudinkestavyyden. Tutkimuksen tulos on kuitenkin jokseenkin epéaluotettava,

koska vastaajamaara kyselyssa oli niin pieni.
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Liite 1. Viljelijdkysely, Murskesailottavdan monitahoisen ohran ideotyyppi.

Murskesailéttavan monitahoisen ohran ideotyyppi

@ Pakolliset kysymykset merkitty tihdell3 (*)

Olen Aino Leipili ja opiskelen neljtti vuotta agrologiksi Himeen ammattikorkeakoulussa,
Mustialassa. Tima kysely on osa opinnaytetydtini. Opinndytetydni toteutetaan
yhteistydssd Boreal Kasvinjalostus Oy:n kanssa. Opinndytetydni aihe on,
Murskesiilottavan monitahoisen ohran ideotyyppi, eli siind kasitelldian millainen
monitahoisen ohran lajike, olisi paras murskesailontdan. Kyselyn tuloksien avulla tutkitaan,
millaisia lajikeominaisuuksia tdhdn kiyttotarkoitukseen halutaan. Kysely toteutetaan tiysin
anonyymisti. Kysely on avoinna 12.3.2023 kello 23.59 asti.

1. Missd maakunnassa tila sijaitsee? *

o Uusimaa

o Varsinais-Suomi
O Satakunta

o Kanta-Hame
O Pirkanmaa

QO Ppaijat-Hame

O Kymenlaakso
o Eteld-Karjala
O Eteld-Savo

o Pohjois-Savo
O Pohjois-Karjala
o Keski-Suomi

O Eteld-Pohjanmaa
o Pohjanmaa

O Keski-Pohjanmaa
o Pohijois-Pohjanmaa
o Kainuu

o Lappi

o Ahvenanmaa
o Jokin muu, miki?

2. Tilan patuotantosuunta *

sa vai luomutuotannossa? *

ihakarjatila
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3. Onko tila tavanomaisessa tuotannossa vai luomutuotannossa? *

O Tavanomainen
O Luomu
o Pellot luomussa, eldimet tavanomaisessa

O Eldgimet luomussa, pellot tavanomaisessa

4. Tilakoko; peltopinta-ala hehtaareissa *

Qo050
O 50-100

O 100-150
QO 150-200
(O 250-300
(@ EEI
(O 450-500
O 500-600
O 600-700
QO 700-800

QO viisoo

5. El&inma3r3, mik3li tilalla on eldimid

QO alle 50
O 50-100

O 100-150
O 150-200
(O 200-300
(O 300-400
O 400-500
O 500-600
O 600-700
O 700-800
O 800-900
O 900-1000

O vii 1000

6. Kasvinsuojelu, kuinka paljon tilalla kdytetdadn kasvitautien torjuntaa?

D Kaikille ohrakasvustoille

D Tarpeen vaatiessa
|:| Ei ollenkaan

Jollain muulla

D tavalla, milla?
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7. Miksi kdytat juuri monitahoista ohraa murskesdilontian?

8. Lajike, joka talld hetkelld kaytossa? *

|:| Vertti

I:l Hermanni
I:l Mainio
I:l Bredo

I:l Ragna
I:l Einar
[] vilde
[] Jyva

[] sylvester
[] Trym
[] voitto
[] Jalmari

I:l Severi

I:l Jokin muu, mika?
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9. Jos sinulla on k3ytdssa useampi lajike, miksi juuri ne lajikkeet ovat kdytdssa?

10. Ominaisuudet, joista yll3 valitussa lajikkeessa pitda eniten? Viisi (5)kpl *
Tassd kysymyksessa sinun tulee arvottaa vastauksesi. Sinun tulee valita vahinta3 1-5 arvot,
mutta halutessasi voit laittaa jarjestykseen kaikki.

Kasvuaika
Ldmp&summa

Lako

Tuhannen jyvan paino

Hehtolitrapaino -

Valkuainen

Taysjyva (>2,5mm)

Tarkkelys

Taudinkestavys

S&an Aariolosuhteiden kestokyky

Vihneiden helposti ldhtevyys

11. Koetko jonkin muun lajikeominaisuuden tirkedksi, mitd ei ylla olevassa listassa
ollut, mikd se on ja mihin kohtaan olisit sijoittanut kyseisen ominaisuuden, jos se
olisi ollut mahdollista?

Tahan kohtaan voi kertoa viljelyteknisidkin ominaisuuksia, joita ei valttdmatts ensisijaisest

ajattelisi lajikeominaisuudeksi.
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12. Halutessasi voit tdhadn kohtaan kertoa, miksi koet juuri edell valitut
lajikeominaisuudet tarkeiksi.

14. Toiveominaisuudet tulevaisuuden monitahoisen ohran lajikkeille
murskes3iléntdan? Viisi (5) tarkeintd ominaisuutta *

Tassa kysymyksessa sinun tulee arvottaa vastauksesi. Sinun tulee valita vahintas 1-5 arvot,
mutta halutessasi voit laittaa jarjestykseen kaikki.

Kasvuaika
L&mp&summa
Lako

Pituus

Tuhannen jyvan paino

Hehtolitrapaino -

Valkuainen

Taysjyva (>2,5mm)

Tarkkelys

Taudin kestavyys

5&3n dariolosuhteiden kestokyky

Vihneiden helposti ldhtevyys
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15. Koetko jonkin muun lajikeominaisuuden tarkedksi, mitd ei ylld olevassa listassa
ollut, mika se on ja mihin kohtaan olisit sijoittanut kyseisen ominaisuuden, jos se

olisi ollut mahdollista?
Tahan kohtaan voi kertoa viljelyteknisidkin ominaisuuksia, joita ei valttamatta ensisijaisesti

ajattelisi lajikeominaisuudeksi.

16. Halutessasi voit tihan kohtaan kirjoittaa, miksi koet juuri nuo edell3 valitut
toiveominaisuudet térkeiksi.

17. Jotain muuta huomioitavaa, kerrottavaa tai vaikkapa palautetta kyselysta?
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