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Vaasa Adult Education Centre (VAKK) decided in the year 2011 to take the
KNX-system in the education plans in electrical and automation technology. The
aim for the education is basic examination, and it should include the KNX-
standard theory, equipment, bus technology and installation work.

The purpose for this thesis was to design the KNX learning environment for
VAKK to construct the equipment, educational materials and assignments. The
aim was to develop education for the basic examination of electrical and automa-
tion technology. The equipment was already acquired in the sufficient level to ex-
ecute the education for KNX-standard, bus technology, lighting control and heat-
ing control, switches and sensors.

To have the educational environment assignments accomplished in the right level,
the content is bus technology in theory, bus installation tasks, the programming of
the bus actuators, sensors and display devices with the ETS4 designing program.

Bus technology is an easy solution to adopt in electrical designing. The cost-
effectiveness of implementation is realized in quick installations and energy effi-
ciency. This educational environment helps students to orient to work related to
bus technology applications.
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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd on toteutettu Vaasan aikuiskoulutuskeskukselle vuosina 2013-
2014. VAKK koki mielenkiintoiseksi tutkintokoulutuksen kehittdmisen kiinteisto-
automaatioalalla. Vaylatekniikan suoma kiinteistbautomaatio ja toimintojen oh-
jaus on uutta tekniikkaa koulutuksen saralla. Eurooppalaiseen KNX-standardiin
pohjautuvan opetusympariston rakentaminen osaksi toisen asteen perustutkinto-
koulutuksen Kiinteistbautomaatio-osaa tuli ajankohtaiseksi ja toteutukseen haet-
tiin henkil®d, joka suunnittelisi ja rakentaisi oppimisympériston, seké valmistaisi

harjoitustehtavét rakentamansa oppimisympariston laitevalikoimaan sopiviksi.

VAKK:ille vuonna 2010 hankitut KNX-laitteet sisélsivat mahdollisuudet rakentaa
vaylatekniikkaa valaistuksen ohjauksesta lammityksen ohjaukseen. Nait4 olisi
mahdollista ohjata erillisilla kytkimill& sekd naytolla varustetuilla ohjauslaitteilla.
Oppimisympariston rakentaminen vaati koulutusjarjestelmaén ja tutkintokoulutus-
ten sisaltoon tutustumisen, vaylatekniikan teorian opiskelun, KNX-standardiin ja
jarjestelmaén tutustumisen, kytkentdjen opiskelun, KNX-ohjausohjelma ETS4:n

kayton opiskelun seka harjoitustéiden tekemisen.



2 PERUSTUTKINTOKOULUTUS

Oppimisymparistd rakennettiin kehittdméaén Vaasan aikuiskoulutuskeskuksen jar-
jestamé&a Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkintokoulutusta. Tassé kappalees-
sa kuvaan perustutkintokoulutuksen jarjestamisté.

2.1 Suomen koulutusjarjestelma

Suomen koulutusjérjestelmén eri tasot ryhmitelldadn koulutusasteisiin. Alemman
asteen opintojen suorittaminen on tukena kun opiskelija siirtyy opiskelemaan

ylemman asteen koulutuksessa.

Lainsdadantd maarittad koulutusten tavoitteet kunkin koulutussektorin lainsaa-
danndssé, jonka liséksi luodaan suunnitelmat opetussuunnitelmien ja nayttotutkin-
tojen perusteista, koulutuksen jérjestamis- ja toimiluvista sek& ulkoisesta arvioin-

nista.
Suomen koulutusjarjestelman muodostuminen:

- yhdeksanvuotinen vyleissivistava peruskoulu, jota ennen on mahdollisuus

osallistua vuoden mittaiseen esiopetukseen

- peruskoulun jélkeinen koulutus, johon kuuluu ammatillinen koulutus ja

lukiokoulutus

- korkea-asteen koulutus, jota annetaan ammattikorkeakouluissa ja yliopis-

toissa.

Aikuiskoulutusta on tarjolla kaikilla kuvassa 1 nékyvilla koulutusasteilla. 11/
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Kuva 1. Suomen koulutusjarjestelma / Opetushallitus

Ammattikoulutus on toisen asteen tutkintoon tahtadvaa koulutusta, jonka tavoit-

teena on ammatillinen perustutkinto tai lisakoulutuksena suoritettava ammatti- tai

erikoisammattitutkinto. Tyouran eri vaiheissa voi suorittaa ammatti- ja erikois-

ammattitutkinnon.

Tutkintojarjestelmé& on joustava yleissivistavan ja ammatillisen koulutuksen valil-

I& etenemiseen. Ammatillisesta perustutkinnosta voidaan edetd tydelamén naytto-

tutkintoihin. Ammatillisen perustutkinnon, ammatti- tai erikoisammattitutkinnon

suorittaminen nayttotutkintona antaa kelpoisuuden korkeakoulututkintoon johta-

viin opintoihin ja ammattikorkeakouluopintoihin.



2.1.1 Peruskoulun jalkeinen ammatillinen koulutus

Peruskoulun jalkeen ammatillisen perustutkinnon suorittaneella on ammattialan
perusammattitaito ja tydelaman vaatima alan ammatillinen patevyys. Perustutkin-
tokoulutuksen laajuus on 120 opintoviikkoa ja opiskeluaika kolme vuotta. Aikai-
semmat opinnot voidaan lukea hyvéksi, myos tyokokemus voi lyhent&a opiskelu-
aikaa. 13/

2.1.2 Ammatillinen koulutus aikuiskoulutuksena

Aikuiskoulutuksessa otetaan huomioon opiskelijan aiemmin hankkimat ja oppi-
mat tiedot, tydeldman taidot ja eldaméntilanne, kun suunnitellaan opetuksen sisal-

to4 ja jarjestelyita.

Aikuiskoulutusta toteutetaan eri tavoin. On perustutkinto-opetusta, tutkintoon
kuuluvia erillisia opintoja, nayttotutkintojen suorittamiseen valmentavaa koulutus-
ta, oppisopimuskoulutusta, ammattitaitoa uudistavaa ja laajentavaa lisa- ja tay-
dennyskoulutusta.

Koulutus voi olla opiskelijan itse kustantamaa tai oppisopimus-, tyévoima- tai

henkilostokoulutusta.

Aikuiskoulutusta jérjestetddn nuorten koulutusjarjestelmaan kuuluvissa oppilai-
toksissa kuten lukioissa ja ammattiopistoissa, yksinomaan aikuiskoulutusta jarjes-
tavissa oppilaitoksissa eli aikuiskoulutuskeskuksissa tai yrityksissa seké henkilds-

tokoulutuksena tydpaikoilla. 141

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon suorittanut omaa monipuolisen
ammattitaidon ja hanelld on valmiudet ammattitaitonsa jatkuvaan kehittdmiseen.
Tutkinnon suorittamisen myota opiskelija on saanut koulutusta niin ettd han osaa
toimia luotettavasti, laatutietoisesti, oma-aloitteisesti sekéd asiakaspalvelu- ja yh-
teistydhenkisesti sekéd toimia tydelaman pelisaantéjen mukaan. Han osaa myods
soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja tyoelamén eri tilanteissa. Han pystyy nake-
mé&én tyonsa osana suurempia tehtdvakokonaisuuksia ja pystyy ottamaan huomi-

oon lahialojen ammattilaisten tehtavat oman tyonsa suorittamisessa.



Sahko- ja automaatioalan peruskoulutuksen myota opiskelijalla on hyvét valmiu-
det itsensd ja ammattitaitonsa edelleen kehittdmiseen sek& tietoyhteiskunnassa

toimimiseen. /5/

Keskeisintd osaamista ovat sahkdiseen talotekniikkaan liittyvét sahko- ja kiinteis-
tOautomaatioasennukset tai sahkoverkoston asentamiseen, k&yttéon, huoltoon ja
kunnossapitoon liittyvat tehtavat séhkoverkostoalan standardien mukaan. 16/

2.1.3 Ammatillisen koulutuksen kehittaminen

Ammatillisen koulutuksen tavoitteena on yleisesti kohottaa ammatillista osaamis-
ta, kehittadd tyoelamaa ja vastata ty0eldman osaamistarpeisiin, edistad tyollisyytta
seka tukea elinikaistad oppimista. Ammatilliset perustutkinnot antavat laajat perus-
valmiudet alan tehtéviin ja erikoistuneempaa osaamista jollakin osa-alueella seka

yleisen jatko-opintokelpoisuuden yliopistoihin ja ammattikorkeakouluihin.

Kehittdmistavoitteet perustuvat valtioneuvoston hyvaksyméan koulutuksen ja tut-
kimuksen kehittdmissuunnitelmaan, jossa ammatillisen koulutuksen painopisteité

ovat mm.

koulutuksen laadun, ty6elamévastaavuuden ja vaikuttavuuden kehittami-

nen
- ammatillisen osaamisen vahvistaminen
- ammatillisen koulutuksen tehokkuuden lisadminen

- koulutustakuu ja tasa-arvo

elinik&inen oppiminen.

Ammatillisesta koulutuksesta vastaa opetus- ja kulttuuriministeriossa koulutuspo-

litiikan osaston ammatillisen koulutuksen vastuualue. [7/

10



2.2 Opetushallituksen paatos perustutkintokoulutuksesta

Opetushallitus on 11.6.2009 paattanyt Sahko- ja automaatioalan perustutkintokou-
lutuksen jarjestdmisestd. Paatoksessa mainitaan: ”Opetussuunnitelmaperusteisessa
koulutuksessa koulutuksen jérjestajan tulee laatia ja hyvaksya opetussuunnitelma
noudattaen, mité tutkinnon perusteissa on madréatty. Jarjestettdessa nayttotutkin-
toon valmistavaa koulutusta koulutuksen jarjestaja paattad koulutuksen siséllosta

ja jarjestamisesta tutkinnon perusteiden mukaisesti”. 18/
2.3 Vaasan aikuiskoulutuskeskuksen jarjestama perustutkintokoulutus

Vaasan aikuiskoulutuskeskus (VAKK) on Vaasan kaupungin omistama oppilaitos,
ja toimii toisen asteen koulutuslautakunnan alaisuudessa. VAKKIin tehtédvana on
kouluttaa tydeldman tarpeisiin kdytannon osaajia, sekéd kehittad ja palvella tyo-

elamén organisaatioita.

VAKKIn toiminta perustuu

opiskelijan kunnioittamiseen, koska aikuisopiskelijalle on tarke&a oppimi-

sen merkityksellisyys ja hyodynnettavyys

- joustaviin koulutuspolkuihin jotka tarjoavat mahdollisuuden ammattitai-
don rakentamiseen opiskelijan henkilokohtaisen tarpeen mukaisesti lahto-
tilanne ja oppimistarpeet huomioiden

- tekemalla oppimiseen, jolloin opetus toteutetaan tydsaleissa ja todellisissa

oppimisympaéristoissa

- kokemukselliseen oppimiseen, jolloin hyddynnetddn aiempaa kokemusta

ja tunnistetaan kokemuksen tuoma osaaminen

- sosiaaliseen vuorovaikutukseen joka mahdollistaa opinnollisesti vuorovai-

kutuksellisen ilmapiirin

11



- jatkuvaan parantamiseen eli toiminnan ja koulutuksen laatua tukevan laa-
tujarjestelman systemaattiseen kehittdmiseen, jonka perusteina kaytetaan

itsearviointien tuloksia, palautteita ja tulos- ja vaikuttavuusmittareita.  /9/

VAKK jérjestdd Sahko- ja automaatioalan perustutkintokoulutuksen Opetushalli-
tuksen péaatoksen mukaisesti ja vastaa sisallon toteuttamisesta sekd koulutuksen

jarjestdmisesta tutkinnon perusteiden mukaisesti.

Vaasan aikuiskoulutuskeskus sisallyttdd Sahko- ja automaatioalan perustutkinto-
koulutuksen Kiinteistbautomaatio-osaan tdman opinnaytetyon aiheena olevan

KNX-jarjestelmén opettamisen.

Perustutkintokoulutuksen sisallén vaatimukset: Sahko-, automaatio- ja energia-
tekniikan liséksi valinnaiset tutkinnon osat, Kiinteistjen automaatio- ja tietojar-

jestelmét / Valvonta-alakeskus (VAK) ja valvomoasennukset.

Tavoitteena on, ettd opiskelija tietdd KNX-standardin merkityksen kiinteistoauto-
maatiossa, vaylatekniikan, laitteet, mobiiliohjauksen mahdollisuuden ja etta opis-
kelija osaa kytkea laitteet ja ohjausohjelman, muuttaa parametreja sekd monito-

roida KNX-véylassa tapahtuvia toimintoja.

12



3 KNX-STANDARDI

KNX-standardin mukaan rakennetulla taloautomaatiojérjestelmélld saavutetaan
mukavuutta, helppoutta, seké s&ast6ja energiatehokkuuden ja asennushelppouden
myotd. KNX on standardille annettu nimitys, pohjautuen Konnex Association -
organisaation nimeen. Konnex tulee englannin kielen sanasta Connection, tarkoit-
taa yhdistamistd. KNX-standardi on suunniteltu vaylatekniikkaa kéayttaen. Vayla
antaa mahdollisuuden toteuttaa yksi ainoa jarjestelma kattamaan ohjaustoiminnot
uudisrakennuksessa tai saneerauskohteessa. KNX-standardi toimii linkkina séh-
kdnjakelun komponenttien valilla ja ohjaa rakennuksen toimintoja kuten lammi-

tystd, valaistusta ja turvatekniikkaa joustavasti ja energiatehokkaasti.
3.1 Standardointi

KNX-jarjestelmé& on rakennettu séhkoturvallisuusvaatimukset -standardien perus-
teella. Eurooppalainen kodin ja rakennusten sahkoisten jarjestelmien HBES (Ho-
me and Building Electornic Systems) tuotestandardien séhkoturvallisuusvaati-
mukset kattava standardi on CENELEC (European Committee for Electrotechni-
cal Standardization) EN 50090. Lisédksi on olemassa kansainvélinen 1SO-standardi
IEC1453-3, kiinalainen GB/T 20965 seka amerikkalainen ANSI/ASHRAE -
standardi. 110/

3.2 Konnex Association

Maailmanlaajuisen KNX-standardin (Worldwide STANDARD for Home and
Building Control: KNX) on luonut sen omistaja Konnex Association, joka on pe-
rustettu vuonna 1999 aikaisempien vaylatekniikkaa edustavien yhdistysten toi-
mesta: EIB-vaylan tukiyhdistys EIBA (European Installation Bus Assosiation),
BatiBUS-vaylan tukiyhdistys BCI (BatiBus Club International) ja EHS-vaylan
tukiyhdistys EHSA (European Home Systems Association). Myohemmin Konnex

Association -nimi on vaihdettu muotoon KNX Association. 111/

13



3.3 Jasenyritykset

Laitevalmistajat ovat KNX-organisaatiossa yhdistyksen jasenid, jotka kehittavéat

standardin tuotteita.

Kevaéllad 2014 jasenyrityksia oli 341, yhteensé 37 maassa. Esimerkkind on mainit-

tava suurimmat yritykset ABB, Schneider, Berker, Gira, Jung ja Hager.

Suomessa on 10 yritystd, jotka ovat KNX-yhdistyksen jasenyrityksid, ne joko
valmistavat standardin mukaisia tuotteita tai tuovat maahan KNX-hyvaksyttyja
tuotteita. 112/

3.4 Partnerit

KNX-organisaatio on hyvaksynyt myods koulutuskeskuksia toimimaan KNX-
tietouden levittdjind. Suomessa on nelja KNX Trainer -hyvéksyttya koulutuskes-
kusta, Prakticum, TAMK, Schneider Oy ja Bemi Oy. Vain sertifioiduilla KNX
Trainer -koulutuskeskuksilla on oikeus jarjestdd KNX Partner -statukseen oikeut-
tavia sertifiointikoulutuksia. Vuoden 2014 toukokuussa oli sertifiointikoulutuksen
kayneita KNX-Partner -statuksen omistajia maailmanlaajuisesti 42 620 kpl, 129

maassa. Suomessa KNX-Partnereita oli 247 kpl. 113/

14



15

4 OPETUSYMPARISTON LAITTEISTO

Opetusymparistoon rakennettiin suunnitelmien mukaisesti termostaattiohjattu
lammitys ja valaistustoiminnot kytkimelld sekd himmentimellda. Toteutus suoritet-

tiin vuonna 2010 hankituilla laitteilla, etukateen suunnitelluilla toiminnoilla.
4.1 Peruskomponentit

Peruskomponenteiksi nimetdan laitteita, joita tarvitaan vaylatekniikassa aina, riip-

pumatta halutuista toiminnoista. Kaytossa oli virtalahde ja USB-liitinyksikko.

o il

Kuva 2. Virtalahde. ABB SV/S 30.640.5.

Kuva 3. USB-liitinyksikkd. Schneider REG-K MTN 681829.
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4.2 Toimilaitteet

Toimilaitteiksi nimetddn laitteita jotka asennetaan véylalle haluttuja toimintoja
ohjaamaan. Kéytossa oli valaisintoimilaite késiohjausmahdollisuudella, valaisin-
toimilaite himmennykselld ja lammityksen ohjauslaite.

Kuva 4. Valaisintoimilaite késiohjausmahdollisuudella. Schneider REG-
K/2X230/10.

Kuva 5. Valaisintoimilaite himmennykselld. Schneider REG-K/2X30/300W
MTN 649330.
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Kuva 6. Lammityksen ohjauslaite. ABB ES/S 4.1.1.
4.3 Anturit

Antureiksi nimetdén laitteita joilla ohjataan toimilaitteita. Kéytossa oli kytkin va-
laisimille pé&alle-/pois -toimintoihin, kytkin valaisimille péaéalle-/pois-/saatd -
toimintoihin, lammityksen automaatio-ohjaus lampétila-anturin tunnistimen avul-
la.

Kuva 7. Kytkin valaisimille, sek& vaylaliitantayksikko. Busch-Jager 6120 U-102.
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Kuva 8. Kytkin valaisimille, seké vaylaliitantayksikkd. ABB 6108.

Kuvat 9 ja 10. Néyttolaite Zennio kauko-ohjauksella, InZennio Z38 ZN1VI-
TP38i.

Myo6hemmaéssa vaiheessa kayttdon otettiin toinen nayttolaite:

Kuvat 10 ja 11. Busch pri-On nayttolaite ohjauskiekolla ja termostaatilla seka

vaylaliitantayksikko



5 KNX-VAYLA JA LAITTEIDEN ASENNUS

5.1 Vaylatekniikka

Vaylatekniikassa on kyse vaylan vélityksella tapahtuvasta tiedonsiirrosta, halutuil-
la toiminnoilla. VVaylassa ei ole erillista keskustietokonetta ohjaukseen, vaan kaik-
ki vayladan asennetut laitteet sisaltdvat omat mikroprosessorinsa, ne keskustelevat
vaylalla keskenéan. Vaylalla siirtyva data on antureiden ja ilmaisimien lahettamia
sanomia, jotka valittyvét vaylan valitykselld toimilaitteille. Toimilaitteet vastaan-
ottavat sanomat, joiden perusteella laitteet toimivat ndiden ominaisuuksien ja oh-
jelmallisesti asetettujen parametrien mukaisesti. Valaistuksen ja lammityksen oh-
jaus ovat yleisimmat toiminnot, myds ilmanvaihto- ja jadhdytystoiminnot ovat

ohjattavissa KNX-véylatekniikan laitteilla.

KNX-vaylélla kulkee samassa kaapelissa data ja vaylan toimilaitteiden tarvitsema
séhkd. Valaisinlaitteiden yms. tarvitsema sahkonsyottd tapahtuu erikseen omilla

kaapeleillaan toimilaitteen kautta.

Vaylélla kulkevat sanomat ovat kaikkien laitteiden kaytettavissa. Lampdatila-, sa-
de- ja tuuliantureiden ldhettdmét sanomat antavat mahdollisuuksia valaistus-,
lammitys- ja kaihdintoimintojen ohjaamiseen tarpeen mukaisesti. Kiinteistonval-

vonta ja energiamittaus vaylan toimilaitteista ovat myds mahdollisia.
5.1.1 Alueet ja linjat

KNX-véyld rakentuu alueista ja niiden alla olevista linjoista. Tekniikka sallii tie-
donsiirron vaylan eri osiin, kun laitteet on ohjelmoitu fyysisill& osoitteilla. Eri
toimintoihin kytketyt laitteet viestivat keskenaan yhteisten ryhmaosoitteiden avul-
la. KNX-jarjestelmassé voi olla maksimissaan 15 eri aluetta, joiden siséll4 voi olla
15 erillista linjaa, kussakin alueessa. Linja itsessd&n on pienin vaylarakenne. Lin-

jassa voi olla toimilaitteita enimmill&an 64 kpl.

Virtaldhde on oltava jokaisessa alueessa ja jokaisessa linjassa. Jokainen linja vaa-
tii myds oman linjayhdistimensg, johon ohjelmoidaan osoitetaulukot sen alla ole-

van linjan laitteista ja ryhmaosoitteista.
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KNX-vayladén asennetaan laitteet joko, puu-, téhti- tai vaylatopologiaan, ainoas-
taan rengasmuodostelma ei ole sallittu. Voidaan kayttdd myds hyvéksyttyjen topo-

logiamallien erilaisia yhdistelmia.

STN 2 STN4 STN G STN 6

230V I I | STN7

Power I . |

supply STN 1 STN 3

STN 8 STNG |
Ring not
STN3 permissible!
STN 10 STN 15
[ Tree | ) STN 18
/< : s ‘ \ /
STN 11 / \ / STN 16 STN 17
sTN12l  STN13| STN 14|

Kuva 12. Topologiavaihtoehdot, vayl4, puu, téhti. 114/

5.1.2 Johdotukset ja kytkennat

KNX-vaylaé rakentaessa voi kéyttdd standardoitua KNX-kaapelia, jossa on johti-
met my6s mahdollisen apujénnitteen syéttdmiselle esimerkiksi néyttolaitteille.
Standardoitu kaapelin suojakuori on variltdén vihred, joka auttaa tunnistamaan
vaylakaapeloinnin helpommin rakennuksen muista johdoista. Tamé kyseessa ole-
va opetusymparistotyo suoritettiin toisella vaihtoehdolla, signaalin vélittdmiseen
tarkoitetulla nelijohtimisella KLMA-kaapelilla, josta otettiin kdyttoon kaksi joh-
dinta. Kahta ylimadréista apujannitteelle tarkoitettua johdinta ei tissd kohteessa

tarvittu.

Opetusympariston KNX-vayla on johdotettu vaylarakenteella toimilaitteelta toi-
selle, vayléa- ja puutopologiaa kayttéen, riippuen toimilaitteen omasta ja vaylélii-

tdnnan sijainnista.

Véylakaapeloinnin maksimipituudet ovat 1000 m koko vaylalla, 750 m laitteiden

valilla ja 350 m virtaldhteesta.
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Kuva 13. Opetusympériston laitteet, kokoamisvaihe, KNX-kaapelointi

Kuvassa 13 ndkyy KNX-kaapelointi (sininen ja keltainen) laitteelta toiselle,
jarjestyksessa samassa vaylassa, huomioiden liitantdjen sijainti toimilaitteen yla-

tai alareunassa.

Kuva 14. Opetusympériston laitteet, sahkonsyotto

Kuvassa 14 nakyy KNX-kaapeloinnin lisdksi séhkonsyottd valaistukselle ja

lammitykselle riviliittimilta (ruskea ja sininen).



Kuva 15. Opetusympdriston laitteet, sahkonsyottd valaisimille ja KNX-

kaapelointi antureille

Anturit, eli kytkimet ja termostaatit kytkettiin my6s samaan vaylaan, tahtikuviolla
harjoitusympaériston kotelon kanteen. Myo6s péékatkaisijan ja valaisinten johdotus
ja kytkentd on nahtavissd tassa kuvassa. Yhden linjan ratkaisu riitti téssa

tapauksessa, ei ole tarvetta asettaa néin pientd maaraé laitteita kahteen linjaan.
5.1.3 Sanoman rakenne

Vaylélle 1&hteva sanoma koostuu 8 bittisistd merkkijonoista, jotka sisaltavat yleis-
té tietoa seka varsinaisen kayttajatiedon, esimerkiksi sanoman lahettaneen painik-

keen painamisen eli kaskyn toimilaitteelle.

Control byte Source address Destination address  Length User information Check sum

Rooting counter

8 bit 16 16+ 1 3 4 upto 16 x 8 8 bit
I I I I I I I
8 bit 8 ‘ 8 8 | 8 8 8 // 8 8 bit
Kuva 16. Sanoman rakenne 115/

Sanoma siséltaa lahdeosoitteen, kohdeosoitteen, kierroslaskurin, kayttajatiedon eli

toimintopyynnon ja tarkistussumman.



Lahdeosoite on laitteen fyysinen osoite, kohdeosoite on véaylélle ohjelmoitu
ryhméosoite.

Kun sanoma on lahetetty, laitteet lahettavat kuittausviestin sanoman vastaanotosta

lahettajélle:

- NAK, negatiivinen kuittaus. Mikali vastaanotetaan negatiivinen kuittaus,

yritetdan lahettdd sanomaa uudestaan, enimmilldan kolme kertaa.

- BUSY, varattu kuittaus. Mikali vastaanotetaan kuittaus ettd laite on

varattu, lahettdva laite odottaa hetken kunnes lahettdd sanoman uudelleen.

- END, loppu. Mikali vastaanottokuittausta ei saavu lahettavalle laitteelle
ollenkaan, sahke toistetaan kolme kertaa, kunnes sanoman lahettdminen

lopetetaan

- ACK, hyviéksytty. Positiivinen kuittausviesti. Sanoma on vastaanotettu oi-
kein. 116/

5.2 Opetusympariston fyysinen rakentaminen

Laitteiden asentaminen harjoituspisteeseen oli talla peruspaketilla yksinkertaista.
Vayldjohdotusten ansiosta laitteiden jérjestyksella ei ole sinansa merkitysta. Virta-
ldhde, USB-liitdntalaite, valaistuksenohjauslaitteet, lammityksenohjauslaite ja
kytkimet asetettiin kuitenkin jérjestyksessé: peruskomponentit, toimilaitteet ja lo-

puksi kansilevyyn anturit.

L1 N PE
AEB
SV/S 206405
195...255Y AC b 1 ]slav c
T0..60HZ — = S0V IC
— 2
I+12 {p4InA
ABB I-bus EIB
EIB RNX
O on QO DImax. 2
0 ©
E 1
3oV D) — + sov ol — | +

Kuva 17. Virtalahde
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Virtaldhteen kytkennat: ylh&élld 230V tulo sdhkoverkosta vaihe L1, nolla N ja
suojamaa PE, alhaalla oikealla 30V DC -merkinnalla KNX-vaylan data ja 24V
jannite liittimestd 1 (musta ja punainen), 30V DC -merkinnalla KNX-vaylan pelk-

ka 24V apujannite liittimesta 2 (keltainen ja valkoinen)

L

EE
- -

gl
MTNG§1829

|
J

Kuva 18. USB-kytkentélaite

USB-laite, kytkennét tietokoneeseen USB-johdolla, sekéd vaylaliittimella KNX-

vaylaan.

O8O mwQg
Hand / -K/2x230/10
= AC 230V pl0A

© E bzsovzmm
KX i =
(@)

Switch sctustor with manual mods
Action, de commut. 3 cde. manuelle

(@

~

Kuva 19. Valaisintoimilaite
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Valaisintoimilaite, jossa liittimet sijaitsevat yldreunassa vaylaan kytkemiseksi,

alareunassa liittimet kahden valaisimen kytkemiseksi.

m—
= — O

@F om
- =]

10 upae02 O

RUN

MTNG49330

ERROR
1O errevr 02

KR Pz
1) L2
REG-K/230/1000W

50-1000VA
AC 220-230V 50/60 Hz
CA 220-23QV 50/60 Hz

Univerzal dimming actuator g
Acionneur de varktion unhversel

1 2

| R . |
L L N N L & 1 &

(28] [09] [@9] [29)]

Kuva 20. Valaisintoimilaite himmentimella

Valaisintoimilaite himmentimelld, liitin vaylaan sijaitsee ylareunassa, alhaalla liit-

timet kahdelle himmennettavalle valaisimelle

In=0.7A
Un=230% AC|
ABB i—kus EIB

£IR  KNX

230V AC 0) O 0
Lasrt N
910 1112 — +

Kuva 21. Lammityksen ohjauslaite




Lammityksen ohjauslaite, jossa vaylaliittimet sijaitsevat alareunassa, seka 230V
tulolle omat liittimet, koska toimilaite jakaa ohjelmoidusti myds 230V lahdot

lammityslaitteille.

|

|

10ABB0201 ‘
|

# s zenni

[ EnC InZennio 238
\ S ZN1VI - TP38i

3 L KNRe

Kuva 22. Kosketusnayton liitdnnat

Zennion-nayttd toimi aluksi, mutta harjoituspistetta rakentaessa ja ohjelmia asen-
nettaessa nayttdé pimeni jonka jalkeen siihen vield tuli perusndkymé nakyville,
mutta siihen ei saatu endd ajettua sitdén fyysisté osoitetta eikd ohjelmaa.

I 4 QOdottavat Toiminnot

a @ © Kaikki
) Paattynyt
Aktiivinen Historia | L Epdonnistui
1.14InZennio Z38i

v Lataa{Kaikki): Epacnnistui

Kirjoittaminen muistilohkoon epdonnistui.

Kuva 23. Virheilmoitus

Zennio-nayttolaitteen ohjelmoinnissa saatiin virheilmoitus, jonka perusteella to-

dettiin laitteen toimimattomuus, kun ei ndyttoonkaan saatu tietoja nakyviin.

Tallaisen muutaman vuoden ikaisen nayttolaitteen hajoaminen oli harmillista kes-

ken opetusympériston rakentamisen, mutta hankimme tilalle uuden mallin,



ABB:n pri-On -malliston nayttolaitteen, pyoritettdvalla ohjainkiekolla ja termos-

taatilla varustettuna.

u\.“m\\‘ﬁ

\

Kuva 24. ABB Busch pri-On néyttolaite.

27



6 ETS4-SUUNNITTELU- JA KAYTTOONOTTOTYOKALU

KNX-jarjestelmalla toteutettavan kohteen suunnitteluun, ohjelmointiin ja toimin-
nan testaukseen sek&d diagnostiikkaan on tehty ohjelma ETS, Engineering Tool
Software, jonka versiolla 4 tdm& opetusymparisté on ohjelmoitu.

ETS4-ohjelman saa ladata KNX Online Shop:n kautta, ilmaisversiolla saa lisata
projektiin kolme laitetta, ETS4 Lite -versio maksaa 100 €, se oikeuttaa 20 laitteen
lisddmiseen projektiin. ETS4 Professional -versio maksaa 900 €, oikeus lisétd pro-

jekteihin laitteita rajattomasti.
6.1 ETS4-ohjelman ominaisuudet

ETS4-ohjelma asennetaan koneelle ja lisenssi asennetaan joko kiintedsti tai USB-
donglella, jolloin hankittu lisenssi voi olla k&ytdssa mill4 tahansa koneella ohjel-
moitaessa, kuitenkin yhdella kerrallaan. Lisenssi& hakiessa luodaan koneen oman

Host-1D:n avulla lisenssiavain Online Shopissa, josta valmis avain on ladattavissa.

Ohjelman asetukset kdydaan lapi, kielivaihtoehdoissa valitaan kayttojarjestelmas-
s& asetetun kielen mukaisesti suomi tai englanti. Mikéli valitsee tuotekieleksi eng-
lannin, 16yt&a ohjelma ladatuista laitetiedostoista usein juuri tdman halutun kielen,
mutta valittaessa tuotekieleksi suomi, saattaa ohjelma nayttaa laitetiedostojen pa-
rametreissa saksankielisia vaihtoehtoja, koska suomen kielta ei ole yleensa laite-
tiedostoihin asennettu. Asetuksista I0ytyy myos tieto yhteydestd USB-laitteeseen,

tietokannat ja ohjelmistopéivitysten tilatieto.

ETS4-ohjelmalla luodaan tietokanta ja projekti, lisdtdan rakennuksen osat, laite-
tiedostot, fyysiset liitynnat, rajapinnat, yksilolliset osoitteet, topologia, kytkennét,
ohjaukset, parametrien muutokset sekd toteutetaan verkon analysointi ja raportoin-
ti.

6.2 Ohjelmointijarjestys

Kéydaan lapi ETS4-tyokalulla tehtdvan ohjelmoinnin vaiheet, jarjestyksessa:
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6.2.1 Tietokannan luonti

Luodaan ensin tietokanta valitsemalla aloitusndkymassa Tietokanta-vélilehti.

- v Ej o
LJE J 7;‘_7“ 1 .2t

Yieiskuvaus Projektit Luettelot Tietokanta Asetukset

Kuva 25. ETS4-aloitusnakymén valilehdet.

Voidaan vaihtaa kédytdssa oleva tietokanta toiseksi, luoda uusi tai palauttaa var-

muuskopio.
6.2.2 Laitetiedostojen tuonti

Ohjelmoitavien laitteiden valmistajat pitdvat web-sivuillaan péivitettyja tiedostoja,
jotka tarvitaan ETS-ohjelmointiin. Ndma ovat joko pakattuja tiedostoja jotka sisal-
tavat kaikki valmistettujen laitteiden laitetiedostot, tai yksittdisen laitteen omat

tiedostot.

== v = g ®
* v E

Yleiskuvaus Projektit Luettelot Tietokanta Asetukset

£« Tuo.. E Vie.

I |2 Valmistajat Kuvaus

=2 Omat Tuotteet 4 aee 612%/02-500 sclo touch senscr comfort operating el

=5 Viimeisimmat Tuctteet 4] Albrecht Jung Reom controller display compact module Reem control

\.re rkkalusttelo 'E‘ Berker Universal interface comfort 2gang flush-mounted 75642001
4] Berker Universal dim actuator 1gang 210 W/VA flush-mount. 75341003
4] Glra Giersiepen Heating actuator bfold 0,054 DRA 1018 00, switc
1] Hager Electro Dimmer 3x 300W TXAZ213 - a2
1 Hager Electro 8-output module 10A Lighting Shutter and Blinds TXA208B - a2
4[] Schneider Electric Industries SAS Push-button 2-gang plus MTMELY 2xx
4] Schneider Electric Industries SAS KNX ARGUS 180 UP SYSTEM MTME3 16k

Kuva 26. Laitetiedostoja ladattuna tietokantaan, ndkyma Luettelot —vélilehdelta.

Tuotava laitetiedosto on ensin ladattava valmistajan web-sivuilta koneelle, josta se

voidaan ohjelmaan tuoda, joko laite kerrallaan, tai valmistajan kaikki tiedostoon

29



luomat tuotteet yhdellda kertaa. On varmistettava, ettd tiedosto sisaltdaa juuri

halutun laitteen oikean ohjelmaversion.
6.2.3 Projektin luonti

Luodaan toteutettavaan kohteeseen oma projekti, jossa maaritellaan projektille

nimi ja numero, seké ryhmaosoitteiden esitystapa.

== v = ﬁ O
» )

Yleiskuvaus Projektit Luettelot Tietokanta Asetukset
Poista B Kopiol £+ Tue.. E Vie.
Mimi + | Viimeisin Paivitys | Tila Laitteet | Projektin Numers | Aloituspdivd | Lopetuspdivd
Harjoitusympérists 22.4.2014 12:30 Hyvaksytty 10 20120001 11.1.2012 30.1.2012

Yksityiskohdat: Harjoitusymparists

Yleista ||3rojelctiloki Projektitiedostot

Mimi: Haroitusymparistd Salasana:
Projektin numero: 20120001 BAU Salasana:
Yhteysnumero: Koodisivu: | Lénsi-Eurcoppa (SO 8859-1) vl
Aloituspaiva: | 1112012 Ryhmaosoitteen tyyl
_ ) Vapaa
Paattymispaiva: | 30.1.2012 © Kaksi tasoa
Viimeksi muokattu: 22.4.2014 12:30 @ Kolme tasoa

Tuo paivamaars: 2242014 12:03 Piilota lagjennettu ryhmaosoitealue lisdosien vuoksi

Tila: | Hyvaksytty =

Kommentt Perusharjoitukset

Kuva 27. Projektin luontindkyma

Projektiloki-vélilehdella on tarked kuvata projektin luomisen vaiheet, ja

ohjelmoinnin tila, muiden projektia kayttavien avuksi.

Projektitiedostot-vélilehdelle voidaan tallettaa tiedostoja, jotka kuuluvat kyseisen
projektin suunnitteluun tai ohjelmointiin, esim. kytkentépiirustukset ja kokousten

muistiot.
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6.2.4 Rakennusnakyman luonti

Projektiin lisatddn ohjelmallisesti rakennuksen osat. Rakennuksen ensimmainen
taso on rakennus itse. Tdméan tason alle voidaan luoda kerroksia, joiden alle luo-
daan tarpeen mukaan keskuslaitekaappeja ja huonetiloja. Ndma auttavat visuaali-
sesti ymmartdméaan ohjelmoinnissa tilojen yhteyksia toisiinsa. Toiminnallisesti
rakennusnékymalla ei ole merkitysté kuten ryhméosoitteilla tai topologialla, joissa

on tietoja laitteista ja niiden yhteyksista.
6.2.5 Laitteiden tuonti projektiin

Avataan projektindkyméssa rakennus-paneeli seka laitteet-paneeli ja hiirelld raa-
haten tai tuplaklikkaamalla siirretddn halutut laitteet aktiiviseen rakennus-paneelin

tilaan, esim. keskuslaitteet, olohuone, makuuhuone jne.
6.2.6 Laitteiden linkittaminen, ryhmaosoitteet

Ryhma&osoitteet tarvitaan, etta vaylalla saadaan data kulkemaan anturilta oikealle
toimilaitteelle, esimerkiksi kytkimesté valaisinlaitteelle.

P& Uusi Dynaaminen Kansio

4 Ryhmﬁc:-soitteet Keskiry... = [ Nimi Kuva... | Vélitetdan Linjay
I 0 Dynaamiset Kansiot 0 Ympéaristd/Huone/K Ei
4 [BH 1 valo | 88 1 Vaihto Ei

| 1/0 ¥mparista/Huone/Keskusta 2 Himmennys Ei

I BE 1/1 Vaihto 3 Arvo Ei
1/2 Hirmmennys 4 Tila Ei
1/3 Arvo

I 1/4 Tila

I 2 Aurinkosucja

[ 3 Lammitys/)3hdytys

Fiei 0 nin ¥ -

Kuva 28. Luodaan ryhméosoitteisiin toimintojen mukaisesti paaryhma Valo, kes-
kiryhma Vaihto, kuvassa 29 ndkyva Tyhja huone ja toiminto nimeltddn Vihred

vasen kytkenta.
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Lis33 Ryhmaosoitteet Poista

4 1/1 Vaihto
1/1/0 Tyhja huone Vihres vasen kytkenta
1/1/1 Tyhja huane Vihree cikee kytkents

Kuva 29. Oma ryhmaosoite luotu kytkentatoiminnolle.

Ryhma&osoite muodostaa toiminnon, jonka alle ker&tadn toimintoon tarkoitetut an-

turit ja toimilaitteet.

Avataan topologia-paneeli ja maaritellaan Linja 1.1.

" Lis33 Laitteita q Paista 3 Uusi Dynaaminen Kansio :

4 [I\__II"Tupolagia
¢ O Dynazmiset Kansiot
I 11 0 Runkoverkkoalue
4 111 Uusi alue
|y 1.0 Paalinja
[ 11 Uusi linja ]

Kuva 30. Topologia-paneelin nakyma.

Linjaan asetetaan laitteet hakemalla ne luettelot-paneelista.

Paista V% Uusi Dynaaminen Kansio

I iz U Kunkoverkkoalue -

:: o] e e | | Q50 Ohi Par Ryh Kon Tilausnum... | Tuote
4 1 usialue i Scha @ @ @ @ @ Schneider Electric Industries SAS MTNE49202  Schaltaktor REG-K/2+230/10 m, HB

Iy .0 Palina 112 Fd @ @ @ @ @ Ame 6108US00 6108 U-500 EIB Tasterankopplung, UP

4 { E 1.1 Uusi linja ‘

1 111 Schaltaktor REG-K/2x230/10...

- 4]1.1.2 6108 U-500 EIB Tasterankop... =

—a = R Loitteet | Parametrit | Kayttesnotto |

Valmistaja

Kuva 31. Topologia-paneelin ndkyma, kun laitteet on lisétty linjalle.

Muutetaan valaisintoimilaitteen parametreista Kanava 1 ja Kanava 2 -toiminnot

halutunlaiseksi.

T Nayta Muutokset Oletusparametrit

4 [i01.11 Schaltaktor REG-K/2x230/10.| * | | oite: 111 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. HB
52]0: Schaltobjekt - Kanal 1

Allgemein . . —
57]4: Schaltobjekt - Kanal 2 Kanalkonfig. Relaisbetrieb Gffner
4 f]112 6108 U-500 EIB Tasterankop... E Kanal 1 Treppenlichtzeitfunktion @

IZ|2: Wippe links - Telegr. Schalten Kanal 2

5214: Wiooe rechts - Telear, Schalten ™ Verzdgerungszeiten gesperrt
Ryhmaobjektit / Parametrit f” Kayttoenotto |

T Nayta Muutokset Oletusparametrit

4 111 Schaltaktor REG-K/2x230/10... * || 5iter 111 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. HB
B2|0: Schaltobjekt - Kanal 1

Allgemein R 5
[=2]4: schaltobjekt - Kanal 2 | P —— Fehikeas D
<« §]1.1.2 5108 U-500 EIB Tasterankop... H Kanal 1 Treppenlichtzeitfunktion gesperrt
—

l2|2: Wippe links - Telegr. Schalten Kanal 2




Kuvat 32 ja 33. Topologia-paneelin laitendkyma, vélilehdelta Parametrit nékee

laitteen toiminnot.

Raahataan hiirella laitteen toiminnot ryhméosoitteelle.

Poista ¥% Uusi Dynaaminen Kansio

« B8 1/1 Vaihto
[ 1/1/0 Tyhja huone Vihree vasen kytkenta |

Objekti
82] 0: Schaltobjekt - Kanal 1

Laite
1.1.1 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. S

Poista "

Uusi Dynaaminen Kansio

Laite La
1.1.1 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. S

S Objekti
82| 4: Schaltobjekt - Kanal 2

1/1/0 Tyhja huone Vihree vasen kytkenta
I 1/1/1 Tyhja huone Vihree oikee kytkents l

Kuvat 34 ja 35. Ryhméosoitenakyma, jossa laitteen toiminto liitettynd, yksi ka-

nava per ryhmaosoite.

Lisatddn myos kytkin talle ryhmaosoitteelle.

Vie. ™

£ Tuo.. E

| ‘u"almistajat Walmistaja < | Mimi Kuvaus
=~ Omat Tusttest 4] aee 6108/0x-500 button coupler
=5 Viimeisimmat Tuotteet 4] ABE 6108 UJ-500, EIE Tasterankopplung, UP
Verkkoluettelo 4] Busch-Jaeger Elektro 6146/10 Helligkeits-, Temperaturschalter, AP
] Busch -laeger Elektro 6127MF 4f-Multifunktionstaster TP UP
< m |
Kohtest: 1 =5 sisaan [uUsi projekti (1) v] [Linjat v] [ 1.1 Uusi linja v] [ Lisaa ]

Kuva 36. Lisaa-toiminnolla siirretddn Luettelot-paneelin ABB-kytkin valaisin-

toimilaitteen kanssa samalle ryhmaosoitteelle

Valitaan laitteen parametreista vasemman- ja oikeanpuoleisen kytkimen toimin-

not.
— s s v
o Allgemein
E 10 Paslinja g . Betriebsart der Wippe M
o Wippe links
4 |11 Uusi linja = Wippe rechts - ; F
I A11.1.1 Schaltaktor REG-K/2x230/10... froetanese derippe —
I |‘|:| 1.1.2 6108 U-500 EIB Tasterankop...| - Umschalten UMschalten auf steiger
= m = . - Ryhméobjektit ..f' Parametrit ;’r Kayttéénotto ;'"




L Allgemein
[ 1.0 Paslinja W'g = Betriebsart der Wippe Schaltsenser
1 e [Inks
4 = 1.1 Uusi linja = PP
E Wippe rechts Arbeitsweise der Wi UMschalte:
0111 Schaltaktor REG-K/2:220/10... rbeitsweise der Wippe s
|‘E|1.1.2 6108 U-500 EIB Tasterankop...| - Umschalten UMschalten auf st
= = B | Ryhmsobiektit Parametrit | Kayttéénatto

Kuvat 37 ja 38. Valitaan laitteen kytkimille haluttu toiminto.

Ryhméosoitteille raahataan laitteen toiminnot:

w2 2 wi inks - . 3l .
| 1/1/0 Tyhj& huane Vihree vasen kytkents | = ¢—| 2: Wippe links - Telegr. Schalten 1.1.2 6108 U-500 EIB TasterankoppluS

1/1/1 Tyhja huone Vihree oikee kytkent3

1/1/0 Tyhja huone Vihree vasen kytkenta =

| 1/1/1 Tyhja huone Vihree oikee kytkentd |

1 Z| 4: Wippe rechts - Telegr. Schalten [11.2 6108 U-500 EIB TasterankoppluS

Kuvat 39 ja 40. Ryhmaosoitteille siirretyt kytkintoiminnot, ryhmaobjektit.
6.2.7 Parametrien asettaminen

Rakennus-, topologia- tai ryhmdosoitepaneelissa voi laitteen nimen tai fyysisen
osoitteen aktivoimalla ndhda ryhmdobjektit ja parametrit -valilehdet. Parametreja
on tarpeen muuttaa, kun laitteen ominaisuuksista halutaan ottaa kayttoon jokin
muu kuin tehdasasetus. Valaisintoimilaitteissa valitaan joko péélle-/pois -toiminto
tai himmennys. Valitun toiminnon perusteella avautuu erilaisia ryhmaobjekteja,
joissa voi asettaa toimintoon liittyvia parametreja, esim. viive tai himmennyksen

taso.
6.2.8 Projektin lataaminen vaylaan

Projektin laitetiedot, ryhméosoitteet ja ohjelmat siirretddn vaylalle kytkettyihin

laitteisiin lataamalla projekti.
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1/2 Himmennys
DO+
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Kuva 42. Projektin ryhméosoitekohtainen lataus vaylélle, kun siirretédan kerralla

kaikki fyysiset osoitteet ja ohjelmat.

4 Odottavat Toiminnot

%)

o @ f‘ Kaikki
) Toiminnassa
Aktiivinen Historia | () Odottaa
G 1.1.2 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. HE (P)
[

Ole hyvd ja paina chjelmointipainiketta ...
| ataa(Kaikki): Ladataan

Kuva 42. ETS4 pyytaa painamaan ohjelmointipainiketta ohjelmoitavasta laittees-

fa.

Kuva 43. Ohjelmointipainike valaisintoimilaitteessa.
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4 Odottavat Toiminnot

;a @ - "ff::'l:rl:iinnassa

Aktiivinen Historia Odottaa
@ 1.1.2 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. HE (P)
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4 QOdottavat Toiminnot

Ohjelmoidaan laite...

*» Lataa(Kaikk

Lataairalkki): Lacat

o @ @ Kaikki
Paattynyt
Altiivinen Historia Epdonnistui

& 1.1.2 Schaltaktor REG-K/2x230/10 m. HE

» Lataa(Kaikki): Paattynyt

Kuvat 44 ja 45. Ohjelmoinnin eteneminen ja onnistuminen.

Latausvaihtoehdot ovat:

Lataa kaikki

= lataus siirtda vaylan laitteisiin kerralla sek& fyysiset osoit-

teet ettd ohjelmat

Osittainen lataus

= lataus siirtdd vaylan laitteisiin ainoastaan muuttuneet tiedot,

lisatyt laitteet, muutetut parametrit ja uudet ryhmaosoitteet

Lataa yksil6llinen osoite (tai korvaa)

= lataus ohjelmoi laitteille pelkéstaén fyysiset osoitteet

Lataa sovellus

= lataus siirtdd fyysisen osoitteen omaaville laitteille pelkén

ohjelman

Samankaltainen laitteiden lisdys projektiin, ryhmaosoitteiden luominen, paramet-

rien muuttaminen, laitteiden siirto ryhmaosoitteille tehdaén kaikissa opetusympa-

ristoon tehdyissé harjoituksissa. Laitteiden fyysisten osoitteiden lataus vaylalle on

jarkevaa tehdé ensin, sen jalkeen vasta ohjelman lataus.

ETS4-ohjelma karsi useista kaatumisista harjoitusympariston luomisen aikaan,

kevadllad 2013. Sittemmin paivitykset ovat tasanneet ohjelman toimintavarmuutta.
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ﬁ Yksilsllisen Osoitteen Diagnostiikka u

(& ETsa e |

ETS4 has stopped working

A problem caused the program to stop working correctly.
Windows will close the program and notify you if a solution is
available.

Close program

SO02T

Kuva 46. Usein ilmestynyt vikatila, ETS4-ohjelman epavakaus.

4 ET4

= Pin this program to taskbar
Close window

Kuva 47. Ajoittain ETS4-ohjelmaa ei saanut sammumaan normaalisti, ei edes
Taskbar-riviltd Close Window -komennolla. Task managerin End task -
komennolla onnistui ja uudelleenkéynnistyksen jéalkeen ohjelma taas toimi

normaalisti.
6.3 Diagnostiikka

ETS4-ohjelmalla on mahdollisuus monitoroida véaylan toimintoja koko vaylan
osalta tai vain jonkin ryhmdaosoitteen alla. Sanomien liikennettd pystyy seuraa-
maan ja tarkastelemaan yksityiskohtaisesti, esimerkiksi aika, lahdeosoite, kohde-
osoite, hyotydata (InfoTiedot) ja sanoman tyyppi (TPT eli tietopistetyyppi). Jo-



kainen sanoma jattaa seurantaan merkkinsa, Kirjoita-/lue, tai esimerkiksi lampoti-

la-arvo.

Ryhmékohtaisesti voidaan ohjata laitteistoa myds ohjelmallisesti ETS4:n kautta,
saman diagnostiikka-ikkunan kautta. Ryhmaseuranta-paneelissa syotetaan ryhmaé-
osoite ja madritell&an sille uusi arvo. Kirjoita-painiketta painaessa ohjelma pakot-

taa valitun arvon vaylaan ja laitteiden toiminto aktivoituu valitulla asetuksella.

Projektin tarkastus voidaan suorittaa diagnostiikka-ikkunassa. Tarkastus tapahtuu
viidessd vaiheessa automaattisesti, tarkastuksen kohteena laitteet, niiden fyysiset
osoitteet ja linjasijaintitiedot, ryhmaosoitteet ja topologia, jossa tarkastetaan virta-
lahteiden maard ja virransy6ttd, sekd mahdolliset linjayhdistimet tai -toistimet.

Tarkastus tulostaa yhteenvedon projektin tilasta.
6.4 Raportointi

ETS4:sta on mahdollista tulostaa raportteja ryhmaosoitteista, topologiasta, vaylan

laitteista ja rakennuksen tiedoista.

- N - -
= Tulosta... Talleta PDF.. ™ Talleta nimella.. [& EMail... Sulje
Yksityiskohdat il
Yieisnakyma Rakennusten Tiedot Harjoitusympéniss
- Laice Valmistaia Tswmmers Toote Sovelmobielma
Yieista Fvam
Osaluettelo Hemmeus =
e ] Keskuslaitteet
Projektin Historia
Doooe sgescm Teazas - 2 Sovpamonss WAUgMAY  TL20EAVEO
in Ti Sourter ang Senss
Qoo Eassinen gty kaks Hager -
Ryhmaosoitteet S— -
Yksityiskohdat . .
Objeker TehiraTeksd Prioritesn Lipot Tovppi  Rybmiescitiest
Yleisnakyma ==
ks 9 cupai uR/COWN Low VLR [ TH
Topologi szidla
1 Cunpatt VLR [T
Yksityiskohdat 2 Ot L Y -
Vieisnakyma 3 cupat N i
4 cupat LR 15 L
Vaihdot 5 Cugai YL EE
p— 10 Cupa3 VLR atn 1S 1iE
Yleisnakyma
1 oupas VLR 15
12 Oupa3 iR =
13 oupna wuea 18m
1¢ Oupda VL-5A 15
15 Cups VLR swiEn S 1t
15 Cupas LS 15
17 Cupuie T z
18 oupas S e 15
19 Cupas VL5 15
2 oupas VLR swiEn AATS vt
21 oupds VLR 15
= oupds T VLR 28
2 oupas N 15 -
< [ n +
M44 sekazzhb M [75% -

Kuva 48. ETS4-raportin tulostus, Rakennuksen yksityiskohdat -ndkyma, jossa

laitteen ryhméobjektit, toiminnot, sanomatyyppi ja ryhméosoitteet.
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Kuva 49. ETS4-raportin tulostus, Osaluettelo-ndkyma, jossa laite, valmistaja ja
tuotteen tarkat tiedot.

Raportit voidaan tallettaa pdf-tiedostona, tulostaa paperille tai l&hettda séhkopos-
tina. Tulostetut raportit toimivat dokumentteina projektin rakentamisesta ja sen

yksityiskohdista. Dokumentit ovat tarpeen seké suunnittelijalle ett4 tilaajalle.
7 KNX-VAYLAN KAYTTOONOTTO

Varmistetaan ettd harjoitusympériston kytkennat ovat kunnossa seké vaylan 24 vV
ettd sahkonsyoton 230 V jannitteen liitosten osalta. Kytketdan laitteistoon virta

paakytkimesta.
7.1 Valaistuksen ohjaus

Vihreét valot ovat ohjattavissa 2-painikkeisella kytkimelld. Punaiset valot ovat
himmennyksineen ohjattavissa 4-painikkeisella kytkimelld. Busch pri-On -
nayttolaitteen ohjaus ohjelmoitiin myds néihin valaistuksiin kdytdnnon esimerkik-
si siitd miten yhtd vaylalla olevaa valaisinohjauslaitetta voidaan ohjelmallisesti

maadritell& ohjattavaksi eri tiloista, tdssé opetusymparistossé eri kytkimelta.
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7.2 Lammityksen ohjaus

Lammonlahteeksi valittiin hehkulamppu ja opetusympariston kansilevyyn jatettiin
ilmakiertoa varten aukko, jotta pri-On -nayttolaitteen termostaatti reagoisi mah-

dollisimman nopeasti seka lampoon ettd lammonlahteen lampotilan laskuun.

Kuva 50. Lammonléhde hehkuu ja pri-On nayttolaite reagoi lampoon.

Kuva 51. Otos lahempaéd hehkulamppua ja nayttolaitetta. Naytossa nakyy lepotila

ja lampdlukema.



Kuva 52. Nayttolaitteen lammitysndkyma, lampétila 30,3 Celsiusta.

Lammityksen ohjaus toteutettiin harjoitusympéristdon niin ettd hehkulamppu toi-
mii lammonlahteend hyvin lahelld nayttolaitteen termostaattia. Jadhdytysté ei erik-
seen ole, joten termostaatin darelld oleva ilma jaahtyy vain kun hehkulamppu

sammuu ohjauslaitteen toimesta ja huoneilma jaahdyttaa anturin l&hi-ilman.

Asetuksista valittiin reilusti huonelampoa korkeampi tavoitelampdtila 33 astetta,
ja testien perusteella paadyttiin visuaalisen oppimisen vuoksi ratkaisuun, jossa
lammityksen kytkentd tapahtui kun Iamp6tila putosi 28 asteeseen ja lammitys kyt-
keytyi pois padlta 31 asteessa. Taten huonelamp0 jaéhdytti termostaatin I&hi-ilmaa
ja lammityksen kytkeytymiset saatiin toistumaan alle minuutin véliajoin pois ja

paalle.

41



8 HARJOITUSTEHTAVAT

Harjoitustehtévien teko on tarkea vaihe oppimisympariston luomista. Harjoitukset
on tehty ETS4-ohjelmointiin askel askeleelta loogisesti edeten valaistuksen oh-
jauksesta nayttolaitteen PowerTool-ohjelmointiin. Selke&t tekstit ja ohjeistavat
kuvat takaavat helpon etenemisen ja oppimiselamyksen luomisen vaikka oppilaal-

la ei olisi ETS4-ohjelmoinnista vield mitdan kokemusta.
8.1 Harjoitusten sisaltd ja oppimisen eteneminen

Harjoitustehtdvat ovat PowerPoint Slideshow -tiedostoina VAKKIn kaytodssa.
Tassa kappaleessa kuvataan harjoitustehtévien sisaltd sanallisesti. Liitteeseen on

esimerkin vuoksi lisatty kuvina Harjoitustehtéva 1 Slideshow.
8.2 Harjoitustehtava 1

KNX-ohjelmointi, ETS4-ohjelman ké&yttd / Valaistuksen ohjaus. Tavoitteena on
oppia ohjelmoimaan kaksi valaisinta paalle-/pois kytkinlaitteella, kahdella katkai-
sijan keinukytkimelld. Harjoitustehtava sisaltaa: projektin luonti, USB-yhteys ja
sen testaaminen, rakennusten osien luonti, ryhméosoitteet, laiteluettelo, laitteiden

lisdys ja parametrien muutos, sek& projektin lataaminen vaylaan.
8.3 Harjoitustehtava 2

ETS4 / Valaistus ja himmennys. Tavoitteena on oppia ohjelmoimaan kaksi valai-
sinta lisdd, kytkin- tai himmennintoiminnolla. Ensimmaisen harjoituksen tavoin
luodaan projekti, lisataan laitteet ja muodostetaan ryhmaosoitteet. Valaisinohjaus-
laitteen parametreista valitaan himmennin-toiminto. Lopuksi ladataan projekti

vaylaan.
8.4 Harjoitustehtava 3

ETS4 / Tietokanta, projektin luonti ja laitetiedostot. Harjoitustehtavéssa keskity-
tdan ETS4-ohjelmoinnin alkuvaiheisiin. Luodaan tietokanta ja projekti, méaaritel-

l&4n projektin tiedot ja syotetdan lisatiedot, projektiloki, projektiin kuuluvat tie-
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dostot ja tuodaan laitevalmistajien sivuilta laitetiedostot tietokantaan projekteihin
lisattavaksi.

8.5 Harjoitustehtava 4

ETS4 / Lammityksen ohjaus, termostaatti ja néyttdlaite. Harjoitustehtavassa 4
luodaan tietokanta ja projekti, edella suoritettujen harjoitusten tavoin. Lis&tédan
laitetiedostot l&mmityksen ohjausta varten, asetetaan parametrit PowerTool -
tyokalulla ja luodaan ryhmaosoitteet. Harjoitus sisaltda rakennuksen osien luon-
nin, termostaatilla varustetun Busch pri-On -nayttolaitteen sekd nayttolaitteella
ohjattavien toimilaitteiden lisddmisen rakennuksen osiin, kaikille laitteille uusien
fyysisten osoitteiden lataamisen, ryhméosoitteiden luonnin valaistukselle, him-
mennykselle ja lammitykselle, parametrien muutokset, lampdétilan esittdmisen ja

lammityksen ohjaamisen nayttélaitteella.
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9 LOPPUPAATELMA

Yhteenvetona totean ettd oppimisympériston rakentaminen tahan koulutustarkoi-
tukseen sopivalla laitem&é&ralla onnistui hyvin, ottaen huomioon haastava lahtoti-
lanne, esimerkiksi tilaajan oma KNX-osaaminen, seka opinnaytetyon suorittami-
sen vaatinut omaehtoinen opiskelu. Jarjestelmaén tutustuminen, KNX-standardin
itseopiskelu teorian, vaylatekniikan kytkentéjen ja ETS4-ohjelmoinnin osalta oli

oppimisen kannalta antoisaa.

VAKK on ollut aktiivinen kehittdessadn omaa KNX-koulutustarjontaansa tdman
lopputy®n seurauksena. Prakticum ja TAMK ovat rakentaneet maksullisen koulu-
tusympaériston, jossa laitteet, opetusmateriaalit ja harjoitukset tilattiin Prakticumin

kautta oppilaitoksen koulutuskayttoon.

VAKK on paattanyt kehittdd myods henkilokunnan osaamista. Olen saanut osallis-
tua TAMK:n jarjestamadn KNX-koulutuksen perus- ja jatkokurssiin, seké kurssin
jalkeiseen sertifiointitenttiin, jonka suoritettuani sain KNX Partner -statuksen.
VAKKIille tdma merkitsi sitd ettd VAKK sai oikeuden kayttdd KNX Partner -

logoa markkinoinnissaan.

Perustutkintokoulutusten péiva- ja iltaryhmien kouluttaminen on ollut kdynnissé
tdman opinndytetyon kirjoittamisen aikana ja koulutukseen on osallistunut myos
VAKK:Iin henkilokuntaa.

? ARTNEg R

Kuva 53. KNX Partner -logo

Suorittamani sertifiointikoulutuksen my6td VAKK sai oikeuden kayttdd KNX

Partner -logoa toiminnassaan.
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1(15)

LIITE

1. Harjoitustehtdava nro 1. Tassa liitteessa on opetusympariston harjoitusesi-
merkki, yksi neljasta harjoituksesta. Harjoitusten siséltd on mainittu kokonai-

suudessaan osassa 8.

Oheinen opetusmateriaali siséltdd ETS4-ohjelman kéyttéharjoituksen valais-

tuksen ohjaukseen.

\akk

KAYTAMMOSSA PARAS.

KNX-ohjelmointi

Harjoitustehtava 1
ETS4-ohjelman kaytto
Valaistuksen ohjaus

e =
i B VAR KM B m




2(15)

KNX / ETS4 -ohjelman kiyttd / Valaistus Vakk

» Sisaltd: Tehtdvassa 1 on tavoitteena saada ohjelmoitua kaksi valaisinta
padlle/pois kytkinlaitieella, kahdella katkaisijan keinukytkimella,

» Lahtokohta: ETS4 on jo asennettuna koneella, tarvittavat kytkimet,
katkaisijatja valot on asennettu harjoitustytpisteen laatikkoon, ja
laiteajurit on jo valmistajan sivuilta ladattuna ja asennettuna ohjelmaan
valmiiksi. Harjoituslaatikkoon on kytketty virrat paalle ja USB-johto on
kytketty tietokoneesta KN n USB-laitteelle.

« Kaynnistetaan ETS4-chjelma F tyopoydalta, aukeaa
seuraavaniainen nakyma, T
katso seuraava sivu:

NP,

& B VAKLIKNX ) Band VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS

KNX / ETS4 -ohjelman kiytt / Valaistus \@kk

o
3O VAROKNC) Baw VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS




KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Varmista Asetukset-valilehdelta Yhteydet-linkin takaa etta USB-yhteys

toimil, klikkaamalla Konfiguroidut yhteydet "USB" ja "Testaa":

KNR
| | e e [— “
5 e Catr s
‘‘‘‘‘‘‘‘ - Thiups Ut e sl L i s
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= = ¥ s e itk ey s st
- e man G Bryma iy
[ Jrm e P :
amren s ] (BT
L S i
P L
[T — Fappe i s
[ —— P I =
Tt - e mnr e
Vo T i oy st MPTE 1)
[} N | — _ _
Vom Fogrbbn
T Tt Lmmrimd b el
@ - e e L WG
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» Ly sl_pmrg_jekti luodaan avustajalla:

ﬂ Lua wand pecieict] sburss alicesn

Ui prujekt [ nsstajabal

Windlsiiet moktori_.

Para Lahe

Waylan Mosicraisti

Ryhmsa Monksraint

Tyakalun Ciagaantiddig
|_‘_ Tuo Tiedat

T Progeinsia ta Tundiea
Tein Peajebtea
Tuo Tusttcita

o Dl
B ETHd (e

Makin peesstine srgedsn wmt

Tervetekas Projetan luomtiniminioan! TIREA aljatun tobmennan avells vost kisds

L4 st gt e do
' Chagaoa i kiea
2o 0 LRt T
Laittess Tadet [T Ak mirpas Lats bistos Ludebom

ETS4n proeitn ernsita mbartells malieils, sl sl oni malga.
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Lusi projektiilman mallia; » Nimeksi Uusi projekti (juokseva
numero), valitaan Mediaksi TP
(Twisted pair):

M E —— A o 2 g e bt

T et el e

o P, Lk Propriermalr byl o s, rrracs s e =l - ek b s

1 Fomprin Cirmemnnted | -

s e g, frn s i P o bk e A e

Diiae [Fen ] |

o e | b 1| | Swanka
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KNX / ETS4 -ohjelman kéytté / Valaistus \rakk

» Lisaa kerros (Kellari), * Nama saa olla nain;
lisad huone (Tyhja huone),
lisda toiminta
(Vihrea vasen ja Vihrea oikea):

Lt g e, b b b ot

Larma b benerts drmee opads s e 1)

i Tt | il | | P

1 b | b 1| | s
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» Lopeta avustaja, ei ole pakko » Sulje ohjettu toiminto;
tallentaa mallia:

e, b P

T | e Cati

8 B VAKKIKH ) B VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS

KNX / ETS4 -ohjelman kiytto / Valaistus \fa kk

« Seuraava nakyma, sisaltaa kaksi en "paneelia”
- ryhmaosoitteet ja topologia:

= i Tmonge
W D et toast

510 e VM "
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \/akk

« Ayustajalla tehty mallitalo siséltaa tassa tehtdvassa tarpeettomia tiloja
ja toimintoja, ofetaan nyt kayttdon vain valaistus,
avataan Ryhmaosoitteista Valo-paaryhma, jonka alta loytyy
keskirghma, laitteille ominaisia toimintoja:

4 Tagvricecsinn * | Mo | W | mtam Lo
[ Cypmamrirnt barmcr Ho Wrapdrith Huora i ]
« [HE 1 Vel EH1 b ]
o r— = e &
B 171 Wadan Bz Arey B
B 172 Homrerwns (- Tia &
[ BrEEE )
B 244 To
B & sunmbcwoys
B 3 i rrvliindpmye
e AR Ao

NP,

A B AR KM B

KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \/akk

» Avaamalla keskinghmat (klikkaa auki 1/1 Vaihto) saadaan esiin
Ryhmaosoitteet

Lis53 RyhmBosoitieet Poista FS Uusi Dy
« BB 1/1 Vainto

B8 1/1/0 Tyhia huone Vikree vasen kytkenta

B8 17141 Tyhia huone Vikree oikee kythkents

+ Tassa harjoituksessa tarvitaan seuraavat osoitteet:
— 1/1/0 Tyhja huone Vihree vasen kytkents
- 1/1/1 Tyhja huone Vihree oikee kytkenta

=

B ARKIKME | B
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Avataan Topologia-paneelista Uusi alue:

+ jonka alta avataan Uusilinja 1.1. —sinne voidaan lisata laitteita
valinnalla "+ Lis&a Laitteita”

NP,

KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Nyt avautuu Luettelot-niminen paneeli, jossa on listaus kaikista
jarjestelmaan jo ladatuista laiteajureista:

| vairstayat iz = | Himi | Kunsaus

= Cirraat Tussttest i aze 6130-102- 300 Accouglement de bus, encaited

B Vi st Tustest i age L2400 S00H 1 2801-500 ko reom tamperstune o
ElVeckisiatiric i v 61230500 solo mation detector, UE

’ ] ase §120/13-500 soln tomch sermer comiort cpamating ol

4 L
Kghbset 1 |==| sizdbn | Liasi projelss (1) = | Linges = | L1 b fings 4|
=
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Lisays kytkinlaitteelle Switch actuator REG-K/2x230/10.
Voit kayttaa esim hakusanaa REG ;

m
L ) Tipohe

TSR USE interfice REG-K h

MITHE45072 Sehahainsr REG-E30010 . KB

* jalisataan se Lisad-valinnalla Topologian linjaan 1.1, (huomioi etta
klikkasit Topologiassa linjan aktiiviseksi)

| N e Kusma
- [ ——— PN A a—T]
B Wirn s Tatet I tesspder Becks: Imdustom S 16E imberimon BEG K 7
[T v— A1 Sunacuber Pia Induptoet S5 itcn mituate FEG-L0 DV D mith ol ssnie
L] Zeria rdannic T
Radboet L o e | U geopestifl) = |t T (L1 Uik =| | Laaa TN,

KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

| fDmmis g |- g |~ e Dt P Rghian Thwarer.. | Tuea

@ Y Ul stea O B B B P B P Schrasie fecrc rduriie S0 WTRBHESY  Schaliskior SIC-LCRI D HE
L0 Pasns T A 2 RSB S  um R B T Tateuspny, U

[ 11 Uik I
111 scheRsicor mO-CTRTMAD.
1123 B30N30 60 Tabwranicog. =

| e N R
» -lisays ok, osoitteeksi saatiin kytkinlaitteelle 1.1.1

=
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Valitaan parametreista REG-K Schaltaktor -kytkimen "Kanal 1" —eli
vasemmanpuoleisen valon chjaus. Valitaan releen toiminnoksi: "Offner”

o {111 Schabsker 3G B/ 2310, =
] dchadick it - el 1

Lot 111 Schabakior RES-022 33720 m. HE

Aligerrain
W Schahobskd - Kanal 3 E— Resssenien Lt
# {1112 S108 U-500 BE Tereaing. Karwi 1
[ Treppenichipathmiten GRS
3 wipse brks  Tebege, Schalsn Kanald l

Vasztigenisguzaian |m

w4 Winsa recaty - Talsar Schaken " ) )
. Fyberactyeist | Paaratrt | Kytioonatiz |

# LILED Sehbskcior ABVGATIVIN . * | Lok 139 Bahabiakior RES-EZTHVLO o, 8
W Soashobped - Karad 1 -

e e | [P ez T
a JILET 8258 U-200 HE Tarrankop. i s 1 Tkl A diden AT
B Whige laka - Tbinge Sihilles Earal 2

KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Raahataan hiirelld Topologiaikkunasta Schaltobjekt - Kanal 1
Ryhmaosoitteet-ikkunan Vaihto == Tyhja huone Vihrea Vasen kytkenta
—gsoitteeseen:

B 0T P nzieediHe oo Ce dours
« [BH e

|Tﬁ LA Toyhpll huore Winend winen igthentd
B8 17171 Tyl o Vinemil cibes byt
BR 7 Hasmpangt

7

Irl.'.-n-u * | e LLL Sehahine FEG-KRI3NL e HE
L0 Fasirja

4 [ 11 L i b = [
@ L1 Scrakakior BES-IZI0010 re. Y . Eaaal |
| Sxbalteleehi - Kanal 1 w}. Treppueniichizeith,
834 dchabnizakt - Kanal 2 Varah x m

[ B8 st [ Pararctt [ Kansenonc | I




KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Jonka jalkeen nayttaa talta;

% Lhmi Dyraaminean Ksnon

Pl
HE 1700 Tyhjd huone Vinnee wasen kyihenis BT [ Schaitch -~ Kanald 111 Schakaitor BEG-L 3230010 m. 5
+ Samaan tapaan linkitys tehdaan myos Switch actuator Channel 2, eli
Schaltobjekt Kanal 2:lle.
Aktivoidaan tila Tyhja huone Vihree oikee kytkenta ja siirretaan hiirella
laite samaan ryhmaéan.

B L7LD Tyhji Busne Visres wasen kysentd e |
|Tiﬂ1_-'|_-'_| Tipkji Buone Visrss ciies kyscents | BT & Schatchped - Kanal J 111 Schabaktor BG-GB0 m 5

NP,

A8 AR KM B

KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» Aktivoidaan laite 6108 U-500 (2:la keinukytkimella varustettu
katkaisija). Haetaan laite esim hakusanalla "6108"

ﬂill 8 L0 T 300 button couplar 51080 500 bution coupler
L 0T L0 -5 B Tastesippbory UR G108 U-50 B Teitousinpaueg WP

+ ja lisataan se Lisaa-valinnalla Topologian linjaan 1.1. (huomioi ettd
klikkasit Topologiassa linjan aktiiviseksi)

W valnsan

= Creat Tustiest ] 228 BLOBAD- 500 bt Covpier
Vet Tusteet A E10% L-3430, EIE Taminsanboppiung, UF
B Verkkchumtisis ] Busthlasger Feines B0 Figheis, Terpestarschaher, AF
] Bunch-lnsger Baki= B15TRAT 4f. Wt furitionsteins THUS
: o
T R T R [Teepe— | | gt * | L Linin 2| | s g
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KNX / ETS4 -ohjelman kiytts / Valaistus \rakk

» -lisdys ok, osoitteeksi saatiin keinukytkimille 1.1.2

::"“‘"' e Gt | m [ | | Gy For ivhibon | areslee oo | ek
4! L Wl akae CEJIE] Sehg @ @ F P P ohrpde U lseien SIS WTHMEND  Sesslubter REONTISID M HE
[ 13 Fasdgs Cajir Pad @R R B L7y I LHADD  HLOE LS00 BN Terwrwnkopping, U2
a | £ 14 lhrs s !

L1 Schabakior RS-0,
urs euom u-500 OB Taersskop -

NP,
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» Valitaan 6108 U-500 =kytkimen valilehti "Parametnt” ja aktivoidaan
parametreista “Wippe links" —eli vasemmanpuoleinen keinu. Muutetaan
tc_;:imintﬂ: " UMschalten”

[ 10 Paabmj — Bzt Zor pse iam
# [ 11 Uil \—
W recRIE Mathal
ALY Sohiwings REG-EZ30010 At o W e

APy — B ————
| 8 Wpmractgst  Fanamotl | Kagtisenchis |
+ Ja tehdaan sama UMschalten-muutos myds oikeanpuoleisen
keinukytkimen asetuksiin: "Wippe rechts™
Algeren

1.0 Pl 5
I:? s Wigpe nks Setriesuact der Wipoe Sckabisrnor
4 [ 11 Wi i . “Ferre
1101 Schalisiner REG-R/2EIVIN e ey
(222 Eugau-500 19 errnnlmp\.:l = Lsrchulten [Trrrr—

B Pynmichmitt | Pagnsid | Estissratic |

=
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T . . - E b j avter Akt
+ Katkaisijan vasemmanpuoleinen kytkin .q;i:,ﬂf; s
(wippe links)

K s rechiz - Teagr. Schoiten

- linkitetaan hiirella siifamalla ylempaan ikkunaan, osoitteen 1/1/0
Vihree vasen - valokytkentaan:

m]ﬂ"-'l:'-f"il T SR———— g |*= 2:'Sizpa bnks - Telegr. Schalies 117 G108 U-500 B8 Telemnkoppla®
B L7101 Ty basaees Vilbwes poliee ythernnd 1l

+ Linkitetaan ocikeanpuoleinen kytkin + 1112 6208 U500 88 Toearimppiung, 12 |
{w|ppe reﬂhts} 032 Wippe Iinks - Talegr, Schaken

[4: Wicp rmches - Talege. Schaiten

- linkitetdan siirtamalla osoitteen 1/1/1 Vihree oikee -valokytkentaan:

B 10 Tyt Bane Vires vacen kytiars | & wpe receis - Tesegr Scraen (L2 008 U-200 IR Tameninntss
IE'.G.’I.T:,T\.lhmm\'lrmuhﬂq,M.l |

+ Nyt on laitteet, ajunt ja parametnt kayty [8pi. NN,
yt Jumnt ja pa vty lap NP

VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS
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« Ohjelmatietojen lataus KNX-vaylaan: Valitaan aktiiviseksi joko Valo-
ryhma, tai Topologiasta laitteet, kukin erikseen. Hiiren oikealla
nappulalla painetaan Vaihto-ryhmaa, valitaan Lataus ja Lataa kaikki.

Mok Gdbmate O
rea L Wi
- Otsren wen
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KNX / ETS4 -ohjelman kayttd / Valaistus \fakk

* Riippuen lataustavasta, ohjelma pyytaa painamaan vain yhden laitteen
ohjelmointipainiketta, tai kaikkia perakkain;
4 Dafattawst Tedmanmd [+]
o E‘ & Tirimame

Odotas
i 112 5chahaicior REG-KX3ad3010 m. HE (F)

2 Feeas o paing abgsiaintipainietns
b Labmad Ka kS Laduinan

« Kytkinlaitteen ohjelmeintipainike loytyy sen ylaosasta;

=t N

BB VAKKIKHG ) B VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS

KNX / ETS4 -ohjelman kayttd / Valaistus \fakk

» Ohjelmointi kaynnistyy ja hyvalta nayttaa;

4 Odottavat Toiminnot : [=]
O O |5 i

Az S Odomaa

i‘ 112 Schaliakdor REC-K/2w2 3010 m HE [F)

- -
Chjeimosdaan lase..

+ Odotellaan..... ...
4 Ddottavat Teiminnst
n {D & Kaikki
Faattynyt
Atrviran =Hnai Epdonnistui
1.1.2 Schaltaktar REG-E2230/10 m. HE

» LataalCaikiey PRETymy

» Onnistuil

=
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KNX / ETS4 -ohjelman kaytto / Valaistus \/a kk

+ Viela tehdaan tarvittaessa sama lataus ja ohjelmointipainikepainallus
katkaisijalle.

+ Katkaisijan ohjelmointipainike l6ytyy sen alapuolelta:

AL
NIDPNE

MO VARKIKNS ) S VAASAN AIKUISKOULUTUSKESKUS

KNX / ETS4 -ohjelman kéytt / Valaistus \/akk

» Kun siitdkin on saatu onnistumiskuittaus
1128108 W-500 EIB Tasterankopplurg, UP

* Lataa|Kakidd): Faattymet

- voit testata harjoituksen onnistumista katkaisijoista.

» Nyt saat vasemmanpucleisen vihredn valon padlle ja pois
vasemmanpuoleisella katkaisijalla. Ja oikeanpuoleisen vihrean valon
saat paalle ja pois oikeanpucleisella katkaisijalla.

PN,
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KNX / ETS4 -ohjelman kiyttd / Valaistus Vakk

» Kokeile myds kytkinlaitteen manuaaliohjausta,
» Paina Hand/Main -nappulaa laitteen vasemmassa reunassa:

+ javalitset paallekkain olevista 1- ja 2-merkityista nappuloista
valaistuksen paille/pois. _
= Harjoitus 1 loppuu. Jatka harjoituksesta 2. \'{; M.\m"--_‘
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