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The goal of the graduate study was to create a planning guideline, which could be
utilized when preparing general plans of municipal engineering for the municipality of
Sipoo by an external consultant. The preparation of the planning guideline as a grad-
uate study was carried out as a project of Destia Oy. The purpose of the project was
to prepare instructions and type drawings for areas that differ from each other in na-
ture: small-house areas with and without systems of municipal engineering, down-
town and apartment building-type areas as well as logistics and production areas.

The methods used in the project included a study of general instructions related to
street design, guidelines of different cities and the Finnish Transport Infrastructure
Agency, as well as type drawings and previously prepared master plans of municipal
engineering projects. The client's and the consultant's perspectives and wishes were
clarified and taken into consideration in creating the planning guideline through inter-
views and project meetings.

The importance of general planning of municipal engineering in terms of land use
planning, the overall meaning of general planning of municipal engineering and the
client’s and consultant’s needs in relation to guiding of general planning were clarified
during the study.

The results of the project include a planning guideline, which contains the main prin-
ciples for the selected fields of engineering as well as area type-specific instructions
and type drawings. The planning guideline prepared in the graduate study can later

be clarified and updated if needed.
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1 Johdanto

Taloudellisesti ja yhteiskunnallisesti kestavien ja toimivien ratkaisuiden l0yta-
miseksi seka viihtyisan elinympariston luomiseksi kuntien tulee kaavoitukses-
saan huomioida kunnallistekniikan ja katujen asettamat lukuiset vaatimukset.
Niin hulevesien hallinta, vesihuolto, likenne kuin maaperan pohjaolosuhteetkin
asettavat ehtonsa maankayton suunnittelulle — mihin ja kuinka paljon voidaan
rakentaa ja mitka ovat ne ratkaisut, joilla asemakaavoituksen tavoitteisiin paas-

taan.

Kuntien asemakaavoituksen tarkoituksena on jarjestaa ja osoittaa eri kayttotar-
koituksiin varatut alueet noudattaen lainsaadannon asettamia vaatimuksia
muun muassa paikallisten olosuhteiden ja kaupunkikuvan huomioinnista ja hy-
van rakentamistavan ohjaamisesta. Maankayton suunnittelun kannalta tata ta-
voitetta kohti pyritddn Suomessa kaytdssa olevilla kaavoitustasoilla ja alueiden-
kayttotavoitteilla. Kuinka paljon tilaa kuntien vastuulla olevat jarjestelmat, niin
kutsuttu kunnallistekniikka taas vaatii — se voidaan ratkaista naiden jarjestel-

mien vaiheittaisella suunnittelulla toimivassa yhteistydssa kaavoituksen kanssa.

Kunnallistekniikan yleissuunnittelulla pyritaan selvittamaan ja ratkaisemaan
useiden tekniikkalajien yhteensovituksen haasteet. Haasteet kannattaa pyrkia
ratkaisemaan mieluiten hyvissa ajoin, ennen kuin kunnalle ja kunnallistekniikalle
kaytettavissa oleva tila esimerkiksi kadun kohdalla on lyoty lukkoon vahviste-

tulla asemakaavalla.

Opinnaytetyon tavoite ja rajaus

Opinnaytetyon tavoitteena on muodostaa kunnallisteknisen yleissuunnittelun

suunnitteluohje, keskittyen ymparistoltaan ja luonteeltaan erityyppisen alueiden
suunnitteluohjeistukseen. Tavoitteena on laatia ohjeelliset tyyppipoikkileikkauk-
set pientaloalueille, kerrostalo- ja keskustatyyppisille alueille seka logistiikka- ja

tuotantoalueille. Pientaloalueiden osalta tavoitteena on ottaa huomioon erikseen



kevennetyn kunnallistekniikan alueet seka tavanomaisesti hulevesiviemaroidyt
alueet. OpinnaytetyOsta rajataan ulkopuolelle vesihuollon suunnittelun yksityis-

kohtaisen teknisen ohjeistuksen laatiminen.

Tyon tutkimus suoritetaan tutustumalla katujen suunnittelua kasitteleviin kansal-
lisiin ohjeisiin ja tarkeimpaan lainsaadantoon, kaupunkien omiin suunnitteluoh-
jeisiin seka aiemmin toteutettuihin kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitte-
luhankkeisiin. Vertailuaineistona hydédynnetaan myads valtion vaylien suunnitte-
lua koskevia ohjeita. Kaytannon nakokulmia selvitetdan haastattelemalla seka

kuntaorganisaation edustajia etta suunnittelukonsultteja.

Seuraavassa opinnaytetyota kasittelevassa tekstissa pyritaan vastaamaan sii-
hen, miten maankayton suunnittelu liittyy katujen suunnitteluun, missa vai-
heessa yleissuunnittelua tehdaan ja mita se on seka miten ja miksi yleissuunnit-
telua tehdaan. Lisaksi tekstissa esitellaan muodostetun suunnitteluohjeen ra-

kenne ja sisallon paakohdat seka sen jatkokehitystarpeet.



2 Maankayton suunnittelu
2.1 Tavoitteet

Suomessa suunnitelmallinen alueiden kaytto ymmarretaan suunnittelujarjestel-

maksi, johon kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet sekd maankay-

ton suunnittelu maakunnissa ja kunnissa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet ohjaavat maakuntakaavoitusta ja kuntien yleis- ja asemakaavoitusta. Aluei-
denkayttotavoitteiden ja kaavoituksen lisaksi maankayttoon vaikutetaan kaytan-
ndssa myos esimerkiksi seutu- ja kuntastrategioilla, kuntien maapolitiikoilla seka
rakennusjarjestyksilla. Valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista ja siten koko
maan alueiden kayton linjauksista paattaa valtioneuvosto. Alueidenkayttotavoit-

teiden valmistelutydsta vastaa ymparistoministerio. [1.]

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoituksena on varmistaa, etta vi-
ranomaisten, maakuntien ja kuntien maankayton suunnittelussa otetaan huomi-
oon valtakunnallisesti merkittavat seikat ja tarkeimmat tavoitteet, kuten kestava
kehitys, hyva elinymparistd, paastétavoitteet, luonnon monimuotoisuus, elinkei-

nojen uudistumismahdollisuudet ja kansainvalisten sopimusten taytantéénpano

2].

Valtioneuvoston paatoksessa valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuo-
delta 2017 konkreettisiksi keinoiksi naiden tavoitteiden saavuttamiseksi maini-
taan esimerkiksi uusien asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen sijoittaminen
joukkoliikenteen, pyorailyn ja kavelyn kannalta hyvin saavutettavasti eri vaesto-
ryhmien kannalta seka valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuuden ja ta-
loudellisuuden edistaminen ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja
verkostoja kehittamalla. Myos suuronnettomuusvaaraa aiheuttavien laitoksien,
kemikaaliratapihojen ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyratapihojen si-
joittaminen riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luon-

non kannalta herkista alueista kuuluu naihin keinoihin. [3, s. 6-7.]

Kuntien ja valtion seka kaupunkiseutujen valisen yhteistyon kehittamiseksi valtio

sopii suurimpien kaupunkiseutujen kanssa maankayton, asumisen ja liikenteen



sopimuksia, ns. MAL-sopimuksia. Naissa sopimuksissa maaritellaan tavoitteet
ja toimenpiteet koskien asuntotuotannon, yhdyskuntarakenteen ja liikennejarjes-
telman kehitysta. MAL-sopimuksia on solmittu vuodesta 2011 lahtien Helsingin,
Oulun, Tampereen seka Turun kaupunkiseutujen kanssa. MAL-sopimukset si-
saltavat esimerkiksi maankaytollisten vydhykkeiden maarittelya ja asuntotuotan-

non tavoitteita kaupunkiseudun alueelle. [4.]

2.2 Kaavoitus ja lainsaadanto

Maakunnan liiton laatima maakuntakaava on karttamuotoinen suunnitelma ja
kuvaus maakunnan alueen yhdyskunta- ja aluerakenteesta yleensa useammille
vuosikymmenille. Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta ja alueidenkayttéon
vaikuttavaa viranomaistoimintaa. [1.] Maakuntakaava ohjaa kuntia yleispiirtei-
sissa ja seudullisesti merkittavissa asioissa, kuten kunnasta toiseen jatkuvien
likenne- tai viheryhteyksien sijoittelussa, tai eri maankayttomuotojen periaat-
teissa, kuten esimerkiksi tuulivoimavaihemaakuntakaava. [5, s. 10-11.] Maa-
kuntatasolla alueiden kaytdn suunnitteluun kuuluvat maakuntakaavan lisaksi

myo6s esimerkiksi maakuntasuunnitelmat ja alueelliset kehittdmisohjelmat [1].

Kuntien maankayton suunnittelun kaavoitusprosesseja ovat yleiskaavoitus ja
asemakaavoitus. Kaavoitukseen ja muuhun maankayton suunnitteluun, kuten
maapolitikkaan ja rakennusjarjestykseen, vaikuttavat valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden ja maakuntakaavoituksen ohella kunnan oma elinkeino-,
sosiaali- ja asuntopolitiikka suoraan maankayttoon liittyvien strategioiden ja oh-
jelmien ohella. Yleiskaavassa esitetaan alueen kaytto ja kunnan kehityksen lin-
jaukset asetettujen paamaarien mukaisesti, kuten asuin- ja tyopaikka-alueiden
sijainti ja liikennevaylien sijoitus. Yleiskaava myos ohjaa asemakaavan laati-
mista. [1.] Yleiskaava voidaan laatia koko kunnan alueelle tai kunnan osan kat-
tavaksi osayleiskaavaksi. Yleiskaava voi keskittya myds tiettyyn maankaytto-
muotoon tai strategiseen tarpeeseen, kuten esimerkiksi tuulivoimayleiskaava tai

viheryleiskaava. [5, s. 11.]



Kaavatasoista yksityiskohtaisin asemakaava maarittelee mita ja mihin saa ra-
kentaa, milla tavoin tama rakentaminen tulee toteuttaa seka mita tulee sailyttaa.
Asemakaavasta ilmenevat muun muassa rakennusten sallittu koko, sijainti ja
kayttotarkoitus. Asemakaavan laatiminen ja hyvaksyminen on kunnan vastuulla.
[1.] Ranta-alueilla rakentamista ohjaavan ranta-asemakaavan voi laatia myos
maanomistaja, mutta tassakin tapauksessa kaavan hyvaksymisesta paattaa
kunta [5, s. 11].

Kaavoituksen tasoja ja valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden vaikutusta
kaavoitukseen havainnollistaa visuaaliseen muotoon seuraava kuva 1. Kuvassa
esitetddn myds kaavan laatija ja hyvaksyja. Valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet toimivat ylatason ohjauksena ja eri kaavatasot toteuttavat naita tavoit-
teita. [1; 5.]

Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet

Maakuntakaava

Yleiskaava

Asemakaava

Kuva 1. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja kaavoituksen tasot mukail-
len Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen julkaisemaa
opasta Osallistun kaavoitukseen [5, s. 11].

Asemakaavan laatimisesta, sisaltovaatimuksista ja esitystavasta maaraavat
maankaytto- ja rakennuslaki seka maankaytto- ja rakennusasetus [6; 7]. Opin-
naytetyon laatimishetkella on kaynnissa maankaytto- ja rakennuslain vuonna

2011 toimivuuden ja vaikuttavuuden arvioinnilla kaynnistynyt uudistusprosessi.



Maankaytto- ja rakennuslain uudistuksen tarkoituksena on ymparistoministerion
mukaan vahvistaa luonnon monimuotoisuutta, parantaa rakentamisen laatua ja

edistaa digitalisaatiota. Tavoitteena on myos hiilineutraali yhteiskunta. [8.]

Maankaytto- ja rakennuslain uudistus on osa laajempaa rakennetun ympariston
digitalisointihanketta. Rakennetun ympariston digitalisaatio koostuu kolmesta
osasta, joita ovat lainsaadantéuudistukset, rakennetun ympariston tiedon yh-
teentoimivuus ja rakennetun ympariston tietojarjestelmauudistus. Rakennetun
ympariston tietojarjestelmaa toteutetaan Ryhti-hankkeena ja rakennetun ympa-
ristdn tiedon yhteentoimivuutta edistaa yhteistydoryhma. [9.] Taman tekstin kirjoi-
tushetkella lainsaadantbuudistukseen sisaltyvat lait rakennetun ympariston tie-
tojarjestelmasta, maankaytto- ja rakennuslain muutoksesta, rakentamisen pate-
vyyksista seka uusi rakentamislaki. Rakentamislain on tarkoitus tulla voimaan
1.1.2025 ja Suomen ymparistokeskuksen rakennetun ympariston tietojarjestel-

man aloittaa toimintansa 1.1.2024. [10.]



3 Suunnittelu ja kunnallistekniikka

3.1 Kadun suunnittelu

Rakennusten koon, sijoittelun ja kayttdtarkoituksen lisaksi asemakaavassa esi-
tetdan katujen ja muiden yleisten alueiden vaatima tila, kayttétarkoitus ja hallin-
nollinen jako. Asemakaavassa voidaan esittdd myods maarayksia tai ohjeita
muun muassa katualueiden korkeusasemasta ja kasvillisuudesta. Myos yleisten
alueiden kunnossapito, liikenneturvallisuus, joukkoliikenne seka jalankulku ja
pyoraily asettavat kaikki omat vaatimuksensa asemakaavalle, silla ndma kaikki

vaativat myods oman tilansa. [11, 2.1.]

Katualue maaritelldadn maankayttd- ja rakennuslaissa asemakaavassa osoite-
tuksi alueeksi, joka kasittaa myos maanalaiset ja maanpaalliset johdot, laitteet
ja rakenteet katualueen kohdalla [6, §83]. Kadun suunnitteleminen, rakentami-
nen seka kunnossa- ja puhtaanapito ja muut toimenpiteet katualueen ja sen yla-
puolisten ja alapuolisten johtojen, rakenteiden ja laitteiden yhteensovittamiseksi
ovat lain maaritelman mukaan kadunpitoa, jonka jarjestaminen on kunnan vas-
tuulla [6, §84].

Kadut jasentelevat ja rajaavat kaupungin rakennetta, muotoa ja sijaintia. Katu
yhdistaa kaupungin tai kunnan alueet sen ulkopuoliseen liikennevaylaverkkoon
ja mahdollistaa ajoneuvojen, kavelijoiden ja pyorailijoiden liikkumisen kaupun-
gissa. Samaan aikaan katu seka yhdistaa etta rajaa kaupungin eri toimintoja
mahdollistamalla siirtymisen alueelta toiselle ja jakamalla eri toimintojen alueet
toisistaan. Kadut yleisina alueina ovat olennainen osa kaupunkikuvaa ja kau-
punkiarkkitehtuuria ja hyvalla katusuunnittelulla voidaan my0s ehkaista ja lie-
ventaa liikkenteen aiheuttamia ymparistohaittoja, kuten melua ja polya. [12, s.
158.]

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan katu rakennetaan kunnan hyvaksyman
suunnitelman perusteella. Kadun suunnittelu ja rakentaminen on toteutettava si-
ten, etta katu soveltuu asemakaavan mukaiseen ymparistoonsa ja tayttaa sa-

malla myos vaatimukset toimivuudesta, turvallisuudesta ja viihtyisyydesta.



Maankaytto- ja rakennuslain maaraamaa suunnitelmaa koskee myos lain maa-
rays vuorovaikutuksesta samoin kuin asemakaavoitustakin. [6, §85] Laki edel-
lyttaa, ettd alueen maanomistajilla, seka kaikilla, joiden asumiseen, tyontekoon
tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja
yhteiséilla, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan, on oltava mahdollisuus

osallistua, arvioida ja lausua mielipiteensa kaavaa valmisteltaessa [6, §62].

Lain maarays vuorovaikutuksesta katuja suunniteltaessa koskee katusuunnitel-
maa. Vuorovaikutus alkaa, kun katusuunnittelu kaynnistyy ja jatkuu siihen
saakka, kun suunnitelma on asetettu nahtaville ja lopulta hyvaksytty. Vuorovai-
kutus katusuunnitelman osalta voidaan jarjestdd myds asemakaavoituksen yh-
teydessa. [11, 2.4.]

Katujen suunnittelun osalta lainsaadanté maaraa lahinna vain suunnittelun ta-
voitteista, eika niinkaan suunnittelun vaiheistuksesta katusuunnitelmaa lukuun
ottamatta [13, s. 9]. Toisin on valtion vaylien, kuten teiden kohdalla — tien suun-
nittelun eri vaiheita ohjaa laki liikennejarjestelmasta ja maanteista, lyhyemmin
maantielaki. Maantielain mukaan tien suunnitteluun kuuluvat yleissuunnitelma ja
tiesuunnitelma, seka merkittavien tiehankkeiden ollessa kyseessa, myds han-

kearviointi kummassakin suunnitteluvaiheessa. [14.]

Tiehankkeista on laadittava yleissuunnitelma, jos hankkeen vaikutukset eivat
ole vahaiset tai tien sijaintia ja vaikutuksia ei ole arvioitu jo kaavoituksen yhtey-
dessa. Yleissuunnitelma on laadittava my0s aina, jos tiehankkeeseen sovelle-
taan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaista arviointi-
menettelya. [14.] Valtion vaylien osalta my0s rautateiden suunnittelun yleis-

suunnitelmasta maarataan vastaavin sanankaantein ratalaissa [15, §11].

Katujen suunnittelun ohjaus on paaasiassa kuntien omien ohjeiden varassa [13,
s. 9]. Kansallisia ohjeita katujen suunnitteluun on kuitenkin muutamia, kuten esi-
merkiksi Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet -

Katu2020 -verkkoaineisto ja Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL ry:n julkai-

suista Liikenne ja Vaylat Il -niminen painettu kirja [11; 12]. Tassa tekstissa



kasitellaan jatkossa tarkemmin niin kansallisia ohjeita, kuin muutamien esimerk-

kina toimivien kuntien tai kaupunkien omia suunnitteluohjeitakin.

3.2 Yleissuunnittelu tie- ja katuhankkeissa

Tiensuunnittelun vaiheittaisen etenemisen ajallisessa hahmottamisessa voidaan
hyoddyntaa Liikenneviraston, nyk. Vaylaviraston, laatimaa esitetta Tiensuunnitte-
lun kulku [16]. Tiensuunnittelu alkaa esisuunnitteluvaiheella, johon kuuluvat tyy-
pillisesti muun muassa esiselvitykset, kehittamisselvitykset, liikennejarjestelma-
suunnittelu tai tieverkkosuunnittelu. Taman jalkeen tiensuunnittelu etenee yleis-
suunnitteluvaiheeseen, jota seuraa tiesuunnitteluvaihe seka viimeisena raken-

nussuunnitteluvaihe. [16, s. 8.]

Kuva 2 havainnollistaa tiensuunnitteluvaiheiden suhdetta maankayton suunnit-
teluun eli kaavoitukseen. Esisuunnittelu- tai esiselvitysvaiheessa tyoskentely
vastaa maakuntakaavoituksen ja yleiskaavoituksen tarkkuustasoa. Yleissuunnit-
teluvaiheessa suunnitelmien tarkkuus vastaa yleiskaavaa tai asemakaavaa
maankayton suunnitteluun verraten, silla yleissuunnitelma maarittelee tien liki-
maaraisen sijainnin ja tilantarpeen suhteessa ympardivaan maankayttoon. Tie-
suunnitelma on puolestaan yleissuunnitelmaa yksityiskohtaisempi suunnitelma,
joka vastaa aina asemakaavan tarkkuutta. Rakennussuunnittelu kuuluu tien ra-
kentamisvaiheeseen ja kertoo yksityiskohtaisesti tien rakentamistavan. Uuden
tien rakentamisen ja vanhan parantamisen suunnittelun tulee perustua maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaiseen kaavaan, joten tiensuunnittelua ei voida aja-

tella maankayton suunnittelusta irrallaan. [16, s. 7.]
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TIENSUUNNITTELU

Maakunta- Yleis- Asema-
kaavoitus CEV IS kaavoitus

MAANKAYTON SUUNNITTELU

Kuva 2. Tiensuunnittelun vaiheet ja samanaikainen maankayton suunnittelu mu-
kaillen Liikenneviraston julkaisua Tiensuunnittelun kulku [16, s. 8].

Katujen suunnittelun etenemisen osalta esimerkkina voidaan kayttaa Helsingin
kaupungin Yleissuunnitteluohjetta, jonka mukaan yleissuunnitelma laaditaan lii-
kenteeseen, viheralueeseen tai muuhun yleiseen alueeseen liittyvista, periaat-
teellisesti ja taloudellisesti merkittavista suunnitelmista ennen tarkempaa, osa-
aluekohtaista katu-, puisto- tai muuta yleisen alueen suunnittelua. Liikkenne-
hankkeiden yleissuunnitelman sisaltdé on ohjeen mukaan pitkalti vastaava kuin
maantielain ja ratalain maarittelema yleissuunnitelman sisalté. Helsingin kau-
pungin ohjeen laadinnassa on myos hyodynnetty Liikenneviraston, nyk. Vaylavi-

raston ohjetta Yleissuunnittelu, toimintaohjeet. [17, s. 7-8; 18.]

Kuvassa 3 on esitetty yleissuunnitelman sijoittuminen ajan ja tarkkuuden suh-
teen verrattuna muihin suunnittelun vaiheisiin ja kaavoitukseen Helsingin kau-
pungin ohjeen perusteella [17, s. 8]. Kuvassa dokumenttien tarkkuustasoa ku-
vaa pystyakseli, jossa tarkkuus kasvaa ylhaalta alaspain, strategioiden ollessa
suurpiirteisimpia ja rakennussuunnitelman ollessa yksityiskohtaisimmalla ta-
solla. Kuvassa aika on esitetty perinteisesti etenemaan vasemmalta oikealle, jo-
ten kuvassa esitetyista suunnitelmista rakennussuunnitelma on myds huomioi-
duista viimeisin dokumentti. Yleissuunnittelu sijoittuu siten ajallisesti yleiskaavoi-

tuksen ja asemakaavoituksen valille, kuten kuvassa 3 on esitetty.
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TARKKUUSTASO

AIKA

Kuva 3. Yleissuunnitelman sijoittuminen ajallisesti ja tarkkuustasoltaan suh-
teessa eraisiin muihin suunnitelmiin Helsingin kaupungin Yleissuunnitteluohjeen
kaaviota mukaillen [17, s. 8]. Kuvassa tarkkuustaso kasvaa ylhaalta alaspain,
strategioiden ollessa tarkkuudeltaan suurpiirteisimpia ylatason kasitteita ja ra-
kennussuunnitelman tarkkuudeltaan yksityiskohtaisin suunnitelma.

Kuten aiemmin todettiin, Helsingin kaupungin yleissuunnitteluohjeen perusteella
yleissuunnitelman sisalté on lahestyttavissa maantielain ja ratalain l1ahtékoh-
dista [17, s. 7]. Maantielain mukaan yleissuunnitelmassa on esitettava selvitys

tien

o tarpeellisuudesta

o tutkituista vaihtoehdoista

o liikenteelliset ja tekniset perusratkaisut

o likimaarainen sijainti

° arvioidut vaikutukset, kuten vaikutukset tie- ja liikenneoloihin, liiken-

neturvallisuuteen, maankayttoon, kiinteistorakenteeseen, ymparis-
toon, seka inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

o mahdollisuudet haitallisten vaikutusten poistamiseksi tai vahenta-
miseksi

o alustava kustannusarvio [14, §19].

Edella mainittujen lisaksi maantielain mukaan yleissuunnitelmassa tulee antaa
lisaksi selvitys siita, miten valtakunnallinen ja alueellinen liikennejarjestelma-

suunnittelu on otettu huomioon [14, §19].
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Tyypillisesti yleissuunnittelun tuottama lopputulos koostuu esimerkiksi piirustuk-
sista, yleissuunnitelmaselostuksesta ja kustannusarviosta [19; 20]. Yleissuunni-
telmaselostus on suunnitteluhankkeen kirjallinen selostus, joka sisaltaa muun
muassa kuvauksen suunnittelun aikaisesta vaihtoehtojen vertailusta ja valitun
suunnitteluvaihtoehdon valinnasta. Luonnollisesti yleissuunnitelmaselostuk-
sessa kerrotaan myos suunnittelun Iahtdkohdat ja tavoitteet. Selostuksessa ku-
vataan lisaksi yleensa hankkeen suunnittelu tekniikkalaji- tai suunnittelualakoh-
taisesti — tata sisaltdoa kasitellaan tassa raportissa tarkemmin tekstin seuraa-

vassa alaluvussa 3.3 Kunnallistekninen yleissuunnittelu. [20, s. 2.]

Esimerkkina yleissuunnittelun tuottamista piirustusdokumenteista on kuvan 4
rajattu ote Espoon kaupungin yleissuunnitelman mallipiirustusten asemapiirus-
tuksesta katujen ja puistojen osalta. Kuvassa on haalealla kellertavan vihrealla

esitetty suunniteltuja niittyalueita, vaalealla vihrealla nurmetettavia alueita seka

ruskealla varillda muun muassa koirapuistoja ja leikkipaikkoja. [21.]

Kuva 4. Ote yleissuunnitelman asemapiirustuksesta kadun ja puiston osalta
Espoon kaupungin yleissuunnitelman mallipiirustuksista [21].
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3.3 Kunnallistekninen yleissuunnittelu

Hyvan ja toimivan kadun ominaisuuksille asetetut vaatimukset ovat toiminnalli-
sia, kaupunkikuvallisia, rakenteellisia, ymparistdllisia ja kunnossapidollisia nako-
kohtia, vaikka kasitys hyvasta ja toimivasta onkin riippuvainen katsojasta ja ar-
vioitsijasta. Kadun toiminnallisten vaatimusten mukaan kadun tulee tayttaa lii-
kenteellinen tehtavansa ja taman tehtavan mukainen valityskyky. Kadun tulee
toimia siten, etta se tukee maankayttoa, on monikayttdinen ja joustava, likenne-
jarjestelyiltdan yhdenmukainen ja jatkuva, sekad mahdollistaa asuminen ja asi-
ointi. [11, 1.2.]

Kadun rakenteellisten vaatimusten mukaisesti sen tulee kestaa vuosikymmenia
ja tayttaa kulutus- ja kuormitusvaatimukset. Katu taytyy mitoittaa niin, etta sen
rakenteet ovat rakentamisen ja kunnossapidon vaatimalla tavalla selkeat ja var-
mat. [11, 1.2.] Teknisen huollon verkostojen, jarjestelmien ja rakenteiden sijoit-
tamisen suhteen katu on maaritelmansa mukaisesti tarkoituksenmukainen
paikka [6; 11, 1.2]. Kadun pintarakenteen alle, kayttajalle nakymattémiin, sijoit-
tuvat tyypillisesti muun muassa kaukolamp6-, vesihuolto-, tele- ynna muut jar-

jestelmat ja verkostot [12, s. 158].

Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeiden mukaan
liikenteellisia vaatimuksia, kuten liikkenneturvallisuuden, joukkoliikenteen seka
kavelyn ja pyorailyn asettamia vaatimuksia, voidaan selvittaa laatimalla liiken-
teen yleissuunnitelma. Kunnallistekniikan yleissuunnitelmalla esitetaan yleensa
kunnallistekniikan reitit, kuivatuksen periaatteet ja teknisten laitteiden vaatima
tila. Teknisia laitteita ovat esimerkiksi pumppaamot, muuntamot, tietoliikenne-
verkon tukiasemat ja lampokeskukset. SKTY:n mukaan kunnallistekniikan yleis-

suunnitelma laaditaan yleensa asemakaavan yhteydessa. [11, 2.1.]

Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeiden osa 5
Kadun suunnittelu ja mitoitus maarittelee teknisiksi verkostoiksi ja jarjestelmiksi
vesijohdot ja viemarit, kaukolammaon ja kaukojaahdytyksen, kaapelit seka jarjes-

telmat [11]. Kaupunkien omat yleissuunnitteluohjeet Iahestyvat yleissuunnittelua
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pelkkia kunnallisteknisia jarjestelmia laajemmalti, esimerkiksi Helsingin kaupun-
gin Yleissuunnitteluohjeen mukaan yleissuunnitelmaselostuksessa esitetaan ku-

vaus suunnittelusta mukaan lukien

o likenne

. kadut

o geotekniikka

o vesihuolto

o hulevedet

o muut teknisen huollon jarjestelyt
o taitorakenteet

o katuymparistd, puistot ja viheralueet
) ymparistd

o raitiotie

o ratasahko [20, s. 2].

Yleissuunnitelmaselostuksessa kuvataan katujen osalta tyypillisesti uudet kadut
ja niiden toiminnallinen luokka. Lisaksi selostuksessa kerrotaan katujen kor-
keusaseman perusteet, eli perustuvatko ne esimerkiksi asemakaavaluonnoksen
korkeustasoihin ja sijaitseeko alueella tasauksen suunnittelussa huomioitavia
kiinteistoja. Katujen leveyden osalta on hyva selostaa, perustuvatko ne liiken-
teen vai kunnallistekniikan tilantarpeeseen. Selostus sisaltaa esimerkiksi myos
katujen tasausten maksimi- ja minimikaltevuudet, mahdolliset leikkausmassojen
vaikutukset tasauksen suunnitteluun, kunnallistekniikan vaikutukset tasauksiin

seka mahdolliset liittymat nykyiseen katuverkkoon. [20, s. 5.]

Vesihuollon suunnittelun osalta yleissuunnitelmaselostuksessa kerrotaan tyypil-
lisesti vedenjakelun ja jatevesiviemaroinnin mitoituksen Iahtokohdat, mitoitus,
jarjestaminen seka vesihuoltoverkkojen sijoittumiseen liittyvat mahdolliset vaih-
toehtotarkastelut. Vesihuollon mitoituksen taustalla vaikuttavia tietoja ovat muun
muassa alueen eri toiminnot ja kerrosalat, asukasmaarat, yleinen vedenkayttod
ja ominaisvedenkayttomaarat seka erilaiset kertoimet. Vesihuollon mitoitus esi-

tetaan perinteisesti taulukkona, joka sisaltaa veden keskimaaraisen kayton,
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huipputuntikayton, syntyvan jatevesimaaran ja viemariverkoston vuotovesimaa-

ran yksikossa I/s. [20, s. 5-6.]

Hulevesien hallinnan osalta yleissuunnitelmaselostuksessa kuvaillaan ainakin
hulevesien hallinnan tarpeen muodostuminen seka hulevesien hallinnan tar-
peen laskenta. Hulevesien hallinnan tarpeen muodostuminen kuvataan maan-
kayton muutoksiin ja olosuhdetekijoihin perustuen. Muiden teknisten jarjestel-
mien osalta on tarpeen selvittda olemassa olevat verkostot, suurten siirtolinjojen
vaatimukset, siirrettavat johdot ja kaapelit seka uudet suunnitellut verkostot. [20,
s. 6.]

Yleissuunnitelman sisallon piirustusdokumentteina tulee Helsingin kaupungin
Yleissuunnitteluohjeen liitteen 1 mukaan laatia katujen osalta yleisasemapiirus-
tus, yleistasauspiirustus, johtokartta, tyyppipoikkileikkaukset, pituusleikkaukset
ja tarvittaessa erillisina piirustuksina katujen mittalinjat. Vesihuollon osalta doku-
mentteihin kuuluu vesihuollon yleisasemapiirustus, kun taas vesihuollon pituus-
leikkaukset ja tyyppipoikkileikkaukset esitetdan kadun pituus- ja tyyppipoikkileik-
kauksissa. Hulevesien osalta laadittavia piirustuksia ovat esimerkiksi asemapii-
rustus valuma-aluemittakaavassa ja hulevesisuunnitelman asemapiirustus
suunnittelualueen rajauksella. Ohje maarittelee myos, mita kunkin piirustuksen
tulee sisaltaa, eli mita elementteja piirustukseen merkitaan nakyviin. [19, s. 3—
14.]

Seuraavan sivun kuva 5 havainnollistaa kunnallisteknisen yleissuunnitelman ve-
sihuollon asemapiirustusta. Kuvassa on rajattu ote Espoon kaupungin mallipii-
rustuksesta ja siina on esitetty suunniteltavan vesijohdon, hulevesiviemarin, ja-
tevesiviemarin seka huleveden tulvareittien esitystapa Espoon kaupungin piirus-
tusdokumenteissa. Kuvassa on esitetty sinisella katkoviivalla suunniteltu vesi-
johto, vihrealla viivalla hulevesiviemari seka ruskealla viivalla jatevesiviemari.
Tulvareitti on esitetty kuvassa violetilla nuolella. Olemassa olevat putket esite-
taan mallipiirustuksen mukaan vastaavin varein, mutta haaleammalla viivalla.
[22.]
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Kuva 5. Rajattu ote vesihuollon asemapiirustuksesta Espoon kaupungin kunnal-
listeknisten yleissuunnitelmien mallipiirustuksista [22]. Kuvassa on esitetty sini-
sella katkoviivalla vesijohto, vihrealla viivalla hulevesiviemari ja ruskealla viivalla
jatevesiviemari.

Helsingin kaupungin osalta katujen tyyppipoikkileikkauksiin sisallytettavia mer-
kintdja ovat katualueen mitoitus, mukaan lukien ajorata, mahdollinen rata, jalan-
kulku, polkupyoraily, erotus- ja keskikaista ja pysakointi. Lisaksi tyyppipoikkileik-
kaus sisaltaa yleensa mittalinjan ja tasausviivan, katualueen rajat, puut, pylvaat,
vesijohtoverkostot, ml. putkikoot ja kaivannot seka maanalaisen tekniikan, kuten
kaukolammon, kaukokylman seka operaattoreiden ja sahkon putkitusten va-
raukset. [19, s. 8.]

Kadun pintamateriaalien alle, muun muassa jalankulkijoiden ja pyorailijoiden sil-
min kokonaan havaitsemattomiin, sijoitettavien putkien ja jarjestelmien vaatima
tila on riippuvainen putkien ja jarjestelmien koosta [23]. Seuraavan sivun ku-
vassa on esimerkki naiden tekniikoiden tilantarpeesta yksinomaan kuvassa ole-
vien putkien kokoa vastaavasti. Kuvan esimerkki ei vastaa kunnallisteknisten
yleissuunnitelmien piirustusdokumentteja, vaan sen tarkoitus on havainnollistaa

lukijalle maanalaisen tekniikan tilantarvetta.
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Kuvassa 6 on havainnollistettuna kadun pintarakenteen alle sijoitettuja kauko-
lampodputkia, jatevesiputki, vesijohto seka sadevesikaivo. Lisaksi kuvan oike-
assa sivussa on esitetty sahkoverkon haltijan suojaputkia seka operaattoreille
varattuja suojaputkia. Kuvassa on esitetty millimetreina kadun poikkileikkaus-
suunnassa putkien valiin jatettava vahimmaistila, putkien halkaisija ja tekniikan
kokonaisleveys jarjestelmittain. Kuva on esimerkki paakadulle sijoitettavan tek-
niikan vaatimasta tilasta. Kuvan mukaisessa tilanteessa pelkastaan kaukolam-
poputket, sadevesiputki, jatevesiputki ja vesijohto vaativat siten tilaa yhteensa
4,62 metria poikkileikkaussuunnassa, missa ei ole huomioitu kaivannon luiskien

vaatimaa tilaa. [24.]

200 mm 200 mm
| 1670 mm | >800 mm | 2450 mm | | 1000mm | | BDOmm | | 700 mm|
I T 1 1

KAUKOLAMPC
DNS00

T

| OPERAATTORIT | HELEN
iy BOOmm
]
I
1y Q0000 Qo0
|

oooan Qo000

I

|

I

I

I

I
Swksiva |
4800 |
I

I

|

I

I

I

Kuva 6. Kunnallisteknisten jarjestelmien vaatima tila havainnollistettuna Helsin-
gin kaupungin mitoituspoikkileikkauksesta rajatussa kuvassa [24].
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4 Suunnittelun toteutus yleissuunnitteluvaiheessa
4.1 Yleissuunnittelun prosessi

Yleissuunnittelun prosessin tyovaiheisiin voidaan syventya Helsingin kaupungin
Yleissuunnitteluohjeen prosessikaavion perusteella. Yleissuunnittelun paapro-
sessin vaiheet ja lapi projektin jatkuvat prosessit on havainnollistettu kuvassa 7.
Yleissuunnittelun vaiheita ovat projektin valmistelu, projektin kdynnistaminen,
suunnitelman laatiminen, suunnittelun viimeistely ja laadunvarmistus, kustan-
nuslaskennan viimeistely ja laadunvarmistus, raportin viimeistely seka jatkotoi-
menpiteet. Projektin ajan jatkuvia prosesseja ovat kustannustenhallinta, vuoro-
vaikutus ja sidosryhmatyoskentely seka vaikutusten arviointi. Vaihtoehtojen ver-
tailu ja tekniset vaihtoehdot painottuvat projektin alkuun, suunnittelun viimeiste-

lyvaiheiseen saakka. [17, s. 9.]

- Suunnittelun Kustannus- Jatk
Projektin Fgiekti Suunnitelman viimeistely ja st iy Raportin ta' o
valmistelu kf“"f"'s' laatiminen laadun- j'"memelv viimeistely ?::’le‘:n-
taminen EOnIEE ja laadun- p
varmistus
| Kustannustenhallinta >
| Vuorovaikutus ja sidosryhmatyaskentely >
- - Tekniset
| Vaihtoehtovertailu > vaihtoehdot

| Vaikutusten arviointi >

Kuva 7. Yleissuunnitteluvaiheen paaprosessit Helsingin kaupungin Yleissuunnit-
teluohjeen prosessikaaviota osin mukaillen. Kuvassa on esitetty vain paapro-
sessit. [17, s. 9.]

Projektin valmisteluvaiheessa laaditaan projektisuunnitelma, varmistetaan pro-
jektin Iahtokohdat ja tarvittavat esiselvitykset, selvitetaan mittaus- ja pohjatutki-
mustilanne seka laaditaan tarvittaessa erilliset suunnitteluperusteet. Valmistelu-

vaiheeseen kuuluvat myos itse suunnittelutoimeksiannon hankinta ja aikataulun
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maarittely. Tassa vaiheessa tunnistetaan projektiin liittyvat tekniikkalajit seka

suunnittelijoilta edellytettavat hankkeen vaatimat patevyydet. [17, s. 10-11.]

Suunnitteluprojektin kaynnistamisen yhteydessa varmistetaan suunnitteluryh-
man resurssien riittdvyys, sovitaan projektinhallinnan menettelyt seka tilaajan ja
konsultin valinen tyonjako. Lisaksi tarkennetaan projektin aikataulu, tavoitteet,
erityispiirteet, kytkeytyminen muuhun suunnitteluun seka sovitaan kokouskay-
tannot ja kokousaikataulut. Tassa vaiheessa sovitaan suunnitteluperiaatteet,
tunnistetaan projektin riskit seka pidetaan aloituskokous. Lahtdkohtina toimivien
tietojen hankkiminen seka niiden tarkistaminen ja analysointi kuuluu myos olen-

naisesti projektin kaynnistamisvaiheeseen. [17, s. 12-20.]

Suunnitelman laatimisvaiheessa suunnittelua tehdaan yhteistydssa tekniikkala-
jien kesken ja tekniikkalajeista tehdaan tarvittaessa vaihtoehtotarkasteluja [17,
s. 42], jotka ovat kuvassa 7 esitetyt tekniset vaihtoehdot. Vaihtoehtovertailu on
heti projektin alkuvaiheessa alkava prosessi, jolla viitataan tekniikkalajikohtaisia
vaihtoehtotarkasteluita laajempaan vaihtoehtojen muodostamiseen, vertailuun
ja valintaan, jolla tdhdataan vaikutuksien ja vaikuttavuuden arviointiin seka lo-
pullisen vaihtoehdon valintaan. Vaihtoehtovertailussa arvioidaan vaihtoehtojen
kustannukset ja riskit ja vertaillaan vaihtoehtoja hankkeelle asetettuihin tavoittei-
siin seka tarvittaessa myos hankkeen toteuttamatta jattamiseen nahden. [17, s.
23-25.]

Teknisten vaihtoehtojen tarkastelun ja suunnitelman laatimisen jalkeen proses-
sissa sijoittuvat suunnittelun viimeistely ja laadunvarmistus, kustannuslasken-
nan viimeistely ja laadunvarmistus seka raportin viimeistely [17, s. 9-44]. Ra-
portoinnilla tarkoitetaan yleissuunnitelmaselostusta, joka toimii paatoksenteon ja
yleissuunnitelman hallinnollisen kasittelyn perustana [17, s. 43]. Yleissuunnitel-
man jatkotoimenpiteita ovat hyvaksymiskasittely ja tarvittavien lupien hakemi-
nen [17, s. 44].
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4.2 Yleissuunnittelu tilaajan nakokulmasta

Liikenneviraston, nyk. Vaylaviraston nakokulmasta yleissuunnittelun tavoitteena
on muodostaa periaateratkaisu, joka pitkalla aikavalilla palvelee maankayttoa ja
likennettd sekd on samalla toimiva ja turvallinen. Periaateratkaisun tulee olla li-
saksi ymparistollisesti ja yhteiskunnallisesti hyvaksyttava. Nama vaatimukset
periaateratkaisulle 10ytyvat, jos maankayton suunnittelijoiden kanssa tutkitaan
vaihtoehtoisia ratkaisuja, toimenpiteiden sijainti maaritetdan ympariston ja
maankayttosuunnitelmien tarkkuudella, vaikutukset selvitetaan ja arvioidaan,
ratkaisujen toteuttamiskelpoisuus varmistetaan ja mahdollistetaan eri tiehank-

keiden yhdenmukainen vertailu. [18, s. 6-7.]

Helsingin kaupunki lahestyy yleissuunnittelun tavoitteita hankkeen kustannusten
kannalta, silla kaupungin ohjeen mukaan suunnitteluratkaisujen esittdmisen tar-
koituksena on kokonaiskustannusarvion muodostaminen. Muina tavoitteina ovat
vaihtoehtoratkaisujen tutkiminen, vaikutuksien arviointi, yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys, ratkaisujen toteuttamiskelpoisuus, iimastokestavyys ja ympariston
saastaminen seka vaihtoehtojen ja yleissuunnitelmien vertailun mahdollistami-
nen. [17, s. 8.] Teemat ovat siten saman tyyppisia kuin Liikennevirastolla, joskin
Helsingin kaupunki nimeaa suoraan tavoitteiksi Liikenneviraston keinoiksi tai va-

lineiksi hahmottelemat aihealueet.

Tilaajan tarpeiden ja tavoitteiden selvittamiseksi opinnaytetydssa haastateltiin
tilaajan nakdkulmaa edustavan Sipoon kunnan kuntaorganisaation edustajia.
Haastattelut toteutettiin osin avoimina ja osin teemahaastatteluina [25], joissa
haastateltaville pyrittiin jattamaan tilaa tuoda esiin omia nakokulmiaan koskien
yleissuunnittelua ja laadittavaa suunnitteluohjetta. Lahestymistapa haastatte-
luita kohtaan valikoitui siita syysta, etta haastateltavat edustivat eri osaamisalu-
eita kuntaorganisaatiossa, kuten kaavoitusta, kunnossapitoa ja katu- seka ra-
kennussuunnittelua. Haastattelut toteutettiin etayhteyksin Microsoft Teams -kes-

kusteluina.
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Kuntaorganisaation edustajien haastatteluissa merkittaviksi teemoiksi tavalla tai
toisella nousivat kustannusarvio ja kustannukset [26; 27; 28; 28; 28; 29; 30; 31].
Haastateltavien mukaan kustannusarvioita tulisi yleissuunnitteluvaiheessa laatia
eri vertailuvaihtoehdoille, koska kustannusarvioiden perusteella voidaan osal-
taan valita jatkosuunnitteluun valittavat vaihtoehdot [28; 29]. Toisaalta yleis-
suunnitteluvaiheessa tehtavilla valinnoilla voidaan vaikuttaa hankkeen kustan-
nuksiin monella tapaa — hankintahinnaltaan kalliimmat vaihtoehdot voivat olla

yllapidon kannalta jatkossa kestavampia ja taloudellisempia ratkaisuja [28; 30].

Konsultin tehtaviin lukeutuvien kustannusarvioiden laatiminen jo yleissuunnitte-
lun alkuvaiheesta lahtien kuvattiin haastatteluissa tarkeaksi. Vain kustannusar-
vioita vertailemalla voidaan toteuttaa vaihtoehtojen vertailu tarkoituksenmukai-
sesti. Riskina kustannusarvioihin liittyen kuvattiin kustannusarvioiden tekemisen
jaavan suunnitteluprojektin loppuvaiheeseen, jos niiden laatimisesta varhai-

sessa vaiheessa ei nimenomaisesti sovita. [29.]

Haastateltavat kokivat yleissuunnittelun tarkeaksi ylipaataan, silla sen avulla
voidaan muun muassa arvioida ja varata hankkeelle riittava budjetti, arvioida
rittavat tilavaraukset kaavoitusta varten, arvioida rakennettavan pohjamaan vai-
kutukset kustannuksiin seka saavuttaa kestava yhdyskuntatekninen ja kaavata-
loudellinen ratkaisu [26; 28; 31]. Riittavan laajat ja laadukkaat yleissuunnitelmat
toimivat kunnan kannalta myos kaavaratkaisuiden perustana [31]. Tasta syysta
yleissuunnittelu olisikin hyva haastateltavien mukaan toteuttaa asemakaavoituk-

sen yhteydessa tai etupainotteisesti jo sita ennen [26; 31].

Yleissuunnittelun kannalta tarkeimmiksi huomioitaviksi seikoiksi nousivat haas-
tatteluissa riittavat tilavaraukset ja lahtotiedot, hulevesien hallinta, maaperan
pohjaolosuhteiden huomioiminen ja geotekninen suunnittelu, liikenteelliset sei-
kat, kunnossapidon tarpeet ja olemassa olevan ympariston huomioiminen suun-
niteltaessa uusia alueita [26; 27; 28; 29; 30; 31]. Riittavan tilantarpeen arvioi-
miseksi suunnittelussa tuli haastateltavien mukaan huomioida esimerkiksi lumi-
tila, kunnallistekniikan vaatima tila, kunnossapidon vaatima tila seka kalusteiden

ja kasvillisuuden tilantarve [26; 27; 28; 30]. Riittavat tilavaraukset voidaan
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kuitenkin haastatteluiden mukaan varmistaa eri alojen samanaikaisella suunnit-

telulla ja hyvalla yhteistyolla [26; 27].

Haastateltavat korostivat hulevesien hallinnan suunnittelun merkitysta yleis-
suunnitteluvaiheessa eri tavoin: yhtaalta yleissuunnitteluvaiheessa voidaan
asettaa hulevesien hallinnan puitteet suunniteltavalle alueelle ja vaikuttaa mer-
kittavasti kustannuksiin ja ratkaisujen yllapitoon jatkossa, toisaalta ratkaisut voi-
vat tulla myds mydhemmin kalliiksi, jos ne edellyttavat jatkuvaa yllapitoa tai hu-
levesien kulkeutuminen on arvioitu vaarin [26; 28]. Haastateltavien mukaan hu-
levesien hallinnan kannalta suositeltavia ratkaisuja olivat esimerkiksi kasvillisuu-
den suhteen itseaan yllapitavat, luonnonmukaiset ratkaisut, esimerkiksi huleve-
sien viivytysaltaiden osalta. Hulevesien kasittelylle varatut alueet haluttiin tuoda
esiin huomioitavana vaihtoehtona kaiken tyyppisilla alueilla mahdollisuuksien
mukaan. [28.]

Etenkin opinnaytetydssa laadittavan suunnitteluohjeen kannalta haastatellut
kuntaorganisaation edustajat toivat esiin olemassa olevan ympariston huomioin-
nin suunnitteluvaiheessa. Haastateltavien mukaan yleissuunnittelussa oli syyta
huomioida suunniteltavan alueen luonne, seka esimerkiksi alueen luontainen la-
jisto. Haastateltavien mukaan katupuina oli hyva suosia alueen luontaisia lajeja
seka sailyttaa, aluetyypista riippuen, luontaisia metsaalueita. Istutettavat katu-
puut koettiin kuitenkin tarkeaksi etenkin tiivimmin rakennettavilla alueilla [26;
31].

4.3 Yleissuunnittelu konsultin nakokulmasta

Kaupunkien suunnitteluohjeita paaasiallisesti hyodyntavan, tilaajaorganisaation
ulkopuolisen konsultin nakdkulmien selvittamiseksi opinnaytetyossa haastatel-
tiin Destia Oy:n palveluksessa tyoskentelevia suunnittelijoita ja projekti- seka
ryhmapaallikoita. Haastattelut toteutettiin paaosin strukturoituina haastatteluina
esittamalla valmiita kysymyksia, mutta tilaa jatettiin myos vapaammalle keskus-
telulle. Keskustelua pyrittiin herattamaan hydodyntamalla osin rynmahaastattelu-

muotoa. [25.] Ryhmahaastatteluita hyddynnettiin haastattelumuotona, jotta
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luontevaa keskustelua syntyisi myos kokeneiden suunnittelijoiden vertaillessa

kokemuksiaan yleissuunnittelusta ja suunnitteluohjeista.

Konsultin edustaijille esitetyt kysymykset liittyivat yleissuunnitteluvaiheen suun-
nittelun tydskentelyyn suunnittelijan nakokulmasta, esittdaen kysymyksia muun
muassa siita, kuinka suunnittelijan tydskentely projektin alkuvaiheessa kaynnis-
tyy. Lisaksi suunnittelijoilta tiedusteltiin suunnittelutydssa esiintyvista haasteista
seka niiden ratkaisemisesta. Suunnittelijoilta tiedusteltiin myos onnistumisista
suunnitteluhankkeissa seka heidan tyypillisesti hyddyntamiaan ohjeita. Haasta-
teltaville esitettiin tarkentavia kysymyksia liittyen esimerkiksi kadun ja kadun
poikkileikkauksen mitoittamiseen opinnaytetyona laadittavan suunnitteluohjeen

hahmottelua varten.

Suunnittelun tydskentelyn kannalta tarkeimpina kaytannon tydvaiheina haasta-
teltavat toivat esiin 1ahtotietojen, kuten alueen karttojen ja kaavoituksen, hankki-
misen seka tilaajan toiveiden selvittdmisen. Tarkeana pidettiin kohteeseen tu-
tustumista, esimerkiksi selvittamalla suunnittelukohteen maastonmuotoja maas-
tomallin avulla tai konkreettisella maastokatselmuksella yhdessa tilaajan edus-
tajien kanssa. [32; 33.] Suunnittelun sovittaminen olemassa olevan ymparistdon
maastonmuotoihin ja korkeusvaihteluihin oli haastateltavien mukaan tarkeaa
muun muassa alueen kuivatuksen suunnittelun kannalta [32]. Kohteeseen ja ti-
laajan toiveisiin perehtymisen seka haluttujen toimintojen kartoittamisen jalkeen
haastateltavat kertoivat aloittavansa varsinaisen suunnittelun yksinkertaisesti

luonnostelemalla [32; 33].

Suunnitteluun liittyvina haasteina haastateltavat toivat esiin muutokset suunnit-
telun pohjana toimiviin kaavaluonnoksiin ja sen myo6ta aiheutuvan tyoskentelyn
toistamisen tilanteessa, jossa mahdollisia muutoksia ei ole huomioitu tarpeeksi
jo projektin tarjousvaiheessa varaamalla tarpeeksi resursseja [33]. Toisaalta
muutokset tuotiin esiin myos vuorovaikutuksen kautta: muutokset koettiin haas-
teina, jos niista ei koettu saatavan tietoa riittavan ajoissa [32]. Ratkaisu talle
haasteelle oli kuitenkin yksinkertainen — riittavan tehokas, hyva vuorovaikutus

tilaajan kanssa ja asian huomiointi jo aikaisessa vaiheessa [32; 33].
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Suunnitteluprojekteihin liittyvina kdytannon haasteina tai suunnittelun ristiriitoina
haastateltavat mainitsivat muun muassa liian pienet tilavaraukset kaavaluon-
noksessa, kapean katutilan ja haluttujen toimintojen yhteensovituksen seka ta-
saisella maalla sijaitsevan hankkeen kuivatuksen suunnittelun. Nama ristiriidat
ovat kuitenkin haastateltavien mukaan ratkaistavissa normaalilla suunnittelulla,
vaihtoehtojen vertailulla, vuorovaikutuksella ja haastavien kohtien seka kohteen
korkomaailman tunnistamisella heti projektin alkuvaiheessa. Nailla keinoin
aiemmin hyvin onnistuneiden suunnitteluhankkeiden todettiin myos onnistu-
neen. [33.]

Suunnitteluohjeista ja suunnittelukohteen mittojen valinnasta tiedusteltaessa
kaikki konsultit kertoivat hyodyntavansa kaupunkien omia ohjeita [32; 33; 34].
MyGs alan yleiset ohjeet ja Vaylaviraston ohjeet olivat haastateltavilla kaytdssa
[32; 33]. Katualueen mitoituksen suhteen ensisijaisina nakdkulmina pidettiin lii-
kenteellisia seikkoja ja haluttuja toimintoja [33]. Suunnitteluohjeen kayttdkelpoi-
simmiksi ja toivotuimmiksi ominaisuuksiksi koettiin erilaiset taulukot, tyyppipoik-
kileikkaukset ja luettelot [32; 33; 34].

4.4 Suunnittelun ohjeet

Aiemmin tassa tekstissa laajalti esitellyn Helsingin kaupungin Yleissuunnitte-
luohjeen seka Katu2020-verkkoaineiston ja RIL:n Liikenne ja Vaylat Il -julkaisun
lisaksi opinnaytetyossa tutustuttiin myos muiden kaupunkien suunnitteluohjeisiin
etenkin suunnittelijoiden haastatteluissa antamien suositusten perusteella.
Suunnittelijat kertoivat hyédyntavansa tydéssaan usein Jarvenpaan kaupungin
ohjetta Yleisten alueiden suunnitelma-asiakirjojen laatiminen [35], Espoon kau-
pungin ohjetta Katupoikkileikkausten suunnitteluohjeet [36] seka Helsingin kau-
pungin Katusuunnittelun ohjearvoja -taulukkoa [37]. [32; 33; 34]. Edella mainit-
tujen lisaksi opinnaytetyossa tutustuttiin myos Helsingin kaupungin Katutilan mi-
toitus -ohjeeseen [38] seka kyseessa olevan ohjeen laatimisen taustalla vaikut-
taneeseen Pihla Melanderin diplomitydhon Katutilan liikennetekninen mitoitus,

case Helsinki [13].
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Jarvenpaan kaupungin ohje Yleisten alueiden suunnitelma-asiakirjojen laatimi-
nen, lyhyemmin puhekielessa ilmaistuna Konsulttiohje, ohjaa kaupungin ulko-
puolisia suunnittelukonsultteja yleis-, katu-, puisto- ja rakennussuunnittelun si-
sallon ja suunnitelma-aineistojen osalta [35, s. 1]. Ohje sisaltaa konkreettisia
ohjeita muun muassa vesihuollon suunnittelussa kaytettavista putkimateriaa-
leista ja niiden koosta seka eri suunnitteluvaiheissa piirustuksiin sisallytettavista
merkinndista. Ohjeessa kerrotaan mita aineistoja tilaajalle toimitetaan seka

missa tiedostomuodossa laadittu aineisto toimitetaan tilaajalle. [35, s. 5-23.]

Espoon kaupungin katupoikkileikkauksen suunnitteluohjeet sisaltaa poikkileik-
kausten mitoitusperusteet eri katuluokille Espoon alueella [36, s. 6]. Ohjeessa
annetaan ohjeita muun muassa kevyen liikenteen jarjestelyiden, ajokaistan le-
veyden, linja-autopysakkien ja pysakoinnin suunnitteluun [36, s. 11-12]. Kysei-
nen tarkasteltu ohje ei siten ohjeista suunnittelua tai aineiston luovutusta ylei-
sella tasolla, kuten Jarvenpaan konsulttiohje, vaan ohjaa konkreettisia suunnit-

telussa kaytettavia mittoja ja muita periaatteita [36].

Katujen mitoitusta Helsingin alueella ohjaa Helsingin kaupungin ohje Katutilan
mitoitus. Ohje sisaltaa yleiset mitoitusperusteet kadun eri toiminnoille ajoradan
mitoittamisen lisaksi, kuten jalankulku, pyoraily, lumitila ja raitiovaunuliikenne.
Naiden lisaksi ohjeessa on my0Os kuvailtu hyvan kadun ominaispiirteet ja yh-
teenvedon katuluokittain. [38.] Helsingin kaupungin Katusuunnittelun ohjearvoja
on nimensa mukaisesti taulukkomuotoinen esitys suunnittelussa kaytettavista

numeraalisista ohjearvoista [37].
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5 Kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitteluohje

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnit-
teluohje Sipoon kunnan ulkopuolisilla konsulteilla teetettavien suunnitelmien oh-
jaamiseksi. Sipoon kunnassa on kaytantona laatia mahdollisimman laajat ja kat-
tavat kunnallistekniset yleissuunnitelmat ja useissa projekteissa oli tassa onnis-
tuttukin. Ohjeen tarve oli syntynyt toiveesta saada kehitettya laadittavia yleis-
suunnitelmia keskendan saman sisaltoisiksi ja vertailukelpoisiksi, silla eri kon-
sulteilla kunnallisteknisten yleissuunnitelmien sisalto tai esitystapa voi vaihdella.
Suunnitteluohjeen laatijaksi valikoitui Destia Oy, joka on laatinut Sipoon kun-

nalle jo aiemmin useita kunnallisteknisia yleissuunnitelmia. [39.]

Kunnallisteknisten yleissuunnitelmien laatimiseen tai suunnitteluun ei ollut val-
mista ohjetta, joten opinnaytetydssa laadittavan ohjeen tuli vahintaan toimia
runkona ohjeen mahdolliselle jatkokehitykselle seka sisaltaa ohjeet luonteeltaan
ja toiminnoiltaan erilaisille alueille. Aluetyypeiksi oli tydn tavoitteessa muotoiltu
pientaloalueet hulevesiviemaroidyilla alueilla seka pientaloalueet kevennetyn
kunnallistekniikan alueilla, eli alueilla, joilla hulevesia ei lahtdkohtaisesti hallita
hulevesiviemareilla. Naiden lisaksi tavoite sisalsi keskusta- ja kerrostaloalueiksi

luonnehditut alueet ja teollisuusalueiden luonteiset alueet. [39; 40.]

Suunnitteluohjeen toivottiin sisaltavan aluekohtaiset ohjeet ja tyyppipoikkileik-
kaukset seka alueita havainnollistavia valokuvia. Opinnaytetydn tavoitteesta ra-

jattiin ulkopuolelle vesihuollon teknisen ohjeistuksen laatiminen. [40.]

Tassa opinnaytetyota kuvaavassa raportissa esitelladan seuraavassa tekstissa
opinnaytetyossa laaditun kunnallisteknisten yleissuunnittelun suunnitteluohjeen
rakenne ja suunnitteluohjeen sisallon osalta lyhyet poiminnat suunnittelualakoh-
taisesta ohjauksesta seka tarkemmin syventyen ohjeen aluetyyppikohtainen si-
salto ohjetaulukoineen ja tyyppipoikkileikkauksineen. Suunnitteluohjeen taydelli-
nen esittaminen tassa raportissa tai sisallyttaminen kokonaisuudessaan raportin
litteeksi ei ole tarkoituksenmukaista mittansa vuoksi, eika myoskaan siita

syysta, etta se on tarkoitettu jatkossa paivitettavaksi dokumentiksi.
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5.1 Suunnitteluohjeen rakenne

Opinnaytetyossa laadittavan suunnitteluohjeen rakenteen muodostus aloitettiin
perehtymalla seka kuntaorganisaation edustajien etta suunnittelijoiden haastat-
teluissa esiin nousseisiin huomioihin ja toiveisiin. Kuntaorganisaation edustajat
esittivat haastatteluissa huomioita ja toiveita liittyen eri tekniikkalajeihin, kustan-
nusten arviointiin ja yleissuunnittelun merkitykseen yleisella tasolla [26; 27; 28;
29; 30; 31]. Suunnittelijoiden nakodkulmat keskittyivat suunnitteluohjeiden kaytet-

tavyyteen ja selkeyteen [32; 33; 34].

Rakenteen hahmotteluvaiheessa tutustuttiin aiemmin tassa tekstissa mainittui-
hin muiden kaupunkien yleissuunnittelua koskeviin ohjeisiin ja niiden sisallys-
luetteloihin ja sisallon ryhmittelyyn. Helsingin kaupungin Yleissuunnitteluohje ja-
kautuu sisalloltaan kahteen osaan. Osa 1 kasittelee yleissuunnittelun prosessia
ja suunnittelua yleiselld tasolla, osa 2 sisaltaa tekniikkalajikohtaisen suunnitte-

lun ohjauksen. [17, s. 2-5.] Ensimmaisen osan paaotsikot ovat

o Johdanto

o Onhjeen tarkoitus, sisalto ja kayttod

o Yleissuunnitteluprojektin valmistelu

o Yleissuunnitelman kaynnistaminen ja laadunvarmistus
o Vuorovaikutus ja sidosryhmatyoskentely

o Lahtokohtien hankkiminen ja niiden analysointi

o Hankkeen tavoitteiden tarkentaminen

o Vaihtoehtojen muodostaminen, vertailu ja valinta
o Vaikutusten arviointi

o Kustannusten ja riskien arviointi

o Massatalous

o Valitun vaihtoehdon suunnittelu

o Raportointi ja dokumentointi

o Yleissuunnitelman jatkotoimenpiteet [17, s. 2-3].

Helsingin kaupungin Yleissuunnitteluohje kasittaa tekniikkalajikohtaiset suunnit-

teluohjeet, kuten l1ahtokohtien taydentamisen, tekniikkalajikohtaisten
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vaihtoehtojen, suunnitelman laatimisen, laadunvarmistuksen, tulokset ja doku-
mentoinnin seka kustannuksien ja riskienhallinnan ohjeistukset kultakin suunnit-

telualalta. Paaotsikot osion 2 osalta ovat

o Liikenne

o Katu- ja kunnallistekniikka

. Vesihuolto

J Geotekniikka

o Hulevedet

o Taitorakenne

o Katuymparisto

o Puisto- ja viheraluesuunnittelu
o Ymparistod

o Raitiotie

o Ratasahko ja tekniset jarjestelmat. [17, s. 3-5.]

Helsingin kaupungin Yleissuunnitteluohjetta huomattavasti suppeammassa tai
ainakin sivumaarallisesti tiivimmassa Jarvenpaan kaupungin Konsulttiohjeessa
paatason otsikoita ovat 1) Yleista, 2) Toimintamalli, 3) Ohjeita, 4) Suunnitelmien

sisaltd ja ulkoasu ja 5) Aineiston luovutus tilaajalle. [35.]

Opinnaytetyona laadittavan suunnitteluohjeen ei ollut tarkoituksenmukaista olla
Helsingin kaupungin Yleissuunnitteluohjeen kaltainen, yli 80 sivua kattava laaja
teos, joten ohjeeseen oli hahmoteltava haastateltujen henkildiden toiveiden mu-
kaista selkeata rakennetta. Haastatteluiden perusteella tarkeita huomioitavia
asioita olivat kustannusarvion laatimiseen, riittavan kattaviin lahtotietoihin, luo-
vutettavan aineiston ja yleissuunnitelmaselostukseen seka katuymparistoon ja

liikenteeseen liittyvat ohjeet.

Laadittavan suunnitteluohjeen tuli opinnaytetyon tavoitteen mukaisesti sisaltaa
ohjeistus ja tyyppipoikkileikkaukset erityyppisille alueille. Aluetyypeiksi oli jo
opinnaytetyon lahtokohtana maaritelty pientaloalueet, keskusta- ja kerrostalo-

alueet seka teollisuusalueet. Pientaloalueet oli jaettu kahteen erityyppiseen
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alueeseen: hulevesiviemaroityyn seka kevennetyn kunnallistekniikan aluee-

seen, jolla ei olisi hulevesiviemaria.

Sisallysluettelon luonnostelu aloitettiin huomioimalla haastatteluissa esiin nous-
seita seikkoja ja hahmottelemalla mahdollisimman selkeaa rakennetta suunnit-
teluohjeelle. Sisallysluetteloluonnos muotoiltiin siten, ettd se koostuisi kolmesta
osasta, joita olisivat Johdanto, Osio 1 — Suunnittelun periaatteet ja Osio 2 - Val-
mis yleissuunnitelma. Osio 1 sisaltaisi ohjeistuksen lahtdaineistosta, muuta-
malta mukaan valitulta suunnittelualalta, aluetyyppikohtaiset ohjeet ja kustan-
nusarvion laatimisen periaatteet. Osio 2 kasittelisi valmista yleissuunnitelmaa

luovutettavan aineiston maarittelylla.

Sisallysluettelosta laadittiin luonnosversio ja rakennetta havainnollistava kaavio
kuntaorganisaation ja suunnittelijoiden kommentointia varten. Sisallysluettelon
ensimmainen versio on havainnollistettu kuvassa 8. Osion 1 — Suunnittelun pe-

riaatteet paaotsikoiksi ehdotettiin

o Tavoitteet

o Lahtotiedot

o Kunnallistekniikka

° Mitoitusperiaatteet eri alueilla

° Kustannukset.

Paaotsikon Kunnallistekniikka alaotsikoiksi luonnoksessa esitettiin Hulevesi, Lii-

kenne ja Katuymparisto.



Tavoitteet

Lihtotiedot Hulevesi

Kunnallistekniikka Likenne
lohdanto
Katuympanistd
Osio 1 — Suunnittelun
periaatteet

Pientaloalueet

Mitoitusperiaatteet en
alueilla

Keskustat ja
kerrostaloalueet

Teollisuusalueet

Yleissuunnittelun
suunnitteluohje
[

Kustannukset

Suunnitelma-asiakirjat

Osio 2 — Valmis Suunnitelmien sisaltd ja
yleissuunnitelma ulkoasu

Luovutusaineisto

Kuva 8. Sisallysluettelon ensimmainen luonnosversio havainnollistettuna kaa-
viomuotoon.

Sahkopostitse toimitettujen kommenttien [41] ja projektikokouksessa [42] suun-
nittelijoiden seka kuntaorganisaation edustajien esittamien kommenttien ja na-
kemysten perusteella suunnitteluohjeen sisallysluettelon luonnos taydennettiin
ja otsikoita muotoiltiin osin uudelleen. Kolmen paaosion otsikoiksi muodostuivat
Johdanto, Suunnittelun I&htékohdat ja Valmis yleissuunnitelma. Osan Suunnit-

telun lahtokohdat paaotsikoiksi tasmennettiin

J Tavoitteet

o Tutkimukset ja suunnittelun lahtotietojen hankkiminen
J Suunnittelualat

o Mitoitus- ja suunnitteluperiaatteet eri alueilla

° Kustannukset.
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Ensimmaisen luonnoksen otsikko Kunnallistekniikka muutettiin siten komment-
tien perusteella otsikoksi Suunnittelualat ja siihen lisattiin tilaajaorganisaation

tarpeen perusteella [42] Liikkenteen, Katuympariston ja Huleveden lisaksi myos
Vesihuolto ja Energia ja laiteomistajat -otsikot. Opinnaytetydprojektin loppuvai-
heessa suunnittelualakohtaisiin osiin tdydennettiin kuntaorganisaation edusta-

jien ja opinnaytetyon tekijan tarpeelliseksi katsoma osa Geotekniikka.

Mitoitus- ja suunnitteluperiaatteet eri alueilla -otsikon alla kohta Teollisuusalueet
muutettiin otsikoksi Logistiikka- ja tuotantoalueet. Kohdan Kustannukset alaotsi-

koiksi maariteltiin sahkopostikommenttien [41] perusteella

o Laskennan periaatteet
. Laskennan kertoimet
o Hankeosien maarittely

o Raportointi.

Kolmannen paaosion Valmis yleissuunnitelma, paaotsikon Suunnitelmien si-
salto ja ulkoasu, alaotsikoiksi korjattiin Luovutusaineiston sisélté seka Yleis-
suunnitelmaselostus. Suunnitteluohjeen sisallysluettelo kokonaisuudessaan Si-
poon kunnan raportointipohjaan laadittuna ja ohjeen rakennetta havainnollistava

kaavio l6ytyvat taman raportin liitteesta 1, Suunnitteluohjeen rakenne.

5.2 Ohjaus suunnittelualoittain

Opinnaytetyona laadittavan suunnitteluohjeen sisalté hahmoteltiin projektiko-
kouksen ja tehtyjen haastatteluiden perusteella kattamaan Sipoon kunnan kan-
nalta tarpeellisia tietoja ja ohjausta, kuten liikenteeseen, katuymparistdon ja
yleissuunnitteluvaiheen yleisiin periaatteisiin liittyvia nakdkulmia. Ohjeen luon-
nokseen lisattiin aluksi luettelomuodossa toivottuja kasiteltavia asioita, kuten
suunnittelualakohtaiseen ohjeen osaan kohtaan Liikenne, esimerkiksi kavely ja
pyoraily, julkinen liikenne, ajouratarkastelut, pysakaointi ja likunnan verkostot.
Katuympéristé-kohtaan hahmoteltiin sisalloksi maininnat muun muassa tilava-
rauksien huomioimisesta ja haastatteluissa esiin tulleista maisemallisista sei-
koista. [26; 27; 28; 29; 30; 31; 42.]
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Koska muun muassa hulevesien hallintaan, liikenteeseen tai muuhun tekniik-
kaan liittyvat suunnitteluohjeet ovat laajoja, yksityiskohtaisia ohjeita, kuten esi-
merkiksi Suomen Kuntaliiton Hulevesiopas [43], oli opinnaytetyona laadittavaan
suunnitteluohjeeseen tarkoituksenmukaista kuvata lahinna yleisia periaatteita ja
kunnallisteknisten yleissuunnitelmien tilaajaorganisaatiota edustavan tahon
paaperiaatteita ja toiveita. Seuraavissa kappaleissa esitelladn muutamia esi-

merkkeja ohjeeseen laadituista suunnittelualakohtaisista ohjeen osista.

Katuymparistdon suunnittelua koskevaan ohjeen osaan muotoiltiin tehtyja haas-
tatteluita [26; 27; 28; 29; 30; 31] hyddyntaen tekstikappaleet koskien muun mu-
assa olemassa olevan ympariston huomiointia ja alueen suunnittelun sovitta-
mista alueen luonteeseen. Lisaksi tekstiin muotoiltiin muistutus kunnossapidon
tarpeiden huomioinnista yhta lailla haastatteluiden [30] perusteella. Tekstiin li-
sattiin luettelomuodossa tilavarauksien ja suunnittelun kannalta oleelliset, haas-
tatteluissa [26; 27; 28; 30; 31] esiin nousseet, huomioitavat seikat: katuvihrea,

lumitila, kunnallistekniikka, kalusteet, istutettavan kasvillisuuden tyyppi.

Lumitilan mitoituksen ohjauksen muotoilemiseksi opinnaytetydssa tutustuttiin
suunnitteluohjeiden tarjoamiin lumitilan mitoitusohjeisiin. Ohjeita lumitilan mitoi-
tukseen tarjoavat esimerkiksi Rakennusinsinddrien liitto RIL ry julkaisullaan
Vaylat ja liikenne Il [12] seka Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -ohje [38].
Suunnitteluohjeen sailyttamiseksi jarkevan mittaisena, ohjeeseen muotoiltiin viit-
taus muun muassa naihin ohjeisiin. Opinnaytetydn tekijan ohjeeseen kirjoittama

lumitilaa kasitteleva tekstikappale kuuluu seuraavasti:

Lumitila mitoitetaan alalla yleisesti kaytdossa olevia ohjeita hyodyn-
taen, kiinnittaen samalla huomiota ilmastonmuutoksen ja mahdollis-
ten lisaantyvien lumi- ja vesisateiden tuomiin haasteisiin. Mikali ka-
dun poikkileikkauksen yhteyteen ei voida mitoittaa riittavaa lumiti-
laa, tulee lumen valiaikainen varastointi ottaa huomioon muun mu-
assa tarkoitukseen sopivilla viheralueilla ja -kaistaleilla. Ohjeita lu-
mitilan mitoitukseen antavat esimerkiksi Rakennusinsinodrien liitto
RIL ry:n Vaéylét ja liikenne -julkaisut, Suomen kuntatekniikan yhdis-
tys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet - Katu2020-ohjesivusto, Vay-
laviraston ohje 16/2021 Tien poikkileikkauksen suunnittelu ja Hel-
singin kaupungin Katutilan mitoitus — Suunnitteluohjeet Helsingin
kaupungille.
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Hulevesien hallinnan suunnittelua koskevaan ohjeen osaan hyddynnettiin niin
ikaan haastatteluiden tarjoamia tietoja seka Suomen kuntaliiton ohjetta Huleve-
siopas [43]. Hulevesioppaan perusteella [43, s. 21] ohjeeseen muotoiltiin opin-

naytetyon tekijan toimesta esimerkiksi seuraava tekstikappale:

Hulevesien muodostumisen ehkaisemisessa ja vahentamisessa
hyva suunnittelu on merkittavassa roolissa. Hulevesien muodostu-
mista ehkaisevat ja vahentavat yleisesti Kuntaliiton Hulevesioppaan
mukaan esimerkiksi luonnollisen kasvillisuuden sailyttaminen, ta-
saamisen ja lapaisemattdmien pintojen minimointi, toimintojen si-
joittelu kunnallisteknisen verkoston ja katujen pituus huomioiden,
hulevesien imeytys niiden muodostumispaikalla seka vesien haih-
dutus kasvillisuuden avulla.

Hulevesien hallinnan suunnittelua kasittelevaan ohjeeseen sisallytettiin lisaksi
luettelomuodossa hulevesien hallinnan yleiset periaatteet: hulevesien muodos-
tumisen estdminen, maaran vahentaminen, johtaminen suodattavalla ja hidasta-
valla jarjestelmalla seka johtaminen hidastus- ja viivytysalueille [43, s. 21]. Nai-
den periaatteiden tuominen ohjeeseen oli perusteltua, silla myds haastattelussa
esille tulivat vastaavat keinot [28]. Haastatteluista laadittujen muistiinpanojen

[28; 30; 31] perusteella ohjeeseen muotoiltiin:

Suositeltavia ratkaisuja hulevesien kasittelylle ovat esimerkiksi vii-
vytysaltaat ja kosteikot seka ylipaataan hulevesien kasittelylle vara-
tut alueet. Kasvillisuuden valinnassa mm. kosteikkojen osalta on
syyta suosia helppohoitoisia, kohteeseen soveltuvia lajikkeita. Kaik-
kien hulevesirakenteiden ja -jarjestelmien osalta tulee huomioida
niiden huollettavuus. Toisaalta jo suunnittelussa tulisi ottaa huomi-
oon suunniteltujen ratkaisuiden yllapitokustannukset, jotta tilaaja voi
ottaa huomioon hankkeen kokonaistaloudellisuuden myos jatkossa.

Edella kasiteltyjen esimerkkien lisaksi opinnaytetyossa laadittu suunnitteluohje
sisaltaa haastattelun [29] ja Sipoon kunnan Fore-kustannuslaskentajarjestelman
sisaltamien tietojen perusteella laaditun kustannusarvioiden laatimisohjeen seka
ohjeistuksen luovutusaineistoon kuuluvista dokumenteista ja yleissuunnitelma-
selostuksen sisallosta. Luovutusaineiston ja yleissuunnitelmaselostuksen sisal-
I6n ohjaus on muotoiltu ohjeeseen tassa raportissa esiteltyjen ohjeiden [19; 20;
35], Sipoon kunnalle aiemmin laadittujen suunnitelmien ja yleissuunnitelma-

selostusten seka kuntaorganisaation edustajien antamien tietojen perusteella.
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Lukijan mielenkiinnon sailyttamiseksi edes osittain seka raportin pituuden hallit-
semiseksi tdssa opinnaytetyota kasittelevassa raportissa ei esitella esimerkiksi
pitkaa luettelomuotoista yleissuunnitelmaselostuksen sisallon ohjausta tai kus-

tannuslaskennan yksityiskohtaisia periaatteita ja ohjeita.

5.3 Ohjaus aluetyypeittain

Opinnaytetyona laadittavan kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitteluoh-
jeen tuli tavoitteensa mukaisesti sisaltéa ohjeistus luonteeltaan ja tyypiltaan
keskenaan erilaisille alueille. Aluetyypeiksi oli maaritetty pientaloalueet huleve-
siviemardinnin seka kevennetyn kunnallistekniikan alueilla, keskusta- ja kerros-
taloalueet seka teollisuusaluetyyppiset logistiikka- ja tuotantoalueet. Opinnayte-
tydn tydskentelyn aluksi toteutettiin Sipoon kunnan taajamiin tutustumiskatsel-
mus [39], jossa tutustuttiin kunnan jo toteutuneisiin asuin- ja logistiikka-alueisiin

seka tyon laatimisen perustaan.

Seka konsultin ettd kuntaorganisaation edustajien toiveina olivat havainnollista-
vat esimerkkikuvat opinnaytetydssa laadittavan suunnitteluohjeen eri aluetyyp-
peja vastaaviin osiin. Opinnaytetydn tekijan nakokulman mukaan Sipoon kun-
nan kunnallisteknisten yleissuunnitelmien suunnitteluohjeessa tuli 1ahtékohtai-
sesti esittda esimerkkikuvia juuri Sipoon alueelta, vaikka seka konsultin etta
kuntaorganisaation edustajien mukaan valokuvauksen kohteen sijainti Sipoossa
ei ollut ehdoton vaatimus [40]. Opinnaytetyon tekijan tavoitteena oli luoda oh-
jeesta ehja kokonaisuus myos kunnan julkisuuskuvan kannalta, joten tekijan toi-

veena oli hyddyntaa esimerkkeja juuri Sipoon alueelta.

Esimerkkina toimivien kohteiden valokuvaus toteutettiin paaosin tutustumiskat-
selmuksen [39] yhteydessa. Ohjeeseen saatiin katselmuksen yhteydessa valo-
kuvattua esimerkkikuvat ohjeen osille hulevesivieméaroidyt pientaloalueet, kes-
kusta- ja kerrostaloalueet seka logistiikka- ja tuotantoalueet. Lopulliseen suun-
nitteluohjeeseen opinnaytetyon tekija halusi hyodyntaa kuntaorganisaation
edustajan valokuvaaman ja toimittaman esimerkkikuvan ohjeen osaan pientalo-

alueet kevennetyn kunnallistekniikan alueilla kuvan hyvan laadun vuoksi.
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Seuraavassa kuvassa numero 9 on esimerkki opinnaytetydssa laaditun suunnit-
teluohjeen sisaltamista valokuvista. Valokuvan kohde sijaitsee Sipoon Nikkilan
keskustassa ja on otettu kadulla Iso Kylatie. Laaditussa suunnitteluohjeessa
esimerkkikuva on sijoitettu ohjeen osaan Keskustat ja kerrostaloalueet. Opin-
naytetyon tekijan nakokulmasta esimerkkikuvassa havainnollistuvat muun mu-
assa laaditussa suunnitteluohjeessa mainitut siisti ja huoliteltu ympéristo, katu-
puiden muodossa katuvihreé seka jaliempana tassa raportissa kasiteltavat tau-

lukoiden seka tyyppipoikkileikkausten esittamat tiedot erotusalue ja keskisaa-

reke.

Kuva 9. Opinnaytetydn tekijan suunnitteluohjeeseen ottama esimerkkivalokuva
Sipoon Nikkilan keskustasta.

Tahan opinnaytetyota kasittelevaan raporttiin ei ole sisallytetty tekstiin tai liittei-
siin edeltavan esimerkin lisaksi muita ohjeen sisaltamia kuvia, silla ne eivat
opinnaytetyon tekijan nakemyksen mukaan vastaa varsinaiselle insindorityolle

oleellisinta sisaltoa.
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5.3.1 Ohjeen taulukoiden aihealueet

OpinnaytetyOssa toteutettujen haastatteluiden perusteella tarkoituksenmukai-
nen tapa esittda ohjearvoja ja tietoja suunnitteluohjeessa oli taulukkomuotoinen
esitystapa [32; 33; 34]. Tehtyjen haastatteluiden mukaan liikenteelliset seikat
ovat ensisijaisia tarkasteltavia asioita tarkasteltaessa katualueen mitoitusta [33].
Liikenneteknisen mitoituksen osalta kayttokelpoinen yleinen ohje on Suomen
kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet, Katu2020-verkkoai-
neisto [11], joka kertoo muun muassa mitka ovat kadun osat ja miten kadun

poikkileikkaus liikenneteknisesti mitoitetaan.

Tassa tekstissa Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun
ohjeita hyddynnetaan kuvaamaan lukijalle esimerkiksi sita, mita osia katuun
kuuluu ja mita tarkoitetaan katuluokilla. Opinnaytetydssa ohjetta hyddynnettiin
sen selvittamiseksi, mita tietoja laadittavan suunnitteluohjeen ohjeellisissa taulu-

koissa tulisi vahintaan esittaa.

SKTY:n Katu2020-verkkoaineiston mukaan katujen suunnittelu ja katujen liiken-
teellisten poikkileikkausten mitoitus perustuu kayttotarkoitukseen ja toiminnalli-
seen luokitteluun [11, 1.4; 11, 4.2]. Katualueen liikenteelle varattava tila on riip-
puvainen liikenteen maarasta, likenteen nopeudesta, alueen luonteesta, ka-
dulla liikkuvien ajoneuvojen tyypeista ja kyseisen, suunniteltavan kadun vali-
tusta lilkkennetilanteesta. Katujen toiminnallisia luokkia, niin kutsuttuja katuluok-
kia, ovat moottorikadut, paakadut, kokoojakadut, tonttikadut ja pihakadut. [11,
4.2)]

Tonttikadut yhdistavat nimensa mukaisesti tontit kaupungin katuverkkoon. Tyy-
pillisesti tonttikadut ovat umpi- tai rengaskatuja, joilla l1apiajo ei ole mahdollista
ja nopeusrajoitus on usein 30 km/h. Kokoojakadut puolestaan yhdistavat tontti-
katujen liikenteen toisiin tonttikatuihin ja kaupungin paaverkkoon, eli paakatuihin
ja valtion tieverkkoon. Kokoojakadut jaetaan tyypillisesti alueellisiin ja paikallisiin

kokoojakatuihin, joista paikallisen kokoojakadun tarkoitus on mahdollistaa
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likenne alueen sisalla. Alueellinen kokoojakatu toimii likenneyhteytena paaka-
tuihin. [11, 1.4.]

Kadulla liikkuvia ajoneuvoja, jalankulkijoita ja pyorailijoita kutsutaan suunnitte-
lussa mitoittaviksi liikenneyksikoiksi. Ajoneuvoja kutsutaan myds mitoitusajo-
neuvoiksi, joiden mittojen, kuten leveyden, mukaan kadulta varataan tilaa eri
ajoneuvojen liikkumiselle ja kohtaamiselle. Suomen kuntatekniikan yhdistys

SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeiden mukaan liikenneyksikot ovat leveydeltaan

o jalankulkija 0,6 m

. pyorailija 0,75 m

o pyoratuoli 0,9 m

o henkildauto 2,0 m
o linja-auto 2,55 m

o kuorma-auto 2,6 m
o raitiovaunu 2,4 m

o levea raitiovaunu (pikaraitiotie) 2,65 m. [11, 4.2.]

Liikennetilanteen maarittelyn apuna kaytetaan ajoneuvojen kohtaamistavan luo-
kittelua, jossa kohtaamistavalla A tarkoitetaan ajoneuvojen kohtaamista siten,

etta ajoneuvojen nopeuksia ei tarvitse hiljentda kohdattaessa. Kohtaamistavalla
B kohtaamistilanne vaatii ajonopeuksien osalta lievaa alentamista ja kohtaamis-

tavalla C kohtaamistilanteessa toisen ajoneuvon on pysahdyttava. [11, 4.2.]

Ajoneuvojen kohtaamistavan, valittujen mitoittavien ajoneuvojen ja reuna- ja
kohtaamisvaran seka suunnittelussa kaytettavan nopeuden perusteella maari-
tellaan ajoradan leveys. Ajoradan lisaksi katualueella ovat tarpeen esimerkiksi
vapaa tila, eli paallystetyn alueen ulkopuolinen, esteista vapaa tila, jalankulki-
joille varattu kulkuyhteys, joka on usein jalkakaytava, seka pyorailijoille varattu
pyoratie. Pyoraily ja jalankulku on tarkoituksenmukaista erottaa ajoradasta ero-
tusalueella. Paallystetyn kadun osuuden ulkopuolelle jaa reuna-alue, jolla voi si-
jaita esimerkiksi hulevesille varattu painanne. [11, 4.2.] Kuvassa 10 on esitetty
edelld kuvaillut katualueen osat Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun

suunnittelun ohjeet, Katu2020 -verkkoaineiston kuvassa.
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Kuva 10. Kaksiajorataisen kadun osat Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n

kuvassa [11, 4.2].

Suunnitteluun vaikuttava liikenteen nopeus ilmaistaan Suomen kuntatekniikan

yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeessa nopeuskasitteina, joista mitoitus-

nopeus kuvaa tavoitteena olevaa kadun enimmaisnopeutta. Kasitteisto tuntee

myos ilmauksen suunnittelunopeus, joka on ko. ohjeen mukaan nopeusrajoituk-

sen mukainen mitoitusnopeuden vahimmaisarvo. [11, 4.2.] Eri ohjeet kayttavat

esimerkiksi ohjeellisia ajoradan leveyksia ilmaistessaan eri kasitteita, muun mu-

assa SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet viittaa suunnittelunopeuteen [11, 4.2] ja

Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -ohje mitoitusnopeuteen [38, s. 9].

Espoon kaupungin Katupoikkileikkausten suunnitteluohjeiden katuluokkakohtai-

set ohjeet sisaltavat suunnittelu- tai mitoitusnopeuden sijasta nopeusrajoituksen

vaihteluvalin. Taman lisaksi ohjeessa kerrotaan mitoituksen perusteena toimivat

mitoitusajoneuvot, jalankulun ja pyorailyn periaatteet, pysakoinnin ja linja-auto-

pysakkien periaatteet, littymaratkaisut, ajokaistojen tai ajoradan leveydet seka

luiska- ja lumitilan katuluokittain. [36, s.12—17.] Helsingin kaupungin Katutilan

mitoitus -ohje ohjaa katuluokittain kadun luonteen kuvailun lisaksi:

o ajoradan

o mitoitusajoneuvon
o pysakit

o pysakaoinnin

o jalankulun
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o pyorailyn

J varuste- ja lumitilan

o liittymat

o kaltevuudet [38, s. 46-53].

Vertailuaineistoina toimivien yleisten ja kaupunkikohtaisten suunnitteluohjeiden
lisdksi opinnaytetydna laadittavan suunnitteluohjeen ohjeellisiin taulukoihin hah-
moteltiin haluttuja tietoja haastatteluissa esiin tulleiden nakokulmien perusteella.

Toivotuiksi tiedoiksi hahmoteltiin vahintaan

) mitoitusnopeus

o mitoitusajoneuvo

o ajoradan leveys hyva taso
J ajoradan leveys minimi

o jalankulku ja pyoraily

o erotusalue

o reunatuki

o pysakointi

o pysakki.

Suunnitteluohjeen taulukot luonnosteltiin sisaltdmaan edella mainitut tiedot seu-
raavilta katuluokilta: paakaduilta, kokoojakaduilta ja tonttikaduilta. Ohjeeseen
hahmoteltiin nelja taulukkoa, yksi kullekin erityyppiselle alueelle. Alueet olivat
pientaloalueet hulevesiviemaroidyilla alueilla, pientaloalueet kevennetyn kunnal-
listekniikan alueilla, keskustat ja kerrostaloalueet seka logistiikka- ja tuotanto-

alueet.

Taulukoiden ja ohjeen jatkokehityksessa tarkennettiin taulukoissa esitettavia tie-
toja erittelemalla jalankulku ja pyoraily taulukoissa omiksi kohdikseen seka li-
saamalla taulukoihin tilaajan ja konsultin tarpeiden perusteella kuivatustapa, si-
vukaltevuus, tavoiteltu nopeusrajoitus seka jalankulkijoiden kadunylityksen to-

teutustapa. Katuluokkiin sisallytettiin lisaksi pihakatu. [44.]
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5.3.2 Ohjetaulukoiden sisalto

Aluetyyppikohtaisten taulukoiden arvojen ja taulukoissa esitettavien tietojen
luonnosteluvaiheessa hyoddynnettiin alan yleisia ohjeita ja kaupunkien omia oh-
jeita. Luonnosteluvaiheessa perehdyttiin muun muassa Suomen kuntatekniikan
yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet -verkkoaineistoon [11], Helsingin
kaupungin Katutilan mitoitus -ohjeeseen [38], Espoon kaupungin Katupoikkileik-
kauksen suunnitteluohjeisiin [36], Helsingin kaupungin Katusuunnittelun ohjear-
voja -taulukkoon [37] seka Sipoon kunnan Nikkilan likenneverkkoselvityksen

tyyppipoikkileikkauksiin [45].

Seuraavissa kappaleissa esitellaan esimerkinomaisesti ohjeiden sisaltda ajora-
dan leveydesta ja mitoitusajoneuvoista eri katuluokilla. Kaikkia opinnaytetyona
laaditun suunnitteluohjeen taulukoiden esittamia tietoja ei esitella teoriaperus-
taan pohjautuen, vaan luvun lopuksi kerrotaan opinnaytetydssa laaditun suun-
nitteluohjeen taulukoissa esitettyjen tietojen muodostus tydn teemaan, tilaajan

ja konsultin nakokulmiin, perustuen.

Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun suunnittelun ohjeet, Katu2020
—verkkoaineisto mitoittaa ajoradan leveyden eri ominaisuuksien, kuten reunava-
ran, kohtaamistavan ja laskennallisen liikennetilan leveyden, summana [11,
4.2]. Paakaduille ohje tarjoaa kolmelle eri nopeudelle leveydet 8,0 metria, 7,5
metria ja 7,0 metria. Alueellisilla kokoojakaduilla ajoradan leveys on suunnitte-
lunopeuden mukaan joko 7,0 metria tai 6,5 metria, seka paikallisilla kokoojaka-
duilla 6,0 metria tai 5,5 metria. Tonttikatujen pienin leveys on pientaloalueiden

4,75 metria ja suurin teollisuusalueiden 6,5 metria.

Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -ohjeen vastaava ohjeellinen taulukko
antaa paakatujen ajoradan leveydeksi 7,5 metria, alueellisen kokoojakadun 7,0
metria tai 6,5 metria, seka paikallisen kokoojakadun 6,0 metria tai 5,5 metria.
Tonttikaduille ja pihakaduille ohjeen mitat ovat Katu2020 -verkkoaineiston mit-
toihin verrattuna pienempia teollisuusalueen tonttikatuja lukuun ottamatta, silla

kerrostaloalueen tonttikadun ajorata on ohjeen mukaan 5,0 metria ja
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pientaloalueen 4,5 metria. [38, s. 9.] Toisaalta ohjeen tonttikatuja kasittelevassa

luvussa tonttikadun ajoradan leveyden todetaan olevan perustapauksissa 5,5

metria ja 4,5 metria vain, jos pysakointi on kielletty [38, s. 52]. Ohjeiden tarjoa-

mat ajoradan leveydet 16ytyvat koottuna seuraavasta taulukosta numero 1.

Taulukko 1. Ajoradan leveys Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n Kadun

suunnittelun ohjeet -verkkoaineiston ja Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -
ohjeen perusteella [11, 4.2; 38, s. 9].

Kadun suunnittelunopeus tai mitoitusnopeus ja ajoradan leveys

Katuluokka Suunnittelu- Ajoradan leveys [m]

nopeus tai mi-

toitusnopeus SKTY Helsinki

[km/h]
Paakatu 70 8,0 -

60 7,5 7,5

50 7,0 7,5
Kokoojakatu, alueellinen 50 7,0 7,0

40 6,5 6,5
Kokoojakatu, paikallinen 40 6,0 6,0

40 55 55
Tonttikatu, kerrostaloalue 40 5,5 5,0

30 5,25 5,0
Tonttikatu, pientaloalue 40 5,0 45

30 4,75 4,5
Tonttikatu, teollisuusalue 40 6,5 7,0

30 6,0 6,5
Pihakatu 20 4,5 4,0

20 - 3,5
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Espoon kaupungin Katupoikkileikkausten suunnitteluohjeet sisaltaa eri katu-
luokille joko ajoradan leveyksien ohjearvot tai ajokaistojen leveyden arvot. Paa-
kaduilla ajokaistan leveys on ohjeen mukaan 3,25-3,5 metria, alueellisilla ko-
koojakaduilla 3,0—3,5 metria ja paikallisilla kokoojakaduilla 3,0-3,25 metria, joi-
hin poikkeuksena ohje kuitenkin mainitsee linja-autoliikenteen; joukkoliikenteella
likenndidyn kaistan leveyden on oltava 3,25 metria. Tonttikaduille ohje tarjoaa
koko ajoradan leveyden vaihteluvaliksi 4,0-5,0 metria jos kadunvarsipysakointi
on Kielletty ja jos pysakainti on sallittu, minimileveydeksi 5,5 metria. [36, s. 12—
17.]

Mitoitusajoneuvolla kaupunkien suunnitteluohjeet viittaavat myés muuhun mi-
toittamiseen, kuin ainoastaan poikkileikkauksen suunnittelun kohtaamistapaan
vaikuttavaan mitoitukseen. Suunnitteluohjeet ilmaisevat usein ajoneuvon pituu-
den, joka vaikuttaa ajoneuvon liikkeisiin ja tilantarpeeseen myos pituussuun-
nassa sivusuunnan lisaksi. Mitoitusajoneuvoa voidaan hyddyntaa suunnitteluoh-
jelmistojen ajouratarkasteluihin, joiden laatimista ei kuitenkaan ollut mahdollista
tai edes tarkoituksenmukaista mahduttaa tahan opinnaytetyéhon. Laadittavan
suunnitteluohjeen kannalta tutustuminen kaupunkien omien ohjeiden esittamiin

mitoitusajoneuvoihin oli joka tapauksessa perusteltua.

Seuraavan sivun taulukossa numero 2 on esitetty Helsingin kaupungin Katutilan
mitoitus -ohjeen seka Espoon kaupungin Katupoikkileikkauksen suunnitteluoh-
jeiden perusteella kootut, katuluokkakohtaiset mitoitusajoneuvot. Taulukosta
voidaan havaita kaupunkikohtaisia eroja: Espoo ohjaa kayttamaan mitoitusajo-
neuvona niin moduuliyhdistelmaa kuin telibussia paakaduilla, alueellisilla kokoo-
jakaduilla seka paikallisilla kokoojakaduilla, kun taas Helsingin katuja suunnitel-
taessa moduuliyhdistelma on ohjeen mukainen mitoitusajoneuvo vain paaka-
duilla. [36, s. 12—-17; 38, s. 46-52.]
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Taulukko 2. Mitoitusajoneuvo ja ajoneuvon pituus Helsingin ja Espoon katupoik-
kileikkausten mitoitusohjeissa [36, s 12—-17; 38, s. 46-52].

Mitoitusajoneuvo ja ajoneuvon pituus [m]

2525 m

Katuluokka Helsinki: Katutilan | Espoo: Katupoikki-
mitoitus leikkausten suun-
nitteluohjeet
Paakatu Moduuliyhdistelma Moduuliyhdistelma

25,25 m

Telibussi 15,0 m

Kokoojakatu, alueellinen

Puoliperavaunullinen
kuorma-auto 16,5 m

Moduuliyhdistelma
2525 m

Telibussi 15,0 m

Kokoojakatu, paikallinen

Telibussi 15,0 m

Moduuliyhdistelma
2525 m

Kuorma-auto 8,0 m

Telibussi 15,0 m

Tonttikatu, kerrostaloalue

Kuorma-auto 8,0 m

Kuorma-auto 12,0 m

Tonttikatu, pientaloalue

Kuorma-auto 8,0 m

Kuorma-auto 12,0 m

Tonttikatu, teollisuusalue

Puoliperavaunullinen
kuorma-auto 16,5 m

"Teollisuusalueilla
kaytetdan valjaa mitoi-
tusta”, Ei ajoneuvoa

Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden tilantarve mitoitetaan teoreettisesti vastaavalla

tavoin, kuin moottoroitujen ajoneuvojen osalta. Myds talloin tarkastellaan muun

muassa mitoittava liikennetilanne, kohtaamistapa, kohtaamisvara seka pelkan

kadun kayttajan leveys. [11, 4.2.] Kaupunkien omien ohjeiden kohdalla on tar-

koituksenmukaista kuvata jalankulun ja pyorailyn periaatteet kaupungin alueella

eri katuluokilla, kuten Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -ohje [38] tekee.

Ohje toteaa esimerkiksi, etta paakaduilla jalankulku erotetaan ajoradasta vahin-

taan 3 metria levealla istutettavalla erotuskaistalla tai 1 metrin levyisella kivete-

tylla kaistalla. Lisaksi jalankulkualueen leveyden tulee olla 2 metria. [38, s. 46.]
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Opinnaytetyossa laadittavan suunnitteluohjeen taulukoissa esitettavien arvojen
valintaan liittyen problematiikkana oli, etta yleispatevaa ohjetta laadittaessa ei
olisi kaytettavissa suunnittelulle normaalitilanteissa tarkeita Iahtotietoja, kuten
arvioitua liikennemaaraa, jonka perusteella tarvittavia mittoja voitaisiin alan oh-
jeisiin perustuen mitoittaa. Mydskaan Pihla Melanderin diplomityon [13] tasoi-
seen laskennalliseen tydskentelyyn ei voinut opinnaytetyon puitteissa ryhtya.
Arvojen ja tietojen muodostamiseen valittiin kdytannonlaheinen, eri osapuolien

nakokulmia hyddyntava lahestymistapa.

Suunnitteluohjeen taulukoissa ilmoitettavien mittojen valinnassa ja sisallon muo-
toilussa hyddynnettiin kokeneiden suunnittelijoiden ja projektipaallikdiden am-
mattitaitoa ja suunnittelukokemusta Microsoft Teams -kokouksena jarjestetyn
tydpajan [44] muodossa. Tydpajassa vertailtiin keskustellen aiemmin tekstissa
kasiteltyjen suunnitteluohjeiden tietoja ja ohjearvoja suunnittelijoiden aiemmin
laatimien suunnitelmien mittoihin ja suunnitteluprojekteista saatuihin kokemuk-
siin. Taulukoihin lisattiin tydpajan yhteydessa ohjeellisiksi tiedoiksi esimerkiksi

kadun kuivatustapa seka sivukaltevuus.

Tyopajatydskentelyssa tarkasteltin Suomen kuntatekniikan yhdistys SKTY:n
Kadun suunnittelun ohjeet -verkkoaineiston [11], Helsingin kaupungin Katu-
suunnittelun ohjearvoja -taulukon [37], Helsingin kaupungin Katutilan mitoitus -
ohjeen [38], Espoon kaupungin Katupoikkileikkausten suunnitteluohjeiden [36]
seka Sipoon kunnan Nikkilan liikenneverkkoselvityksen tyyppipoikkileikkausten
[45] arvoja seka tietoja. Tyopajatydskentelyssa muodostetut arvot esiteltiin kun-
taorganisaation edustajille suunnitteluohjeen luonnokseen liitettyina kommen-

tointia varten.

Kuntaorganisaation edustajien kommenttien [46; 47; 48; 49] ja projektikokouk-
sen [50] perusteella suunnitteluohjeen Mitoitus- ja suunnitteluperusteet eri alu-
eilla -otsikon aluetyyppien taulukot tarkennettiin vastaamaan Sipoon kunnan ta-
voitteita ja kuntaorganisaation edustajien toiveita. Seuraavassa kuvassa 11 on
esitetty esimerkki aluetyypiltaan hulevesiviemaroidyille pientaloasutuksen alu-

eille muotoillusta, kommentointien perusteella taydennetysta ohjeen taulukosta.
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Taulukko | a.) Ohjearvoja ja -tietoja hulevesiviemardidyille pientaloasutuksen alusille:

Katuluokka Padkatu Kokoojakatu Tonttikatu Pihakatu
Mitoitusnopeus | G0 =0 40 30
[kem/h]
Tavoiteltu | 50-60 40-50 30 20
nopeusrajoitus
[kem/h]
Mitoitusajoneuvo | Leikkuupuimur, Telibussi Jateauto/kuorma-  Jateauto,/kuorma-
o dwuli auto Bm auto 8 m
Ajoradan leveys ) | 7,5 6.5 5,5 5,0
hyva taso [m)
Ajoradan leveys ) | 6,5 5.0 5,0 4.0
rrim [rm]
Padllyste | Asfaltt Asfaltti Asfaltti Asfaltti / sora [
kiveys
Ialankulku | lalkakaytava Jalkakaytava Jalkakaytava / Ajoradalla
Ajoradalia
Kadunylitys | Keskizaareke Keskisaarake - -
Litkennevalot Liikennevalot*
Eritaso
Pycraily | Eroteltw 1- tai 2-  Eroteltu 1- tai Ajoradalla Ajoradalla
suuntainen 2-suurtainen
pyaratie pyoratie tai
pyorakaista**
Erotusalue | Kylla/3.0m Eylld f 0,75 m Kylla / Ei -
- 3,00 m ***
Reunatuki | Lusnnonkivi Luonnonkivi Luonnonkivi Tapauskoht.
Pysakointi | Ei Erotusalue Ajoradalla =" Vain p-paikoilla
Linja-autopysdkki | Syvenmys f 3,0m  Syvennys [/ Ei Ei
Ajorata f 3,0m
Kuivatustapa | Hv-kaivo Hw-kaivwo Hv-Eaivo Hy-kaivp
Sivukaltevuus | 2-pusl. 2-puol. 1-puol. Tapauskoht.

*Liikennevalot, jos suuret lilkennemaarat
**Py&rakaista vain nopeusrajoituksella 40 km/h

***Erotusalue 3,00 m, jos katupuita

442 2joratapysdkointi mahd. vain, jos ajoradan laveys min. 5,5 m

Kuva 11. Opinnaytetydssa laaditun suunnitteluohjeen osaan 4. | a, Pientaloalu-
eet hulevesiviemaroinnin alueella, muodostettu ohjetaulukko.
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Edellisen sivun kuvassa 11 esitetyn taulukon mukaan aluetyypiltdan ja luonteel-
taan hulevesiviemaroidylle pientaloasutuksen alueelle tulisi esimerkiksi suunni-
tella paakaduille ja kokoojakaduille eroteltu yksi- tai kaksisuuntainen pyoratie tai
nopeusrajoituksen ollessa alle 40 km/h kokoojakaduille vaihtoehtoisesti pyora-
kaista. Erotusalueen tulee olla paakaduilla 3,0 metria levea ja kokoojakaduilla
0,75-3,0 metria ja aina 3,0 metria leved, jos erotusalueelle suunnitellaan istutet-

tavaksi katupuita.

Ajoradan leveydeksi tulee suunnitella kyseessa olevalla alueella vahintaan paa-
kaduilla 6,5 metria, kokoojakaduilla 6,0 metria, tonttikaduilla 5,0 metria ja piha-
kaduilla 4,0 metria. Ajoradalla pysakointi voi olla kuitenkin sallittua vain, jos tont-
tikadun ajorata suunnitellaan vahintaan 5,5 metria leveaksi. Kokoojakaduilla py-
sakaointia voidaan suunnitella erotusalueelle, jaliempana tassa raportissa lu-

vussa 5.3.3 Tyyppipoikkileikkaukset seka raportin liitteissa esitetyn mukaisesti.

Kaikki opinnaytetydhon sisaltyen suunnitteluohjetta varten muotoillut taulukot on

esitetty taman raportin liitteessa 2, Aluetyyppikohtaiset taulukot.

5.3.3 Tyyppipoikkileikkaukset

Suunnitteluohjeen taulukoissa esitettyjen tietojen havainnollistamiseksi seka
konsultin ja kuntaorganisaation edustajien haastatteluissa [26; 27; 28; 29; 30;
31; 32; 33; 34] esittamien nakokulmien ja toiveiden mukaisesti ohjeeseen oli tar-
koituksenmukaista laatia tyyppipoikkileikkauksia ohjeessa esitetyille eri alueille

taulukoita vastaavasti.

Tyyppipoikkileikkausten laatimista varten opinnaytetyossa tutustuttiin kaupun-
kien ohjeellisiin poikkileikkauksiin. Tyossa tutustuttiin muun muassa Helsingin
kaupungin Yleissuunnitteluohjeen liitteena olevan Yleissuunnitelman esitystapa-
ohjeen [19] havainnollistaviin kuviin, Espoon kaupungin Katupoikkileikkausten
suunnitteluohjeiden tyyppipoikkileikkauksiin [36], Espoon kaupungin yleissuun-
nittelun mallipiirustusten tyyppipoikkileikkauksiin [51] seka Destia Oy:n aiemmin

laatimiin suunnitelmiin [52].
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Jokaiselle eri aluetyyppia vastaavalle ohjeen osalle luonnosteltiin opinnaytetyon
tavoitteen mukaisesti tyyppipoikkileikkaukset Microstation Connect -suunnitte-
luohjelmalla. Tyyppipoikkileikkauksia luonnosteltiin 15 kappaletta, jotta Sipoon
kunnan edustajat ja Destia Oy:n suunnittelijat voisivat tarvittaessa vertailla ja
antaa palautetta useammasta vaihtoehdosta. Suunnitteluohjeen luonnokseen
lisattiin tyyppipoikkileikkauksia yhteensa 10 kappaletta ohjeen sisallon ja raken-

teen havainnollistamiseksi.

Tyyppipoikkileikkauksissa esitettavat mitat tarkennettiin tilaajaorganisaation tar-
peiden mukaisiksi kuntaorganisaation edustajien kommentointien perusteella.
Tyyppipoikkileikkauksissa esitettavien mittojen tarkennukset koskivat muun mu-
assa reuna-alueiden, pyoratien ja katualueen leveytta tai esitystapaa. [50] Esi-
merkki opinnaytetydssa laadituista tyyppipoikkileikkauksista on esitetty kuvassa
12, joka edustaa hulevesiviemaroidyille pientaloalueille laadittua kokoojakadun

tyyppipoikkileikkausta.

PIENTALOALUEET
HULEVESIVIEMAROINNIN ALUEELLA

KATUALUE
> 16.00m
PYSAKOINTI PP
REJ\LIJ.HE_ AJORATA EROZTL%‘?‘)ALUE VEN 2 75m ) RELLJU,E\_
. m
>1.00m 6.00 - B.50m AVAUSTILA 580, 20-50m

Kuva 12. Opinnaytetydssa suunnitteluohjeeseen laadittu tyyppipoikkileikkaus
ohjeen osaan 4. | a, Pientaloalueet hulevesiviemaroinnin alueella, esimerkkina
kokoojakatu.
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Esimerkkikuvan 12 tyyppipoikkileikkauksessa on havainnollistettu pysakoinnin
suunnittelu erotusalueelle, ajoradan ohjeellinen leveys, kaksisuuntaisen pyora-
tien leveys, jalankulkualueen leveys seka reuna-alueiden vahimmaismitat. Katu-
alueen leveys on esitetty kuvan mukaisen vaihtoehdon vahimmaismittana, joka

on kuvassa esitettyjen vahimmaismittojen mukainen pienin summa.

Esimerkkikuvan mukaisen tyyppipoikkileikkauksen perusteella ajoradan levey-
deksi tulisi suunnitella 6,0—6,5 metria, pyoratien leveydeksi 2,75 metria seka ja-
lankulkualueen leveydeksi 2,5 metria. Kuvan mukaisessa tilanteessa pyoraily ja
jalankulku on tarve suunnitella vain toiselle puolelle katua. Reuna-alueen tulee

olla vahintaan yhden metrin levyinen ajoradan viereisella sivulla.

Opinnaytetyossa laaditut ja suunnitteluohjeeseen opinnaytetydn puitteissa vali-
koidut, kuntaorganisaation edustajien kommenttien perusteella tarkennetut tyyp-

pipoikkileikkaukset on esitetty raportin liitteessa 3, Tyyppipoikkileikkaukset.
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6 Jatkokehitys ja johtopaatokset
Ohjeen paivitystarpeet ja hyddyllisyys

Opinnaytetyon tekijan nakokulmasta opinnaytetydssa laaditun suunnitteluoh-
jeen onnistumista olisi houkuttelevaa tarkastella ensisijaisesti sen olemassaolon
kannalta: suunnitteluohje on saatu muodostettua ja se sisaltdééd myds alkuperai-
sen tavoitteen mukaiset aluekohtaiset ohjeet ja tyyppipoikkileikkaukset seka lis-
tauksen luovutusaineistosta. Opinnaytetyon tekija toivoo myds huomioineensa
asettamansa tutkimuskysymyksen mukaisesti tilaajan ja konsultin nakokulmat
vahintaan esittamalla aluekohtaiset ohjeet esiin nousseiden toiveiden mukai-

sesti taulukkomuodossa.

Opinnaytetyossa laaditun suunnitteluohjeen nimenomaisen tavoitteen lisaksi
ohje sisaltda ohjauksen myods kustannusarvioiden laatimiseen, yleissuunnitel-
maselostuksen sisaltoon seka yleisia periaatteita valikoiduilta suunnittelualoilta
ja viittauksia suunnittelussa hyddynnettaviin yleisiin ohjeisiin. Nailtd osin ohjeen
voidaan todeta olevan onnistunut, silla edella mainitut ohjeen kohdat eivat olisi
mukana, jos ne eivat olisi tulleet esiin tydskentelyn yhteydessa kaydyissa kes-
kusteluissa ja haastatteluissa. Opinnaytetyon tekijan oman, tyon edetessa muo-
dostuneen mielipiteen mukaan pelkastaan aluetyyppikohtaiset ohjeet sisaltava
ohje olisi korkeintaan poikkileikkausten suunnitteluohje, eika sita voisi kutsua

kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitteluohjeeksi.

Suunnitteluohjeeseen liittyy toisaalta valttamattomia paivitystarpeita ainakin jol-
lain aikavalilla regulaation jatkuvasti muuttuessa. Teknisen ohjeistuksen tarken-
taminen jatkossa voi olla suositeltavaa, esimerkiksi ilmoittamalla ohjeessa tyy-
pillisesti kaytetyt kunnallistekniikan putkikoot ja -tyypit. Opinnaytetydn tekijan
nakokulmasta mahdollisia tarkasteltavia ja harkitsemisen arvoisia paivitystar-
peita ohjeelle voivat olla: Digitaalinen rakennettu ymparistd -hankkeen vaikutuk-
set ohjeen sisaltoon, teknisen ohjeistuksen tarkentaminen suunnittelualoittain
seka yleissuunnitelman piirustusdokumenttien sisallon ja esitystavan tarkempi

maarittely.
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Opinnaytetydn onnistuminen

Opinnaytetyon tekeminen on ollut kokonaisuudessaan opettavainen prosessi.
Koska opinnaytetydn aiheena olevaa suunnitteluohjetta laadittiin kahden tahon,
Sipoon kunnan edustajien ja Destia Oy:n suunnittelijoiden, tarpeiden perus-
teella, tuli sen vastata kummankin tahon toiveisiin. Tasta syysta sen alkuperai-
sesta, selkeasta rajauksesta huolimatta, tyo laajeni aiotusta kasittelemaan opin-
naytetyon tekijalle vieraampiakin seikkoja. Tehtavien ja ajattelun rajausta ylipaa-
taan voidaan miettia elamassa laajemmassakin mittakaavassa, niin periaatteel-
lisesti kuin kaytannonlaheisemmin, ja tassa opinnaytetyon tekijalla on varmasti

jatkuvasti kehitettavaa.

Opinnaytetyon tydskentely on tarjonnut mahdollisuuden tutustua laajalti alaan
liittyviin ohjeisiin ja prosesseihin. Opinnaytetydn myo6ta on tarjoutunut mahdolli-
suus tutustua useamman tekniikkalajin suunnitteluohjeisiin vahintaan paallisin
puolin, joihinkin tarkemmin ja toisiin yleisella tasolla. Opetuksessa aina perus-
koulusta korkeakouluihin painotetaan nykyaan tiedon etsinnan taitoja, kaikkea
tietoa ei enaa tarvitse osata ulkoa, kunhan tietaa mista tieto I0ytyy ja osaa suh-
tautua kriittisesti hankkimaansa tietoon. Tiedon keraaminen on ollut opinnayte-

tydssa suuressa roolissa ja on siten toteuttanut tata periaatetta.

Teknisen seka suunnittelun ja kaavoituksen ajallisen yhteensovituksen lisaksi
opinnaytetyon tekeminen on ollut opettavainen prosessi myos eraanlaisesta yh-
teensovituksesta; ruuhkavuosien tyon ja perhe-elaman yhdistamisesta. Opin-
naytetyon tekemisen ja tulevan valmistumisen jalkeenkin ruuhkavuosien yh-
teensovitus jatkuu ja opinnaytetyon tarjoamat haasteet ja opetukset on pidet-
tava jatkossakin mielessa. Enemman tai vahemman kunnianhimoisten tavoittei-
den, arjen perustoimintojen, kuten ruokahuollon ja lapsen koulurutiinien harjoit-
telun, Wilma-viestien urheiluvaline- ja uintipaivamuistutusten seka jarkevan va-
paa-ajan toiminnan suunnittelun ja toteutuksen tasapainottelu on yhteensovi-

tusta yhta lailla.
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Mielenkiintoista antia opinnaytetydssa on ollut tutustua tyon rajauksen haas-
teista huolimatta suunnitteluprojektin eri osapuolien, tilaajan ja konsultin, nako-
kulmiin. Opinnaytetydssa on tarjoutunut mahdollisuus tutustua kuntaorganisaa-
tion toimintaan ja tavoitteisiin, mika on ollut aiemmin opinnaytetyon tekijalle suh-
teellisen vierasta. Toisaalta suunnittelijoiden nakdkulma ja toiveet ovat tulleet
paremmin selville kuin tavanomaisessa tyoskentelyssa suunnittelutoimistossa

todennakoisesti samassa ajassa olisi tapahtunut.

Opinnaytetyoprojektin myota kaydyt keskustelut ovat olleet antoisia ja mielen-
kiintoisia, ja suhtautuminen niin Sipoon kunnan kuin Destia Oy:n edustajien ta-
holta opinnaytetydn valmiiksi saattamiseen on ollut kannustavaa. Opinnaytetyon
tekijan tekee mielensa paattaa raporttinsa ja opinnaytetyodprojektinsa kuten

Vaino Linna paattaa Tuntemattoman sotilaan: "Aika velikultia”.

7 Yhteenveto

Opinnaytetyossa laadittiin kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitteluohje
hyoddyntaen kirjallista aineistoa seka tilaajan ja konsultin nakdkulmia. Tilaajan
nakokulmia toivat esiin Sipoon kuntaorganisaation edustajat ja konsultin nako-
kulmia Destia Oy:n suunnittelijat seka projekti- ja ryhmapaallikét. Kirjallisena ai-

neistona hyodynnettiin seka kaupunkien omia ohjeita etta alan yleisia ohjeita.

Opinnaytety6ssa muodostettu suunnitteluohje sisaltaa tilaajaorganisaation paa-
periaatteita valikoiduilta suunnittelualoilta seka alueen luonteen mukaan luoki-
telluilta aluetyypeilta suunnittelun ohjaamiseksi muodostetut taulukot ja tyyppi-
poikkileikkaukset. Lisaksi ohje sisaltdaa muun muassa ohjeistuksen kustannusar-
vion ja yleissuunnitelmaselostuksen laatimiseen. Jatkossa ohjetta voidaan tar-

vittaessa tarkentaa ja paivittaa.
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Kuva 1. Opinnaytetydssa laaditun Kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitte-
luohjeen sisallysluettelo.
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Kuva 2. Laaditun suunnitteluohjeen rakennetta havainnollistava kaavio.

Liite 1
2(2)



Ohjetaulukot aluetyypeittain

Liite 2
1(4)

Taulukko | a.) Ohjearvoja ja -tietoja hulevesiviemardidyille pientaloasutuksen alusille:

Katuluokka Padkatu Kokoojakatu Tonttikatu Pihakatu
Mitoitusnopeus | B0 50 40 30
[kemh]
Tavoiteltu | 50-60 4050 30 20
Mopeusrajoitus
[kemh]
Mitoitusajoneuvo | Leikkuupuimuri, Telibuszsi lateautoy/kuorma- lateauto/kuorma-
moduuli auto B m auto 8 m
Ajoradan leveys f | 7,5 6,5 5,5 5,0
hywa taso [m)
Ajoradan leveys / | 65 6,0 5,0 4.0
rmim [
padllyste | Asfaltti Asfaltti Asfaltti Asfaltti / sora f
kiveys
Jalankulku | lalkakdytiva lalkakaytava lalkakaytava / Ajoradalla
Ajoradalla
Kadunylitys | Keskizaareks Keskisazrake - -
Litkennevalot Liilkennevalot*
Eritaso
Pyoraily | Eroteltu 1- tad 2- Eroteltu 1- tai Ajoradalla Ajoradalla
suuntainen 2-suuntainen
pydratie pyoratie tai
pyorakaista**
Erotusalue | Kylla/f3,0m Eylld / 0,75 m Kylla / Ei -
-3,00m ***
Reunatuki | Lucnnonkivi Luonnonkivi Luonnonkivi Tapauskoht.
Pysakbinti | Ei Erotusalue Ajoradalla **** Vain p-paikoilla
Linja-autopysakki | Sywennys/f3,0m  Syvennys S/ Ei Ei
Ajorata f 3,0m
Kuivatustapa | Hv-kaivo Hu-kaivo Hy-kaivo Hy-kaivo
Sivukalbevuus | 2-pual. 2-puol. 1-puol. Tapauskoht.

*Liikennevalot, jos suuret liikennemadrit
**Pyorakaista vain nopeusrajoituksella 40 km/h

***Erotusalue 3,00 m, jos katupuita

*® %% Ajoratapysdkointi mahd. vain, jos ajoradamn leveys min. 5,5 m

Kuva 1. Ohjetaulukko hulevesiviemardidyille pientaloalueille.
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Taulukko | b.) Ohjearvoja ja -tietoja pientaloasutuksen alusille, joille hulevesiviemErdintia ei ole
tarkoitus suunmitella:

Katuluokka P3akatu Kokoojakatu Tonttikatu Pihakatu
Mitoitusnopeus | 50 SO 40 30
[km/h]
Tawoiteltu | 5060 A0-50 30 20
nopeusrajoius
[km/h]
Mitoitusajoneuvo | Leikkuupuimuri, Telibussi Jateauto/kuorma-  Jateauto/kuorma-
maduuli auto 8m autc 8 m
Ajoradan leveys S | 7.5 6,5 5,5 5.0
hywvi taso [m]
Ajoradan leveys S | 6.5 6,0 5,0 40
min [m]
paalhyste | Asfaltti Asfaltti Asfaltti f sora Asfaliti f sora f
nurmikiveys
Jalankulku | Jalkakaytava Ialkakdytava Ajoradalla Ajoradalla
Kadunylitys | Keskisaarske keskizaareke - -
Liikennavalot Liikkennevalot*
Eritaso
Pyordily | Eroteltu 1- tai 2-  Eroteliu 1- tai Ajoradalla Ajoradalla
suuntainen 2-suuntainen
pyoratie pydratie tai
pydrakaista®*
Erotusalue | Kylld S 3,0m kyllafo075m- Ei -
3,0m***
Reunatuki | Ei Ei Ei Ei
Pysdkointi | Ei Ei**** ajoradalla ***** vain p-paikoilla
Linja-autopysakki | Sywennys/30m  Syvennys Ei Ei
Ajorata f 3,0 m
Kuivatustapa | Hwv-painanne Hv-painanne Hw-painanne / Hw-paimanne [
imeytys imeytys
shiukaltevuus | 2-puol. 2-pual. 1-puol. [ 2-puol. Tapauskoht.

*Liikenmevalot, jos suuret lilkennemairit
** Pyarakaista vain nopeusrajoituksella 40 km/h

***Erotusalue 3,0 m, jos katupuita

*#*% o5 kuivatusratkaisu mahdollistaa, pysakéinti erctusalueella
red®t fjoratapysakointi mahd. vain, jos ajoradan leveys min. 5,5 m

Kuva 2. Ohjetaulukko pientaloalueille, joille ei suunnitella hulevesiviemaria.



Liite 2
3(4)

Taulukko I1.} Ohjearvaja ja -tietoja keskusta- ja kerrostalotyyppisille alusille:

Katuluokka Padkatu Kokoojakatu Tonttikatu Fihakatu
Mitoitusnopeus | 60 S0 40 30
[km/h]
Tavoiteltu | 50-60 40-50 30 20
MOpeusrajoitus
[km/h]
Fditoitusajoneuvo | Leikkuupuwimuri, Telibussi Jateauto/kuorma-  Jteauto/kucrma-auto
moduuli aubo 12 m 1Zm
Ajoradan leveys [ | 7,5 6,5 5,5 5,0
hywi taso [m]
Ajoradan leveys [ | 6,5 6,0 5,0 4.0
miin ]
Paallyste | Asfaltd Asfaltt rAsfaltu Asfaltti f kiveys
Jalankulku | lalkakaytiva Jalkakaytdva Jalkakaytava Ajoradalla
Kadunylitys | Keskisaareke Keskisaareke - -
Lilkennewvalot Lilkenneyvalot®
Eritaso
Pyoraily | Erotelu 1- tai 2- Ercteltu 1- tai Ajoradalla Ajoradalla
suuntainen 2-suuntainen
pyoratie pyoratie tai
pyorakaista®*
Erctusalue | Kyll3 f3,0m kylla fo,7sm-  Kylld fEi -
ilu m L]
Reunatuki | Lucnnonkivi Lugnnonkivi Lugnnonkivi Tapauskoht.
Pysakainti | Ei Erotusalus Erotusalus f Waim p-paikoilla
Ajoradallg 44
Linjz-autopysakki | Syvennys S 3,0m  Syvennys f Ei Ei
Ajorata / 3,0m
Kuivatustapa | Hv-kaivo Hv-kaivo Hy-kaivo Hv-kaiwo
Sivukaltevuus | 2-pusl. 2-pual. 1-pual. Tapauskoht.

*Liilkennevalot, jos suuret lilkennem3irit

** PyGrakaista vain nopeusrajoituksella 40 km/h
***Erotusalue 3 m, jos katupuita
+# 4% pjoratapysdkointi mahd. vain, jos ajoradan leveys min. 5,5 m

Kuva 3. Ohjetaulukko keskusta- ja kerrostalotyyppisille alueille.



Taulukko L.} Ohjearvoja ja -tietoja logistiikka- ja tuotantoalueille:

Liite 2
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Katuluckka Paakatu Kokoojakatu Tonttikatu
Mitoitusnopeus [km/h] | 60 50 40
Tavoiteltu | 50-60 40-50 30
nopeusrajoitus [kmh]
pitoitusajonauvo | Moduuli mcduuli nModuuli
Ajoradan leveys fhyva | 8 B 8
taso [m]
Ajoradan leveys fmin | 7 7 7
[m]
paallyste | Asfaltti Asfaltti Asfaltti
Jalankulku | Jalkakdytava thdistetty jk+pp vhdistetty jk+pp
Kadunylitys | Keskisaareke Keskisaareke -
Liikennevalot Lilkennevalot®
Eritaso
Pyoradily | Eroteltu 1- tai 2- Yhdistetty jk+pp vhdistetty jk+pp
suuntainen pydratie
Erotusalue | Kylldaf 3,0m kylla f{1,0)-3,0m Kylla / Ei
Reunatuki | Ei f upotettu Ei / upotettu Ei / upotettu betoninen
betoninen betoninen
Pysdkointi | Ei LEvEnnys Ajoradalla
Linja-autopysakki | Syvennys S 3,0m Syvennys f Ajorata f Ei
3.0m
Kuivatusiapa | Hv-painanne Hv-painanme Hv-painanne
Shvukaltevuus | 2-puol. 2-pual. 2-pudd.

*Liikennevalot, jos suuret lilkennemairat

Kuva 4. Ohjetaulukko logistiikka- ja tuotantoalueille.
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Tyyppipoikkileikkaukset

PIENTALOALUEET
HULEVESIVIEMAROINNIN ALUEELLA

KOKOOJAKATU
KATUALUE
= 16.00m
PYSEKOINTI op
REUNA- AJORATA EROTUSALUE ey 2.75m REUNA-
>1.00m 606 AR 2.25m AVAUSTILA o % 20.50m

PIENTALOALUEET
HULEVESIVIEMAROINNIN ALUEELLA

TONTTIKATU
KATUALUE
>9.0m
REUNA— REUNA—
ALLUE AJORATA JE ALLE
>1.00m 500 - 5.50m 2.50m 20.50m
i i i i
of 4 :'L’*._

Kuva 1. Kokoojakadun ja tonttikadun tyyppipoikkileikkaus hulevesiviemaroidyille
pientaloalueille.
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PIENTALOALUEET
KEVENNETYN KUNNALLISTEKNIKAN ALUEELLA
KOKOOJAKATU
KATUALUE
= 16.00m
EROTUS=

PIENTALOALUEET
KEVENNETYN KUNNALLISTEKNIIKAN ALUEELLA

KOKOOJAKATU
KATUALUE
> 14.50m
_ REUNA-
REUNA- RO ALUE
ALUE AJORATA 075 — PP K 20.50m
> 2 00m 6.00 - 6.50m % ot 2.75m 2.50m
| | | | | [
a )
N
| !-.-;; T {
Ly W

Kuva 2. Kokoojakatujen tyyppipoikkileikkauksia pientaloalueille, joille ei ole tar-
koitus suunnitella hulevesiviemaria.
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PIENTALOALUEET
KEVENNETYN KUNNALLISTEKNIKAN ALUEELLA

TONTTIKATU
KATUALUE
29.0m
REUNA- REUNA-
ALUE AJORATA ALUE
22.00m 5.00 - 5.50m 22.00m

PIENTALOALUEET
KEVENNETYN KUNNALLISTEKNIKAN ALUEELLA

TONTTIKATU
KATUALUE
2EB.0m
REUMA - RELUMA—
ALUE AJORATA ALLUE
21.00m 500 = 5.50m 22.00m

Kuva 3. Tonttikatujen tyyppipoikkileikkauksia pientaloalueille, joille ei ole tarkoi-
tus suunnitella hulevesiviemaria.
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Kuva 4. Kokoojakadun ja tonttikadun tyyppipoikkileikkaukset keskusta- ja ker-

rostalotyyppisille alueille.
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LOGISTIHKKA—- JA TUOTANTOALUEET
KOKOOJAKATU
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2 21.50m
A P & Prgonn TR
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Kuva 5. Kokoojakadun ja tonttikadun tyyppipoikkileikkaukset logistiikka- ja tuo-
tantoalueille.



	1 Johdanto
	2 Maankäytön suunnittelu
	2.1 Tavoitteet
	2.2 Kaavoitus ja lainsäädäntö

	3 Suunnittelu ja kunnallistekniikka
	3.1 Kadun suunnittelu
	3.2 Yleissuunnittelu tie- ja katuhankkeissa
	3.3 Kunnallistekninen yleissuunnittelu

	4 Suunnittelun toteutus yleissuunnitteluvaiheessa
	4.1 Yleissuunnittelun prosessi
	4.2 Yleissuunnittelu tilaajan näkökulmasta
	4.3 Yleissuunnittelu konsultin näkökulmasta
	4.4 Suunnittelun ohjeet

	5 Kunnallisteknisen yleissuunnittelun suunnitteluohje
	5.1 Suunnitteluohjeen rakenne
	5.2 Ohjaus suunnittelualoittain
	5.3 Ohjaus aluetyypeittäin
	5.3.1 Ohjeen taulukoiden aihealueet
	5.3.2 Ohjetaulukoiden sisältö
	5.3.3 Tyyppipoikkileikkaukset


	6 Jatkokehitys ja johtopäätökset
	7 Yhteenveto
	Lähteet
	Suunnitteluohjeen rakenne
	Ohjetaulukot aluetyypeittäin
	Tyyppipoikkileikkaukset


