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Johdanto

Rakennusmateriaalien tuotannon ja rakentamisvaiheen osuus rakennusten elinkaaren
hiilijalanjéljestd nykyiselldén on noin puolet. Toinen puoli syntyy rakennusten kéyténai-
kaisesta energian kulutuksesta. Rakentamisen pd&dstdjen suhteellinen merkitys osana
rakennusten elinkaaren padstéja nayttdd kasvavan tulevaisuudessa. T&dhdan vaikuttaa
erityisesti rakennusten energiatehokkuuden kehittyminen ja energian tuotannosta syn-
tyvien p&dstdjen pieneneminen.

Ympadristdministerié on ehdottamassa rakennuksen ilmastoselvitysté osaksi kaavoitus-
ja rakentamislakia. Kayténnéssd ilmastoselvitykselld tarkoitetaan rakennuksen elinkaa-
ren hiilijalanjéljen seké -k&adenjdljen arviointia méadritetyn laskentamenetelmdén mu-
kaan. Ministerién tavoitteena my®és, ettd rakennusten elinkaaren enimmdispddstoille
asetetaan raja-arvot rakennustyypeittdin, jotka toimivat osaltaan ehtona rakennuslu-
van myoéntdmiselle. SGaddskehityksen perimmadisend tarkoituksena onkin véhent&d ra-
kentamisen materiaalisidonnaisia p&dstdjéd energiatehokkuusvaatimusten rinnalla.

Voidaankin todetaq, ettd rakennusala on taltd osin muutoksen edessd. Materiaali- ja
tuoteosavalmistajien tulee 16ytad keinoja tuotantonsa ja tuotteidensa padstdjen va-
hentdmiseksi. Rakennuttajien ja suunnittelijoiden taytyy tulevaisuudessa ymmdarta-
madn eri suunnitteluratkaisujen pddstévaikutukset yhtend suunnitteluparametrina.
My®&s rakennusliikkeet joutuvat miettimd&dn keinoja tydmaiden p&dstdjen véhentd-
miseksi, esimerkiksi toteutustapojen tai syntyvan hukan osalta.

Vastatakseen osaltaan tdhdn tarpeeseen, Karelia-ammattikorkeakoulu kéynnisti syk-
syllé 2021 Rakentamisen vihred siirtyma -projektin. Yhtend keskeisend projektin toimen-
piteend toteutetaan elinkaariarviointeja erityyppisille rakennuskohteille. Ndiden case-
kohteiden avulla pyritddn ymmartdmadn eri suunnittelu- ja toteutusratkaisujen vaiku-
tuksia osana rakennusten elinkaaren p&dstojd. Tavoitteena on, ettd projektin aikana
tuotettu aineisto pystyisi tarjoamaan myds rakennuttajille, suunnittelijoille ja rakennus-
alan yrityksille uusia ndkdékulmia pyrkimyksissddan rakentamisen pddstdjen véhenté-
miseksi.

Joensuussa 21.3.2023,
Mikko Matveinen
projektipadllikkd, Karelio-ammattikorkeakoulu



1 Tutkimuksen tarkoitus ja
rakennuksen tiedot

1.1 Arvioinnin perustiedot

] T

Kuval Humpulcm pdivakoti tyomcncnvcuheesscn L&dhde: Google Maps 2022.

Kohteen nimi: Humpulan pdivdkoti

Osoite: Laaksokatu 3, 15410 Lahti

Arvioija ja arvioijan koulutus: Juuso Kokkonen, insinééri (AMK)
Tyén tilaaja: Rakentamisen vihred siirtymd -hanke

Pdivdys: 25.01.2023



Tutkimuksen tarkoitus:

Elinkaari-arvioinnin tavoitteena oli las-
kea rakennuksen ympdristévaikutukset
koko elinkaarelle. Arviointi rajautui ra-
kennukseen, eli tontin rakenteita ja pe-
rustuksia ei laskettu mukaan arviointi-
menetelmdn mukaisesti.

Hankkeen tyyppi:

Uudisrakennus

Arviointimenetelmdé:

Ympdristdministerién vahdahiilisyyden
arviointimenetelma (2021)

Kieli

Suomi

Tutkimuksen léhtétiedot (tyyppi)

Lahtoétietoina kohteen suunnitelmat:
ARK/ RAK tietomallit, 2d dokumentit,
asiakirjat kuten rakennus- ja pintamate-
riaaliselostukset

Tiedot varmennettu jdlkiseurannalla

Ei

Rakennuksen elinkaari

Keskenerdinen




1.2 Arvioitu rakennus, yleistiedot

Rakennuskohteen suunnittelijoiden tiedot:

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtitoimisto Rosberg lkévalko Oy
Rakennesuunnittelu: Insinddritoimisto Pdijét-Suunnittelu Oy

Perustiedot:

Rakennustyyppi Opetusrakennukset ja pdivakodit
Rakennus- tai peruskorjausvuosi 2020

Pinta-ala (lammin) 2174 m?

P&darakennusmateriaali Terd&sbetoni

lImastovydhyke

Finland zone 5

Rakennuksen toiminnot ja palvelut

Varhaiskasvatus

Rakennuksen kayttomadarat

N/A

Bruttoala b-m2/h-m2

2676 brm?

Kerroslukumd&drd ja kuvaus

2-kerroksinen pdivdakoti

Lammitys/jaahdytysjdarjestelma

Kaukoldmpd

Energiatehokkuusluokka (E-luku)

72 kWh/m?/vuosi (2018)
(E-todistus)

Muut relevantit kayttdjan asettamat tai N/A
asetetut rakennusmadraykset
LCC-laskenta-aika N/A

LCA- laskenta-aika

50 vuotta, YM menetelmdn mukaisesti

Rakennuksen suunniteltu kayttdikd

100 vuotta

1.3 Arvioidun rakennuksen energiankulutus

Vakioidulla kdytéllé oleva ostoenergia, 72 224 kWh
séhko (kaytetty laskennassa)
Vakioidulla kdytéllé oleva ostoenergia, kau- | 139 352 kWh

kolampé (kaytetty laskennassa)



https://www.energiatodistusrekisteri.fi/energiatodistus?id=196147&versio=2018

2 LCA-arvioinnin tavoite ja jarjestel-
mdn rajaus

Arvioinnissa seuraavat elinkaaren vaiheet huomioitiin. Merkattu (x):
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Taulukko 1. Arvioidut elinkaaren vaiheet.

Kuvaus elinkaarivaiheista ja analyysin laajuudesta alla:

Al1-A3
Rakennus-
materiaalit

Raaka-ainehuolto (A1) sisdltad padstét, jotka syntyvét, kun raaka-aineet
otetaan luonnosta, kuljetetaan teollisuusyksikéihin jalostettavaksi ja jalos-
tetaan. Raaka-aine- ja energiahdviét otetaan myés huomioon.
Kuljetusvaikutuksiin (A2) siséltyvét pakokaasupddstét, jotka johtuvat kaik-
kien raaka-aineiden kuljettamisesta toimittajilta valmistajan tuotantolai-
tokselle, sekd polttoaineiden tuotannon vaikutukset.

Tuotantovaikutukset (A3) kattavat koneiden kdyttémien tuotantomateri-
aalien ja polttoaineiden valmistuksen, samoin kuin tuotantoprosesseissa
syntyvdn jatteen kdsittelyn valmistajon tuotantolaitoksissa jatteen lop-
puun asti.




A4 A4 sisdltédd pakokaasupddstoét, jotka johtuvat rakennusalan tuotteiden
Kuljetus ty6- kuljetuksesta valmistajan tuotantolaitokselta rakennuspaikalle, sekd kdy-
maalle tetyn polttoaineen tuotannon ympdristévaikutukset.

AS A5 kattaa pakokaasupadstét, jotka aiheutuvat energian kéytdsta tyod-
Rakennus- ja maallg, polttoaineen, energian ja veden tuotantoprosessien ympdristo-
asennusprosessi | vaikutukset sekd jatteiden kdsittely jatteen loppuun asti.

B1-B5 Kunnossapidon ja materiaalien vaihtamisen ympdristévaikutukset (B1-B5)
Huolto- ja sis@ltavat ympdristdvaikutukset, jotka aiheutuvat rakennustuotteiden

materiaalien
vaihto

vaihtamisesta niiden kayttoéidin padttyessd. Padstét kattavat raaka-aine-
toimituksista, kuljetuksesta ja korvaavan uuden materiaalin tuotannosta
aiheutuvat vaikutukset sekd korvaavan materiaalin valmistuksen ja jattei-
den kd&sittelyn vaikutukset jétteen loppuun asti.

B6
Energian kaytté

Harkittuihin kéyttévaiheen energiankulutuksen (B6) vaikutuksiin siséltyvét
pakokaasupdadstdt kaikesta rakennustason energiantuotannosta sekdé
polttoaineen ja ulkoisesti tuotetun energian tuotantoprosessien ympdris-
tévaikutukset. Myés energiansiirtotappiot otetaan huomioon

B7
Veden kaytté

Harkittuihin kéyttévaiheen vedenkulutuksen (B7) vaikutuksiin sisaltyvét
makean veden tuotantoprosessien ympdristévaikutukset ja jGteveden ka-
sittelyn vaikutukset.

Cl1-Cc4
Purkaminen

Purkamisen vaikutuksiin sisdltyy kierratettdvien rakennusjdétevirtojen pro-
sessoinnin vaikutukset kierrdtykseen (C3) jatteen loppupddhén saakka tai
esikdsittelyn ja kaatopaikalle sijoittamisen vaikutukset jatevirtoihin, joita ei
voida kierrattad (C4), materiaalityypin perusteella. Lis¢iksi dekonstruktio-
vaikutuksiin sis@ltyvat jatteiden energian talteenotosta aiheutuvat
padastot.

D

Ulkoiset vaiku-
tukset /[ kéayt-
téién lopun edut

Ulkoisiin etuihin sisdltyy kierratettévdn rakennusjétteen kierrétyksestd ai-
heutuvat padstdedut. Uudelleenkdytettyjen tai kierrdtettyjen materiaali-
tyyppien etuihin sisdltyy neitsytpohjaisen materiaalin korvaamisen kierré-
tetylléd materiaalilla mydnteinen vaikutus ja hybétyd materiaaleille, jotka
voidaan ottaa talteen energian avullg, katettava positiiviset vaikutukset
muiden energiavirtojen korvaamisessa energiantuotannon keskimdadardis-
ten vaikutusten perusteella.

Taulukko 2. LCA- vaiheiden kuvaukset




3 Arvioidut vaikutuskategoriat

Vaikutuskategoria

Yksikko

Kuvaus

Lammityspotentiaali
GWP-Global warming
potential

kgCO; eq

Eri kaasuja vertailtaessa yksikkénd kaytetdan Idmmi-
tyspotentiaalia (global warming potential, GWP), joka
mittaa kaasun aiheuttamaa Idmmitysvaikutusta hiili-
dioksidiin verrattuna massayksikkdéa kohti 20 tai 100

vuoden aikana. Téssd tarkastelussa kéytéssd GWP100.

Taulukko 3. Arvioitu vaikutuskategoria
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4 Arvioinnin laajuus

4.1 Sisdltyvat rakennusosat

LCA analyysi sisdlsi seuraavat rakennusosat:

Rakennusosa Sisdltyy Kommentit
laskentaan

Kantavat rakenteet ja vaippa KYLLA

Perustukset E/ Kuuluu rakennuspaikan arviointiin

Runko KYLLA

Vélipohjat KYLLA

Katto KYLLA

Portaat KYLLA

Ulkoseindt KYLLA

Ikkunat ja ovet (ulko) KYLLA Ei sisdlla erillisié detaljiosia mm. kiinni-
tysosat

Sisdseindt ja valiseinét KYLLA

Ovet (sisd) KYLLA Ei sisdlla erillisié detaljiosia mm. kiinni-
tysosat

Pintakésittelyt KYLLA

Seinépinnat KYLLA

Lattiapinnat KYLLA

Sisékatot (siséltden pintakdsitte- | KVLLA

lyt)

Kosteussulut ja héyrynsulut KYLLA

Rakennuslaitteet ja kalusteet El

Palokatkot/mansetit ja palokatko- | £/

massat

Kiintokalusteet ja laitteet El

Markatilojen ja WC-tilojen kalus- KYLLA Mukana Sykkeen talotekniikan arvossa

teet olevat

Palvelu-ja huoltokalusteet El

Jatehuolto El

LVI-tekniikka, vesi KYLLA Kdytetty Sykkeen nelidkohtaista arvoa

LVI-tekniikka, ldmmitys KYLLA Kdytetty Sykkeen nelidkohtaista arvoa




LVI-tekniikka, ilmanvaihto KYLLA Kdytetty Sykkeen nelidkohtaista arvoa
Sahkojdrjestelmaét KYLLA Kdytetty Sykkeen nelidkohtaista arvoa
Kaasujdrjestelmaét El

Hissi KYLLA

IT-tekniikka, valvonta CCTV E/

IT-tekniikka, viestinté ja tietoverkot | £/

Muut jarjestelmat El

Tontti El

Piha-rakenteet, kaivut ja taytét KYLLA

Viemdri ja sadevesijdrjestelmét KYLLA Kdytetty Sykkeen nelidkohtaista arvoa
Ulkorakennukset El

Taulukko 4. Sisdllytetyt rakennusosat arvioinnissa

Betonirungon ja -rakenteiden ympadristovaikutukset on laskettu huomioimalla erikseen
betoni, kiinnitysosat ja raudoitukset tai vaihtoehtoisesti kokonaisen betonielementin
padastoétiedolla, mikdli luotettavaa tietoa on ollut saatavilla, kuten ontelolaatat, vali-
seind- ja betonipilarielementit. Betonielementtien laskennan kannalta keskeiset tiedot
on poimittu elementtikuvista muun muassa tilavuuden, lujuusluokan ja raudoitteiden
suhteen, mikdli ne ovat olleet saatavilla. Teréisbetonirakenteiden sisaltdmaét raudoituk-
set ja kiinnitysosat on arvioitu Karelio-ammattikorkeakoulussa tehdyn keskimd&drdisten
raudoitusmadrien taulukon pohjalta (ks. liite 1). Taulukossa raudoitusmadrié on laskettu
useammasta rakennuksesta ja niiden kayttdéd voidaan pitéd luotettavana ja riittévan
tarkkana myés téssé kohteessa. Mikdli taulukossa ei ollut sopivaa raudoitusmadrad (kg
terastd/m? betonirakennetta), laskettiin raudoitteet erikseen suunnitteludokumenttien
perusteella.

Vahdahiilisyyden arviointimenetelmdén mukaisesti rakennus ja rakennuspaikka jaetaan
omiin arviointeihin. Arviointihetken tietojen perusteella hiilijalanjdljen raja-arvot tulevat
vain rakennukselle, eli tontin rakenteet jadvat raja-arvojen ulkopuolelle. Rajaus arvioin-
nissa on tehty siten, ett& perustukset ja piha-alueet kuuluvat rakennuspaikan arviointiin
[1]. Humpulan péivékodin elinkaariarvioinnissa rajaus on tehty samoin, eli perustukset
on rajattu ulkopuolelle ja tarkastelu rajoittuu alapohjaan ja sen alapuoliseen kapillaari-
katkokerrokseen. Rakennukseen kiintedsti kytkeytyvat katokset ja sisddntuloalueiden
laatat on laskettu osaksi rakennuksen arviointia. Jako rakennukseen ja rakennuspaik-
kaan tehtiin Talo 2000- hankenimikkeistén ja vahdahiilisyyden arviointimenetelmdn
pohjalta



4.2 Ympdéristotietoléhteet

One Click LCA ty6ékalua kaytettiin elinkaariarvioinnin laskemiseen. Ohjelmaan on integ-
roitu useimpien rakennuksen pdadastdlaskentamenetelmien parametrit. One Click LCA:n
tietokannasta 16ytyy sekd EN 15804 -standardin mukaisia rakennustuotekohtaisia ym-
pdristéselosteitq, ettd yleistd pddstdédataa. Listaus laskennassa kaytetyisté dataldh-
teisté on kuvattu liitteissa.

P&dasiassa laskennassa kdytettiin pddstdtietokannan geneerisi@ padstdtietoja ja ym-
paristéselosteita (EPD). Padstétietokannan tuotteet vastaavat hyvin suomessa useim-
min kdytettyj@ rakennustarvikkeita, mutta padastéiltédn ne edustavat markkinoiden kor-
keapd&dstdisempid tuotteitq, sillé niissd on 20 prosentin varmuuskerroin. Betonituottei-
den pd&dstolahteind kaytettiin Betoniteollisuuden julkaisemia pddstétietoja, jotka luovat
pohjan myés betonien vahdanhiilisyysluokitukselle. Tuotekohtaisia ympdristdselosteita
kaytettiin, mikdali suunnitelmissa, esimerkiksi rakennetyyppiluettelossa, oli mainittu tietty
tuote ja valmistaja. Padstétietojen valinnassa painotettiin rakennusmateriaalien vas-
taavuutto, tietojen tuoreutta ja maantieteellisté edustavuutta.

4.3 Projektin tietoldhteet ja oletukset

LCA-laskenta suoritettiin kohteelle kdyttden One Click LCA ohjelmistoa perustuen suun-
nittelutietoihin. Tulokset kuvaavat koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia 50 vuoden ra-
kennuksen kayttdidllg, joka on Ympdristdministeriéon vahdahiilisyyden arviointimenetel-
man mukainen tarkastelujakso [1]. Vaikka todellinen kéayttsikd ei olisikaan juuri se, on
tarkastelu tehty 50 vuodelle vertailtavuuden vuoksi. Alla listattuna mité kayttdik&oletta-
mia rakenteille laskennassa kdytettiin.

Osat, joilla laskennassa on lyhyempi kayttdikd kuin 50 vuotta:

e Rapatut julkisivut pintakdasittely 15/30 vuotta
e Ulkoseind paneloinnin pintakdsittely 30 vuotta
e Keraamiset laattajulkisivut 30 vuotta
e Sisdpintojen pintakdsittely 30 vuotta
e Markdtilojen vedeneristykset ja laatoitukset 30 vuotta
e Bitumikermikatteet 30 vuotta
¢ Vinyylilankkulattiat 30 vuotta
e Epoksilattia 20 vuotta
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e Kuivapuristelaattalattiat 30 vuotta

e Urheilulattiat 25 vuotta
e Parvekkeiden vedeneristys 20 vuotta
e Aurinkopaneelit 30 vuotta
e Hissi 25 vuotta
e Talotekniikka 20-30 vuotta

P&ivakodin elinkaariarviointi pohjautuu tietomallista tulostettuun madrdaluetteloon.
Madrdluettelossa kaikki rivit kaytiin 1&pi ja tarkennettiin muiden suunnitelmien pohjalta.
Materiaaleja massoitellessa pyrittiin hyddyntdmdadn mahdollisimman paljon valmiita
luetteloja (RAK). Madrdalaskennassa massat madriteltiin ympdristdselosteiden, tuote-
valmistajien tietojen tai omien arvioiden pohjalta. Padsédntodisesti arviointi tehtiin ne-
lidpohjaisesti rakennetyypeittéin. Pinta-alat rakenteille (AP, VP, YP, VS, US jne.) on las-
kettu tietomallin ja muiden suunnitelmien perusteella. Arvioinnissa tulee huomioida
my®&s tuotteiden vaihdot rakennuksen elinkaaren aikana (moduuli B4). Materiaalien ja
tuotteiden vaihtovdlit perustuvat RT-korttiin 18-10922, kansalliseen p&dstdtietokantaan
tai tuotekortteihin. Arvioitaessa tuotteiden vaihtovdlié rasitusluokat médritettiin nor-
maaliin tai vaikeaan rasitusluokkaan, riippuen siitéd millaisessa rasituksessa kyseinen
tuote on rakennuksessa. Tydémaalla syntyva hukka, eli moduuli A5, on arvioitu Suomen
padastétietokannan tiedoille annetuilla hukkakertoimilla ja muille p&dstétiedoille One
Click LCA:n oletus havikkiprosenteilla. Elementtirakenteille ja muille méardmittaisena
tyébmaalle toimitettaville osille ei ole laskettu tydbmaahukkaa.

Laskelmasta pois jatettiin arviointimenetelmdssd ulkopuolelle jatettavaksi madritellyt
osat, kuten listat, talovarusteet, savunpoistorakenteet ja kiinnikkeet [1]. vakiokiintokalus-
teita ei ole arvioitu niiden vahdisten saatavilla olevien padstétietojen ja vaikean arvioi-
tavuuden vuoksi. Lisdksi ulkopuolelle jatettiin muita pienempid detaljiosia, joiden yksit-
tdinen vaikutus kokonaispddstdihin on korkeintaan prosentin. Ulkopuolelle rajattujen
osien yhteenlaskettu vaikutus on alle viisi prosenttia kokonaisp&dastéihin.

Analyysialue Dataléhteet

Materiaalimadarat (A1-A3) ARK- ja RAK-tietomallit, 2D- suunnitteludokumentit, rakenne-
tyyppiluettelo sekd asiakirjat mm. rakennusselostukset.

Rakennusmateriaalin kulje- Laskettu Sykkeen tietokannan mukaisella kuljetusetdisyydellé

tusetdaisyydet (A4) 102 km.

Rakennus ja asennusprosessi | Laskettu arviointimenetelmdn taulukkoarvolla. Tydmaahdavikit

(A5) One Clickin oletusarvoillg, pl. Sykkeen tiedot, joissa hukkaker-
roin ilmoitettu.
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Materiaalin kéyttéiké (B1-B5) | Rakennusosien kdyttoidt RT kortin 18-10922, kansallisen péds-
tétietokannan kayttdikatietojen tai tuotekorttien mukaan.
Energian kulutus (B6) Laskettu energiatodistuksen mukaisella ostoenergiankulutuk-
sella. Padstdkerroin 50 vuoden kayttoidlle on sédhkélle 0,0591
kgCO2e/kWh ja kaukoldmmdlle 0,0689 kgCO2/kwh [2].

Veden kulutus (B7) Ei mukana arvioinnissa.

Elinkaaren loppu ja purku- Laskettu arviointimenetelmdan taulukkoarvoilla ja materiaali-
vaihe (C) kohtaisilla oletusskenaarioilla.

Rakennuksen elinkaaren ul- | One Click LCA:n oletusskenaariot ja ympdristdselosteet.
kopuolelle jaavat hyédyt tai

haitat (D)

Taulukko 5. Analyysialue ja kuvaus.

4.4 Kohteen kuvaus

— Ju— e ) - ,I%__J
| . n il
QU 000 000 | 000 000 EI000 CO0L
' OO0 000 === 000000 (OO0 OO0

o

Kuva 2. Rakennuksen julkisivut. Ldhde: Arkkitehtitoimisto Rosberg Ikévalko Oy.
Rungoltaan pdivakoti on terésbetonirunkoinen. Vaakarakenteet ovat ontelolaattoja

paksuudeltaan 200 tai 265 mm. Vadhdisemmaltd osin vaakarakenteet ovat paikallava-
lettuja tai laattaelementtejd esimerkiksi parvekelaattojen osalta. Kantavat
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pystyrakenteet ovat betonisia vdliseinid, kuorielementtejd ja pilareita. Ylimmdssa ker-
roksessa sijaitsee ilmanvaihdon konehuone, mutta muuten rakennus on kaksikerroksi-
nen. Alapohja on ryémintdatilainen. Yidpohjassa on puurakenteiset ristikot ja loiva vesi-
katto on bitumikermillg eristetty.

Julkisivut on suurimmaksi osaksi rapattuja. Rappaus on tehty muurauksen tai levytyk-
sen pdadlle. Vadhdisemmilté osin julkisivut ovat puuverhouspaneloituja tai lasijulkisivuja.
Ulkoseindt ovat yleensd fenolilla eristettyjé. Rakennuksen keskelld sijaitsee atriumtila,
jota ympardi ulkoilmaan lasiseindt ja katto. Atriumissa on terdsrakenteiset profiilit sei-
nissd ja katossa.

lImanvaihto rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto Idmmoéntalteen-
otolla. Ldmmitys tapahtuu radiaattorein ja markdatiloissa lattialdmmitykselld. L&mmi-
tysmuoto on kaukoldmpd ja jddhdytystd ei ole. Rakennuksessa on yksi hissi. Omava-
raista energiantuotantoa varten katolla on 32 kappaletta aurinkopaneeleita tuotta-
massa sahkoa.

4.5 Tietojen luotettavuuden arviointi ja oletukset
laskennassa

Elinkaariarvioinnin luotettavuus perustuu luotettavaan mdédardlaskentaan ja oikeiden
padstdtietojen kayttddn. Tulokset kuvaavat elinkaaren aikana muodostuvia ympdristé
vaikutuksiavaikutuksia yksikkéné hiilidioksidiekvivalentti (kgCO2e). Rakennus- ja purku

rakennustydmaan (A5 ja C1) ympdristévaikutukset on laskettu opetusrakennuksen tyd-

maiden taulukkoarvolla. Vaiheet Al-A3 tuotteiden valmistus, B4 hdvikki ja B6 energian
kulutus on laskettu hankekohtaisilla tiedoilla. Vaiheet A4 kuljetus tydmaalle, A5 havikki,

C2 kuljetus jatkokdsittelyyn, C3 jatteenkdsittely ja C4 ovat laskettu Sykkeen tietokannan
ja One Click LCA:n skenaarioilla. Vaiheessa B6 on huomioitu energian padstdjen piene-

neminen tulevaisuudessa arvioiden mukaisesti.



Arvioinnissa tehtyjdé rajauksia:

Julkisivujen Aquapanel rappaus on laskettu geneerisen ohutrappauksen padstd-
tiedolla paremman tiedon puutteessa.

Raystasrakenteiden padstdtiedot on laskettu vain Atriumin osalta. Osittain ku-
vissa ei oltu eritelty valipohjia tyyppeihin, vaan ilmoitettu esimerkiksi VP1/VP2. Tdl-
laisessa tilanteessa laskettu puoliksi molempia rakennetyyppejé.
Ontelolaattakenttien rengasterdkset laskettu mukaan RAK suunnitelmien mukai-
sesti, kuitenkaan muita mahdollisia saumaraudoituksia ei ole huomioitu. Ontelo-
laattojen saumavaluina laskettu 20 kg/m?2 265mm laatoille ja 15 kg/m?2 200mm
laatoille.

Kaikille tuotteille ei I6ytynyt tuotekohtaisia ympdristéselosteita, vaikka tietty tuote
olikin mainittu suunnitelmissa, kuten Serpovent kolmikerrosrappaukselle tai Nan-
ten SL BIO lattioille. Silloin kaytettiin oikean tuotteen massaa, mutta geneeristd
padstdtietoaq, eli tssd tapauksessa rappauslaastia ja epoksilattiaa.
Ontelolaatastojen Peikko Petra -kannakkeita laskiessa kdytettiin tavan Petra kan-
nakkeidenmassoja, vaikka kohteessa oli osittain erikoistilattavia Petra Special
kannakkeita.

Atriumin lasikaton p&dastdt on laskettu tietomallin perusteella lasin menekki ja
profiilit terésosaluettelojen perusteella. Padstdtietona on kaytetty laminoitua la-
sia.

Ristikoiden naulalevyjen madré on laskettu kuvista, mutta kaikkien kokona kéy-
tetty 60x100.

Ovet on mdadritelty oviluettelon perusteella eri tyypeihin ja laskettu sopivalla
padstdtiedolla, eli esimerkiksi terdsovi terdsovena. Kuitenkaan esimerkiksi muo-
vioville ei I6ydy padstétietoja, joten ne on laskettu laakaovina.

Keittion kylmioté ei ole laskettu mukaan silld siitd ei 16ydy tarkempia suunnitel-
mia.

Hissin p&dastoétiedot on laskettu Kone Monospace 500 rakennusselostuksen mu-
kaisesti, vaikka EPD on viisikerroksisen talon hissille, eli laskettu varmalle puolelle.
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5 Elinkaariarvion tulokset

Humpulan péivékodin hiilijalanjalki on 18,64 kgCO2e/m?/a eli kokonaishiilijalanjélki on
2,03 miljoonaa kgCO2e. Suurimman osan kokonaishiilijalanjéljesté muodostaa raken-

nusmateriaalien valmistus (A1-A3) ja rakennuksen energiankdyttd (B6).

Osio Tuloskategoria Hilljalanjalkd,
rakennus
Al-A3 Tuotteiden valmistus 7,6 kgCO2e/m?/a
5 § A4 Kuljetus tyémaalle 0,3 kgCO2e/m?/a
E §~ A5 Rakennustuotteiden tydmaahdvikki 0,17 kgCO2e/m?/a
A5-YM  Uudisrakennustydmaan toiminnot 12 kgCO2e/m?/a
5 2 B4 Rakennustuotteiden vaihdot 1,37 kgCO2e/m?/a
v D B6 Energian kdyttod 6,38 kgCcO2e/m?/a
Cl Purkuty6t 0,2 kgCO2e/m?/a
:§ § c2 Kuljetukset késittelyyn 0,3 kgCO2e/m?/a
:5 i C3 Jatteenkdasittely 1,07 kgCO2e/m?/a
C4 Loppusijoitus 0,07 kgCO2e/m?/a
A-C Hiilijalanjalki yhteensé 18,7 kgC02e/m?[a

Taulukko 6. Elinkaariarvioinnin tulokset.

Suurimmat p&dstét muodostuvat siis jo ennen rakennuksen kayttéd materiaalien val-

mistamisesta. Viime vuosikymmenind on paljon tarkasteltu energiatehokkuutta. Sen
ohella on tarkedd tarkastella rakennusmateriaaleja sekd niisté aiheutuvia padastéja.
Materiaaleista aiheutuvia ilmastovaikutuksia saadaan laskettua kayttdmallé esimer-
kiksi korkean kierrétysasteen tuotteita, optimoimalla suunnittelu ja materiaalien me-
nekki, valttdmalla turhaa hukkaa ja kdyttadmalla vahahiilisiéd materiaaleja. Materiaalien
padastdkertoimia ei tule koskaan kuitenkaan vertailla suoraan keskendén vaan on huo-

mioitava kokonaisuus ja rakennukseen sekd rakenteisiin kohdistuvat vaatimukset, esi-
merkiksi dani-, palo- tai kantavuusominaisuuksien suhteen.



Hiilijalanjélki, rakennus

kgCO2e/m?/a
N w n o1 o)) ~

—

Al1-A3 A4 AbB AB-YM B4 B6 Cl Cc2 C3 C4
Moduuli

Taulukko 7. Kohteen hiilijalanjalki moduuleittain.

5.1 Hiilikddenjalki

Kohteen hiilikadenjalki, eli hankkeen positiiviset iimastovaikutukset ovat -2,39
kgC02e/m?/q, eli ynteensd 0,26 miljoonaa kgCO2e. Kohteen hiilikédenjdlki muodostuu
pddasiassa materiaalien kierratyksestd saatavasta potentiaalista korvata neitseellisié
materiaaleja elinkaaren lopussa. Esimerkiksi terdksellé on korkea kierratyspotentiaali tai
betoni, jota voidaan murskattuna hyédyntéd maarakentamisessa. Lisdksi osa hiiliké&-
denjdlked on puurakenteiden sisaltdma eloperdinen hiilivarasto. Pdivékodissa puuta
sisdltdd ylapohjan ristikkorakenteet, sekd ovet ja ikkunat.



Hiilikadenjalki,

Osio Tuloskategoria
rakennus
Uudelleenkéytostd ja
D1 kierrdtyksestd -1,5 kgCO2e/m?/a
saatavat hyodyt
D3 Ylijadva energia 0,0 kgCO2e/m?/a
Hiilivarasto,
D4 -0,9 kgCO2e/m?/a

biogeeninen

Sementtipohjaisten
D5 ) o 0.0 kgCcO2e/m?/a
tuotteiden hiilinielut

Hiilikadenjalki
D ) -2,39 kgC02e/m?[a
yhteensa

Taulukko 8. Kohteen hiilik&idenjalki.

5.2 Pddstojen osuus materiaaleittain

Tarkastellessa rakennuksen elinkaaren moduulia Al-A3, eli materiaalien valmistusta,
havaitaan isoimmat osuudet olevan betonillg, talotekniikalla ja terdkselld. Rakennusle-
vyillé ja puulla osuus on jopa negatiivinen, johtuen siitd, ettd vaiheissa Al-A3 puun si-
s@ltdma eloperdinen hiilinielu lasketaan negatiivisena. Rakennuslevyt kategoria pitéd
sisa@lldén vanerin. Betonin suurta osuutta selittéd, se ettd rakennuksen Iéhes kaikki kan-
tavat rakenteet ovat betonia ja massaltaan se muodostaakin isoimman osuuden ma-
teriaaleista. Betonin valmistuksen p&dstdjen isoa osuutta voisi laskea kayttamalla va-
hahiilisté betonia.
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Materiaalien osuus padstoista
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Taulukko 9. Materiaalien valmistuksen pddstdjen osuus (A1-A3).

5.3 Kriittinen tarkastelu ja parannusehdotukset

One Click LCA:n sis@inen LCA checker -laadunvarmistustydkalu antoi arvioinnille arvo-
sanan B. Ohjeima huomautti, ettd kipsilevyjen, perustusten ja piha-alueiden rakentei-
den madard on matalampi kuin yleensda. Lisdksi bitumin méadard on korkeampi kuin taval-
lisesti. Perustusten ja piha-alueiden vahdisyys johtuu siitd, ettd ne kuuluisivat osaksi ra-
kennuspaikan arviota eikdé niitd ole arvioitu mukaan. Bitumin ja kipsilevyjen mé&déré on
tarkastettu oikein syétetyksi. Rakennuksessa on melko vahdn levytettyjd vdliseinid ja bi-
tumin normaalia isompi madrd johtuu siitd, ettd yldpohjassa on kolme kerrosta kermid.

Mdadardalaskenta on kohteessa tehty osittain automatisoidusti tulostamalla tietomallista
madrdaluettelo ja osittain pdf-dokumenttien perusteella manuaalisesti. Arvioinnissa on
pyritty korkeaan tarkkuuteen, mutta tulee huomioida, ettt monessa vaiheessa tietoja
kasitelldan kasin, jolloin virheen mahdollisuus on aina olemassa. Nykyisell&dan
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hiilijalanjéljen laskenta vaatiikin vield paljon ty6td ja eri ldhteistd tietojen yhdistelyd.
Optimitilanteessa padstét tulisi laskea jo suoraan rakennuksen tietomallin avulla jopa
jo mallinnusohjelmassa, jolloin ohjelma tietdisi kaikkien rakennusosien méarat ja me-
nekit sekd yhdistdisi ne padstoétietoon. Tallaisia vahdahiilisyyden arviointimenetelmadn
kanssa yhteensopivia tydkaluja on vield rajallisesti ja vaatisi todenndkoisesti itse sellai-
sen ohjelmoinnin. Liséiksi mallista laskeminen vaatisi tietomallilta korkeampaa tark-
kuutta.
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Liitteet

Liite 1. Keskimaddrdiset raudoitusmadrat.

Betonirakennusosa tai elementti

Raudoitusmdédrien kuutiokohtaiset méadrat
1. Harjaterdkset+ raudoitusverkko kg/m3
2. Kiinnitysosat kg/m3

3. Kaikki yhteensé kg/m3

Alapohjat

26-55 kg/m3, keskiarvo 40 kg/m3
0-4 kg/m3
26-55 kg/m3, keskiarvo 41 kg/m3

Vdlipohjat, ontelolaataston pintavalut

48-52 kg/m3, keskiarvo 50 kg/m3
0-17 kg/m3, keskiarvo 9 kg/m3

Vdlipohjat, ontelolaataston sauma- ja
ripustusraudoitus

6-8 kg/m3, keskiarvo 6 kg/m3
0 kg/m3
6-8 kg/m3, keskiarvo 6 kg/m3

Antura+anturakaulat

18-37 kg/m3, keskiarvo 26 kg/m3
0-1kg/m3, keskiarvo 0 kg/m3
18-37 kg/m3, keskiarvo 26 kg/m3

Sokkelielementit (an/sn), ulkokuori

27-41kg/m3, keskiarvo 37 kg/m3
0-12 kg/m3, keskiarvo 4 kg/m3
29-58 kg/m3, keskiarvo 42 kg/m3

Sokkelielementit (an/sn), siséikuori

27-96 kg/m3, keskiarvo 60 kg/m3
0-14 kg/m3, keskiarvo 8 kg/m3
32-103 kg/m3, keskiarvo 67 kg/m3

Us-elementti (sk), sisékuori

92-100 kg/m3, keskiarvo 96 kg/m3
6-10 kg/m3, keskiarvo 8 kg/m3
102-106 kg/m3, keskiarvo 104 kg/m3

Vdliseindelementit (v)

50-80 kg/m3, keskiarvo 66 kg/m3
5-13 kg/m3, keskiarvo 8 kg/m3
54-86 kg/m3, keskiarvo 74 kg/m3

Pilarit-ele (p)

155-232 kg/m3, keskiarvo 187 kg/m3
38-121 kg/m3, keskiarvo 78 kg/m3
213-353 kg/m3, keskiarvo 265 kg/m3

Ruutuelementti/julkisivuelementti
(ei kantava) (r/rt)

A N A N L N R F R R A e N N R I R A N e I Il A

41-50 kg/m3, keskiarvo 46 kg/m3
9-13 kg/m3, keskiarvo 11 kg/m3
55-60 kg/m3, keskiarvo 57 kg/m3
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Ruutuelementti (kantava) (s)

37 kg/m3
9 kg/m3
46 kg/m3

Sisékuorielementti (ei kantava) (rk)

58 g/m3
13 kg/m3
70 kg/m3

Paikallavaluseinét tb (b=200 mm)

69 kg/m3
0 kg/m3
69 kg/m3

Vdesténsuoja seindt (vss)

57-130 kg/m3, keskiarvo 87 kg/m3
0 kg/m3
57-130 kg/m3, keskiarvo 87 kg/m3

Vaesténsuoja alapohja (vss)

36- 64 kg/m?2, keskiarvo 46 kg/m3
0 kg/m3
36- 64 kg/m?2, keskiarvo 46 kg/m3

Vaesténsuoja holvi (vss)

AN A e N R R R P R PRI

64-148 kg/m3, keskiarvo 113 kg/m3
0 kg/m3
64-148 kg/m3, keskiarvo 113 kg/m3
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Liite 2. Kdytetyt tietolGhteet.

Tuoteryhm

Tierolshde Tekniset Tuote Yalmistaja EP_D_ EPD:n Tietolshde Standardi  Verificinti  Wuosi Maa Padstatier Tiheys HsHENNGL Huomioj
tiedot ohjelma numero okanta {(PCR) PCR: st
Aeoustic Kaolmannen
Jing kil 20 204 ECOPHOM INES_IBAZZ ozapuolen
TatE e FocusE SANT- MES 0220107_031 FOES EMISB04+A erfioima 2022 sweden ecainuent ENT5804+A1 ENTSB04+AT
BN o GOBAIN 038, 28576 (15014025
faced
mukainen]
Kolmannen
Bcoustic IMES_DS0U osapuolen
foerglass  ép3mm  DDMCC - pED NES zownez_1t OEFOR Egeaiat verfioma 2022 france ecsinuent ENTSB04-+A1 ENTSB04+A1
underlayment 3254, 31480 (IS014025
mukainen]
SYKE.
CO2data.fi,
. conzeruative - q
(MIEEENG . DB SYKE - walues, Entsanaral So0ES agop finland - - -
eli 19.5 kglunit X verificidut
version
1.00.003,
2021-08-23
Eetoni Orne Click " Sisgisesti X .
35145 LA - OrelClickLCA EM1SE04+41 verifinidut 2017 firland ecoinvent Z296.0 EN1ZE04 -
SYKE.
COzdatafi,
Btonilaatt 240 mm. conservative Sisgizast
Sleniaata: av3r, 583 SYKE - values, EMISE04+AT oo 2020 finland - - -
parsekelaatta N werifioidut
kalmz wersion
1.00.003,
2021-08-23
EPD
PILARIELEME
Eetonipilariel  380:380 Eiztoniteall; mrT
=taniplan= MM stontealis | - 2B0%280  EMISB04+AT hee jullisteta 2021 finland ecoinvent ENTSA04+81 -
ementti 393 kalm Uz M
380380
MM
SYKE.
CO2datafi,
Betoniset Conservative SisLisesti
pEsllystekivet SYKE = walues, EMNISE0d+41 o 2020 firland - - -
; X verificidut
. betonilaatta wErsiaon
1.00.003,
2021-05-23
SYKE.
CO2data.fi,
Bitumikarmil:a Cconseruative N
te, aluskermi 1LoNT- SYKE - walues, Entsanaral SooES agop firland - 1833.0 - -
1833 kalm3 X verificidut
TLEITLS wersion
1.00.003,
2021-05-23
SYKE.
COzdatafi,
Eiitumikermika conservative N
te. pintakermi |2 1903 SYKE = values, EMISED+AT DSOS gy finland = 1333.0 = =
kaglm3 N werifioidut
L2 wersion
1.00.003,
2021-08-23
Oekabau.dat
biogenic COZ 2017-I.EFD
: Heradesi Kolmannen
Zzbstracted EPD-KHA- R:erstizs:gtr:e osapuolen FLR Ol with
Ceiling tiles * Heradesign Knauf IBU 20140051- P EM1S504+41  verifioima 2074 austria GaBi 475 Holzwerk=toff Y
15, 25,359 rknauf AMF EN1SE04
IBC1-DE (15014025 e 071202
mm, G475 Deckensyste .
mukainen]
kalm3 me
Ges.m.b.H
MPCRPART
Cement weber classic BADE gi:mstruction
¥ 1= mm, 0.5- Saint-Gaobain MEPO-2008- classic grout Siisgisesti X . Oy with
bazedtile 2 0kgim2 grout [c:ollour Firlsnd EPO Morge ET-EM {oolour 20 EM1SE04+41 verifioidut 2020 firland ecoinvent F'rodluc:ts and ENISE04
grout 20 Graphite] X Services, ver
Graphite] 10
07042017
HPCRPART
EFD weber A
Cement weber classic classic grout Construction
N 18 mm, 0.5- Saint-Gobain MEFD-200E- SizSisesti X . Oy with
basedtile 2 Dkgim? grout (11 Firland EPO Morge GET-EM M F:olouls] ) EM1S50d+41 verifiidut 2020 finland ecoinvent F'rod.uc:ts and ENISE04
graut colours) Saint-Gobain Services, ver.
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EPD Gypstesl
profiles

SYKE,
CO2datak,
conseryative
values,
version
100,003, 2021
0323
Oekobau.dar
207-LEFD
Glasarmierun
gzgitter
Wikrulan
Technical
Teutiles
GmbH

EFDfor
Ecophon
Focus

EMIEE204+41

EMIE204..81

EMIGE04.51

ERIEE04+A1

ERIEE04+41

EMIEE204+41

ERIEE04-+41

ERIEE04+41

Sisdizesti
werificidut

Kolmannen
ozapuolen
werificima

(150 14025
muk.ainen)

Kolmannen
ozapuolen
werificima

(150 14025
muk.ainen)

Sisdizesti
werificidut

Sisdizesti
werificidut

Kolmannen
oEapuolen
werifioima
(150 14028
muk.zinen)

Sizfizesti
werificidut

Kolmannen
ozapuolen
werifioima
(15014025
muk.zinen)

Kolmannen
oEapuolen
werifioima
150 14028
muk.ainen)

2021

2020

203

2020

2020

2013

20z0

2018

2020

sweden ecoinvent
Finland wEoinyent
France eeoinvent
finland

finland

Finland ecoinyent
Finland

Qermany GaBi
sweden,

denmark, ecoinyent

poland, finland

e

160

16000

MFCHR
003:2005 Fart
Efor
Technical -
Chermical
products in
the building
and
construction
industry
FTSFPCR
HEZNZATS
FCF
protocol;
EFDs
publizkied by
the Building
Infarmation
Foundation
RTS = PT 12
RTEFD
Committes.
[Englizh
wersion|

GOinly with
EM1Z204

Oinly with
ERM1SE04

ENIGE04.21  EMIGE04.A1

MPCR 013
2N Part B
For Steel and
Alurminium
Construction
Products, ver.
30

Oinly with
EM1GE04

FCF
Glazarmierun
qsgither 2014

Oinly with
EM1GE04

FCR 2012:01
Construction
products and
eonstruction
senvices
[wersion 2.32
dated 2020-07-
o)

Oinly with
EM1GE04

27



Gupsum 125 mm, 10
N kafmz, 1250
fibreboard Lgim
Heterogeneo 7.4 mm, 4.6
us PYCHoor  kg'ma, 662
coering kgfm3
RaCmEy 2 recycled
plyethylens P
[HDEE]. [CRAL)
plastic pipe
Hi==i,
kapasitestti  Limuldmu
E30kg, § Eim
kemosta
Hot-dip
galvanized 0.45-15 mm,
structural TEE0 kalm3
stesl
Hiylitavara 474 kgfm3
Kaukolmpd,
Suomi,
huyddynjak.om
enetelmi
[2022-2071,
Bl k&yeedik F]
. 180 mm x50
Keraamiset
attislaatat mm s 10 mm,
A a0 kgime
. 00 mm s 600

Keraamiset

. mm & 10 mm,
seindlaatal 16 kgim2

Tarafle:
Surface,
Tarafles
Tradizport,
Taratles
Ewolution,
Tarafle:
Paolyvalent,
Tarafle:
Ferformance,
Tarafles
Combart

MlonoSpace &
500 O

Bundesverba
nd der
Gipzindustrie

GERFLOR

EOME

Fuukki

EFD-BYG-

IEL 20140083-
18G1-0E
IMIES_ITLEZ0

IMES 20220_10z237
. 30303

O Click

LCa

RTS FTS_BE_20

FTS RTS_46_20

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

Oekobau.dat
2017-L EFD
GIFSFASER
PLATTE
MACH DR
EM16283-2
ODERETA
Bundesuerba
nd der
Gipsindustrie
el

EM1GE04.21

FDEZS EMIBE04+21

One Click

LCa ERIEE04.41

KOME
MMonoSpaced EMIGE04+01
BO0 O

EFD Hot-dip
galvanised
products

EREE04+51

SYKE,
Cozdataf,
Gonserdative
walues,
version
1.00.003, 2021-
0ng-23

EREE04+51

SYKE,
CiO2data.fi,
wonsendative
values

EMIEE04+21

SYKE,
COzdataf,
conserdative
values,
wersion
100,002, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data fi,
Gonsendative
values,
version
1.00.003, 2021-
03-23

EMIBE04+21

EREE04+51

Kolmannen
ozapualen
verificima
15014025
muk.ainen]

Kiolmannen
ozapunlen
verificima
15014025
muk.ainen]

Kalmannen
osapunlen
werifioima
(15014025
miuk.ainen)

Kalmannen
oEapualen
verificima
(15014025
muk.ainen]

Sisdizesti
verificidut

Sizdizesti
verificidut

Sisdisesti
werifioidut

Sizdizesti
verificidut

2014

2022

203

2020

2020

2020

2022

2020

2020

gQermany GaBi ]

France eooinvent EB20

LOCAL ecoinuent

finland,
germany, italy,
poland,
czechFepubli
o, AUStria,
OCLEFD

ecoinvent

finland ecoinvent Taa0.0

4740

finland -

finland =

finland - 2000.0

finland = 1600.0

FCR
Gipsplatten,
oriznz

Cinly with
EM15204

ERIEE04-A]  EMIGE04.81

ERIGE04:A] -

RTSPCR
MEZNERTS
FCR
protoeal;
EFDs
publizhed by
the Building
Information
Foundation
RTS = PTI12
RTEFD
Committes,
[English
wersion|
RTSFCR
MEZNERTES
FCR
protocol:
EFDs
publizhed by
the Building
Information
Foundation
RTS=r.PTI2
RTEFPD
Committes,
[Englizh
wersion|

Cinly with
EMIG&04

Cinly with
EMIG204

28



Kiinted
lasijulkisivu
alurmiinik. ehyk.
=ills

Kip=i-
k.artonkilewy
sizdkAytddn

Kipsi-
kartankilewy,
erikoizkova

Kivivillagriste,
puhalluzvilla,
keskimasrin
en tiheys 33
kofm3

Kuitusementti
lewy

LWL, wiilupuu,
pilari- ja
palkkirakentei
siin

Laak.acwi, per
ma

Laminoity lasi

Lasinen ulko-
o, per mé

Laszinen
wilizein
puukehyk sell
&, perm2

Lasivillaeriste
tiheys 20
kgfm3

Lewelling
compound,
For Hoors,
walls and
overhead
application,
modified
mortar

365 kgim2

&70 kb

576 kaimia

L=0.04
wimk, R=1
m2kiw, 1
mm, 33
kafm3

10 mm, 1300
kgim3

510 kgim3,
mioisture
conkent at
delivery 102

100 cmex 210
cm x4 cm, 26
kgfunit

Zudmm+
FYE, 2500
kgim3

123 cmn 213
om, 160
k.giunit

240 cmx 270
om s 7.5 em,
167 kgfunit

L= 0035
wWimk, F=1
mzkew, 2466
mm, 0.B93
kgimz, 20
kgim3

S00-1700 FCI

kafm3 Pericrers [AAER

SYKE

EYKE

SYEE

SYEE

EYKE

SYEE

SYKE

EYKE

SYEE

SYEE

SYEE

(=0}

EFD-FEI-FCI-
20200214~
IEGI-EM

EYKE,
CO2datak,
conservative
walues,
WErion
100,003, 2021
0g-23

SYVKE,
CO2datak,
CoOnsersative
values,
wersion
100,003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2dataki,
Consertative
walues,
wersion
100003, 2021-
02-22

SYKE,
CO2datak,
COnsertative
walues,
WErion
100003, 2021-
08-23

SYVKE,
CO2datak,
conservative
values,
wersion
100,003, 2021
08-23

SYKE,
CO2data.fi,
CoOnsersative
walues,
wersion
100,003, 2021-
02-22

EYKE,
CO2dataki,
COnSertative
walues,
WErSion
100003, 2021-
0g-23

SYVKE,
CO2datak,
conservative
values,
WErion
100003, 2021
08-23

SYKE,
CO2datak,
cOnsersative
walues,
wersion
100,003, 2021-
02-22

SYKE,
CO2dataki,
COnsertative
walues,
wersion
100003, 2021-
08-23

EYKE,
CO2datak,
conservative
walues,
WErion
100,003, 2021
08-23

EFD
Lewelling
compound
PCI
Pericret® for
iz, walls
and overhead
application

EM152304.41

EMIGE04A1

EMN5204+81

ERr15204.41

EMIGE04A1

EM5204-81

EM152304.41

EMIGE04A1

EMN5204+81

ERrNM52304+41

EM15304+41

EM5204-81

Sizdizest
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Sigdisesti
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Sigdisesti
werifioidut

Sizdizesti
werificidut

Sizdizesti
werifioidut

Sigdisesti
werifioidut

Kolmannen
asapualen
werifioima
(IS0 14025
muk.ainen]

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2016

finland

finland

finland

finland

finland

Finland

finland

finland

finland

finland

finland

europe

ET0.0

a7a0

330

1200.0

510.0

2R00.0

200

GaBi a0o.0

FCH Mineral
Facton-made

miarkar,
07201

29

Only with
ENIG204



Luzury wingl
tile Flooring,
for residential
use

[Wasonry
micrtar for
thin layer
application

Mazsiivilaatt
Felermentt

FAetallinen
palo-owi, per
mi

Muurauslazast
i

Chutlewyprofii
li, ber =ritil3,
zinkitty

Ohutrappaus,
10 mm,
sizdltis
cozdatafi
dataa

Ontelolaattas

lermientti

Ontelolaattas
lermentti

3453 mm,
TEDkaimZ, L
= [L26 Wwimk,
Agoustic
attenuation =
2-TdE,
Lambda=025
wWimK]

1600 katma

20 mm, B2
kafmz

93 cmx 210
oms 10 em,
B0 kgfunit

15 mm

V860 kgfm3

265 mm, 350
kafmz

200 mm, 247
kafmz

Gerflor 54
Wirtuo Click,
Senzo lock
Flus, Senso
lock 20,
Sensolock
30, Wirtuo
adjust, Senso
adjust. Forbo

Flooring
Systems:
22;': aCc":g 5 IMIES_CREY
Nouilpon " KALEI IMIES 2Maniz_134
Click. [V £26. 25752
Moduleo
primera Click,
Moduleo
select Click,
Moduleo
transform
Click.
Eeaulieu:
Direamclick
Fro, Fure
DireamClick.
Saint-Giobain MEFD-3E27-
weber OL 15 Finland Oy EFD Morge SEEE-ER
Betonitecllis ;
uus Ty
SYKE -
SYKE -
SYKE -
One Click,
LA
BEetoniteclliz }
uus Ty
Betonitecllis :
Uz

FDEZ

EFD weber
0L 1S Thin
layer masonry
mortar [weber
aLis
Ohutsaumala
asti]

EFD
MASSIYILA,
ATTAELEM
EMTTI 220
FAR, 260 MR
i 280 MM

SYKE,
CO2data fi,
COnTemnative
values,
wersion
100,003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data fi,
conseryative
values,
wersion
100,003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data fi,
conseryative
walues,
wersion
100,003, 2021
08-23

One Click
LZA gerneric
conzstruction
definitions

EFU
OMTELOLAS
TTAELEME
MNTTIZ00
RN, 265
MM, 320
R, 370
PR, 400 PR

1a Ens AR
EFL

OMTELOLAS
TTHELEME
MNTTI200
PN, 266
PR, 320
RN, 270
FARA, 400 MR

EM1B204. A1

ER1GE04+ 41,
EM1TE04+ 82

ER1GE04+ 41

EM1GE04+21

EM1B204. A1

ER1GE04.81

EM1GE04+21

ER1GE04.81

Kaolmannen
osapuolen
werificima 0ta
(150 14025
muk.ainen]

Sizdisesti

werificidut HE

Itse julkistetut 2021

Sizlizesti
werificidut HIED
Sizdizesti
werificidut 20
Sizdizecti
werifioidut EIED

Itse julkiskerut 2021

It=e julkisketut 2021

france

finland

finland

finland

finland

Finland

finland

finland

finland

eeoinyent

ecoinvent 16000

ecoinvent

- TER0D

Other

ecoinvent

ecoinuent

EMIB204+41

FCRIMPCR
003:201% Fart
E for
Technical -
Chemical
products in
the building
and
conztruction
induztry

ERNGE04+.51

ERIGE04+.21

ERNGE04..81

30

EM15204+ A1

Oinly with
EM15204



Opetustalo -
talotekniik.an
keskiaro per
m2

Fark.ettilattia

Foltetty tili,
punainen

Faolyurethane
resin, for
industrial
Hoars

Fuinen ulko-
oni
metallikehyks
ells, per m2

Fuu-alurmiini-
ikkuna
kolminkertais
ella lasilla, per
m2

Fiappauslaast
i

Fieady-mix
GOnCrete,
Finnizh
awerage

Fieady-mix
GOncrete,
Finnizh
awerage

a1-A3

14 mm, 10
fm

DOMMEE
0Bk gim2 FaR CED
CEFAUT

99 emy 203
cmy 17 em,
E4 kgfunit

99 e 33
om s 17 em,
43 kgfunit

15 kgfm2imm

Ca0P3T, 2363 W almishetty
kafmd Suomessa
CI3T R, Walmistettu
22497 kalm3 Suomessa

SYKE

SYEE

SYKE

INIES

SYKE

SYEE

SYEE

IMIES_DRES
20131022_1001
10, 31971

SYKE,
Cozdatalfi,
conseryative
walues

SYKE,
CO2datafi,
conservative
uvalues,
WErSion
100,003, 2021-
0223

SYKE,
Cozdatalfi,
conseryative
walues,
wersion
100,003, 2021-
0223

MOEGD_FD
=}

SYKE,
Cozdatalfi,
conseryative
walues,
wersion
100,003, 2021-
03-23

SYKE,
CO2datafi,
GONSErative
walues,
wersion
100,003, 2021-
0323

SYKE,
CO2Zdatafi,
conservative
values,
METSion
100,003, 2021-
0323

EFD
WALMISEET
Ml
MNORMAALIS
Tl
KOVETTUY A,
FAKEMMEE
ETaRI
03T,
SAAMKEST
AYE,
FAKEMMEE
ETaRI
C2083T HF1,
MNORMBAALIS
Tl
KOVETTUY A,
FAKEMMEE
ETaRI
C26130 A
WAHEHILIN
EM
FAKEMMEE
ETaRI
25830

EFD
WALMISBET
orl
MNORMASLIS
Tl
EOVETTUWA
FAKEMMEE
ETOMI
C2037,
SEAMKEST
VA
FAKEMMEER
ETORI
C30f37 HF1,
MORMASLIS
Tl
KOVETTLVA,

EM1TE04-A1

EN1GE04.21

EM1TE04-A1

EN15304+21

EM1TE04-A1

EN15304+21

EN1GE04. 21

EN15304+21

EN15304+21

Sigdisesti
werificidut

Sizdizesti
werifioidut

Sigdisesti
werificidut

Kolmannen
osapualen
werifioima
(IS0 14025
muk.ainen]

Sigdisesti
werificidut

Sizdizest
werifioidut

Sizdizesti
werifioidut

Kolmannen
osapualen
werifioima
(IS0 14025
muk.ainen]

kolmannen
ozapualen
werifioima
(IS0 14025
muk.ainen]

2020

2020

2020

2022

2020

2020

2020

2021

2021

finland

finland

finland

France

finland

Firland

finland

Firland

finland

eoinvent

eoinvent

eoinvent

429

1500.0

23630

22870

EMIGE04+01  ERISS04+01
RTSFCR

menetelmioh Only with
jetta ISC14025
[1E.2020)

RTSFCR

menetelmioh Only with
jetta 15014025
[1E.2020)
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L= 0022

Resin wWimk, R=

insulation 405 m2K W,

panels, A0 mm, 3.33

double kogfmz, 37

alurninium foil katm3,

Faced Lambda= 0.02

2 Wi[m.K]

Fuostumato

nterdsputki A0 kgtm

Fuostumato

n

terdsraudaoity 7900 kgtm

s

Sahatavara 474 kaim3

Sand-lime

masonry 1850 kafm3

blocks

Sandwich-

slement 0. z30mm,
L B8 - 110 kglm3

mineraalivilla

efiste

Solvent-free
polyurethane- 1.00-1.45

bazed glem,

reactive resin

Steel

connestions TH50 kgim

For concrete

elements
26 mm, 295
kaima3, 1.06

Stonewool  kgfmz [for

insulation R=1Kmzh],
Lambda=0103
Wi [m.K])

Terbslawy

k.atteisiin ja

=einiin,

kuumaslnklt.tg 7950 kgtm

. miaalattu tai

maalaamaton

tai COR-TER

pinnalle

HPS-erizte 32 kgim3

Konltherm
K15

KAHIE
masonmy
units

FlasterTop
B 325N,
MlasterTop
EC
326MFLR,
MazterTop
EC 227FLR,
MazterTop
BC 2B,
MlasterTop
BC 376M,
MlasterTop
ECaTEMAS

erltra

Kingzpan

Inzulation MY LIES
SYKE
SYKE
SYKE

Saint-Gobain

Finlandoy o 0 Morae
SYKE

EASF

Construction

Chemicalzs =0

Europe AG

Feikko

Broup - pppy

Corporation,

Finland plant

Faroc EFPDO Morge
SYKE

SYKE

2020

Kiaolmannen
IMIES_IEIMZ0 ozapuclen
170202_14292 FOES EMIBE04.A1  verificima
E, E19E (150 14025
muk.ainen)
SYKE,
CO2datafi,
conservative - .
values, Ernsans. a1 Doasest
Ny werificidut
wersion
1.00.003, 2021
03-23
SYKE,
CO2data fi,
GOnSersative Sisdizest
walues, ERIB204451 P
¥ werificidut
wersion
1.00.003, 2021-
03-23
SYKE,
CO2data fi,
GOnSersative Sisdizest
values, EMIGE04.81 o
; werificidut
uersion
1.00.003, 2021-
0g-23
Kialmannen
MEFD-281- EFD KAHIE 05§Puplen
MEREN masonny EMIGE04+81  verificima
unit= (IS0 14025
muk.ainen)
SYKE,
CO2datafi,
cOnsertative . .
values, ERig4e D oaeest
N werifioidut
wErsion
1.00.003, 2021-
02-23
Oekobaudat
2017-LEFD
Master
Builders
Solutions
from BASF
REEEER Enolmannen
EFD-BAS- Eﬂcas?;ze?:'\lop osapulen
20120092 BiC 355MFLR EMIBE04.A1  verificima
IEEI-DE (150 14025
filactelion muk.ainen)
BLC 327FLR
MasterTop
BC 361N
MasterTop
BC 375N
MasterTop
EC 37EMAS
EFD s
EFOHUE-  Connecting  ERIGE04+51, erificima
nnzy Farts Peikko  ERIBE04+52
) [I50 4025
Finland Oy .
muk.ainen)
EFDFAROC
Stone wWool
Kialmannen
MEFD-2392 |Ther|"-|fal GECIEED
e NSWANAN  Eryeg0g.al  ericima
Nz8-EN [ektra) (150 14025
FAaROC .
Euilding muk.zinen)
Insulation
SYKE,
CO2data fi,
GOnSersative Sisdizest
values, EMIGE04.81 o
; werificidut
wersion
1.00.003, 2021-
0g-23
SYKE,
CO2datafi,
COnS Ty ative Sisgisesti
walues, EM15204+41 e
- werifioidut
Merson
1.00.003, 2021-
0223

2012

2020

2020

2020

2021

2020

202

202z

2020

2020

belgium Ecoinwent

Finland - Fan0.0

finland - Fan0.0

firdand - 4740

Finlarud ecoinvent 1350.0

finlard - a4.0

QErmany GaBi

D.CLEPD' ecoinwent FEEO0

Finlarud

:;"I‘;dnz" GaEi 24 touko

firdand - vas00
finland 320

EMIEE04-A1  ENIG204-A1

MFCR

Construction

products and

services - .
Part & and E:l%:lttl:
PCR-FarttE

For Concrete

and concrets

elements.

FCR
Fieaktionzhar Only with
zproduke, ER15E04
zmz

EFD Hub

Core PCR
wersion 110,
o.0z.2022

Only with
ENG204

MFCR
M2:2018 Park
B for Thermal
insulation
products

0nly with
ERIGE04

32



Terisrakenne
kantava
rakenne,
pinnizitetty tai
COR-TEM
pinta

Terdsraudoit
2
betonirakente
isiin

Thermozet
Foam
inzulation
with
composite
Foil Fanzinng

Tile adhesive

Waahtolazimu
rske

Waneri,
hawuaneri,
pinniaitetty

“aner,
hawuvaner,
pinniittamat
on

WerkKOSanED
, Suomi,
hyddynjakom
enetelmi
[2022-2071,
Gl

Wesiohentein
en sisdmaali

Wesiohentein
en ulkomasli

Wiliseingelem
L]

W aterproak,
protective,
Flenible
coating

Truss, beam,
aolumn, pile,
TAE0 kafmd

TEE0 katm3

L= 0020
wimk, Fi= 4.0
mzk ), B30
mm, 2.8
kaim2, 360
kgim3,
Lambda=0.02
W)
binder 30-
a0,
aggregate 30-
4524, Filler 10-
30

202155
kgim3 (loose,
dry), 220 - 280
katm [dry,
GOMmpached)

480 kgim3,
meoisture
content £

430 kgim3,
mioisture
content & 3

13 kgl -2
mil

13kgll B8
mail

200 mm, 433
kafma

15 kgl

Eooltherm®  Kingspan

K3

Fex Fin

Lastogum

Inzulation

Weber

FCl
Augshurg

SYEE

EYKE

=0}

EFD Maorge

SYEE

EYKE

SYEE

SYEE

EYKE

SYKE

SYEE

(=]

EFD-KSI-
20210041
CEAI-EM

MNEFD-1283-

SZE-EM

EFD-FCI-
2B0033-
IEEI-DE

SYKE.
CO2datak,
cOnserdative
walues,
wersion
100000, 2021-
0g-23

SYKE.
CO2dataf,
conserdative
walues,
wersion
100,00, 2021-
08-23

EFD
Kooltherme:
K3 Kingspan
Irzulation
BN,

EFD weber
re i

SYKE,
COZdatak,
consertative
values,
wersion
100,003, 2021-
03-23

SYKE.
COzdatak,
cOnSerdative
walues,
wersion
100,003, 2021-
0223

SYKE,
Co2dataf,
consertative
values,
wersion
100,003, 2021-
0g-23

SYKE.
COzdatak,
cOnSerdative
walues

SYKE.
CO2datak,
conserdative
walues,
wersion
100,003, 2021-
023

SYEKE,
COzZdatak,
COnSerdative
walues,
wErEion
100,003, 2021-
0g-23

SYKE.
CO2datak,
cOnserdative
walues,
wersion
100,003, 2021-
03-23

Dekobaudat
2017-1 EFD
Wasserdichte
. Hesible
Schutzschich
tPCI
Lastogum
uniter
keramikbelig
enin Dusche
und Fiad P

EM1G204+41

EMIGE04A1

ERMG304.02
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