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TIIVISTELMA

Suomessa on lukuisia jarvia, jotka ovat muuttuneet soiden ojitusten myéta ka-
ruista reheviksi. Rehevoityminen alentaa jarven virkistyskayttoarvoa ja vaikut-
taa luonnon monimuotoisuuteen epaedullisesti. Rehevoitymisen seurauksena
jarven sisainen kuormitus kasvaa ja vesiston tila heikkenee entisestaan. Ve-
sistonkunnostushankkeet tahtaavat vesiston tilan paranemiseen tai vesiston
pilaantumisen ehkaisemiseen. Etela-Karjalassa Ruokolahdella sijaitsevan
Hanninjarven tila on huonontunut soiden ojitusten myo6ta. Jarveen on valunut
vuosikymmenien aikana ravintorikasta suovetta, joka on muuttanut jarven re-
hevaksi. Hanninjarven kunnostustoimenpiteet oli aloitettu 2000-luvun alkupuo-
lella, mutta taustatietojen mukaan kaikkia suunniteltuja toimenpiteita ei saatu
vietya loppuun.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittda Hanninjarven nykytilaa paikal-
listen ja virkistyskayttajien nakokulmasta seka tehda Hanninjarvelle hanke-
suunnitelma vesistdon kunnostamista varten. Havaintoja jarven tilasta kerattiin
kyselyn avulla. Samalla selvitettiin paikallisten halukkuutta osallistua talkootoi-
hin jarven tilan parantamiseksi.

Kysely jaettiin Hanninjarven ymparilla asuville ja lomaileville henkilille. Vas-
tauksia pyydettiin myos pelkastaan virkistyskayttajilta. Vastausten perusteella
voidaan arvioida, ettd Hanninjarvi on rehevaditynyt ja sen suurimpia haittoja to-
dettiin olevan vesikasvien runsaus, veden sameus ja pyydysten limoittuminen.
Jarven todettiin tarvitsevat lisda vesiensuojelullisia toimenpiteita, jotta se olisi
mahdollista saada parempaan tilaan. Kyselyn tulosten perusteella voidaan
my0s todeta, etta paikalliset ovat halukkaita osallistumaan vesiensuojelutyo-
hon Hanninjarven hyvaksi.

Hankesuunnitelma tehtiin taustatietojen, vesistoasiantuntijoiden kommenttien,
karttatarkastelun ja kyselytutkimuksen tulosten perusteella. Hankesuunnitel-
maan koottiin perustiedot jarvesta ja sen valuma-alueesta, hankkeen tarpeelli-
suudesta, tehdyista toimenpiteista seka hankkeen puitteissa tehtavista toi-
menpiteista ja selvityksista. Lisaksi hankkeelle maariteltiin aikataulu seka kus-
tannusarvio. Opinnaytetyon liitteena olevan hankesuunnitelman avulla voi-
daan edeta Hanninjarven kunnostusprojektissa.

Asiasanat: jarven kunnostus, vesiensuojelu, rehevoitynyt jarvi, hankesuunni-
telma
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ABSTRACT

There are numerous lakes in Finland which have transformed from oligo-
trophic to eutrophic due to peatland drainage. Eutrophication reduces the rec-
reational value of lakes and affects biodiversity negatively. As the result of eu-
trophication, the internal load of lakes is increasing, and the condition of the
water system is deteriorating. Lake restoration projects aim to improve the
state of lakes and prevent it from becomig worse. In South Karelia in the Ru-
okolahti region, the state of Lake Hanninjarvi has deteriorated due to peatland
drainage. Over the decades, the lake has been flooded with nutrient-rich peat-
land water, which has turned the lake into a eutrophic one. The restoration of
Lake Hannijarvi had started in the early 2000s, but the background data
showed that not all planned measures could have been completed.

The objective of the thesis was to conduct a survey which aimed to provide in-
formation on the current state of Lake Hanninjarvi from the perspective of rec-
reational users and to develop a project plan for the restoration of the lake.
Findings of the lake's condition were collected through a survey. At the same
time, the willingness of locals to participate in voluntary work to improve the
state of the lake was examined.

The survey was distributed to the people living around or spending holidays by
the lake. Responses were also requested from those who were only recrea-
tional users. Based on the answers, it could be estimated that Lake Han-
ninjarvi is still eutrophic, and its main problems were found to be the abun-
dance of aquatic plants, the opacity of water and the slime build-up of fishing
gears. The lake was identified as needing further water protection measures in
order to improve its status. The results of the survey also suggested that the
locals were willing to participate in the water protection work for Lake Han-
ninjarvi.

The project plan for Lake Hanninjarvi was drawn up on the basis of back-
ground data, comments from watercourse experts, map observation and the
results of the survey. The project plan compiled basic information on the lake
and its catchment area, the need for the project, the measures taken and the
measures and studies to be carried out within the framework of the project. In
addition, a timetable and cost estimate were set for the project. The project
plan attached to this thesis allows progress to be made in the restoration pro-
ject.

Keywords: lake restoration, water conservation, eutrophic lake, project plan
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1 JOHDANTO

Suomi on tuhansien jarvien ja kesamokkien maa. Tilastokeskuksen (2021)
mukaan Suomessa oli vuonna 2020 kaikkiaan 508 289 kesamokkia. Suuri osa
suomalaisista mokeista sijaitsee jarvien rannalla ja jarven aarelle mennaankin
rentoutumaan ja virkistaytymaan. Monella jarveen liittyy myos usein tarkeita
muistoja. Jarven tila voi huolestuttaa mokkilaista tai paikallista asukasta, jos
se haittaa virkistyskayttéa. Suomessa on aikoinaan ojittamalla kuivatettu soita
metsankasvatusta varten (Suoluonnon suojelu metsahallituksessa s.a.). Suo-
vedet on talloin laskeneet lIaheiseen vesistoon. Ojitusten myota vesistoihin on
paatynyt humusta ja ravinteita, jotka ovat muuttaneet jarvien ja jokien ekosys-
teemia (Ojanen ym. 2021). Vesiston saadessa ylimaaraisia ravinteita sen tila

muuttuu ajan saatossa rehevdityneeksi.

Hanninjarvi on pieni jarvi Etela-Karjalassa Ruokolahdella. Metsahallitus on
1950-luvulla ojittanut Iaheisia soita ja sen seurauksena Hanninjarveen on
paassyt runsaasti humus- ja ravinnepitoista vetta. Paikallinen asukas huoles-
tui jarven tilasta ja alkoi selvittdmaan sen kunnostusmahdollisuuksia. Hannin-
jarven kunnostustoimet aloitettiin 2000-luvulla, mutta hanke jai kesken. Kun-
nostushankkeelle oli aikanaan tehty kunnostussuunnitelma, mutta osa toteu-
tuksista jai erindisista syista tekematta. Tarve opinnaytetydlle tuli, kun eras toi-
nen Hanninjarven loma-asukas kyseli mahdollisuutta jatkaa kesken jaanytta

kunnostushanketta. Imatran seudun ymparistotoimi saatiin tyon tilaajaksi.

Hanninjarven vesi on perimatiedon mukaan muuttunut kristallinkirkkaasta rus-
keaan. Paikallisten ihmisten omia kokemuksia jarven nykytilasta ei kuitenkaan
ole kartoitettu. Paikallisilla voi joissain tapauksissa olla erilainen kasitys jarven
tilasta, kuin virallisilla tahoilla. Jarven kayttajat ovat usein niita, joilla on kay-

tannon tieto siita, millaista jarvella on uida, kalastaa tai liikkua.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa Hanninjarven nykytila jarven vir-
kistyskayttajien nakokulmasta. Toisena tavoitteena on tehda hankesuunni-
telma vesistokunnostustoimenpiteisiin, joita jarvella olisi mahdollista tehda.

Kyselyn avulla saatua tietoa hydédynnetaan hankesuunnitelman tekemiseen.
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Lisaksi saadaan kartoitettua paikallisten halukkuutta osallistua vesistonkun-
nostushankkeeseen. Hankesuunnitelmaan listattujen toimenpiteiden toteutta-

minen ei kuulu opinnaytetyohon.

2 JARVEN TILAAN VAIKUTTAVAT TEKIJAT
2.1 Lainsaadanto

Vesistdjen tilaa turvaamaan on luotu Euroopan Unionissa Vesipolitiikan puite-
direktiivi, eli vesipuitedirektiivi. Direktiivin tavoitteena on pinta- ja pohjavesien
tilan heikkenemisen ehkaiseminen seka pintavesien ekologisen tilan paranta-
minen (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2000/60, 1. artikla).
Vesipuitedirektiivi on laitettu Suomessa taytantoon erilaisten lakien muodossa.
Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (30.12.2004/1299 § 1 mom.
2) tahtaa vesien laadun, riittdvyyden, kestavan kayton ja virkistyskayton tur-
vaamisen lisaksi muun muassa myds vesiekosysteemien ja vesistojen valittd-
massa laheisyydessa olevien maaekosysteemien ja kosteikoiden suojeluun.
Asetuksella vesienhoitoalueista (30.12.2004/1303 § 1 mom. 1, § 2 mom. 1)
maaritellaan vesienhoidon vastuualueet. Asetus vesienhoidon jarjestamisesta
(30.11.2006/1040 § 1 mom. 1) tahtaa vesienhoitosuunnitelman laatimiseen ja
siihen sisaltyvien selvitysten ja vesien tilan arvioinnin seka seurannan laatimi-
seen. Asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(23.11.2006/1022 § 1 mom. 1) tavoittelee pintavesien suojelua ehkaisemalla
vaarallisten ja haitallisten aineiden aiheuttamaa pilaantumista seka paastojen
ja huuhtouman lopettamista ja vahentamista. Naiden vesiensuojeluun tahtaa-
vien lakien lisaksi Suomessa on ymparistonsuojelulaki (27.6.2014/527 § 1
mom. 2) ja vesilaki (27.5.2011/587 § 1 mom. 2), joiden tavoitteena on vesiva-

rojen ja vesiympariston suojeleminen ja tilan parantaminen.

Suomi on jaettu vesienhoitoalueisiin VHA1-VHAS. Alueet perustuvat valuma-
ja vesistoalueisiin. Vesienhoitoalueille laaditaan vesienhoitosuunnitelmaan
pohjautuva alueellisten ELY-keskusten toimenpideohjelma, jonka valtioneu-
vosto hyvaksyy. (Asetus vesienhoitoalueista 2004/1303 § 2 mom. 1; Asetus
vesienhoidon jarjestamisesta 2006/1040 § 2 mom. 1.) Kaakkois-Suomen ve-
sienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—2027 on tehty Vuoksen vesien-

hoitoalueelle ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle. Toimenpideoh-
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jelma on laaja selvitys Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ymparistovastuualu-
eeseen kuuluvien pinta- ja pohjavesivarantojen tilasta ja esitetyista toimenpi-
teista. (Ilhaksi ym. 2022.)

2.2 Biologiset tekijat

Klorofylli-a

Klorofylli-a on vesitutkimuksessa kaytetty suure, joka kertoo vesiston biomas-
san maaran. Klorofyllipitoisuuden avulla voidaan maaritella kasviplanktonin
maara vedessa ja siten myods arvioida jarven rehevyystasoa. Nayte otetaan
paallysvedesta kasvukauden aikana touko-kesakuussa muutaman kerran,
silla klorofyllipitoisuudet vaihtelevat mm. saaolosuhteiden takia. Karun vesis-
ton klorofyllipitoisuus on alle 4 pg/l, lievasti rehevan vesiston 4—-10 pg/l, rehe-
van vesiston 10-20 ug/l ja erittain rehevan vesiston 20-50 ug/l. (Klorofylli s.a.

Klorofylli-a s.a.)

Vesikasvillisuus

Vesikasvillisuus on tarkea osa vesiston ekosysteemia. Kasvit suojaavat ran-
toja eroosiolta, antavat suojaa kaloille, linnuille ja muille elidille seka toimivat
ravinnonlahteena. Vesikasvit iimentavat hyvin jarven tilaa ja sen muuttumista.
Kun jarvi rehevoityy, niukkaravinteisten vesien lajit haviavat ja runsasravinteis-
ten vesien lajit valtaavat alaa. Tallaisia tekijoita ovat veden happamuus, ravin-
nepitoisuus, pohjan pehmeys tai kovuus, valon maara, sedimentaation nopeus
ja vesiston happitilanne. Eraat kasvit, kuten jarviruoko, viihtyvat seka runsas-
etta niukkaravinteisissa vesissa, mutta on myos lajeja, jotka viihtyvat pelkas-
taan joko karuissa tai rehevissa jarvissa. Esimerkiksi pohjaruusukekasveihin
kuuluva lahnaruoho edellyttda niukkaravinteisen vesiston, kun taas irtokellujiin
kuuluva pikkulimaska on rehevien vesistdjen kasvi. Naiden kasvien perus-
teella voidaan arvioida jarven rehevaityneisyytta. (Sarvilinna ym. 2010, 20;
Penttinen ym. 2010, 42—43.)

Kalasto
Vesiston rehevoityminen tarkoittaa sita, etta vedenlaatu heikkenee ja heikke-
nemisen myota myos lajisto karsiutuu. Nain ollen kaloja voidaan myos kayttaa

vesiston tilaa arvioitaessa. Eri kalalajit sietavat eri tavalla vedenlaatutekijdiden
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muutoksia. Lohi, taimen, siika ja muikku ovat kaikki happipitoisten vesien kala-
lajeja. Kun happipitoisuus pienenee, nama lajit katoavat. Huonompaa happipi-
toisuutta sietava lajit, kuten sarkikalat, hauki, ahven, kuha ja made jaavat val-
talajeiksi rehevoityneisiin vesistoihin. (Penttinen ym. 2010, 95; Vedenlaatupa-

rametrit s.a.)

2.3 Vedenlaatutekijat

Fosfori ja typpi

Fosfori on kaikille eliille valttdmatén ravinne ja vesiston minimiravinne. Tama
tarkoittaa, etta fosforin maara saatelee sita, kuinka paljon kasviplanktonia ve-
dessa on. Mita vahemman fosforia, sita karumpi vesi. Fosforipitoisuus onkin
tarkea tekija, kun arvioidaan jarven rehevyytta. Fosforipitoisuuden avulla voi-
daan arvioida, milla rehevyystasolla jarvi on. Karun vesiston kokonaisfosforipi-
toisuus on alle 15 ug/l ja lievasti rehevan vesiston 15-25 ug/l. Typpi on toinen
rehevyyden arvioinnissa kaytetty ravinne. Se ei kuitenkaan sisavesilla ole kas-
vua rajoittava tekija, toisin kuin meressa, joten silla ei ole sisdvesien rehevyy-
den kannalta yhta suurta merkitysta kuin fosforilla. Karun vesiston kokonais-
typpipitoisuus on alle 500 ug/l. (Kokonaisfosfori s.a.; Vedenlaatuparametrit

s.a.)

Happi

Happi on tarkea vedenlaatumittari. Kaikki vedessa elavat eliot tarvitsevat hap-
pea elddkseen. Vesistd saa happea paaasiassa ilmakehasta liukenemalla.
Kasvien yhteyttamisen seurauksena syntyy myos happea, mutta se on liuke-
nemiseen verraten pienta. Happea liukenee kylmaan veteen enemman kuin
lampimaan, joten lampadtilalla on merkitysta vesiston happipitoisuuteen. Hapen
maara ilmaistaan kyllastysasteena eli saman lampoisen veden ns. taydesta
happipitoisuudesta otettavana prosenttilukemana. Tayskierron aikana vesi on
yhta hapekasta pinnasta pohjaan saakka. Talvi- ja kesakerrostuneisuuden ai-
kana happitilanne on usein pohjalla ja pinnassa huonompi sedimentin ja sedi-
mentoituvan aineksen hapenkulutuksen takia. Kun vedessa tai pohjasedimen-
tin pinnalla on niin vahan happea, etta eliosto karsii, kuolee tai poistuu muu-
alle, tilannetta kutsutaan happikadoksi. (Happipitoisuus s.a.; Oravainen 1999,

4.; Happikato s.a.)
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CcoD

COD eli hapen kemiallinen kulutus kertoo orgaanisen aineen maarasta vesis-
tossa. Kemiallinen hapenkulutus mittaa orgaanisen aineen hapenkulutusta,
joka kuluu kemiallisissa reaktioissa. Teollisuuden jatevedet voivat sisaltaa
myrkyllisia aineita, joiden takia mikrobitoiminta on heikompaa. Taman takia
COD antaa paremman kuvan orgaanisen aineen maarasta, kuin biologinen

hapenkulutus (BOD). (Sanasto s.a.)

Humus ja vari

Humus on orgaanista ainetta, joka esiintyy vesistdssa kiinteassa ja liuen-
neessa muodossa seka kolloidisessa muodossa. Humuspitoinen vesi on varil-
taan ruskeaa. Humusta syntyy, kun turpeessa ja metsamaassa olevat kasvit
hajoavat. Hajoava kasviaines paasee valumavesien mukana vesistéon. Veden
variluku kuvaa siis lahinna veden humuspitoisuutta. (Humus s.a.; Tuukkanen

2020; Vedenlaatuparametrit s.a.)

2.4 \Vesisto kansalaisen silmin

Vaikka edelld mainitut vedenlaatuparametrit ovatkin tarkeita osia jarven tilaa
arvioidessa, on muistettava, etta mittaustulokset kertovat aina senhetkisesta
tilanteesta. Laajemman kuva vesiston tilasta antaa naiden tietojen yhdistami-
nen vesistonkayttajien havaintoihin. Suomen vesistot ovat Ymparistéhallinnon
virallisen tiedon mukaan paaasiassa hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Kui-
tenkaan kaikkia Suomen jarvia ei ole luokiteltu, vaan suuri osa pienista jarvista
on jaanyt luokittelematta. Luokitelluistakin jarvista osa perustuu asiantuntija-
arvioon lahijarvien tilasta, eika jarven todelliseen tilaan, silla tutkimusaineistoa
ei ole riittavasti saatavilla. Virallinen tieto jarvien tilasta poikkeaa kansalaisten
omista kokemuksista. Usean jarven kohdalla todettiin, etta vaikka jarvi on vi-
rallisen tiedon mukaan tilaluokaltaan hyvassa tai erinomaisessa tilassa, kan-
salaisten mukaan tilanne saattaa olla hyvin painvastainen. Tama johtuu siita,
etta rantaluonnon tilaa ei oteta ekologisen tilan luokittelussa lahes ollenkaan
huomioon, mittauksia tehdaan harvoin ja ne eivat ota huomioon sellaisia muu-
toksia, jotka ovat silmin havaittavissa. Monessa tapauksessa omaan koke-
mukseen perustuva muistitieto jarven tilan muutoksesta on varsin luotettavaa,

silla jarven virkistyskayttaja tai ranta-asukas on voinut elaa jarven rannalla
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useita kymmenia vuosia. Talléin havainnointi on voinut olla paivittaista tai vii-
koittaista. (Vuori ym. 2018, 56-57.) Tasta syysta kansalaishavainnointi tuottaa

arvokasta tietoa jarven tilasta.

2.5 Rehevoityminen ja kuormitus

Vesiston rehevoityminen tarkoittaa ylimaaraisen typen ja fosforin kertymista
vesistoon ihmistoiminnan seurauksena. Koska typpi ja fosfori ovat kasvien tar-
keinta ravinnetta, vesi- ja rantakasvillisuuden seka planktonlevien maara ve-
sistdssa kasvaa. Ravintoketjun sisainen kierto tarvitsee ravinteita, jotta perus-
tuotanto jarvessa toimii. Liiallinen typen ja fosforin maara kuitenkin heikentaa
veden laatua ja vesiston ekologista tilaa. Kun jarvi rehevoityy ja vesikasvien
seka planktonlevien maara kasvaa, jarven koko ravintoketju muuttuu ja lajisto
muuttuu yksipuolisemmaksi. Tama tarkoittaa monimuotoisuuden heikkene-
mista. Vesikasvillisuuden maaran lisaantyessa usein vesiston virkistyskaytto
vaikeutuu myos. On siis monien asioiden summa, etta jarvi alkaa rehevoitya.
(Sarvilinna ym. 2010, 11; Penttinen ym. 2010, 185.)

Jotta jarvessa vallitsee tasapaino tulevien ja lahtevien ravinteiden kesken, tar-
vitaan ulkoista kuormitusta, ravinteita, jotka tulevat jarveen ulkoisesta kuormi-
tuslahteesta. Liian suuri tulevien ravinteiden maara rehevoittaa ja liilan pieni
maara tekee jarvesta karun. Jarvella on oma kuormituksensietokyky ja se tar-
koittaa ulkoisena kuormituksena tulleiden ravinteiden maaraa, joka ei viela re-
hevaita vesistoa. Sietokykyyn vaikuttavat esimerkiksi vesiston pinta-ala ja tila-
vuus seka viipyma ja se, kuinka reheva vesistd entuudestaan on. Suurissa jar-
vissa on suuri vesitilavuus ja ne voivat sietda ravinnekuormitusta paljon pie-
nempia jarvia pidemman ajan. Suurissa jarvissa haittavaikutukset eivat valtta-
matta nay kovin nopeasti, mutta pienet jarvet voivat rehevoitya melko lyhyes-
sakin ajassa. Vesistokuormitus jaetaan ulkoiseen kuormitukseen ja sisaiseen

kuormitukseen. (Penttinen ym. 2010, 185; Jarven rehevdityminen 2013.)

2.5.1 Ulkoinen kuormitus

Ulkoisella kuormituksella tarkoitetaan paastoja, jotka tulevat vesistoon ulko-
puolelta. Naita ovat esimerkiksi ravinteet, kiintoaine tai erilaiset epapuhtaudet.

Vesistda kuormittavat pistemaiset paastdlahteet, hajakuormitus, laskeuma



12

seka luonnonhuuhtouma. Pistekuormitus on 1ahtdisin muun muassa teolli-
suuslaitoksista tai jatevedenpuhdistamoista. Hajakuormituslahteita ovat esi-
merkiksi maa- ja metsatalous seka haja- ja loma-asutus. Kuormitus tulee ve-
sistdon pintavaluntana ravinteiden muodossa ja sen maaraan vaikuttavat
muun muassa valuma-alueen koko, maankaytto ja veden viipyma jarvessa.
Mita pidempi viipyma on, sita herkemmin vesistd reagoi muutoksiin, jotka

kuormittavat jarvea. (Sarvilinna ym. 2010, 11.)

Suomi on aikanaan ollut kostea soiden peittama maa. Jopa kolmannes
maamme pinta-alasta on ollut suota. Soita on ojitettu paaasiassa sen takia,
etta suoalalla on voitu harjoittaa metsataloutta. Soiden ojittamisen myéta hu-
muspitoista ja ravinteikasta vetta on paassyt valumaan jarviin ja nain ollen jar-
vien tila on ulkoisen kuormituksen myota paassyt heikkenemaan. Turvemailta
tulee vesistokuormitusta hiukkasmuotoisina partikkeleina seka liuenneessa
muodossa. Vanhojen ojaverkostojen on todettu kuormittavan vesistoja edel-
leen, vaikka ojituksesta olisikin jo aikaa. (Suoluonnon suojelu Metsahallituk-

sessa s.a.; Nieminen ym. 2017; Ojanen ym. 2021; Marttila ym. 2018.)

2.5.2 Sisainen kuormitus

Jarven pohjalla on pohjasedimentti, joka koostuu hienojakoisen maa-aineksen
lisdksi kuolleesta kasvi- ja elainmassasta, seka bakteereista. Sisainen kuormi-
tus tarkoittaa ravinteiden jatkuvaa kiertoa niin, etta pohjasedimenttiin aikai-
semmin sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin veteen. Pohjasedimentin ja
veden valinen ravinteiden virtaus toimii molempiin suuntiin. Sedimentti sitoo
itseensa fosfaattia ja vahentaa siten veden fosfaattipitoisuutta ja ndain myos
hillitsee kasvua. Tata kutsutaan vesiston itsepuhdistuskyvyksi. Sedimenttiin si-
toutuu ravinteita padasiassa kevaan ja syksyn tayskierron aikana. Kesan ja
talven aikana rehevaan jarveen muodostuu pelkistysolosuhteet ja nain ollen
sedimentti vapauttaa fosforia ylapuoliseen vesimassaan. Tuulet, pohja-
elaimien ja kalojen myllertdminen sedimentissa seka hapettomat olosuhteet
vaikuttavat kaikki ravinteiden vapautumiseen sedimentista. Sedimenttiin sitou-
tunut fosfori muuttuu liukoiseen muotoon hapettomissa olosuhteissa ja vapau-
tuu nain sedimentin ylapuoliseen vesimassaan. Hapen maara vesistdssa va-

henee, silla lisdantynyt kasvimassa kuluttaa enemman happea. Jarven sisai-
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set prosessit ovat siis edellytyksena perustuotannolle. Ongelmia alkaa tulla sil-
loin, kun sedimentista vapautuu ravinteita enemman kuin sinne sitoutuu.
(Penttinen ym. 2010, 96, 224-225.)

3 JARVEN KUNNOSTUS

Vesistdja voi kunnostaa eri tavoilla riippuen siitd, minkalaista kuormitusta ve-
sistoon tulee tai millaisessa tilassa vesisto on. Erilaisia kunnostusmenetelmia
ovat vesistokuormituksen vahentaminen erilaisin vesiensuojelurakentein, vesi-
kasvillisuuden poisto, jarven hoitokalastus, ruoppaus, hapetus, fosforin saos-
taminen ja vedenpinnan nosto. Kaikilla kunnostustoimilla on hyvat ja huonot
puolensa. Jarven kunnostuksessa on huomioitava periaate haittojen minimoi-
misesta. Hanke on toteutettava niin, etta siitd on mahdollisimman vahan hait-
taa jarven ekosysteemille. Tassa opinnaytetydssa keskitytaan rehevoityneen

jarven kunnostusmenetelmiin.

3.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Ulkoisen kuormituksen vahentaminen tarkoittaa joko paastélahteiden vahenta-
mista tai poistoa, tai vesiensuojelurakenteiden tekemista valuma-alueella. Va-
luma-alueella sijaitsevien peltojen ravinnevalumia voidaan vahentaa esimer-
kiksi maan kasvukuntoa parantamalla. Vesiensuojelurakenteita ovat kosteikot,
pintavalutuskentat, pohjapadot ja -kynnykset seka laskeutusaltaat. Nama ve-
siensuojelurakenteet vahentavat veden virtausnopeutta ja pidattavat nain kiin-
toainetta. Mikali ulkoista kuormitusta ei pystyta vahentamaan tai poistamaan,
muut jarveen kohdistuvat kunnostustoimenpiteet eivat pitkalla aikavalilla pa-

ranna jarven tilaa merkittavasti. (Sarvilinna ym. 2010, 47—-49.)

Suojakaista on vesiston viereen jatettava luonnontilainen kaistale, jossa pin-
tamaa ja kasvillisuus jatetaan ehjaksi. Suojakaista vahentaa vesistokuormi-
tusta seka eroosiota. Erityisesti suojakaistalla olevat puut pidattavat tehok-

kaasti ravinteita ja vahentavat eroosiota. (Metsanhoidon suositukset s.a.)

Kosteikko on matala kasvillisuuden peittama alue, joka on valtaosan vuo-
desta veden peittama. Kosteikko rakennetaan usein ojan tai puron varrelle ve-
siensuojelurakenteeksi. Kosteikon kasvillisuus vahentaa vesistokuormitusta

pidattamalla kiintoainetta ja ravinteita. Ne lisdavat luonnon monimuotoisuutta
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tarjoamalla elin- ja lisdantymisympariston monenlaisille elidille, kuten vesilin-
nuille. Monivaikutteisilla kosteikoilla on myos muita ymparistohyotyja: ne voi-
vat toimia vesivarantoina, tasaavat virtaamia seka vahentavat eroosiota ja tul-
vahaittoja. Rakennetun kosteikon haittapuolena on, etta kosteikkoa taytyy hoi-
taa. Tama tarkoittaa, etta kosteikosta tulee poistaa aika-ajoin sinne kertynytta
kiintoainetta ja kasvillisuutta, mikali umpeenkasvu on vaarana. Kosteikon hoi-
taminen lisaa ravinnepaastoja vesistdon ja voi menna pitkan aikaa ennen kuin
paastdjen maara vahenee. Toisinaan kosteikon hoitaminen voi saada aikaan
niin suuren paastomaaran, etta voidaan miettia, onko hoitamisesta lainkaan
hyotya. (Kosteikot 2014; Sotka-kosteikot 2010; Nieminen ym. 2020.)

Laskeutusallas on vesiensuojelurakenne, joka kaivetaan uomaan. Sen toi-
minta perustuu veden virtausnopeuden hidastamiseen. Laskeutusaltaassa ve-
den mukana kulkeutuva kiintoaine laskeutuu altaan pohjalle. Laskeutusaltaat
eivat yksinaan ole riittavia vesiensuojelurakenteita, vaan tarvitsevat rinnalleen
esimerkiksi pohjapadon tai pohjakynnyksen. Laskeutusaltaita voidaan lisata

kosteikoiden ylapaahan. (Metsanhoidon suositukset s.a.)

Pintavalutuskentta on alue vesiston ja metsankasittelyalueen valissa, mihin
valumavedet johdetaan. Sen tarkoituksena on ohjata vesi pintakasvillisuuden
ja maaperan lapi, jotta kiintoaine ja veteen liuenneet ravinteet pidattyvat pinta-
maahan ja kasvillisuuteen. Jotta pintavalutuskentta puhdistaa tehokkaasti on
huolehdittava, etta kasvillisuus ja maanpinta pysyvat vaurioitumattomina. Li-
saksi veden tulisi jakautua alueelle mahdollisimman tasaisesti. Suurimman
kiintoainemaaran poistamiseksi pintavalutuskentan ylapuolelle voidaan kaivaa

laskeutusallas. (Metsanhoidon suositukset s.a.)

Suon ennallistaminen tarkoittaa ojitetun suon palauttamista luonnonti-
laiseksi. Kun vedenpinta suolla laskee, sen lajisto muuttuu ja metsakasuvilli-
suus alkaa valtaamaan alaa. Nain on saatu ojittamalla suo tuottavaksi met-
saksi. Kuivatettuja soita voidaan ennallistaa. Metsasta poistetaan puut niilta
alueilta, jotka aiemmin olivat harvapuustoisia, etteivat puut haihduttaisi vetta.
Jotta vesi saadaan pysymaan ja leviamaan mahdollisimman laaja-alaisesti,
ojat joko taytetaan tai padotaan. Soiden ennallistamisen vesiensuojelullinen
hyoty on se, etta ravinteikas suovesi ei enaa paase valumaan suoraan lahei-

seen vesistddn, vaan kaikki vesi, joka suolta pain laskee, suodattuu maaperan
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ja kasvillisuuden kautta. Kasvillisuus sitoo vedesta ravinteita ja kiintoainetta.
Vesiston lisaksi hyotyjia ovat useat suolla kasvavat ja pesivat lajit, joten ennal-
listaminen tukee luonnon monimuotoisuutta. Suot sitovat merkittavia maaria
hiilta, joten niiden ennallistamisella on myds ilmastonsuojelullista hyotya. (Soi-

den ennallistamisen tavoitteena... s.a.; Harkonen ym. 2023.)

3.2 Sisaisen kuormituksen vahentaminen

Sisaisen kuormituksen vahentaminen on keino hillitd vesiston rehevoitymista
ulkoisen kuormituksen vahentamisen ohella. Sisaisen kuormituksen vahenta-
minen tarkoittaa biomassan poistamista jarvesta, hapen lisaamista sediment-
tiin tai kemiallista kasittelya. Tahan on useita keinoja ja niita esitellaan seuraa-

vissa kappaleissa.

3.2.1 Alusveden suodattaminen

Uutena menetelmana vesistokunnostuksessa on tullut alusveden suodattami-
nen, jota on tutkittu Helsingin yliopiston tekemassa pilottihankkeessa. Hanke
loppui vuonna 2019 ja tdman jalkeen on tutkittu menetelman sopivuutta Suo-
men jarville. Menetelmassa rehevoityneen jarven alusvetta suodatetaan ja
johdetaan ilmastuksen, suodattimen ja kosteikon kautta takaisin jarveen. Kol-
men kesan hankkeen perusteella huomattiin, etta kokonaisfosforin maara pie-
neni parhaimmillaan 80 % ja liukoinen fosfori n. 90 %. Menetelmalla saadaan
vahennettya jarven sisaista kuormitusta, kun ravinnemaarat jarvessa vahe-

nee. (Paijat-Hameen Vesijarvisaatic 2020.)

Alusveden suodattaminen tehdaan kesaaikaan, jolloin vesi on kerrostunut.
Talldin alusvesi on paallysvetta hapettomampaa ja fosforipitoisuus korkea.
Suodatuksen tehoon vaikuttavat paallys- ja alusvesien fosforipitoisuuksien
ero. Jotta menetelmaa voidaan kayttaa ja alusveden suodattaminen olisi yli-
paataan mahdollista, jarvessa tulee olla syvanne. Menetelmassa oli kuitenkin
viela jatkokehittdmisen varaa, silla talteen otettavan sakan rautapitoisuus
nousi yli 50 %, kun taas fosforia sakassa oli vain 2 %. Sita ei sellaisenaan
voida hyodyntaa esimerkiksi maataloudessa lannoitteena. (Paijat-Hameen Ve-
sijarvisaatio 2020.)
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3.2.2 Ruoppaus

Ruoppauksella tarkoitetaan jarven pohjassa olevan sedimenttikerroksen tai
muun maa-aineksen poistamista koneellisesti. Ruoppauksessa ensin irrote-
taan ja nostetaan massa pohjasta ja taman jalkeen massa siirretaan 13jityspai-
kalle. Ruoppauksen tavoitteena on usein vesitilavuuden lisddminen, sisaisen
kierron pienentaminen veden ja sedimentin valilla, vesikasvillisuuden poista-
minen tai saastuneen maamassan poisto. Ruoppaus tehdaan usein kaivinko-
neella rannalta, lautalta tai jaan paalta. Imuruoppaus on menetelmana harvi-
naisempi jarven kunnostamishankkeissa. Imuruoppauksessa jarven pohjassa
oleva maa-aines imetaan pois ja lajitetaan letkun avulla Igjityspaikalle. (Jar-
vien kunnostus 2005, 211; Ruoppaus s.a.)

Ruoppaamisen haittapuolina ovat veden sameuden lisdantyminen, kalojen ku-
tualueiden tuhoutuminen seka pohjasedimentissa olevien ravinteiden vapautu-
minen. Ruoppaaminen on kallista ja se tehdaan konetyona. Lisaksi ruoppaa-
minen on aina luvanvaraista. Alle 500 m3:n ruoppauksesta riittaa ilmoitus ELY-
keskukselle seka vesialueiden omistajille. Yli 500 m3:n ruoppaukseen taytyy
anoa lupaa Aluehallintovirastosta. Ruoppausjatteen Igjittdmiseen on tehtava
suunnitelma, silla jate ei saa paatya vesistoon esimerkiksi tulvan tai rankkasa-
teen seurauksena. Lajitysalue tulee maisemoida ja jatteen sijoittamiseen tulee
olla maanomistajan suostumus. (Sarvilinna ym. 2010; Rannan ruoppaus
2013.)

3.2.3 Vesikasvien poisto

Vesikasvien poistamisella pyritdan poistamaan vesistosta biomassaa, joka
paatyy lopulta osaksi sedimenttia. Nain ollen se voi parantaa jarven talviai-
kaista happitilannetta seka pienentaa sisaista kiertoa. Vesikasvien niittami-
sella pyritdan parantamaan vedenlaatua ja jarvimaisemaa seka lisaamaan jar-
ven virkistyskayttoa. Lisaksi tavoitteena voi olla lintu- ja kalavesiston hoitami-
nen ja veden vaihtuvuuden parantaminen. Vesikasvillisuuden poistolla voi olla
myos negatiivisia seurauksia. Kasvit toimivat suojapaikkoina pikkukaloille,
seka kasviplanktonia syovalle elainplanktonille. Lisaksi ne toimivat pesima-
paikkoina vesilinnuille. Vesikasvillisuuden poiston myota myods nama suojapai-

kat poistuvat. Suojapaikkojen vahenemisen lisaksi vesikasvien poisto voi
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tuoda myos muita ongelmia. Kasvillisuuden vahetessa puskurina toiminut kas-
vusto ei enda esta eroosiota tai pidata pintavaluntana huuhtoutuvaa kiintoai-
netta. (Penttinen ym. 2010, 264.)

Kun vesikasvustoa lahdetaan poistamaan, on suunniteltava missa niitot toteu-
tetaan. Kasvillisuutta on hyva jattaa ojien suihin pidattamaan kiintoainetta.
Niitto voidaan tehda veden virtauksen parantamiseksi esimerkiksi salmessa,
jokisuussa tai luusuassa eli jarven laskukohdassa. Laaja-alaisista niitoista on
tehtava kasvillisuuskartoitus seka lupahakemus. Pienialaisiin niittoihin ei tar-
vitse hakea lupaa, mutta niihin on oltava vesialueen omistajan lupa seka niista
on tehtava ilmoitus ELY-keskukselle. Niitto on parasta toteuttaa heina-elokuun
vaihteessa, jolloin siita ei ole haittaa lintujen pesinnalle. Kesaniittojen helpotta-
miseksi on mahdollista tehda my®os talviniittoja jaan paalta. (Penttinen ym.
2010, 265; Vesikasvien niitto 2013.)

Niittojate on poistettava vesistdosta aina. Hajotessaan kasvijate kuluttaa hap-
pea ja vapauttaa veteen ravinteita. Kasvijate voidaan kompostoida tai 13jittaa
sopivalle 13jityspaikalle, mutta se voidaan myos levittaa pellolle maanparan-
nusaineeksi. (Vesikasvien niitto 2013.)

3.2.4 Hapetus

Kun jarvi rehevoityy, se kayttaa enemman happea hajotustoiminnassa ja tasta
saattaa olla seurauksena happikato alusvedessa. Happikato kiihdyttaa si-
saista kuormitusta, kun fosfori vapautuu hapettomissa olosuhteissa sedimen-
tista veteen. Hapetus tapahtuu siirtamalla hapekasta pintavetta alusveteen.
Toinen keino on ilmastus, jossa ilmaa syotetaan vesimassaan ja tama hape-
kas vesi johdetaan alusveteen. [Imastukseen on olemassa erilaisia laitteistoja.
Hapettamisen avulla voidaan estaa kala- ja rapukuolemia ja vahentaa fosforin
vapautumista sedimentista. Menetelman huonoja puolia ovat korkeat laite- ja
kayttokustannukset seka mahdollisesti voimistuva sarkikalakanta. (Sarvilinna
ym. 2010, 55; Penttinen ym. 2010, 267.)

3.2.5 Hoitokalastus

Hoitokalastuksen tarkoituksena on muuttaa jarven ravintoketjua siten, etta

plankton- ja pohjasydjakalat vahenevat, jonka seurauksena kasviplanktonia



18

syovat elainplanktonit runsastuvat. Elainplanktonin runsastumisen seurauk-
sena kasviplanktonin ja nain myos levakukintojen, kuten sinilevakukintojen,
maara vahenee. Hoitokalastus poistaa vesistdsta jo sinne kertynytta biomas-
saa kalojen muodossa. Pohjasyo6jakalojen aiheuttama pohjan sekoittaminen
vahenee naiden kalojen vahenemisen myota. Hoitokalastuksella tahdataan
jarven petokalakantojen muodostumiseen tai vahvistumiseen, jotta kalakan-
nan rakenne pysyisi tasapainoisena. Usein ahvenen koko kasvaa, kun sarkien
maara vahenee, silla ravinnosta kilpaileminen vahenee myos. (Penttinen ym.
2010, 270-271; Sarvilinna ym. 2010, 52-53.)

Hoitokalastus on menetelmana ekologinen ja silla parannetaan jarven kalas-
ton rakennetta ja nain kalaston arvo paranee. Hoitokalastus vaatii kuitenkin
jatkuvia toimenpiteita, eika se nain ole kertaluontoinen toimenpide. Lisaksi on-
gelmaksi voi muodostua se, etta riittavaa saalista ei saada. Toisaalta suurien
saaliiden kanssa voi tulla vastaan saaliin hyodyntamiseen liittyvat haasteet,
kuten kalan kasittelyyn soveltuvan kaluston saaminen. Hoitokalastuksesta
saatua saalista voidaan hyddyntaa ruuaksi sellaisenaan tai kalajalosteen muo-
dossa. Jos hoitokalastussaalis ei mene ihmisravinnoksi, sitd hyodynnetaan
muun muassa biopolttoaineeksi, elainten rehuksi tai syoteiksi. (Sarvilinna ym.
2010, 53; Ventela s.a.)

3.2.6 Fosforin saostus

Sisaista kuormitusta voi pienentaa ravinteiden kemiallisella saostamisella.
Fosforia saostavat aineet levitetdan joko suoraan sedimenttiin tai veteen. Poh-
jasedimentissa olevaa fosforia saostetaan nykyisin alumiinikloridilla, joka te-
kee pohjan pinnalle reaktiivisen kerroksen sitomaan sedimentista vapautuvaa
fosforia. Menetelma ei yksinaan ole toimiva tapa, vaan se tulisi olla osa koko-
naisuutta, jossa on valittuna useampi kunnostusmenetelma. Fosforin saostus
sopii varsinkin pienien tai pienehkdjen rehevoityneiden jarvien menetelmaksi.
Menetelman valinta jarven kunnostamiseksi tulee perustua sedimenttianalyy-
siin, jonka pohjalta voidaan todeta jarven rehevyyden olevan sedimentista her-
kasti vapautuvan fosforin syyta. Fosfori vapautuu sedimentista herkasti, mikali
rautaa ja alumiinia on vahanlaisesti. Menetelma on oikein tehtyna haitaton ja

lisdksi se on myds kustannustehokas. Fosforin saostuksen haittapuolina on
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mahdolliset kala- ja rapukuolemat, lyhytaikaiset vaikutukset ja veden happa-
moituminen, jos puskurikyky ei ole riittava. Lisaksi menetelman kaytto edellyt-
taa hyvia taustatutkimuksia ja lupakasittelya. (Penttinen ym. 2010, 260; Sarvi-
linna ym. 2010, 58.)

3.3 Monimuotoisuuden lisdaminen

Suon ennallistaminen ei ainoastaan paranna alueen vesitaloutta ja vahenna
vesiston ravinnekuormitusta, vaan se on yksi keino lisatd monimuotoisuutta
alueella. Suomesta alun perin noin kolmannes, eli 10 miljoonaa hehtaaria, on
ollut suota. Ojitusten ja maankayton muutosten myota ojittamatonta suota on
jaljelld noin nelja miljoonaa hehtaaria. Tama on johtanut suoluontotyyppien
uhanalaistumiseen. Naista kaikkein uhanalaisimpia ovat letot, korvet seka
letto- ja nevakorvet. Soiden lajisto on kdyhtynyt ojitusten ja maankaytéon muu-
tosten myota. Soilla ela 120 uhanalaista lajia. Ennallistamisen myo6ta suon ja
ymparoivan alueen luontainen vesitalous ja kasvillisuus voivat palautua ennal-
leen. Tama tekee suosta monimuotoisemman elinymparistdn, joka sitoo hiilta
ja auttaa ilmastonmuutoksen ehkaisemisessa. (Suot 2019; Soiden suojelu ja

ennallistaminen s.a.)

Vesialueella vedenlaadun parantamista ja monimuotoisuuden lisdamista voi
toteuttaa puuraaka-aineen lisaamisella vesistoon. Puumavesi-hanke on
vuonna 2018 alkanut hanke, jossa tutkittiin puupohjaisten materiaalien tehoa
metsatalouden vesiensuojelussa ja vesistokunnostuksissa. Kaytanndssa
puunrunkoja upotettiin rankanippuina vesistoon ja tutkittiin niiden kykya puh-
distaa vetta. Hankkeen loppuraportissa todettiin, ettd puurankaniput luovat
puun pinnalle paallyskasvuston ja sitd hyddyksi kayttavan pohjaelaimiston,
joka suodattaa vedesta seka ravinteita ja humusaineita ettd metalleja. Lisaksi
puunrunkojen todettiin lisaavan kutupaikkoja kaloille. Elinympariston moni-
muotoisuus lisdantyi rankanippujen ansiosta ja nain ollen se paransi myos ve-
siluontotyyppien ja kalakantojen tilaa. Ravinteiden poistuminen tapahtuu seka
vesihyOnteisten aikuistuessa ja poistuessa vesiekosysteemista maaekosys-
teemiin, etta hyonteisten ja sammakoiden paatymisena ravintoketjun osaksi.
Ravinteita poistuu vesistosta siis kalojen mukana, mutta myds pohjaelaimia ja
sammakoita ravintonaan kayttavien vesilintujen ja nisakkaiden ansiosta.
(Vuori ym. 2021, 32; Salmelin ym. 2020, 5-7.)
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4 HANNINJARVI

Hanninjarvi (04.127.1.070) on pieni, 13,48 hehtaarin kokoinen, jarvi Etela-Kar-
jalassa Ruokolahdella. Se kuuluu Vuoksen (V1) paavesistoon (Suomen ympa-
ristokeskus 2023), Vuoksen vesienhoitoalueeseen (VH1) ja Kaakkois-Suomen
ELY:n ymparistovastuualueeseen. Hanninjarvessa on syvanne, joka on noin
12 metria syva. Scalgo Live (2022) -tyokalun mukaan Hanninjarven valuma-

alueen pinta-ala on n. 1,03 km? ja sen pinta-alasta 81 % on metsaa.
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Kuva 1. Hanninjarven sijainti (Maanmittauslaitos 2023)

Hanninjarvi on 1950-luvulla ollut kirkasvetinen ja sen lahdelmien rannat ovat
olleet hiekkapohjaisia. Dokumenttien mukaan 1940-luvulla Hanninjarvessa on
ollut elinvoimainen muikkukanta. Valtio on ojittanut jarven ymparilla olevia
soita ensimmaisen kerran 1950-luvulla. Vuosien 1996—1998 valisena aikana
on tehty kunnostusojitus. Naiden ojitusten myota Hanninjarveen on laskenut
runsaasti humuspitoista vetta ja sen tila on vuosien aikana heikentynyt. Jarvea
ovat kuormittaneet aiemmin myds valuma-alueella olleet maanviljelysalueet.
Peltojen viljely on kuitenkin loppunut 2000-luvun taitteessa. Nykyisin jarven
vesi on hyvin tummaa ja humuspitoista ja pohja on liettynyt. Ennen hiekkapoh-
jaiset lahdelmat ovat nykyisin mutapohjaisia. Kalasto on muuttunut, muikkuja
ja siikaa ei luontaisesti ole, eika jarvesta 16ydy niille enda kutupaikkoja. (Kelta-
nen 2008.)
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4.1 Hanninjarvella tehdyt toimenpiteet

Hanninjarven tilan parantamiseksi on tehty suunnitelmia ja naytteenottoja.

Naista suunnitelmista osa toteutettiin. Seuraavissa kappaleissa listataan asi-

oita, joita olemassa olevien dokumenttien mukaan on ollut suunnitteilla ja mita

on toteutettu.

Suunnitelmana oli tehda valtion ja Stora Enson omistaman laskuojan suulle

puhdistus- / selkeytysallas, ohjata yhteisojan vedet Kemppilan suurisuolle pain

seka ruopata ja kalkita mutakerroksen peittamat lahdet. Lisaksi suunnitteilla oli

imuruoppaus, jotta jarven sisaista kuormitusta saataisiin pienenemaan. Doku-

menteista kay ilmi, etta toimenpiteista on paasty toteuttamaan yhteisojan oja-

vesien ohjaus suolle pain seka juottopaikan kivikon avaaminen ja ojarummun

laitto. Naiden toimenpiteiden lisaksi Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus on ot-

tanut kohteesta vesinaytteita vuonna 2008 ja 2014 (taulukot 1 ja 2).

Taulukko 1. Hanninjarven vedenlaatumittaukset 2008 (Saukkonen 2008)

Naytesyvyys 1 m Naytesyvyys 9 m
Sameus (FTU) 3,6 3,7
Sahkoénjohtokyky (mS/m) 3,20 3,20
pH 6,6 6,6
Variluku (mg/l Pt) 200 200
Kemiallinen hapenkulutus CODMn (mg/l) 17 17
Kokonaistyppi N (ng/l) 550 580
Kokonaisfosfori P (ug/l) 20 15

Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus otti naytteet Hanninjarvesta lokakuussa

2008 (taulukko 1). Vesi oli tuolloin hyvin tummaa ja silla oli runsaasti orgaa-

nista ainesta, humusta. Vesi oli myds erittdin sameaa jarvivedeksi. Fosforipi-

toisuus oli pinnassa suurempi kuin alusvedessa ja se oli rehevalle jarvelle ta-

vanomainen. Typpipitoisuus oli kohtuullinen ja sahkonjohtokyky jarvivedeksi

pieni. Hanninjarven vedenlaatua heikensivat mittausten perusteella sameus

seka orgaanisen aineen aiheuttama tummuus. (Saukkonen 2008.)

Taulukko 2. Hanninjarven vedenlaatumittaukset 2014 (Saukkonen 2014)

Naytesyvyys 1 m

Naytesyvyys 9 m

Sameus (FTU)

3,0

3,6

Sahkoénjohtokyky (mS/m)

3,14

3,20
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pH 6,7 6,7
Variluku (mg/l Pt) 120 120
Kemiallinen hapenkulutus CODMn (mg/l) 15 15
Kokonaistyppi N (ng/l) 570 520
Kokonaisfosfori P (ug/l) 11 11

Vuonna 2014 otetut naytteet (taulukko 2) osoittavat, etta sameuden, happa-
muuden ja sahkonjohtokyvyn suhteen veden laadussa ei ole tapahtunut suu-
rempia muutoksia vuoden 2008 naytteisiin verrattuna. Kokonaistyppipitoisuus
ja orgaanisen aineen maara seka variluku olivat pienentyneet jonkin verran,
vaikka vesi olikin edelleen variltaan tummaa. Suurin muutos tapahtui koko-
naisfosforin maarassa, silla se oli pienentynyt kolmanneksella. Tama kehitys
tarkoittaa, ettéd aiemmin rehevoityneelle vesialueelle ominainen fosforipitoi-

suus oli laskenut karuhkon jarven pitoisuuden tasolle. (Saukkonen 2014.)

4.2 Vesiensuojeluhankkeen rahoittaminen

Ennaltaehkaisy on vesiensuojelussa halvempaa, kuin vaurioiden korjaaminen.
Hankkeet ovat kalliita ja ne rahoitetaan usein erilaisin avustus- ja tukirahoin.
Rahoitusta voi lahtea hakemaan monelta eri taholta. Rahatpintaan.fi-nettisi-
vulle on keratty useita eri rahoituslahteita kohteiden mukaan. Alle on listattu
rahoituslahteita, joista rahoitusta voidaan hakea Hanninjarven kunnostami-
seen. On myds hyva muistaa, etta talkootyodlla on suuri osuus jarven kunnos-
tusprojekteissa. Talkootyot ovat vesiensuojeluhankkeissa merkittavassa roo-
lissa, silla se ei ainoastaan tuo ihmisia yhteen, vaan talkootyoélle lasketaan
oma arvonsa ja nain ollen se myos laskee hankkeessa yksityisen rahoituksen
osuutta, mikali sellaista vaaditaan.

Metsakeskuksen luonnonhoitohankkeelta voidaan hakea niin kutsuttua ke-
mera-tukea metsaluonnon hoitohankkeisiin. Kyseessa on kestavan metsata-
louden maaraaikainen rahoituslaki (23.1.2015/34 § 1), joka "— — edistaa talou-
dellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestadvaa metsan hoitoa ja kaytto6a”. Ke-
mera-tuen seuraavat haut avautuvat helmikuussa ja toukokuussa. (Metsakes-
kus 2023.)
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Leader-rahoitusta voi hakea hankkeeseen, joka on yleishyodyllinen kehitta-
mis- tai investointihanke. Vesiensuojeluhankkeet ovat saaneet Leader-rahoi-
tusta. Tukea voi saada suunnittelutydhon seka kaytannon toteutukseen. Usein
Leader-ryhmien tuet voivat olla pienempien paikallisten hankkeiden paaasialli-

sia rahoituskanavia. (Moilanen 2016.)

Metsa Groupilla on vuonna 2021 alkanut kymmenvuotinen luonto-ohjelma,
jonka tavoitteena on tukea luonnon monimuotoisuutta talousmetsien ulkopuo-
lella olevissa kohteissa. Rahoitusta voi saada muun muassa virta- ja pienve-
sihankkeisiin, kosteikkohankkeisiin seka ennallistamishankkeisiin. Luonto-oh-
jelman hakuaika vuonna 2023 on huhtikuun loppuun saakka. (Metsa Group
2023.)

Helmi-elinymparistdohjelman tarkoituksena on vahvistaa luonnon monimuotoi-
suutta seka turvata elintarkeita ekosysteemipalveluita ehkaisemalla elinympa-
ristdjen kdyhtymista ja laadullista heikkenemista. Ohjelman avulla ennalliste-
taan ja suojellaan soita, kunnostetaan lintuvesia ja kosteikoita, hoidetaan pe-
rinnebiotooppeja, metsaisia elinymparistoja seka kunnostetaan pienvesia ja
rantaluontoa. Helmi-ohjelmaa tehdaan yhteistyossa ELY-keskusten, Metsahal-
lituksen, Suomen ymparistdkeskuksen, Suomen metsakeskuksen, Suomen

riistakeskuksen seka kuntien ja jarjestéjen kanssa. (Ymparistoministerio s.a.)

Etela-Karjalan Saastopankkisaatio myontaa apurahoja erilaisiin hankkeisiin
tutkimuksen, kulttuurin ja koulutuksen saralla. Saatié on myontanyt rahaa pal-
jon myds erilaisiin vesiensuojeluhankkeisiin. Vuoden 2022 aikana avustusta
on myodnnetty muun muassa Pien-Saimaan Suojeluyhdistykselle hakepuubio-
reaktori ja biohiilisuodatin-hankkeeseen, Pyhtaan vesiensuojeluyhdistykselle
Veistamdnlahden kunnostukseen, seka Saimaan vesiensuojeluyhdistyksen
neljaan eri vesiensuojeluhankkeeseen. Tukea voidaan hakea jatkuvasti ja
tuen myontamisen ajankohta on seuraavan vuoden tammi—maaliskuussa.

(Eteld-Karjalan Saastépankkisaatio 2022.)

Ruokolahden kunta on ollut aiemmin hankkeessa mukana, joten kunnalta voisi
hakea avustusta Hanninjarven kunnostamishankkeeseen. Toki kiristyva ta-

loustilanne voi vaikuttaa saatavaan tuen maaraan tai siihen myonnetaanko tu-
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kea ollenkaan. Raija ja Ossi Tuuliaisen saatio myontaa avustuksia muun mu-
assa riistanhoitoon, elainten elinolojen parantamiseen ja luonnonsuojeluun.
Saatio on tukenut myods vesiensuojeluhankkeita. Avustusten hakuaika vuonna
2023 on 1.1.2023-31.3.2023. (Raija ja Ossi Tuuliaisen saatid 2023.) Naiden
lisaksi olisi hyva selvittaa onko Stora Enso edelleen maanomistaja alueella.
Mikali Stora Enson mailla on ojitettua metsaa, jonka humuspitoiset vedet las-
kevat Hanninjarveen, voi olla tarpeen selvittda onko kyseinen metsa tuottavaa

ja mikali ei, voisiko Stora Enso osallistua suometsan ennallistamiseen.

5 AINEISTO JA MENETELMAT

Opinnaytetyon aineistona kaytettiin kirjallisuuskatsauksen avulla saatuja tie-
toja seka Hanninjarvesta tehtya vanhaa pohja-aineistoa. Naita pohja-aineis-
toja olivat Saimaan vesi- ja ymparistotutkimuksen tekemat naytteenottodoku-
mentit seka vanhat selvitykset ja kunnostussuunnitelma. Kirjallisuuskatsaus si-
salsi muun muassa alan kirjallisuutta, vesiensuojeluun liittyvaa lainsaadantoa
ja tutkimuksia. Saimaan vesiensuojeluyhdistys Ry:n vesistdasiantuntija Sari
Aaltonen ja limnologi Mikael Kraft arvioivat keskeisia toimintatapoja Hanninjar-
ven kunnostamiseen. Nama kunnostusmenetelmat kirjattiin hankesuunnitel-
maan, joka laadittiin vanhan pohja-aineiston, karttatarkastelun, asiantuntijoi-
den kommenttien ja kyselytutkimuksen pohjalta. Hankesuunnitelma on liitetty

tahan opinnaytetydhon (ks. liite 1).

5.1 Kyselytutkimus

Hanninjarvesta ei ole tehty tilaluokittelua, joten sen tilasta ei ole saatavilla vi-
rallista tietoa. Taman takia oli tarkeaa saada jarven virkistyskayttajien ja ranta-
asukkaiden kokemuksia jarvesta. Hanninjarven kayttajakokemuksista tehtiin
kysely osana tata opinnaytetyota. Kyselyn tarkoituksena oli selvittaa mil-
laiseksi Hanninjarven nykytila koetaan. Kyselyssa oli monivalintakysymyksia
11 kpl seka avoimia kysymyksia 5 kpl. Kyselyn kysymykset ja vastaukset on
liitetty osaksi tata opinnaytetyodta (ks. liitteet 2 ja 3). Kysely tehtiin Microsoft
Forms -alustalle ja lahetettiin viestilla ja sahkdpostilla Hanninjarven vakituisille
asukkaille seka loma-asukkaille. Kyselyn linkki laitettiin myos Facebookin
Ruokolahtelaiset ryhmaan, jotta tavoitettaisiin mahdollisimman monta jarven

virkistyskayttajaa. Kysely oli auki nelja viikkoa.
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Monivalintakysymysten avulla pyrittiin selvittdmaan, onko vastaaja vakituinen
asukas, loma-asukas vai virkistyskayttaja ja kuinka kauan vastaaja on Hannin-
jarven kayttajana ollut. Kysymysten avulla pyrittiin selvittdmaan kokevatko
vastaajat Hanninjarven muuttuneen huonompaan tai parempaan suuntaan tai
ollenkaan sen perusteella, kuinka kauan he ovat olleet jarven kayttajia. Lisaksi
kysymyksilla pyrittiin selvittamaan, oliko muutoksia nakynyt esimerkiksi viimei-
sen kymmenen vuoden aikana, kun ravinnekuormitusta pyrittiin vahentamaan
erilaisin toimenpitein. Kyselyn avulla pyrittiin selvittdmaan, kuinka jarvea kay-
tetaan ja vastaukset kirjattiin hankesuunnitelmaan. Tarkoitus oli myos selvittaa
vastaajien kokemuksia Hanninjarven vedenlaadusta ja varista seka siita, mil-
laisia haittoja Hanninjarvella on vastaajien mielesta ollut ja onko jarven tila ol-
lut haitaksi kayttajalle. Kysymyksissa selvitettiin vastaajien mielipidetta siihen,
ovatko vesiensuojelulliset toimenpiteet tarkeita, olisiko Hanninjarven tilaa ai-
heellista parantaa ja ovatko vastaajat alustavasti valmiita talkootdihin jarven
tilan parantamiseksi. Koska vesiensuojeluhankkeet tarvitsevat aina paikallista
tietdmysta, kiinnostusta ja tukea, hankkeen kannalta oli tarkeaa selvittaa,

ovatko ihmiset kiinnostuneita vesiensuojelutoimista.

Avoimien kysymysten avulla pyrittiin saamaan tietoa Hanninjarven kalastosta
ja siita mitka asiat jarven tilassa koetaan ongelmallisimmiksi. Kysymysten
avulla haluttiin selvittda vastaajien mielipidetta siihen, mika on heidan nake-
myksensa mukaan suurin ongelma Hanninjarven vedessa. Lisaksi pyrittiin
saamaan vastaus siihen, mita Hanninjarvi vastaajalle merkitsee. Taustatieto-
jen mukaan Hanninjarvella on tehty joitain toimenpiteitda 2000-luvun alkupuo-
lella, mutta tiedoissa ei ollut tarkkaa tietoa mita on tehty ja missa. Taman takia
oli tarkeaa selvittaa, tiesivatko alueen asukkaat tehdyista toimenpiteista. Vas-
tauksista pyrittiin saamaan apua hankesuunnitelman laatimiseen. Avoimessa
kysymyksessa vastaajat saivat kertoa vapaasti, mikali heilla oli Hanninjarvesta

viela jotain kerrottavaa.

5.2 Hankesuunnitelma

Taman opinnaytetyon produktiivinen osuus on hankesuunnitelma (ks. liite 1).
Hankesuunnitelma toimii pohjana avustuksen hakemiselle. Suunnitelmaan on
koottu tarkeaa tietoa muun muassa jarven tilasta, valuma-alueesta ja omistus-

suhteista. Hankesuunnitelman on hyva sisaltaa seuraavat asiat:
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e Jarven ja sen valuma-alueen perustiedot, kuten maankaytto ja vesiston
kaytto

Kuvaus jarven tilasta ja kehityksesta

Arvio jarveen kohdistuvasta kuormituksesta ja sen laadusta
Aiempien hankkeiden ja tehtyjen toimenpiteiden tiedot
Omistustiedot

Hankkeen tavoitteet

Suunnitellut toimenpiteet ja niiden vaikutusten arviointi
Suunnitelma tiedottamisesta

Suostumukset, sopimukset ja luvat

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kunnostusten toteuttaminen, valvonta ja tyon aikainen seuranta
Jarven jalkihoito ja kunnostuksen vaikutusten seuranta (Sarvilinna
2010, 37.)

Jarven perustiedot koottiin Suomen ymparistokeskuksen (2023) HERTTA-tie-
tokannasta ja suunnittelutydkalu ScalgoLiven avulla. Tiedot jarven nykytilasta,
aiemmista hankkeista ja tehdyista toimenpiteista saatiin pohja-aineistosta ja
kyselytutkimuksen kautta. Jarveen kohdistuva kuormitus ja sen laatu arvioitiin
aikaisempien selvitysten ja kyselytutkimuksen perusteella. Hankesuunnitel-
maan Kirjattuja toimenpiteita ja niiden vaikuttavuutta arvioitiin yhdessa Sai-
maan vesiensuojeluyhdistyksen asiantuntijoiden kanssa. Kustannusarvio ja
rahoitussuunnitelma tehtiin aiempien tietojen pohjalta seka toimijoiden inter-

netsivuilla olevien hinnastojen perusteella.

6 TULOKSET

Kyselytutkimukseen saatiin 21 vastausta. Vastausmaara on hyva, silla Han-
ninjarvella rantatontteja on vain 11 kappaletta. Vastaajista 9 oli vakituisia
asukkaita ja 10 loma-asukkaita. Pelkkia virkistyskayttajia oli 2. Vastaajista 43
% oli ollut Hanninjarven kayttajia 10-29 vuotta, 38 % oli ollut kayttgjia 30—49
vuotta, 10 % oli ollut kayttajia alle 10 vuotta ja 10 % oli ollut Hanninjarven
kayttajana yli 50 vuotta. Valtaosa vastaajista oli siis ollut Hanninjarven kaytta-
jind 10—49 vuotta.

Hanninjarven vedenlaatu koettiin padasiassa tyydyttavaksi tai valttavaksi ja
huonoksi (kuva 2.). Kaksi vastaajista piti Hanninjarven vedenlaatua hyvana.
Vedenlaatua hyvana pitaneet vastaajat, jotka olivat olleet Hanninjarven kaytta-
jia 10—29 vuoden ajan, olivat kuitenkin sita mielta, ettd Hanninjarven veden-

laatua olisi aiheellista parantaa. Lisaksi toinen vastaajista oli kokenut, ettei
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Hanninjarven vedenlaatu ollut haitannut hanta lainkaan ja toinen koki veden-
laadun haitanneen hanta vain harvoin. Kukaan vastaajista ei kokenut Hannin-

jarven vedenlaatua erinomaiseksi.

4. Millaiseksi koet Hanninjarven vedenlaadun?

Lisatietoja £ Oivallukset

. Erinomainen 0
® Hya 2
@ Tyaoyttavs 9
@ vintava 5
.' Huano 5

Kuva 2. Vastausten jakautuminen kysyttdessa Hanninjarven vedenlaadusta

Hanninjarven veden varia kuvailtiin padasiassa ruskeavetiseksi 17 vastaajan
toimesta (kuva 3). Nelja vastaajaa oli vastannut lievasti ruskeavetinen. Yksi-

kaan vastaajista ei pitanyt Hanninjarven vetta kirkkaana tai melko kirkkaana.

5. Miten kuvailisitte Hanninjarven veden varia?

Lisatietoja Q Oivallukset

. Kirkasvetinen 0
@ Melko kirkasvetinen 0
. Lievasti ruskeavetinen 4
. Ruskeavetinen 17

Kuva 3. Vastausten jakautuminen veden varista kysyttaessa

Kyselyssa selvitettiin, oliko Hanninjarven vedenlaatu muuttunut vastaajan ai-
kana. Vastaajista 48 % koki, etta vedenlaatu ei ole muuttunut (kuva 4). Vas-
taajista he, jotka eivat kokeneet vedenlaadun muutoksia, puolet olivat olleet
Hanninjarven kayttajia 10—29 vuoden ajalta ja 33 % 30—49 vuoden ajalta. Alle
10 vuotta kayttajina olleet eivat myoskaan olleet huomanneet vedenlaadussa
muutosta. Vastaajista 38 % oli sita mielta, ettéa vedenlaatu olisi heikentynyt
hieman ja 10 % vastasivat, etta laatu olisi heikentynyt merkittavasti. Yksi vas-
taajista arvioi, ettd Hanninjarven vedenlaatu olisi parantunut hieman sina ai-

kana, kun vastaaja oli kayttanyt Hanninjarvea yli 50 vuoden aikana. Sama
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vastaaja koki, etta aiemmin Hanninjarvea kuormittaneet ravinnevalumat (kysy-
mys 11) olisivat vahentyneet huomattavasti vesiensuojelutoimenpiteiden jal-

keen.

6. Miten Hanninjérven vedenlaatu on mielestdnne muuttunut sind aikana kun olette kayttdneet Hanninjarved?

Lisitietoja {F Oivallukset

. Parantunut merkittavasti 0

@ Parantunut hieman 1 "
. Ei muutosta 10

. Heikentynyt hieman 8

. Heikentynyt merkittavasti 2

Kuva 4. Kyselyssa selvitettiin kayttajien kokemusta Hanninjarven vedenlaadun muutoksista

Hanninjarven suurimmaksi haitaksi (kuva 5) koettiin veden sameus (12 vas-
taajaa), vesikasvien runsaus (12 vastaajaa) ja pyydysten limoittuminen (9 vas-
taajaa). Kuudestatoista Hanninjarvella kalastavasta vastaajasta kuusi arvioi,
etta sarkikalojen maara on runsasta, nelja koki saaliskalojen laadun heikenty-
neen ja yhdeksan vastaajaa koki pyydysten limoittumisen haittaavan kalas-
tusta. Haitoiksi koettiin myos haju (2 vastaajaa) seka terveyshaitat (1 vas-
taaja). Viisi vastaajaa koki rantojen limoittumisen olevan haittana. Levakukin-
toja Hanninjarvella ei kyselyn mukaan ole ollut. Muu -vastauksia oli 3 kpl.
Naissa vastauksissa mainittiin veden humuspitoisuudesta ja siita, ettd humus
tarttuu rannasta noustessa ihoon. Vetta ei enaa voinut kayttaa pesu- tai loyly-
vetend, vaikka 30 vuotta aiemmin se oli mahdollista. Pohjamudan todettiin li-

saantyneen huomattavasti.
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7. Mita haittoja olette havainnoineet Hanninjarvelld viimeisen kymmenen vuoden aikana? (voitte valita
useamman vaihtoehdon)

Lisatietoja

@ Llevakukinnat 0
@ Veden sameus 12 12
@ Rantojen limoittuminen 5 10
@ sarkikalojen runsaus &
@ Vesikasvien runsaus 12
6
® Haiu 2
@ Pyydysten limoittuminen 9 4
. Saaliskalojen laadun heikkenemi... 4 2 I
® Terveyshaitat, esim, ihottuma tai... 1 0 I -
® Muu 3

Kuva 5. Kyselyssa kartoitettiin kayttajien kokemia haittoja Hanninjarvella

Vastaajista 24 % kokivat, ettd Hanninjarven vedenlaatu ei ollut haitannut heita
lainkaan. Loput kokivat, etta vedenlaatu haittasi heita joko harvoin (24 %), toi-
sinaan (33 %) tai usein (19 %). Vastaajista 76 % koki, ettd Hanninjarven ve-
denlaatua olisi aiheellista parantaa. Loput vastaajista (24 %) vastasivat "en

osaa sanoa’. "En osaa sanoa” vastanneista puolet kokivat, etta Hanninjarven
tila ei ollut haitannut heita ja puolet kokivat, etta jarven tila oli haitannut heita

harvoin.

Kyselyyn vastanneista 16 kertoi kalastavansa Hanninjarvella. Heista 15 kertoi
saaneensa saaliiksi paaasiassa ahventa ja 14 kertoi saaneensa haukia. Vas-
taajista 8 kertoi saaneensa saaliiksi siikaa ja yksi oli nahnyt muutaman kerran
kuolleen siian rannalla. Sarkea oli saanut 8 vastaajaa. Yksi vastaaja oli saanut
saaliiksi lahnaa. Vastauksista kavi ilmi, etta verkkokalastus on kesalla ongel-
mallista umpeen limoittuvien verkkojen takia. Sama ongelma koettiin olevan

katiskakalastuksen kanssa.

Kysymyksella 11 pyrittiin saamaan tietoa Hanninjarven suurimmista ongel-
mista sen kayttajien nakokulmasta. Vastauksissa toistui veden tummuus, sa-
meus, limaisuus ja humuspitoisuus. Lisaksi ongelmaksi koettiin pohjalle kerty-
nyt sedimenttikerros eli "mutapohja”. Vastauksissa kavi ilmi, ettd aiemmin
Hanninjarvea vaivanneet ravinnevalumat ovat vahentyneet 2007-2008 tehty-
jen suovesien ojitusten myo6ta ja vedenlaatu olisi nilden myo6ta hieman paran-

tunut.
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Kaikki kyselyyn vastanneet vastasivat vesiensuojelun ja vesistonkunnostustoi-
menpiteiden olevan tarkeita toimia. Kyselyssa selvitettiin ovatko vastaajat val-
miita tekemaan talkoita jarven hyvaksi (kysymys 13). Vastaajista 95 % olivat
valmiita talkootdihin. Kysymyksen 14 tarkoitus oli selvittaa, mita Hanninjarvi ja
sen ymparisto vastaajille merkitsee. Vastauksista nousi paallimmaisena esille,
etta paikka on tarkea kotipaikka tai vapaa-ajanviettopaikka, jossa virkistaydy-

taan, uidaan, marjastetaan, mokkeillaan ja nautitaan luonnosta.

Kyselyn avulla pyrittiin selvittamaan paikallisten tietoutta Hanninjarveen aiem-
min kohdistuneista toimenpiteista (kysymys 15). Vastausten perusteella saa-
tiin tietda, ettd ojauomastoon on 2000-luvun alkupuolella tehty useampi las-
keutusallas ja pintavalutusjarjestely. Vapaan sanan vastauksissa (kysymys
16) korostui viela se, etta ennen soiden ojituksia vesi on ollut kirkasta ja na-

kosyvyys on ollut huomattavasti enemman, kuin mita se nykyaan on.

7 TULOSTEN TARKASTELU
7.1 Kyselytutkimus

Kyselyn tuloksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, etta kyseessa on ih-
misten omat kokemukset ja ne ovat usein subjektiivisia. Toisaalta voidaan aja-
tella, etta kansalaisilla saattaa olla tarkempaa tietoa jarven tilasta vuosien ja
joskus vuosikymmenten ajalta, kuin virallisissa tietokanoissa. Vuori ja Korjo-
nen-Kuusipuro tutkimuksessaan "Kolme kertomusta jarvesta” toteavat, etta
kansalaisen, limnologisten mittausten ja ymparistohallinnon nakokulmat asi-
aan voivat olla jopa taysin painvastaisia. Kansalaisten erilainen kasitys jarven
tilasta johtuu usein siita, etta heidan arvionsa perustuvat havaintoihin jarvelta
ja sen rannoilta, kun taas tutkimukset voivat nojata hyvin suppeaan aineis-
toon. Vesitutkimukset tehdaan sen hetkisten olosuhteiden valitessa ja vaikka
naytepisteita olisi useampi, otanta on jarven kokoon verrattuna usein hyvin
pieni. Jarven tila ei muutu hetkessa ja sen kayttajat ovat voineet nahda kehi-
tyksen jopa vuosikymmenien ajalta, jolloin he pystyvat usein kertomaan jarven
muuttuneista olosuhteista. (Vuori ym. 2018.) Hanninjarven osalta virallista luo-
kittelua ei ollut tehty. Kyselyn avulla saatiin arvokasta tietoa siita, miten Han-

ninjarven tila nayttaytyy kansalaisten silmin.
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Kyselyn avulla oli ennen kaikkea tarkoitus saada tietoa jarven nykytilasta kayt-
tajien nakokulmasta seka paikallisten halukkuudesta osallistua vesiensuojelu-
tydhon Hanninjarvella. Tulokset kertovat siita, etta jarven tila koetaan paaasi-
assa tyydyttavaksi tai sitd huonommaksi. Hanninjarven suurimmat ongelmat
ovat kyselyn perusteella veden sameus, vesikasvien runsaus ja pyydysten li-
moittuminen. Kalakannan voidaan arvioida muuttuneen, silla taustatietojen
mukaan jarvessa on ollut muikkuja ja siikaa, kun nykyaan vallitsevat kalalajit
ovat ahven, hauki ja sarki. Muikku vaatii happipitoisen veden (Penttinen 2010,
95), joten sille ei jarven rehevoityessa ole enaa kelvollista lisaantymis- ja
elinymparistoa. Kalastuksen haasteina on kyselytutkimuksen tulosten perus-
teella limoittuvat pyydykset.

Melkein puolet vastaajista koki, ettd Hanninjarven vedenlaatu ei ollut muuttu-
nut vastaajan aikana. Taman voidaan olettaa johtuvan siita, etta vastaajat ei-
vat ole aktiivisesti tarkkailleet vedenlaatua. Toisaalta muutokset vesistossa
huonompaan tai parempaan suuntaan tapahtuvat hitaasti, joten muutosta ve-
denlaadussa on voinut olla mahdotonta havaita, jos vastaaja on ollut jarven
kayttajana vasta muutaman vuosikymmenen, kuten valtaosa heista oli ollut.
Vedenlaadun ei voida todeta parantuneen merkittavasti 2000-luvun alkupuo-
lella tehtyjen toimenpiteiden seurauksena. Jarven elpyminen tarvitsee aikaa,
eika vuosikymmenessa valttamatta nae valtavia muutoksia. Voidaan olettaa,
ettd Hanninjarvi tarvitsee lisaa toimia ulkoisen kuormituksen vahentamiseen

sisaisen kuormituksen vahentamisen lisaksi.

Huolimatta aiemmista vesiensuojelutoimista Hanninjarven tila koetaan edel-
leen rehevoityneeksi, rannat limoittuneiksi ja pohjamudan maara lisaanty-
neeksi. Voidaan siis olettaa, etta vaikka aiemmat toimenpiteet ovat olleet tar-
keita, Hanninjarvi tarvitsee lisda vesiensuojelutoimia, jotta sen tila voisi paran-
tua. Kyselytutkimuksen tulokset tukevat myos tata olettamusta, silla vastaa-
jista enemmiston mukaan Hanninjarvella tulisi tehda vesiensuojelullisia toi-
menpiteitd ja vedenlaatua olisi aiheellista parantaa. Paikallisten innokkuus ja
mahdollisuus osallistua vesiensuojeluhankkeeseen on erittain tarkea hank-
keen onnistumisen kannalta. Vastausten perusteella voidaankin olettaa, etta
vastaajat kokevat vesiensuojelun tarkeaksi ja enemmisto on valmiita aloitta-

maan Hanninjarven kunnostamishankkeen.
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7.2 Hankesuunnitelma

Kyselyn tuloksia hyodynnettiin hankesuunnitelman tekemisessa. Hankesuun-
nitelmaa laadittaessa otettiin huomioon kansalaishavainnoinnista saatuja ve-
denlaatutietoja. Tulosten perusteella arvioitiin vedenlaadun ilmentavan edel-
leen rehevoitynytta jarvea ja tama seikka oli lahtdkohta hankesuunnitelman te-
kemiselle. Kyselyn avulla saatiin tietaa, millaisessa virkistyskaytossa jarvi on
ja nama tulokset kirjattiin hankesuunnitelmaan. Kyselyn avulla selvisi myos
Hanninjarvelle jo tehdyt vesiensuojelurakenteet, kuten laskeutusaltaat ja pinta-
valutusjarjestely. Laskeutusaltaita varten hankesuunnitelmaan kirjattiin niiden
kunnostustarpeen selvittaminen ja tyon toteutus, seka pohjapatojen asentami-
nen. Lisaksi pohdittiin ojauomiin tehtavien katkojen mahdollisuutta. Ojaan teh-
tava katko ohjaisi veden valumaan maan pintakerrosten ja kasvillisuuden |api,
ja tama poistaisi tehokkaasti ravinteita ja humusta. Katkot kuitenkin myds nos-
tavat vedenpintaa ojauoman ylapaassa, ja tama voi aiheuttaa ongelmia maan-
omistajille, jos esimerkiksi tiet tulvivat. Tasta syysta hankesuunnitelmaan paa-

dyttiin kirjaamaan katkojen ja pintavalutuskenttien osalta selvitystyo.

Ymparoivien soiden ennallistamisen mahdollisuutta pohdittiin Saimaan vesien-
suojeluyhdistyksen asiantuntijoiden kanssa. Karttatarkastelun perusteella ne
suot, joilta ojauomat laskevat Hanninjarveen, ovat metsittyneet. Tausta-aineis-
ton mukaan Stora Enso on maanomistajana alueella, joten Saimaan vesien-
suojeluyhdistyksen asiantuntija ehdotti selvittamaan ovatko Stora Enson omis-
tamat maat alueella metsataloudellisesti tuottavia. Hankesuunnitelmaan kirjat-
tiin, ettd hankkeen puitteissa tehdaan selvitystyd Stora Enson omistamista
metsaalueista ja siita, ettd mikali metsa ei ole tuottavaa, onko tuottamatonta

aluetta mahdollista saada ennallistettua.

Hanninjarvelle oli suunnitteilla imuruoppaus 2000-luvun alkupuolella. Aiem-
man kunnostussuunnitelman seka kayttajille tehdyn kyselyn tulosten mukaan
Hanninjarven pohjasedimentin virkistyskayttda haittaavat ongelmakohdat ovat
paaasiassa rannoilla, joten oletettavasti alkuun ei tarvita imuruoppauslaitteis-
toa. Imuruoppaus on toimenpiteena kalliimpi ja laitteiston saatavuus hanka-
lampaa kuin kaivinkoneen, jolla ruoppausta on mahdollista tehda. Lisaksi kai-

vinkoneella tehtavan tyon voi ostaa paikallisilta toimijoilta, jolloin tuetaan pai-
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kallista tydvoimaa ja saastetaan laitteiston siirtokustannuksissa. Hankesuunni-
telmaan kirjattiin, ettd imuruoppauksesta tehdaan selvitys ja sen toteuttami-

seen haetaan erillista rahoitusta, mikali sellainen paatetaan toteuttaa.

Hankesuunnitelmaan sisallytettiin vesinaytteiden ottaminen ja virtaamamit-
taukset. Ojauomista otettavat naytteet kertovat kuormituksen pienenemisesta,
kun naytteita otetaan ennen toimenpiteiden tekemista ja sen jalkeen. Pohjapa-
tojen asentamisen ja laskeutusaltaiden kunnostamisen jalkeen otetaan virtaa-
mamittaukset, joiden avulla selvitetaan toimivatko laskeutusaltaat virtaavan
veden hidastamisessa. Vain nain saadaan tietoa siita, ovatko toimet tehon-
neet ulkoisen kuormituksen pienentadmiseen. Hankesuunnitelmaa tehtaessa
oli selvaa, ettda Hanninjarven virkistyskayttajia oli kuultava ja tarkeaa oli myds,
etta he saisivat tietda mitd Hanninjarven hyvaksi on suunniteltu. Taman takia
hankesuunnitelmaan kirjattiin yhteisen keskustelutilaisuuden pitaminen, jossa

opinnaytetyd samalla esiteltaisiin.

8 JOHTOPAATOKSET

Mikali Hanninjarvella ei tehda vesiensuojelutoimenpiteita, jarven tilanne ei tule
paranemaan. Jarveen edelleen laskevat suovedet pitavat ylla ravinnekuormi-
tusta, joka rehevoittaa jarvea jatkuvasti. Taman lisaksi sisainen kuormitus ylla-
pitaa jarven rehevoitynytta tilaa. Hanninjarvi on nykytilassaan siina kunnossa,
etta vesiensuojelutoimia olisi tehtava. Jarvea ei todennakoisesti koskaan
voida saattaa samaan tilaan, mita se oli ennen soiden ojitusta ja ravinnepitoi-
sen veden valumista jarveen. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta vesiensuojelu-
toimenpiteista ei olisi hyotya jarven tilalle. Hanninjarvella on monia asioita,
joita voidaan tehda ja ne ovatkin ehdottoman tarkeita, jotta voidaan saada ai-
kaan positiivisia muutoksia jarven kunnon paranemiseksi. Jarven tilan kohene-
minen hyddyttaa luonnon monimuotoisuutta, jarven virkistyskayttoa ja luonto-

arvoa seka rantakiinteistdjen arvonnousua.

Jarven kunnostaminen on pitkajanteista tyota ja tulokset tulevat nakymaan
vasta monien vuosien paasta. Hankesuunnitelmaan kirjattiin, etta ulkoisen
kuormituksen vahentamiseksi kunnostettaisiin olemassa olevia laskeutusal-
taita ja selvitettaisiin uusien tarvetta. Lisaksi mahdollisuutta uusille pintava-

lutusjarjestelyille ja suon ennallistamiselle selvitettaisiin hankkeen puitteissa.
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Sisaisen kuormituksen pienentamisen osalta hankesuunnitelmaan kirjattiin toi-
menpiteiksi rantojen ruoppausta ja vesikasvillisuuden poistoa. Hankesuunni-
telma on hyddynnettavissa sellaisenaan rahoitusta hakiessa. Koska rahoitus-
lahteet ja niiden hakuajat on listattu myds opinnaytetyohon, rahoitusten hake-
minen on tehty mahdollisimman helpoksi. Vaikka hankkeen aloittaminen on ta-
man opinnaytetyon myoéta helpompaa, itse hankkeen toteuttaminen jaa taman
opinnaytetydn ulkopuolelle. Varmaa ei siis ole tuleeko hanke toteutumaan.
Hankkeen toteutuminen riippuu taysin paikallisista, silla Imatran seudun ympa-
ristotoimi on joutunut ulkoistamaan vesiensuojeluty6ta alueellaan. Taman ta-
kia koen, etta kyselyssa olisi ollut tarkeaa selvittaa aikovatko paikalliset edis-

taa vesiensuojeluhankkeen toteutumista Hanninjarvella.

Tama opinnaytetyd ja siihen kuuluva hankesuunnitelma ovat alkusysays kohti
Hanninjarven parempaa tilaa. Hankesuunnitelma ja rahoitusten hakeminen
auttavat tyota alkuun, mutta viela on pitka matka siihen, ettd Hanninjarven tila
voidaan sanoa kohentuneeksi. Ty6ta on tehtava viela kauan senkin jalkeen,
mita hankesuunnitelmaan on kirjattu. Paikallisten aktivointi on erittain tarkea
osa jarven kunnostusprojektissa. Se poikii talkootyon lisaksi my0s tietoutta
paikallisille vesiensuojelusta. Paikalliset ovat niita, joita Hanninjarven tila eni-

ten koskettaa, silla heille Hanninjarvi on elamanlaatua parantava asia.
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Liite 1

Hankesuunnitelma: Hanninjarven kunnostus

HAKIJA JA YHTEYSHENKILO

Hankkeen hakijana on Erdjarven osakaskunta. Vesistdalueen omistajat ovat

valmiita tekemaan talkootoéitd Hanninjarven kunnostushankkeen puitteissa.

Yhteyshenkilona toimii

HANKKEEN TAUSTA

Aloite Hanninjarven (kuva 1) kunnostushankkeesta tuli Hanninjarven loma-
asukkaalta, joka oli kiinnostunut Hanninjarven tilan parantamisesta. Hanninjar-
ven kunnostustoimet on aloitettu 2000-luvulla, mutta hanke on jaanyt kesken.
Kunnostushankkeelle oli aikanaan tehty kunnostussuunnitelma, mutta osa to-
teutuksista jai erindisista syista tekematta. Tama hankesuunnitelma on osa
opinnaytetyota, joka tehtiin Hanninjarven kunnostamisesta. Opinnaytetyossa
selvitettiin jarven nykytila virkistyskayttajien nakokulmasta kyselytutkimuksen
avulla. Kyselytutkimuksen tuloksia hyédynnettiin hankesuunnitelman tekemi-
sessa. (Kattainen 2023.)

Hanninjarven kunnostushankkeesta hyotyvat jarven ymparilla vakituisesti ja
vapaa-ajalla asuvat asukkaat ja jarven virkistyskayttajat, silla tyon tarkoituk-
sena on mahdollistaa Hanninjarven tilan saaminen parempaan virkistyskaytto-
kuntoon. Hyddynsaajana on myds jarvialueen luonnon ekosysteemi ja moni-

muotoisuus. Vedenlaadun paraneminen nostaa usein myos alueen kiinteisto-

jen arvoa.

Kuva 6. Hanninjarven sijainti (Maanmittauslaitos 2022)
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Hanninjarvi (04.127.1.070) on pieni, 13,48 hehtaarin kokoinen, jarvi Etela-Kar-
jalassa Ruokolahdella, Ahvosenkylassa. Se kuuluu Vuoksen (V1) paavesis-
toon, Vuoksen vesienhoitoalueeseen (VH1) ja Etela-Karjalan ELY:n ymparis-
tovastuualueeseen (Hertta-tietokanta 2023.). ScalgoLive (2022)-ty6kalun mu-
kaan Hanninjarven valuma-alueen pinta-ala on n. 1,03 km? (kuva 2). Tama ei
pida taysin paikkaansa, silla tydkalu ei ole ottanut huomioon patoa, joka jarven
itaiselld puolella ojauomastoon on tehty. SYKE:n valuma-aluetydkalu Value ot-
taisi mukaan myoés koko Umpilamminsuon, joten tdssa kohteessa ScalgoLiven
antama arvio valuma-alueen koosta on lahempana totuutta. Valuma-alueen
pinta-alasta 81 % on metsaa (taulukko 1). Hanninjarvessa on syvanne, joka
on 12 metria syva. Hanninjarvesta lahteva uomasto laskee Savonkaidan
kautta Saimaaseen. Hanninjarven kayttajille tehdysta kyselytutkimuksesta
saatujen tietojen mukaan jarvi on monelle inmiselle tarkea ja sita kaytetaan
virkistaytymiseen ja elamanlaadun parantamiseen. Hanninjarvella kaydaan
mokkeilemassa, saunomassa, uimassa, veneilemassa, katselemassa maise-

mia, kalastamassa ja seuraamassa luontoa.
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Kuva 7. Hanninjarven valuma-alue (ScalgoiLive 2022)
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Taulukko 1. Maankayttdé Hanninjarven valuma-alueella (SCALGO Live 2022)

Maankayttd Pinta-ala Osuus
Metsat 0,83 km? 81 %
Vesialueet 0,12 km? 12 %
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta 2,30 ha 2%
Kosteikot ja avoimet suot 1,92 ha 2%
Asuinalueet 1,41 ha 1%
Maatalousalueet 8812,00 m? 1%
Maa-ainesten ottoalueet 3188,00 m? 0%

Tehdyt toimenpiteet
Hanninjarven tilan parantamiseksi on tehty suunnitelmia ja naytteenottoja.
Naista suunnitelmista osa on jo toteutunut. Seuraavissa kappaleissa listataan

asioita, joita olemassa olevien dokumenttien mukaan on tapahtunut.

Jarvi on 1950-luvulla ollut kirkasvetinen ja sen lahdelmien rannat ovat olleet
hiekkapohjaisia. Valtio on ojittanut jarven ymparilla olevia soita ensimmaisen
kerran 1950-luvulla. Vuosien 1996—1998 valisena aikana on tehty kunnostus-
ojitus. Naiden ojitusten myo6ta Hanninjarveen on laskenut runsaasti humuspi-
toista vetta ja sen tila on vuosien aikana heikentynyt. Jarvea ovat kuormitta-
neet myos valuma-alueella olleet maanviljelysalueet. Peltojen viljely on loppu-
nut 2000 luvun taitteessa. NyKkyisin jarven vesi on hyvin tummaa ja humuspi-
toista ja pohja on liettynyt. Ennen hiekkapohjaiset lahdelmat ovat nykyisin mu-

tapohjaisia.

Alkuperaisen suunnitelman mukaan oli tarkoitus tehda valtion ja Stora Enson
omistaman laskuojan suulle puhdistus- / selkeytysallas, ohjata yhteisojan ve-
det Kemppilan suurisuolle pain seka ruopata ja kalkita mutakerroksen peitta-
mat lahdet. Lisaksi suunnitteilla oli imuruoppaus, jotta jarven sisainen kuormi-
tus saataisiin pienenemaan. Dokumenteista kay ilmi, etta toimenpiteista on
paasty toteuttamaan yhteisojan ojavesien ohjaus Kemppilan Suurisuolle pain
seka juottopaikan kivikon avaaminen ja ojarummun laitto. Naiden toimenpitei-
den lisaksi Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus on ottanut kohteesta vesinayt-
teita vuonna 2008 ja 2014 (taulukko 2 ja 3). Vuosien 2022 ja 2023 taitteessa
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jarven kayttajille tehdyn kyselyn mukaan suovesia tulee edelleen Paasiaislam-

minsuolta. Paasiaislamminsuon ojauomaan on kyselyn mukaan tehty laskeu-

tusallas. Laskeutusallas on tehty myds luoteesta tuleville vesille. Koillisesta

laskevan ojauoman vedet suodattuvat sammalpenkan |api.

Taulukko 2. Hanninjarven vedenlaatumittaukset 2008

Naytesyvyys 1 Naytesyvyys 9
m m
Sameus (FTU) 3,6 3,7
Sahkodnjohtokyky (mS/m) 3,20 3,20
pH 6.6 6,6
Variluku (mg/l Pt) 200 200
Kemiallinen hapenkulutus CODMn (mg/l) 17 17
Kokonaistyppi N (ug/l) 550 580
Kokonaisfosfori P (ug/l) 20 15

Saimaan vesi- ja ymparistdtutkimus otti naytteet Hanninjarvesta lokakuussa

2008. Vesi oli tuolloin hyvin tummaa ja silla oli runsaasti orgaanista ainesta,

humusta. Vesi oli my0s erittdin sameaa jarvivedeksi. Fosforipitoisuus oli pin-

nassa suurempi kuin alusvedessa. Fosforipitoisuus oli rehevalle jarvelle tavan-

omainen. Typpipitoisuus kohtuullinen ja sahkénjohtokyky jarvivedeksi pieni.

Hanninjarven vedenlaatua heikensivat mittausten perusteella sameus seka or-

gaanisen aineen aiheuttama tummuus. (Saukkonen 2008.)

Taulukko 3. Hanninjarven vedenlaatumittaukset 2014

Naytesyvyys 1

Naytesyvyys 9

m m
Sameus (FTU) 3,0 3,6
Sahkoénjohtokyky (mS/m) 3,14 3,20
pH 6,7 6,7
Variluku (mg/l Pt) 120 120
Kemiallinen hapenkulutus CODMn (mg/l) 15 15
Kokonaistyppi N (ug/l) 570 520

Kokonaisfosfori P (ug/l)

11

11

Vesinaytteet otettiin Hanninjarven syvanteesta (kuva 2) toistamiseen

14.11.2014. Vuonna 2014 otetut naytteet osoittavat, ettd sameuden, happa-
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muuden ja sahkonjohtokyvyn suhteen veden laadussa ei ole tapahtunut suu-
rempia muutoksia vuoden 2008 naytteisiin verrattuna. Kokonaistyppipitoisuus
ja orgaanisen aineen maara seka variluku ovat pienentyneet jonkin verran,
vaikka vesi onkin edelleen variltdan tummaa. Suurin muutos tapahtui koko-
naisfosforin maarassa, silla se oli pienentynyt kolmanneksella. Tama kehitys
tarkoittaa, ettd aiemmin rehevadityneelle vesialueelle ominainen fosforipitoi-

suus oli laskenut karuhkon jarven pitoisuuden tasolle. (Saukkonen 2014.)
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Kuva 8. Naytteenottopiste (Saukkonen 2014)

Vedenlaatu kayttdjien silmin

Hanninjarven kayttajille tehtiin kyselytutkimus, jonka tulosten perusteella jar-
ven vesi on sameaa, ruskeaa ja humuspitoista. Uidessa se jattaa iholle limai-
sen tunteen ja pienia humushiukkasia. Jos vetta jaa seisomaan astiaan, astian
pinta limoittuu nopeasti. Vetta ei te mieli kayttaa 16ylyvetena myodskaan sen ta-
kia, etta se sotkee paikkoja ollessaan niin humuspitoista. Vesikasvillisuutta
kerrotaan olevan runsaasti ja pohjamudan kerrottiin lisdantyneen huomatta-
vasti seka valtaavan alaa. Vuonna 2008 tehdysta selvityksesta seka kyselytut-

kimuksesta kay ilmi, ettd Hanninjarven vesi on ollut paikallisten mukaan ennen
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ojituksia “kristallinkirkasta” ja nakosyvyys on ollut jopa 6 metria. Kyselytutki-
muksen tulosten perusteella Hanninjarvi on edelleen rehevaditynyt ja tarvitsee

kunnostustoimenpiteitd, jotta jarven virkistysarvo saataisiin kasvamaan.

Kalastus

Vastaajista 87 % kertoi harrastavansa kalastusta Hanninjarvella. Kalastusta
harjoittavat kertovat, etta verkkokalastus Hanninjarvella on kesalla hankalaa
umpeen limoittuvien verkkojen takia. Lisaksi jarvella on huomattu sarkikalojen

runsastuminen ja saaliskalojen laadun heikkeneminen.

HANKKEEN TARPEELLISUUS

Hanninjarven kunnostushanke on tarpeellinen jarven tilan parantamiseksi.
Kunnostustoimenpiteet tahtaavat vesiston ja ympardivan luonnon parempaan
tilaan ja monimuotoisuuden paranemiseen. Ranta-asukkaan mukaan heidan
kotirannassaan uppoaa polviin asti mutaan. Kyselyn perusteella tama muta-
kerros rannan tuntumassa on yleinen ongelma Hanninjarvella. Mutapohjaa on
kuvan 1 karttaan piirretyilla alueilla. Mutakerros on paksuudeltaan 0,5-1,0 m.

Veden pinnasta mutakerroksen pintaan on alle 1,5 metria. (Saukkonen 2008.)

Harninméaki /_)\ A
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Kuva 4. Mutakerroksen peittdmat rannat Hanninjarvessa (Saukkonen 2008)

Hanninjarveen tulee laskuvesia ojauomista. Osassa on laskeutusaltaat ja
koillisesta tulevat vedet suodattuvat sammalpenkan lapi. Kuvan 2 punaiset

nuolet merkkaavat kohtia, joista Hanninjarveen laskee ojavesia.
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Kuva 5. Ojauomien purkupaikat Hanninjarveen (Maanmittauslaitos 2023)

Ukonlahden tien laheisessa lahdenpoukamassa on kyselytutkimuksesta saa-
tujen kansalaishavaintojen seka satelliittikuvatarkastelun (kuva 6) perusteella
runsaasti vesikasvillisuutta (Paikkatietoikkuna, historialliset ilmakuvat 2015).
Kasvillisuutta nayttaa olevan koko pohjoisrannan alueella seka ojauomien pur-
kupaikoilla (kuva 5). Samoissa kohdissa on Hanninjarvesta aiempien selvitys-

ten pohjalta tehtyyn karttaan merkitty paksu mutakerros (kuva 4).

Historialliset iimakuvat @ D
2015
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Kuva 6. Hanninjarven Ukonlahti (Paikkatietoikkuna 2015)
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TOIMENPITEET

Keskustelutilaisuus

Maanomistajille ja alueen asukkaille pidetaan keskustelutilaisuus, jossa kartoi-
tetaan maanomistajien halukkuutta ja innostusta Hanninjarven kunnostuspro-
jektin aloittamisesta. Kokouksessa esitellaan Hanninjarven kunnostamisesta
tehty opinnaytetyd ja hankesuunnitelma. Kokouksessa neuvotaan kalastavia
henkildita siihen, etta he voivat omaehtoisesti poistaa saamansa sarkikalat ve-

sistoOsta.

Laskeutusaltaiden kunnostus (2—3 kpl) ja pohjapadot

Olemassa olevat laskeutusaltaat ovat vuosia vanhoja, eika kuntoa ja veden-
puhdistuskykya tiedeta. Hankkeen puitteissa tehdaan laskeutusaltaiden kun-
nostustarpeen selvitys ja altaiden kunnostus, mikali se on tarpeen. Virtauksen
hidastamiseksi ja kiintoaineen laskeutumisen takaamiseksi laskeutusaltaisiin
tehdaan pohjapadot esimerkiksi puunrungoista. Samalla puunrungot lisdavat

alueen monimuotoisuutta ja puhdistavat vetta.

Laskeutusaltaat 2—3 kpl

Hankkeessa selvitetaan, onko lisatarvetta laskeutusaltaille. Mikali laskeutusal-

taita tarvitaan lisaa, ne toteutetaan kunnostushankkeen puitteissa.

Katkot, pintavalutuskentat ja soiden ennallistaminen

Selvitetaan voiko Hanninjarveen laskevaan ojauomaan tehdaan katkoja. Kat-
kon tekeminen ohjaisi veden valumaan ojauoman sijasta maa-aineksen ja
kasvillisuuden lapi. Maanomistajilta selvitetaan metsien tuottavuutta ja mah-
dollisuutta siihen, etta suoalueita ennallistetaan. Ennallistamisen ansiosta
suolta tuleva veden ravinnekuormitus vahenisi, kun pintavaluntana tuleva vesi
suodattuisi maa-aineksen ja kasvillisuuden lapi. Suon ennallistaminen lisaa
luonnon monimuotoisuutta, sitoo hiilta ja vahentaa kiintoaineen kulkeutumista

Hanninjarveen.

Rantojen ruoppaus ja imuruoppaus

Ruoppaus toteutetaan mokkirannoissa pitkapuomikoneella niissa paikoissa,

joihin paasee tyokoneilla ilman suurempaa haittaa. Ruoppaamiseen tarvitaan
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maanomistajan ja vesialueen omistajan lupa. Ruoppausjate lajitetaan ja mai-
semoidaan metsaan, jossa se toimii lannoitteena. Ruoppausjatteen ajitys-
paikka valitaan yhteistydssa maanomistajien kanssa, sellaisesta paikasta,
josta sen ei ole mahdollista kovien sateidenkaan aikana valua takaisin Han-
ninjarveen. Ruoppaus toteutetaan alle 500 m® ruoppauksena ja siita tehdaan
ilmoitus Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle. Taman hankkeen puitteissa teh-

daan selvitys imuruoppauksen mahdollisuudesta.

Vesikasvillisuuden niitto

Vesikasvillisuutta niitetdan Ukonlahdessa (kuva 4, kohta 1.) seka Hanninjar-
ven pohjoisrannalla kiinteistdjen virkistysalueilla. Vesikasveja poistetaan sisai-
sen kuormituksen pienentamiseksi. Niitot tehdaan suunnitelmallisesti, jotta
ojauomien laskukohtiin jaa kasvillisuutta estamaan eroosiota ja antamaan
suojaa vesielidille. Ylitihean kasvillisuuden harventaminen voi turvata kalaston
ja linnuston elinoloja. Niitoista tehdaan ilmoitus Kaakkois-Suomen ELY -kes-

kukselle 30 vrk ennen niittoa.

Naytteenotto
Hanninjarvesta otetaan vesinaytteita ennen kunnostustoimien aloittamista ja

kunnostustoimien toteutuksen jalkeen. Ojauomasta otetaan laskeutusaltaiden
tulo- ja lahtdpaasta vesinaytteet ja virtaamamittaukset ennen ja jalkeen kun-
nostuksen, jotta nahdaan, onko kunnostaminen auttanut. Naytteet otetaan en-

nen kunnostamista ja sen jalkeen.

JATKOTOIMENPITEET

Vesikasvillisuuden niittoa jatketaan omaehtoisesti rannan omistajien toimesta
esimerkiksi talviniittona. Imuruoppausselvityksen perusteella suunnitellaan jat-
kohanke Hanninjarven imuruoppausta varten. Naytteenottoa jatketaan, jotta
saadaan kattava kuva siita, ovatko hankkeen kunnostustoimenpiteet autta-

neet.

HALLINTO- JA OMISTUSSUUHTEET
Vesialueiden omistus kuuluu Erajarven osakaskunnalle.

Hanninjarvi kuuluu Puumalan kalatalousalueeseen.
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ALUEEN KALASTO

Hanninjarven kyselytutkimuksen mukaan jarvesta on saatu ahventa, haukea,
sarked, lahnaa ja siikaa. Siika on istutettu, eika se lisdanny jarvessa, vaan on
istutusten varassa. Hanninjarveen on myds yritetty istuttaa kuhaa, mutta huo-
nolla menestyksella. Vastaajat olivat saaneet aikoinaan my0s madetta ja kiis-
kea. Vuonna 2008 tehdyn selvityksen mukaan Hanninjarvessa on ollut elinvoi-

mainen muikkukanta.

TAVOITTEET VESIALUEEN PARANTAMISESTA

Hanninjarven kunnostushankkeen tavoitteena on parantaa jarven virkistys-
kayttdmahdollisuuksia ja vesiston seka sitd ymparoivan luonnon monimuotoi-
suutta seka tukea ilmastonsuojelullista ty6ta. Tavoitteena on selvittaa, tuleeko
Hanninjarveen viela ojavesia suoraan suoalueilta ja jos tulee, voiko
ojauomissa ja valuma-alueella tehda toimenpiteita kuormituksen vahenta-

miseksi.

HANKKEESTA TIEDOTTAMINEN
Hanninjarven kunnostamishankkeesta tiedotetaan Facebookissa Ruokolahte-
laiset rynmassa. Hankkeesta pyritdan saamaan juttu myos paikalliseen sano-

malehteen.

HANKKEEN AIKATAULU

Rantojen ruoppaus tulisi tehda kevaalla tai syksylla uimakauden ulkopuolella.
Laskeutusaltaiden kunnostaminen tehdaan syyskesalla, jolloin niissa on va-
han vetta. Mikali kaytdssa on imukauha, tyhjennyksen voi suorittaa myos kor-
kean veden aikana. Vesikasvillisuuden niitto toteutetaan kesalla 2023 ja 2024

seka talviniittona talvella 2024.

HANKKEEN KUSTANNUSARVIO

Selvitykset (imuruoppaus, ennallistaminen) 3000 €
Rantojen ruoppaus 3000 €
Vesiensuojelurakenteet

(katkot, laskeutusaltaat

ja niiden kunnostaminen) 20 000 €
Suunnittelutyo 2000 €
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Rankaniput 500 €
Vesikasvillisuuden niitto 2000 €
Naytteenotto 2000 €
Yhteensa 32 500 €

HANKKEEN RAHOITUS

Hankkeelle haetaan rahoitusta seuraavista kohteista:

Leader -rahoitus 9000 €
Etela-Karjalan Saastdopankkisaatio 3000 €
Raija ja Ossi Tuuliaisen saatio 2000 €
Stora Enso 3000 €
Ruokolahden kunta 3500 €
Metsa Groupin luonto-ohjelma 11 000 €
Muu rahoitus, sis. talkootyo 1000 €
Yhteensa 32 500 €
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Liite 2
HANNINJARVEN KUNNOSTUS — KYSELYN KYSYMYKSET

Hanninjarven vedenlaatu on viime vuosisadan puolesta valista huonontunut Metsa-
hallituksen ojitusten takia. Suovedet on johdettu Hanninjarveen ja jarvi on muuttunut
kirkasvetisesta hyvin tummavetiseksi ja humuspitoiseksi jarveksi. 2000-luvulla on
tehty toimenpiteitd vedenlaadun parantamiseksi, mutta Hanninjarven tilaa on edel-
leen mahdollista parantaa kunnostustoimenpiteiden avulla.

Tama kysely on osana "Hanninjarven kunnostus" opinnaytety6ta. Opinnaytetyon tar-
koituksena on tukea vakituisia asukkaita ja loma-asukkaita jarven suojelussa teke-
malla hanke- ja rahoitussuunnitelma, joiden avulla voidaan hakea avustusta kunnos-
tustoimenpiteisiin. Usein jarvenkunnostusprojekteissa rahoitusta haetaan niin, etta
jarvenranta-asukkaiden maksettavaksi jaa vain talkootyéna tehtava osuus.

Taman kyselyn avulla on tarkoitus kartoittaa Hanninjarven tilaa sen kayttajien nako-
kulmasta. Kysymykset ovat seka monivalintakysymyksia, etta avoimia kysymyksia.
Vastaathan avoimiin kysymyksiin mahdollisimman tarkasti.

Kyselyyn vastaaminen tapahtuu anonyymisti ja vastauksia kasitellaan EU:n tietosuo-
jalain puitteissa.

Vastaaminen kestaa noin 4 minuuttia. Kiitos, etta osallistut!

Oletko... (voit valita useamman vaihtoehdon)

A. Vakituinen asukas
B. Loma-asukas
C. Virkistyskayttaja

2. Kuinka kauan olet ollut Hanninjarven kayttaja? (asukas/loma-asukas/virkistyskayt-
taja)

alle 10 vuotta

10-29

3049

Yli 50 vuotta

oo w >

3. Miten kaytatte Hanninjarvea? (voitte valita useamman vaihtoehdon)
E. Mokkeily tai saunominen
F. Uinti
G. Maisemien katselu tai luonnon seuranta
H. Veneily
I. Kalastus
Muu

[

4. Millaiseksi koet Hanninjarven vedenlaadun?
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Erinomainen
Hyva
Tyydyttava

Valttava

moo w»

Huono

5. Miten kuvailisit Hanninjarven veden varia?
A. Kirkasvetinen
B. Melko kirkasvetinen
C. Lievasti ruskeavetinen

D. Ruskeavetinen

6. Miten Hannanjarven vedenlaatu on mielestdnne muuttunut sind aikana, kun olette
kayttaneet Hanninjarvea?
A. Parantunut merkittavasti
Parantunut hieman
Ei muutosta

Heikentynyt hieman

moOow

Heikentynyt merkittavasti

7. Mita haittoja olette havainnoineet Hanninjarvella viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana? (voitte valita useamman vaihtoehdon)
A. Levakukinnat
Veden sameus
Rantojen limoittuminen
Sarkikalojen runsaus
Vesikasvien runsaus
Haju

Pyydysten limoittuminen

IemMmMOUOw

Saaliskalojen laadun heikkeneminen

Terveyshaitat, esim. ihottuma tai myrkytysoireet

[

Muu, mika?

8. Onko Hanninjarven tila haitannut teita sina aikana, kun olette kayttaneet vesist6a?
A. Eiole
B. Kylla, harvoin
C. Kylla, toisinaan

D. Kylla, usein
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E. En osaa sanoa

9. Olisiko Hanninjarven vedenlaatua mielestasi aiheellista parantaa?
A. Kylla
B. Ei

C. En osaa sanoa

10. Mikali kalastat jarvella, kerro lajistosta.

11. Mik& on mielestasi suurin ongelma Hanninjarven vedessa?

12. Ovatko vesiensuojelu ja vesistonkunnostustoimenpiteet mielestanne tarkeita toi-
mia?

A. Kylla

B. Ei

13. Oletteko valmis osallistumaan talkootdihin, jos hanke sellaisia vaatii? Talkootdilla
tarkoitetaan tassa tapauksessa vesikasvillisuuden niittoa, tapahtuman jarjestamista
ym.

A. Kylla

B. Ei

14. Mitéd Hanninjarvi ja sen ymparistd sinulle merkitsevat?

Hanninjarven valuma-alueella on tehty 2000-luvun alkupuolella toimenpiteita jarven
vedenlaadun parantamiseksi, kuten ojarummun asentaminen, ns. juottopaikan Kivi-
kon avaus ja valumavesien uudelleenohjaus. Osaatko kertoa naista tai muista mah-
dollisista toimenpiteista jotain?

Jos haluat kertoa aiheesta enemman, voit ottaa yhteytta opinnaytetyon tekijaan puhe-

limitse tai sdhkopostitse.

16. Sana on vapaa, jos haluat vielad kertoa Hanninjarvesta jotain muuta.
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Liite 3

1. Oletko... (voit valita useamman vaihtoehdon)

Lisatietoja

. Vakituinen asukas? 9
. Loma-asukas? 10
@ Virkistyskayttaja? 3

2. Kuinka kauan olet ollut Hanninjarven kayttdja? (asukas/loma-asukas/virkistyskayttaja)

Lisatietoja tﬁ Oivallukset

. alle 10 vuotta 2
@ 10-29 vuotta 9
@ 30-49 vuotta 8
@ 50 vuotta 2
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3. Miten kdytétte Hanninjérved? (voitte valita useamman vaihtoehdon)

Lisatietoja

Mékkeily tai saunominen 19

16
Uinti 17 14
Maisemien katselu tai luonnon .. 16 12
10
Veneily 12
Kalastus 16
Muu 0

Millaiseksi koet Hanninjarven vedenlaadun?

Lsa]

(=T R L]

Lisatietoja {J Oivallukset

. Erinomainen 0
® Hyv 2
@ Tydyttava 9
@ Vit 5
. Huono 5

. Miten kuvailisitte Hanninjarven veden varig?

Lisatietaja i Oivallukset

. Kirkasvetinen 0
. Melko kirkasvetinen 0
. Lievasti ruskeavetinen 4
. Ruskeavetinen 17

. Miten Hanninjarven vedenlaatu on mielestdnne muuttunut sing aikana kun olette kdyttdneet Hanninjarvea?

Lisatietoja 4F Oivallukset

. Parantunut merkittvasti 0

-

. Parantunut hieman

. Ei muutosta 10
. Heikentynyt hieman 8
. Heikentynyt merkittavasti 2
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7. Mit4 haittoja olette havainnoineet Hanninjarvelld viimeisen kymmenen vuoden aikana? (voitte valita

useamman vaihtoehdon)
Lisdtietoja

. Levikukinnat

. Veden sameus

Rantojen limoittuminen
Sarkikalojen runsaus
Vesikasvien runsaus

Haju

Pyydysten limoittuminen

Muu

Saaliskalojen laadun heikkenem...

Terveyshaitat, esim. ihottuma t...

12

[=-]

(=1}

Fs

=]

8. Onko Hénninjérven tila haitannut teitd sind aikana, kun olette kdyttdneet vesistta?

Lisatietoja

® Eoe

Kylla, harvoin
Kyll5, toisinaan
Kylla, usein

En osaa sanoa

w

-l

B

[==]

9. Olisiko Hanninjarven vedenlaatua mielestési aiheellista parantaa?

Lisatietaja 4 Oivallukset

® i
® =

. En osaa sanoa
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10. Mikali kalastat Hanninjarvelld, kerro lajistosta.

16 Vastaukset

1D Nimi Vastaukset

1 anonymous Ahven,hauki sarki,siika,lahna
2 anonymous ahven ja hauki

3 anonymous Haukea ja ahventa

4 anonymous Ahven, sarki, hauki, siika

5 anonymous Haukea, ahventa ja sarkes.
6 anonymous Hauki, ahven, siika, sarki

7 anonymous Ahven, haukisiika

8 anonymous Hauki, ahven, siika

Kalastus télld hetkelld vahaistd, 18hinnd mato-ongella. Ahvenia tulee

9 anonymaous R : Sy
pddasiassa, joskus sdrkia.

Pienelle jarvelle tyypilliset lajit: ahventa, haukea ja pienessd maarin sarkea.
Jarveen istutettu myds siikaa joka kasvaa hyvin, ei lisddnny itse vaan on

10 anonymous istutusten varassa. Ahvenet ja sérjet pddasiassa melko pienid. Ennen jarvestd
sai myds matikoita silloin talléin mutta niita ei taida enda jarvesta 16ytya.
Kuhaa yritimme myds istuttaa pienen mé&aran mutta se ei ole onnistunut.

11 anonymous Padasiassa hauet ja ahvenet

Hauki, ahven, sarki, siika -> istutettu ja kuhaa on istutettu, my&s mutta yhtdan

12 anonymous .
ei ole saatu.
13 anonymous Kesdkalastus pintaongella, saaliina sarkid
Paljon tasakokoista ahventa, haukia vahemman kuin muissa
vastaavankokoisissa jarvissd. Oman kokemuksen mukaan ei kovin paljon
14 anonymous s . . .. S
sdrkikaloja. Muutaman kerran ndhnyt kuolleen siian rannalla. Viimeisin
madehavainto yli 10v takaa
padasiassa kalastan ahventa jigaamalla joten lajikirjo omalla kohdalla rajoittuu
15 anonymous

satunnaisiin haukiin ja ahviniin

16 anonymous siika hauki ahven aikoinaan matikka ja kiiski
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11. Mika on mielestasi suurin ongelma Hanninjarven vedessa?

13 Vastaukset

1D T MNimi Vastaukset

1 anonymous Veden ravinnepitoisuus suometsanhoidon gjitusten seurauksena.
2 anonymous Ruskeavetisyys ja limaisuus

3 anonymous Rehevaityminen sekd likainen vesi,

Uimarantaa pitd2 puhdistaa kesdisin useamman kerran. 90-luvullz vain

4 ARGEYIMOLR kevdisin,

5 anonymous Tumma viar, mutapohja, humus, kesalld iho jaa valilla limaiseksi uinnin jalkeen
B anonymous Onko talvisin happikatoa?

7 anonymous Sameus

8 anonymous Vedessa on humusta ja pojassa on paksulti mutaa.

Jarven pehjaan vuosikymmenizsn saatossa kertynyt liete (soiden laskuvesista ja
ehka muualizkin), joka sameuttaz veden. Veden lzatu parantunut 2000-luvun
alusta kun 2007-08 tehtiin parannuksia osaan suovesien ojituksista. Edelleen

9 anonymous sucvesid johdetazan jonkin verran Jdrveen, ainakin jirven eteldpuclisilia zlueilta
tules ilmeisesti melko laajalia alueelta ojitusvesii. Pohjaan kertynyt liste
mahdollisesti lisdantyy myds jarven osittaisen rehevditymisen mydta, kun
kasvien biomassaa kertyy pohjalle.

Vesi on kaiken aikaa huonolaatuista mutta veden lammetess3 keskikes3lla
ongelma korostuuw; uimisen jilkeen iho tuntuu hukkaalta ja vettd ei tee mieli

10 ancnymous kayttaa saunavetena (myds sauna-astiat limoittuvat jos jJarvivesi seisoo niissa
tovin). Ongeimana on myds se, ettd kesall3d verkkokalastus ei oikein onnistu kun
verkot limoittuvat umpesn, 5ama ongelma haittaa myos katiskakalastusta.

11 anonymous Humuspitoisuus

12 anonymous Sameus, laskuojat.

13 anonymous Humus, miké ruskistaa veden ja j4& uidessa ihikarvoihin kiinni
14 anonymous Mudan tarttuminen ihoon ja vaatteisiin.

Pohjassa oleva humuskerros joka sotkeutuu herkdsti veteen. Mdékkirannan
15 anonymous puhtaanapitdminen tdstd syysta haasteellista. Vaikka ranta olisi muuten
kovapohjainen niin humuskerros valtaa sen aika nopeasti

16 anonymous Suo-ojitukset ovat tummentaneet veden
17 anonymous laskuojat mattilan suur-suolta

18 anonymous aiemmin ravinnevalumat . nyt ne ovat vahentyneet huomattavasti.
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12. QOvatko vesiensuojelu ja vesistonkunnostustoimenpiteet mielestdnne térkeitéd toimia?

Lisatietoja

® s
@ =

21

13. Oletteko alustavasti valmis tekemaan talkootsitd Hanninjarvella? Talkootsilld tarkoitetaan téssa
tapauksessa vesikasvillisuuden niittoa, tapahtuman jarjestamisté ym.

Lisatietoja ¥ Oivallukset

® wis
@® =

20

14. Mitd Hanninjarvi ja sen ympdristd sinulle merkitsevat?

17 Vastaukset

1D 1 Mimi Vastaukset

1 anonymaous Lapsuus, ajanvietto, perhe

2 anonymaous Toinen kotipaikka

3 anonymaous kotipaikka

4 anonymaous Maonipuolista hydtylikuntaa luonnossa.

5 anonymaous Se esittdd tarkedd roolia paivittdisessa eldmassani.

6 anonymaous Kalapaikka, joskus soutelen, talvella hihtelen ja jarvimaisema pihalta

7 anonymaous Tuttu I&hijarvi, jonka d3relld virkistdydyn aika ajoin.

& anonymaous Tydsiirtola;)

9 anonymaous Maéldeeilyn tarked ymparistdtekid ja mahdollistaja (uimapaikka, veneily jne).
10 e Miilld on erittdin suuri virkistysarvo. Tarkein vapaa-ajan viettopaikka joka

11 anonymaous

nostaa elaman laatua.

Lapsuuskoti, lapsesta asti olen uinut kesdisin sielld



12 anonymaous
13 anonymaous
14 anonymaous
15 anonymous
16 anonymous
17 anonymous
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Virkistaytymistd ja sen kautta eldman laatua parantavia vaikutuksia.
Vapaa-ajan viettoa, saunomista, uimista, marjastusta, sienestysta.
Mukava ja rauhallinen paikka mékkeilyyn ja luonnossa likkuumiseen
Tarked makkijarvi

hyvdd maokkielam3a ja marjaisia maastoja

Tarked koti-jdrvi. omat voimat ei ritd isompiin hommiin, ik -‘[alkom VoIS
onnistua.

15. Hanninjarven valuma-alueella on tehty 2000-luvun alkupuolella toimenpiteita jarven
vedenlaadun parantamiseksi, kuten ojarummun asentaminen, ns. juottopaikan kivikon...

171 Vastaukset

ID 1 Nimi Vastaukset
1 anonymous -
2 anonymous En osaa.
Olen jo vuosia niittényt vesikasveja omalta rannalta,muista toimenpiteists en
3 tiedd. Vuosilukua en muista , mutta maallamme olvaa laskuojaa on perattu
anonymous : ) - : :
y muiden metsdnomistajien toimesta,joten humusta on kertynyt rantaan
vuosien saatossa.
Osa valumavesisté on ohjattu kemppil&nSuurisuolle patoamalla suo-ojia ja
4 anonymous syventamalld kantavia kohtia, ndhdakseni toimilla ei ole ollut suurta vaikutusta
vesistdon.
Jotain naihin liittyen [5ytyy (I 2rkistomapeista, kunhan ehdin
5 anonymous :
kaivelemaan..
Asiaa hoiti aktiivisesti edesmennyt [  JJJEl. Minulla ei ole asiasta sen
6 suurempaa tietoa kun etté osallistuin sen verran etté kévin
anonymous : . n s «
y Umpilammensuolta i -yynnosté aukomassa pari virtausestetta suo-
ojista. Tarkoituksena oli ohjata suon valumavedet toiseen suuntaan.
i anonymous En osaa@
8 anonymous Joissain lasku ojissa ei ole riittdvéé laskeutumisallasta ennen jarvea.
9 anonymous Ei ole ollut merkittdd muutosta veden laatuun
10 anonymous jotain ne siella laskuojilla kaivelivat mutta tulokset jaivat melko laihoiksi
valuma-allas tehty, paasigislampi. koillisesta tuleva ojastus on suodatettu
sammal-penkan l&pi. maanviljelys lahes loppunut. luoteesta tuleville vesille on
11 anonymous

valuma-allas. Omien vesindytteiden mukaan puhtain valumavesi tuli
koillisesta. Kevéttalvi.
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16. Sana on vapaa, jos haluat vield kertoa Hanninjarvestd jotain muuta.

8 Vastaukset

ID ™ Mimi Vastaukset

1 anonymaous -

2 anonymous Hyva juttujos toimenpiteisiin ryhdyt3an!

3 anonymous Hanninjarvi on monille tarke jarvi, seka virkistyksen ettd maisemien puolesta.

4 anonymous Pinnan vaihtelu on aika
lkdva ettd kirkasvetinen jarvi on aikoinaan pilattu ojituksilla. Olen veneell3

5 anonymaous soudellessa tehnyt kaikuluotaimen avulla sywyyskartan jarvestd, en tieda onko
siitd mitaan hydtya mutta laitan sen sahkdpostiin =)
Olen kokenut tumman veden 13hinn3 esteettisend haittana. Jarvell3 el ole
sinilevdd, mikd on arvokas asia. Lahdenpohjukan hiljallinen umpeutuminen
Ukonlahdentien paassa mietytyttds. Vanhat kyldldiset muistelevat, ettd

6 anonymous = S : ol . -
kuuteen metriin asti naki pohjaan heidan lapsuudessaan On surullinen asia,
ettd jarvi on tummunut ihmisen toiminnan seurauksena, ja kaikki
ennallistaminen olisi todella hienoa.
vidhan kiinostais tietdd kenen idea ne suovedet on ollu sinne juoksuttaa koska

7 anonymaous loyseinen suo el ole muuttunut mihinkdan minun elinian aikana +30 vuotta..
tatini kertol ettd ennen soiden gjituksia jarven vesi ali kristallinkirkasta
vesikasvuston niittoa voisi tehd3. eteldstd Heikkosen suolta tuleville ruoste-

8 anonymous

vesille pitds tehh jotain. ( ehka tarkein homma. )



