K Karelia

Karelia-ammattikorkeakoulu
Metsatalousinsinoori (AMK)

PEFC-sertifikaatin mukainen

korjuun laadunvalvonta lisalmen
sahat Oy:ssa

Jani Laatikainen
Markus Makkonen

Opinnaytety6, helmikuu 2023

www.karelia.fi



OPINNAYTETYO

Ka rEIia Helmikuu 2023

A AMMATTIKORKEAKOULU Metsatalouden koulutus

Tikkarinne 9
80200 JOENSUU
+358 13 260 600

Tekija(t)
Jani Laatikainen, Markus Makkonen

Nimeke
PEFC-sertifikaatin mukainen korjuun laadunvalvonta lisalmen sahat Oy:ssa

Toimeksiantaja
lisalmen sahat Oy

Tiivistelma

Tyon tarkoitus oli tuottaa lisalmen sahat Oy:lle (Ipo Wood) korjuunlaadun seka uudistu-
neen PEFC-sertifikaatin sisédiseen auditointiin standardien mittaustulosten yldsottoon
maastokelpoinen Excel-laskuripohja ja testata sita kaytannodssa. Laskurin laadinnassa
kaytettiin hyodyksi Suomen Metsakeskuksen v. 2022 luomia korjuunlaadun mittauksen
ohjeita sekd uudistuneen PEFC-sertifikaatin standardeja.

Laskurin toimivuutta testattiin maastossa 8 eri kohteella, joiden yhteispinta-ala oli 23,9
ha. Kohteet olivat Ipo Woodin korjaamia, ja ne sisalsivat 13,6 ha avohakkuuta ja 10,3 ha
harvennusta. Kohteilla tehtiin korjuunlaadunvalvonnan, seka sertifikaatin vaatimat mit-
taukset. Mittausten perusteella PEFC-sertifikaatin asettamat rajoitukset oli huomioitu hy-
vin, mutta harvennuskohteet oli hakattu turhan harvapuustoisiksi.

Mittauksissa kaytetyn laskurin todettiin olevan erittéin kayttokelpoinen korjuunlaadunmit-
tauksiin sek& sertifikaatin vaatimaan sisaiseen auditointiin. Tulosten kirfjaaminen kay k&-
tevasti alypuhelimella, ja laskuri laskee automaattisesti keskiarvot sekd summat ja tal-
lentaa tulokset.

Kieli Sivuja 38
suomi

Asiasanat
PEFC, metsatalous, laadunvalvonta, sertifikaatit, auditointi




THESIS
February 2023

Ka relia Degree Programme in Forestry
A UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES | T1Kkarinne 9
80200 JOENSUU

FINLAND
+ 358 13 260 600

Author (s)
Jani Laatikainen, Markus Makkonen

Title

Quiality Control of Harvesting in Accordance with PEFC Certification at lisalmen sahat
Oy

Commissioned by

lisalmen sahat Oy

Abstract

The purpose of the work was to produce and test an Excel calculator for lisalmen sahat
oy (Ipo Wood) suitable for recording harvesting quality control and internal audition of
the new standards of the Program for the Endorsement of Forest Certification (PEFC).
The calculator was developed using materials such as instructions for measuring har-
vesting quality 2022 by the Finnish Forest Centre and the standards of the renewed
PEFC certificate.

The function of the calculator was tested in practice at eight different sites with a total
surface area of 23.9 hectares. The sites were harvested by Ipo Wood and included 13.6
hectares of clearcutting and 10.3 hectares of thinning. Measurements related to harvest-
ing quality control and the measurements required by the certificate were made at the
sites. Based on the measurements, the restrictions set by the PEFC certificate had been
well taken into account, but the thinning sites had been harvested unnecessarily sparse.

The conclusion was that the calculator was very practical for harvesting quality control
as well as for internal audition for the standards of PEFC. The results are conveniently
recorded on a smartphone and the calculator automatically calculates averages and
sums.

Language Pages 38
Finnish

Keywords

PEFC, Forestry, Quality Control, certificates, audition




Sisaltod

[ERN

~N O

N [0 T =T o 1 (o ST 5
MetsasertifiointijarjesStelmat............ccoovviriiiiii e 6
2.1 MetsasertifioinNit SUOMESSA .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
2.2 PEFRC oot 7
2 T 1 9
Uudistuneen PEFC-sertifikaatin standardit ............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 9
3.1 PEFC-sertifikaatin MUULOKSEL .........ccoovviiiiiiiiieiee e 9
3.2  Qjitus, maanmuokkaus ja metsan uudistaminen...............cccceeevvvnnnnnn. 12
3.3 Taimikonhoito, metsatiehankkeet ja kasvatushakkuut....................... 13
3.4  Uudistushakkuut ja energiapuun KOrUU...........ccoevvviiiiiiiieeeeneeeiiiiinnnn, 13
Korjuun laatuun vaikuttavat tekijat ... 14
4.1 Keliolosuhteet ja KOrUUKEIPOISUUS...........coveeeeeiiiiiiiiiie e, 14
4.2  Metsikon lahtotilanne ja kuljettajan ammattitaito..............cccccvvevennnneee 15
Korjuujaljen laadun tarkastelu PEFC:n kriteereilla ................ccoovvvviiiennnenn. 15
5.1 TYOVEINEET ...t 16
5.2 AJOUrAtUNNUKSEL.......oiieiiiieieice e e e e e 18
5.3 Pohjapinta-ala ja runkolUKU...................uueiiiiiiiiiiiiie 19
5.4 Harvennusvoimakkuus ja puustovauriot .............cceevvieeiieeeeeeeeevnnnnnnnn. 19
5.5 S&EStOpUUL ja SUOJAKAISTAL........uvueerieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeee 21
5.6 Kantokasittelyn onnistumingen ............coouiiiiiiieeiiieeiceee e, 21
5.7 Ojalinjaleveys turvemailla ja silmamaaraisesti tarkasteltavat asiat ....22
TULKIMUKSEN taVOITEEET ... ..ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
Tutkimuksen aineisto ja menetelmat..............cccciiiiiiiiiiiiiie 24
7.1 AINEISION ValiNta.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 24
7.2  Mittausmenetelmat ja mitattavat tunNUKSet...............eevvvveiiiieiiiiiinnnnns 24
LI 10 26
S 00 I 1] (U 26
8.2 LaSKUIN tESTAUS. ... .uuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibitiiebbbaabeeeebeee e ebeenennnennnnnnne 30
8.3 INVENtOINtIUIOKSEL ......cceeeeeeee e 30
8.3.1 PUUSION tINEYS ...euiiiie e 30
SR T2 U (1] (01 7= LU ] (o ) 31
8.3.3 AJOUraPAINAUMAL........uuiieiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaa e aeens 31
8.3.4 Ajouraleveys ja ajouraVali ...............uueeeuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie. 32
8.3.5 Saastopuut ja suojaetaiSyydet .........ccoeuiiiiiiiiiiiiee e 33
8.3.6 Kokonaisarvosana hakKuista ...........ccccuuveiiiiiiiiiiiiiiiciie e, 34
PONAINTAL ... e 35
9.1 Tulosten tarkastelu .............euueiiiiieeiiiiiecc e 35
9.2 Tulosten luotettavuus ja jatkotutkimukset ...........ccccooeeevviiiiiiiiiininnn, 36

LA T e ———— 37



1 Johdanto

llImaston [ampenemisen seurauksena on alettu kiinnittdmaéan entista enemman
huomiota ymparistdasioihin ja kehittamaan keinoja ilmastonmuutoksen hidasta-
miseksi. Nykyaan metsasektori saakin osakseen kovaa kritiikkia metsien hak-
kuista sek& muista metsanhoidollisista toimenpiteistd. Suomessa metsia kuiten-
kin pyritaan hoitamaan mahdollisen kestavasti siten, ettei heikenneté tulevien
sukupolvien elamisen mahdollisuuksia. Taman edistamiseksi on kehitetty met-

sasertifiointijarjestelmia, jotka puolestaan edistavat metsaluonnonhoitoa.

Metsasertifikaattijarjestelma luo metsien hoidolle ja hakkuille erilaisia rajoitteita
ja maarayksia, joilla edistetddn metsaluonnonhoitoa seka ehkaistaan luontoka-
toa. Suomessa on nykyaan kaytossa kaksi erilaista metsasertifiointijarjestel-
maa: Program for the endorsement of Forest Certification eli lyhyesti PEFC-ser-
tifikaatti seka Forest Stewardship Council eli FSC-sertifikaatti. Molemmat edis-
tavat metsien luontoarvoja seka tekevat metsien hoidosta kestavampaa. Kesta-
valla metsataloudella tarkoitetaan sitd, ettéd metsien hoito on ekologisesti, talou-

dellisesti ja sosiaalisesti kestavaa.

PEFC-sertifikaatti uudistui syksylla 2022, ja tama loi tarpeen tarkastella metsan-
hoidollisten toimenpiteiden laatua uusien kriteerien pohjalta. Kriteerien paivitys-
tydssa otettiin huomioon PEFC:n kansainvéliset vaatimukset, toimintaymparis-
ton muutokset seka metsiin liittyva uusi tutkimustieto. Uudet vaatimukset lisda-
vat erityisesti puunkorjuuorganisaatioiden vastuuta metséluonnon hoidossa si-

saisen auditoinnin velvollisuuden tullessa voimaan.

Tutkimuksen tarkoituksena oli luoda toimeksiantajayritykselle Ipo Woodille kor-
juunlaadun seka uudistuneen PEFC-sertifikaatin kriteerien mittaustulosten tal-
teenottoon maastokelpoinen laskuripohja seka mittausohje. Ipo Woodilla ei ole
aiemmin ollut kaytossa korjuunlaadun valvontaa eika sertifikaattien tayttymisen
auditointia. Uudistunut PEFC-sertifikaatti tuo mukanaan velvoitteen siséiseen
auditointiin, joten tyon tarkoituksena on luoda helppokayttéinen ylésottolomake

maastokayttéon. Lomakkeen toimivuus todennetaan itse mittaamalla



maastossa Ipo Woodin tekemia puunkorjuita, joilta mitataan korjuunlaadun val-
vontaan liittyvéat tunnukset seka PEFC-sertifioinnin kriteerien tayttyminen.
Tyo6ssa tulee pienimuotoisesti sisaista auditointia samalla, kun testataan loma-
ketta. Laskuri tulee toimeksiantajayrityksen toimihenkiloille omaan kayttbon, ja
he hytdyntavat sitd PEFC:n vaatimassa sisaisessa auditoinnissa seka korjuun-
laadun valvonnassa. Lomakkeen luomisessa kaytetdan hyoddyksi Metsakeskuk-

sen vuonna 2022 luomia korjuunlaadun mittauksen ohjeita.

2 Metsasertifiointijarjestelmat

2.1 Metsasertifioinnit Suomessa

Metsasertifioinnilla voidaan osoittaa, etta metsia kaytetdan kestavasti seka vas-
tuullisesti. Suunnitelmallisen metséatalouden harjoittamisen ohella huomioidaan
metsaluonnon monimuotoisuus seka metsien kulttuuri- ja virkistysarvot. Sertifi-
oinnin tarkoituksena on suomalaisten puuperéisten tuotteiden menekin vahvis-
taminen kansainvalisilla markkinoilla. Metsasertifiointiin kuuluu metséanhoidon
sertifiointi sek& puun alkuperaketjun sertifiointi. Metsasertifioinnissa on maari-
telty tietyt kriteerit, joiden tayttymista arvioi ulkopuolinen taho vuosittain tehta-
villa auditoinneilla. Puun alkuperdketjun todentamisella puolestaan varmistetaan
se, etta puutavara on peréaisin sertifioidusta ja taten vastuullisesti hoidetusta
metsasta. Suomessa on paaasiassa kaytossa kaksi sertifikaattia: FSC seka
PEFC. (Metsdkeskus 2022a.)

Metsasertifioinneilla lisataan puuraaka-aineen ja siita valmistettavan lopputuot-
teen arvoa. Esimerkiksi puunostajat maksavat parempaa hintaa sertifioidusta
puusta, kuin sertifioimattomasta puusta. Tama perustuu nykyaikaisten markki-
noiden halukkuuteen tietda raaka-aineiden vastuullisesta kaytosta. Metsanomis-
tajalle tama nékyy parhaiten puukauppatuloissa ja puusta maksettavassa kuu-
tiohinnassa. Suomessa suuret puunostajat, kuten UPM sek&a Metsa Group ovat
kertoneet kayttavansa eri hinnoittelumallia sertifioimattomalle, PEFC-sertifioi-

dulle sekd FSC-sertifioidulle puulle. FSC-sertifioidusta puusta maksetaan eniten



ja sertifioimattomasta puolestaan vahiten. FSC:n ja PEFC:n kuutiohintojen ero
on noin yhden euron luokkaa. (Metsélehti ISSN 2737-1123 verkkojulkaisu).

2.2 PEFC

PEFC-sertifikaatti on toinen Suomessa kaytettavista sertifikaateista ja siihen
kuuluu yli 90 % suomalaisista metsista. PEFC-sertifiointi asettaa metsien hoi-
dolle lukuisia vaatimuksia. Erityisestd huomiota vaatimuksissa kiinnitetaan met-
saluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistdjen ja vesien
suojeluun. PEFC-sertifikaatin myontaminen edellyttdd varmistusta siitd, etta
metsien hoito ja puutavaran alkuperéan seuranta noudattavat PEFC:n kansain-
valisia kriteereita. Tarkistukset suoritetaan auditoinneilla riippumattoman seka

ammattitaitoisen tahon toimesta. (PEFC 2019.)

Ryhmasertifiointi on metsanomistajan tai yrittajan kannalta vaivaton ja edullinen
tapa liittya sertifioinnin piiriin. Ryhmasertifioinnilla valtytaan sertifikaatin hakemi-
selta seka sen yllapitamisen kustannuksilta. Metsanomistaja voi liittya alueelli-
seen PEFC-ryhmasertifiointiin metsanhoitoyhdistyksen jasenyyden kautta tai il-
moittautumisella metsasertifikaatin haltijalle. (PEFC 2019.) Metsanhoitoyhdis-
tyksen jasen on automaattisesti mukana alueellisessa PEFC- metsasertifioin-
nissa, mutta siita voi myos irtisanoutua ilmoittamalla asiasta Kestavan metsata-
louden yhdistykseen. Suomessa on télla hetkella 3 alueellista ryhmasertifikaat-
tia: Lantinen, Itdinen seka Pohjoinen PEFC-ryhmaéasertifiointialue (kuva 1). (Met-
sareviiri 2019).

Kuva 1. Alueelliset ryhmasertifiointialueet (PEFC 2019).



Raaka-aineen alkuperdn seuranta voidaan myos sertifioida. Puun alkuperaket-
jun seurannan sertifiointi on pdéasiassa tarkoitettu puutuotteita valmistaville ja
myyville yrityksille, kuten paperinvalmistajille, painotaloille ja kauppiaille. Sertifi-
oinnin avulla yritykset voivat todistaa, etta yrityksessa kaytetty puuraaka-aine on
peraisin vastuullisesti hoidetuista metsista. Kaikkien PEFC-sertifioidun tuotteen
tuotantoon, jalostukseen ja markkinointiin osallistuvien yritysten on oltava
PEFC-sertifioituja alkuperaketjun standardien mukaisesti. Vain tallgin tuote saa
olla varustettu PEFC-tavaramerkilla (kuva 2) (BM Certification 2022).

Yha voimistuvasti ymparistotietoisemmiksi muuttuvilla markkinoilla on eduksi
tietaa valmistettujen tuotteiden raaka-aineiden alkuperd. PEFC:n alkuperan
seurantajarjestelmén avulla voidaan varmistua siita, etta tuote on valmistettu
vastuullisesti ja taten nostaa my6s tuotteen kiinnostavuutta ja arvoa markki-

noilla.

Kuva 2. PEFC-sertifiointimerkki (PEFC 2019).

PEFC- merkkia voidaan kayttaa vain sellaisissa tuotteissa, joiden alkuperénseu-
ranta on osoittanut PEFC-sertifioidun raaka-aineen osuudeksi vahintaan 70 %.
Tuotteita valmistava yritys voi saada merkin kayttdoikeuden, kun toiminta on

sertifioitu ja tuotanto on alkuperaseurannan piirissa (PEFC 2019).



2.3 FSC

FSC- sertifiointi on toinen kaytetty sertifikaatti, johon kuuluu noin 10 prosenttia
Suomen metsistd (Suomen Metsékeskus 2022a). Se on metsanomistajalle va-
paaehtoinen ja siita voi irtautua halutessaan. Jokainen sertifioitu tila edellyttaa
sitoutumista FSC-standardeihin niin, ettd metsédnomistajat ovat perilla kyseisista

standardeista. FSC-sertifikaattimerkki on vihred ja se esittaa puuta (kuva 3).

®

EFSC

Kuva 3. FSC-sertifiointimerkki (Suomen Metsasaatio).

Pienmetsanomistajan ei valttamatta tarvitse itse huolehtia sertifioinnin hallin-
noinnista, vaan han voi liittyd mukaan ryhmasertifiointiin. Ryhmasertifiointiin mu-
kaan paaseminen edellyttaa ilmoittautumista ryhman vetajalle. Alle 500 hehtaa-
ria omistava metsdnomistaja noudattaa ryhmasertifiointiin liittyessdan FSC:n yk-
sinkertaisempia saantoja. Talla sertifikaatilla metsisséa pyritaan parantamaan
biologista monimuotoisuutta, taloudellista kestavyytta, ja maisema seka kulttuu-
riarvoja. FSC-sertifikaattiin kuuluu my6s samanlainen alkuperanseuranta kuin
PEFC-sertifikaattiin, jolla voidaan osoittaa raaka-aineen alkuperéa (FSC-Suomi
2022).

3  Uudistuneen PEFC-sertifikaatin standardit

3.1 PEFC-sertifikaatin muutokset

PEFC-sertifiointijarjestelman standardit uusittiin v. 2022, ja siind on aiempaa
laajempi sisaltd. Nykyisin se vastaa rakenteeltaan metsanhoidon kansainvalista

PEFC-standardia. Metsanhoidollisten vaatimusten lisaksi se sisaltaa
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vaatimuksia myos sertifikaatin haltijalle. Haltijan velvollisuuksiin kuuluu toimin-
nan suunnittelu, seuranta, dokumentointi, viestinta seka sisainen auditointi, jota
kuuluu tehda vahintdan nelidjuuren verran ryhmasertifiointiin kuuluvien metsén-

omistajien maarastéa alueella (PEFC Suomi 2021).

PEFC-sertifioiduissa metsissa monimuotoisuutta tuetaan aktiivisesti esimerkiksi
kulottamalla. My6s luontopalojen aiheuttamia palaneita ja hiiltyneité puita jate-
ta&n metsaén. Kulotuskriteeri koskee kaikkia yli 2 ha:n metsapaloja. Soiden mo-
nimuotoisuus ja vesiensuojeluun on myos tullut uudistuksia. Uudisojitus seka
energiapuuviljelmat kielletaan niin luonnontilaisilta kuin luonnontilaisen kaltai-
silta soilta. Vahatuottoiset ojitetut suot jatetdéan ennallistumaan ja jatkossa ar-

vokkaisiin elinymparistdihin kuuluu myos ruohoiset sararameet.

Suometsien vaatimukset eivat enada viittaa harvinaisiin suotyyppeihin, vaan
standardissa myos luonnontilaisen kaltaiset suot jatetdan kasittelyjen ulkopuo-
lelle. Jatkossa myds soiden ojitusmatastyksista taytyy tehda vesilain vaatimat
iimoitukset ELY- keskukselle, mikali vetta johdetaan alapuolisiin vesistéihin. Uu-
distus tuo mukanaan myds leveammat suojakaistat. Jatkossa alle 2 metrisiin
perattuihin ojamaisiin puroihin taytyy jatkossa my0s jattada vahintaan 5 metrin
suojakaista. Norot luetaan jatkossa myds vesistoihin.

Paikkatietojen kaytto laajentuu ja metsataloustoimenpiteiden suunnittelun tueksi
on luotu ymparistohallinnon paikkatietoaineisto (Ranta 10, lohikanta). Lannoitus
ja kantojen nosto on kiellettya 2-luokan pohjavesialueilla, eikd E-luokan pohja-
vesialueilla saa jatkossa kayttaa kemiallisia kasvinsuojeluaineita. Lannoituskin
on sallittua vain rajoitetusti ja on sallittua, mikali se ei vaaranna pohjavedesta
riippuvaista pinta- tai maaekosysteemia. Puuston hiilinieluna sailyminen turva-
taan silla, ettei poistuma ylita kasvua ennen auditoinnin tekoa edeltavalla viisi-
vuotisjaksolla. Metsaluonnontuotteiden hyédyntamiseen tehtiin myads rajoitteita,
joilla turvataan tarkeita elinymparist6j& monimuotoisuudelle. Jatkossa ei myds-
kadan saa kerata rauhoitettuja, uhanlaisia tai vaarantuneita kasvilajeja. Metsan-
omistajan on oltava tieto naista rajoitteista, mikali metsasta kerataan kaupalli-
seen tarkoitukseen muuta kuin jokamiehenoikeuden oikeuttamia luonnontuot-
teita (PEFC Suomi 2021).
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Standardeihin sisaltyy ty6lajikohtaisia rajoitteita, mutta myos yleisia rajoituksia,

jotka koskettavat kaikkea tekemista PEFC-sertifioiduissa metsissa. Alla listat-

tuna yleiset vaatimukset:

Metsaan ei saa jattdad mitaan muovi-, metallijatetta tai vaarallista jatetta.
Luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja ei saa muuttaa niin, etta nii-
den ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu.

Metsalain mukaisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen hoito- ja kaytto-
toimenpiteet tulee tehda elinymparistdjen ominaispiirteita sailyttavalla tai
vahvistavalla tavalla.

Vesilain mukaisien luonnontilaisten vesiluontotyyppien luonnontilan vaa-
rantaminen on kielletty.

Metsia ei saa raivata sertifikaatin voimassaolon aikana muuhun maan-
kayttoon, kuin enintaan 5 % sertifikaatin kattamasta alasta.
Toimenpiteissa sailytetdéan muiden luonnonsuojelullisesti arvokkaiden
elinymparistdjen biologista monimuotoisuutta luonnehtivat ominaispiir-
teet.

Veden kulku-uoma ei saa vaurioitua eika muuttua merkittavasti ylityk-
sissa, eika ajourille saa tulla vetta kerryttavia painaumia.

Ulkoilureittien rakenteita, jotka ovat kiinteita, ei saa metsatalouden toi-
menpiteiden seurauksena vaurioittaa.

Ulkoilureiteille ei saa jattaa latvusmassaa.

Muinaismuistolain mukaisten kiinteiden muinaisjgannosten kaivaminen,
peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin
kajoaminen on kiellettya.

Suojakaistojen pensaskerrosten raivaus kielletty.

Saastopuuryhmien alustoja ei raivata.

Saastopuita ei saa jattaa tarkeiden rakenteiden valittdmaan laheisyyteen
(esim. s&hkolinjojen).

Saastopuita ei saa jattdd muinaismuistojen paalle.

Kaikissa hakkuissa jatetdan pysyvasti vahintaan 10 elavaa lapimitaltaan
vahintaan 15 cm:sta ja 10 kuollutta vahintadan 20 cm:sta puuta hehtaa-

rille.
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o Tiheikkdja saastetaan metsatalouden toimenpiteissd, mikali niité on (en-
nakkoraivaus).

e Energiapuuta ei korjata ravinteisuustasoltaan kuivahkoja kankaita karum-
milta kohteilta.

e Avosoiden seké ennallistumaan jatettéavien soiden reunaan pitaa jattaa
selvasti muusta maastosta erottuvilla vaihettumisvyohykkeilla vahintaan
10 metriad leved suojakaista, jolla vain poimintahakkuut on sallittu.

e Vesistdjen ja lahteiden varteen pitaa jattda keskimaarin vahintaan 10
metrid, mutta vahintdan 5 m levea suojakaista, jolla vain poimintahakkuut
sallittu.

e Muinaismuistojen paalle tai viereen jatettavat saastopuut tulee katkaista
pokkeloksi.

(Kestavan Metsatalouden Yhdistys ry 2022.)

PEFC asettaa vaatimuksia myds riippuen metsassa suoritettavasta tyolajista.
Erilaisia ty6lajeja ovat esimerkiksi ojitus, maanmuokkaus, metsan uudistaminen,
taimikonhoito, harvennus, energiapuunkorjuu seka erilaiset metsatiehankkeet.
Seuraavissa kappaleissa on lueteltu kuhunkin ty6lajiin PEFC-sertifikaatin aset-
tamat kriteerit. Kussakin ty6lajissa toimenpiteet suoritetaan ekologisesti ja sosi-
aalisesti kestavalla tavalla seka noudattaen metséalainsaadantta ja metsanhoi-
tosuosituksia (Kiwa Inspecta Finland 2022).

3.2 Qjitus, maanmuokkaus ja metsan uudistaminen

Vesiensuojelu ja sen vaatimat toimenpiteet tulee ottaa huomioon ojitusmatas-
tyksissa ja ojituksissa, joissa vesia johdetaan laskuojaan. Maanmuokkauksen
tekeminen saastépuuryhmien alueilla on kiellettyd. Avosoiden seké luontaiseksi
palautumaan jatettyjen soiden suojakaistat jatetadn maanmuokkauksen ulko-

puolelle, poikkeuksena vesienpalautustarkoitukseen tehtava johdeojan kaivuu.

Metsassa sijaitsevat ulkoilureitit jatetd&dn muokkaamatta ja niiden rajauksesta
huolehditaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina. Ojitus on kiellettyd myds luon-

nontilaisilla ja puuntuotannon nakoékulmasta vahatuottoisilla soilla seka
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vesistojen ja lahteiden varsiin jatetyilla suojakaistoilla. (Kestdvan Metsatalouden
Yhdistys ry 2022.)

3.3 Taimikonhoito, metsatiehankkeet ja kasvatushakkuut

Taimikonhoidoissa saastetaan tiheikkdja tuomaan turvaa metsan elaimille mah-
dollisuuksien mukaan. Sekapuustoisuutta suositaan, mikali se on mahdollista.
Vesistdjen, soiden ja lahteiden varsille jatetyt suojakaistat jatetaan taimikonhoi-
don ulkopuolelle, jolloin pensaskerros sailyy. Metsateiden teko pitéda suunnitella
tarkkaan, jotta vesiensuojelu tulee toteutettua asianmukaisesti. Kaikkien ve-
sieliostojen seka vaelluskalojen likkuminen tulee pysya esteettomana eika sita
saa vaarantaa metsatien rakentamisen seurauksena (Kestavan Metsatalouden
Yhdistys ry 2022.)

Kasvatushakkuilla eli harvennushakkuilla korjuussa vaurioituneiden kasvamaan
jatettyjen puiden osuus saa olla maksimissaan 5 % puuston maarasta. Kiven-
naismaiden puunkorjuussa ajourapainaumien osuus saa olla enintédén 5 %
ajourien pituudesta ja puolestaan turvemailla 10 %. Sekapuustoisuutta suosi-
taan mahdollisuuksien mukaan harvennushakkuissa luonnon monimuotoisuu-
den edistamiseksi. Latvusmassan jattamista suojakaistoille valtetaan poiminta-

hakkuita tehdessa. (Kestavan Metsatalouden Yhdistys ry 2022.)

3.4 Uudistushakkuut ja energiapuun korjuu

Metsien uudistushakkuilla, joissa kerataan hakkuutdhteitd energiaksi, jatetdan
hakkuualueelle vahintaan 30 % hakkuutahteistd. Kantojen korjuuta tehtaessa
tulee alueelle jattaa vahintdan 25 saéstokantoa hehtaarille. Savi- ja silttimailla
saastokantoja jatetadn 50. Myds kaikki vanhat ja alle 15 cm halkaisijalta olevat
kannot saastetddn. (Kestavan Metsatalouden Yhdistys ry 2022.) Kuolleiden
saastopuiden jaadessa alle vaaditun 10 kappaleen hehtaarilla, tehdaan teko-
pokkeldita 2—-5 korvaamaan niitd. Tekopokkeldiden lapimitan tulee olla vahin-
tdéan 15 cm (Skytta 2022).
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Energiapuunkorjuun tulee olla metsien monimuotoisuudelle suotuisaa ja sita
edistetaan erilaisin keinoin. Téallaisia keinoja ovat esimerkiksi sdastdopuualuei-
den jattaminen energiapuunkorjuiden ulkopuolelle ja huolehtiminen siita, ettei
vesistdjen seka soiden suojakaistoilla raivata pensaskerroksia tai kerata kantoja
energiaksi. Kantojen korjuuta ei myodskaan tehda 1 ja 1E-luokan pohjavesialu-

eilla tai ulkoilureiteilla. (Kestavan Metsatalouden Yhdistys ry 2022.)

4  Korjuun laatuun vaikuttavat tekijat

4.1 Keliolosuhteet ja korjuukelpoisuus

Tyonjalki maaritetdan puunkorjuun laatukriteereista. Korjuulaatuun vaikuttaa
useampi tekijd, joita ovat muun muassa oikeanlainen korjuukaluston valinta, oi-
kea vuodenaika, keliolosuhteet, kuljettajan ammattitaito seka varastopaikkojen
sijoittelu (Metsateho Oy 2005, 58).

Oikean korjuuajankohdan valinnalla valtetdén korjuuvaurioita. Ajankohdan valin-
nalla pystytdan olennaisesti vaikuttamaan ajourapainaumien seka runko- ja juu-
ristovaurioiden syntymiseen. Esimerkiksi turvemaille tai hienojakoisille kangas-
maille olisi suotavaa ajoittaa korjuut talviajalle, kun maa on jaassa tai vastaa-
vasti kesalla korjattaessa korjuu toteutettaisiin kuivan kauden aikana maaperan
sen salliessa. Korjuukelpoisuutta maaritettdessa voi kayttada apuna julkista met-
savaratietoa, josta l0ytyy kuvioittain tieto korjuukelpoisuudesta. On kuitenkin
syyta huomioida, etta tieto on paasaantdisesti kaukokartoituksella kerattya, jo-
ten tietoa voidaan pitd& suuntaa antavana, jolloin asia kannattaa kayda varmis-
tamassa maastossa. Pimea aika seka muut luonnonilmiot, kuten rankka lumi-
sade tai rAntdsade vaikuttavat negatiivisesti korjuunlaatuun nékyvyyden heiken-

tyessa. (Kleemola 2021.)
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4.2 Metsikon lahtotilanne ja kuljettajan ammattitaito

Metsikon lahtotilanne vaikuttaa oleellisesti korjuun laatuun ja puustovaurioiden
syntymiseen. Tihedssa hoitamattomassa metsassa tyokoneiden tyétila piene-
nee ja puustovaurioita voi syntya huomattavasti enemman kuin esimerkiksi toi-
sella harvennuskerralla. Harvennuksilla poistettavien puiden suuri koko voi
my06s osaltaan aiheuttaa korjuuvaurioriskia, silla suuremmat puut tarvitsevat
enemman tilaa kaatamiseen seké kasittelyyn. Hakkuissa korjattavien puutava-
ralajien suuri maara lisad myos korjuuvaurioriskia, silla eri puutavaralajit tulee
lajitella eri kasoihin metsakuljetusta varten ja taten runkojen kasittely lisaantyy.
(Morko 2011, 17.)

Metsdkoneenkuljettajien ammattitaito on avainasemassa korjuiden onnistumi-
sessa seka korjuuvaurioiden ehkaisemisessa. Kokenut kuljettaja tiedostaa hyvin
koneensa kayttaytymisen erilaisissa olosuhteissa ja osaa varautua erilaisiin ti-
lanteisiin. Ammattitaidon merkitys korostuu etenkin sulan maan aikaisissa kor-
juissa, joissa ajourat on mietittava tarkkaan ja metsanpohjaa on suojattava esi-
merkiksi havuttamalla. Ajourapainaumien ehkaisemiseksi on upottaviin kohtiin
kasattava risuja seka hakkuutahteité ja pettavia paikkoja jopa vahvennettava
kuitupuulla. Ajouraverkoston huolellinen suunnittelu vahentaé olennaisesti seka

puusto- etté juuristovaurioita (Kantola 2020).

5 Korjuujéljen laadun tarkastelu PEFC:n kriteereilla

Puunkorjuun laaduntarkkailussa paatehtavana on pitdéd huolta siita, etta metsat
tulee hoidettua metsanhoidon suositusten, metsalain seka sertifikaatin asetta-
mien kriteerien mukaisesti. Laadunmittaus suoritetaan hyodyntamalla Metsa-
keskuksen korjuulaadun tarkastelun ohjeita (taulukko 1) seka erillisen laaditun
sertifikaatin kriteerien tayttymisen mittauksen ohjeen perusteella. Korjuiden tar-
kastuksia voidaan tehda maastokaynneilla, joka on perinteinen tapa, mutta sen
lisdksi myds hybriditarkastuksina. Hybriditarkastuksissa apuna kaytetaan
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drooneja, joilla kerataan tieto puustotunnuksista. (Suomen Metsakeskus 2022b,
21-22.)

Metsalakiin on kirjattu tietyt kriteerit, joita tulee noudattaa puunkorjuussa. Met-
sanomistaja voi pyytaa Metsakeskusta tarkastamaan korjatun kohteen, mikali
siella epéaillaan metsalain rikkomista. Metsakeskus tekee talldin puolueettoman
laadun tarkastusraportin (Karppinen 2020). Raportissa arvosteluasteikkona kay-

tetdan termeja: suositusten mukainen, lainmukainen tai virheellinen.

Arvosana | Pohja- Ajoura- | Ajoura- | Puusto- | Maasto- | Kokonais-
pinta-ala/ | vali leveys vauriot | vauriot arvostelu
runkoluku

Suositusten | Harvennus- | 19 m tai Alle Enintaan Enintaan Kaikki

mukainen mallin enemman | 46 dm 5% 5 % (tur- | tunnukset
mukainen (turve- vemailla hyvia

mailla tai enintaan
erittdin 10 %)
kivisilla

mailla

alle 51

dm)

Lainmukai- | Suositus- Alle 19 m | Yli 46 dm | Yli5 % Yl 5 % Huomau-

nen tiheyden (turve- (turve- tettavaa
ylarajaa mailla yli mailla yhdessa tai
tiheampi 51 dm tai yli 10 %) | useam-
tai alarajaa erittdin massa
harvempi. kivisilla tunnuksessa

mailla)
Suositus-
tiheytta 2m?
tiheampi tai
suositus-
tiheytta
harvempi
lakirajaan
asti
Virheellinen | Alle - Yli 15 % Yli 20 % Puuston
lakirajan (turve- tiheys alle
mailla lakirajan tai
25 %) puustovauri-
oita liikaa tai
maastovau-
rioita lilkaa

Taulukko 1. Korjuujaljen arviointitaulukko (Metsékeskus 2022, 29).

5.1 Tyovalineet

Korjuunlaadun tarkastelussa tarvitaan erilaisia tyévalineita erilaisten tunnusten
mittaamiseen. Yleisimmin kaytettavia tyovalineita ovat relaskooppi, metrimitta,
puun pituusmittari seka puun paksuusmittari (kuva 4). Nailla tyévalineilla laske-
taan paaasiassa puustoa, mutta myds muita tunnuksia. Relaskooppia kaytetaan

puuston maaran mittauksessa. Relaskoopilla saadaan mitattua puuston
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pohjapinta-ala hehtaarilla. Pohjapinta-alaa hyodyntamalla saadaan tietoon esi-
merkiksi puuston maara kuutioissa hehtaarilla (m3/ha). Pituusmittarilla puoles-
taan mitataan puiden pituuksia ja taten saadaan puuston mediaani eli keskipi-
tuus. Tyovalineena voidaan kayttdd hypsometria metrimitan kanssa tai nykyai-
kaisia lasermittareita, jotka eivat vaadi erikseen etaisyyden mittaamista puusta.
Paksuutta puista mitataan 1,3 m:n korkeudelta eli noin rinnankorkeudelta kau-

laimella tai tallmeterilla.

Puuston maaraa voidaan mitata myos koealakepin avulla, jolla saadaan tietoon
puuston runkoluku. Koealakeppi on kaytannéllinen pienipuustoisilla alueilla ku-
ten taimikoissa. Yleisimpana koealakeppiné kaytetaan 4 metrin pituista tele-
skooppionkivapaa ja talloin koealalta laskettujen puiden lukumé&éra kerrotaan

200 jolloin saadaan runkoluku hehtaarilla.

'x\"j OT) V

| Laserpituusmittari | Relaskooppi

—_—

.

P Q

\ /
ﬁ 4

Metsurinmitta Koealakeppi 4 m

Kuva 4. Yleisimmin kaytetyt tyovalineet
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5.2 Ajouratunnukset

Ajoura on ura, jota pitkin puunkorjuuta tekevat koneet kulkevat. Lahtbkohtaisesti
ajourien suunnittelussa pyritéan minimoimaan puiden maastokuljetusmatka
seka kasvatushakkuilla jadvan puuston vaurioittaminen. Ajourilta mitataan kor-
juunlaaduntarkkailua tehdessd muun muassa ajouraleveys. Ajouraleveys mita-
taan maaritetylté keskipisteelta 5 metrin matkalta uran molempiin suuntiin eli yh-
teensa 10 metrin matkalta. Uralta [ahimpien vasemmalla ja oikealla olevien pui-
den etéisyys ajouran keskilinjasta mitataan. Nama kaksi tulosta summaamalla
saadaan ajouran leveys. Ajouraleveyden tulisi olla kivennadismailla 4—4,5 metria
ja puolestaan turvemailla 4-5 metrid. Ajouria syntyy ohjeita noudattamalla kes-
kimaarin 500 metria jokaista hehtaaria kohti. (Ovaskainen 2012.) Ajouran le-
veytta ei kuitenkaan tarkastella, mikali jadvan puuston maara jaa alle 600 run-
koa hehtaarilla metsénhoidon suosituksia noudattamalla (Suomen Metsakeskus
2022b, 25).

Ajourapainaumat ovat myos mitattava tunnus ja ne ovat kaytannéssa koneen
tekemia painaumia ajourassa renkaiden kohdalla, niihin mukaan luetaan kiven-
naismailla kaikki yli 10 senttimetria syvat ja yli metrin pitkat painaumat, turve-
mailla rajana on 20 senttimetria turvetta leikanneet painaumat. Kivennaismailla
painaumia saa olla maksimissaan 5 prosenttia ajourien mitasta ja turvemailla 10
prosenttia. Keskimaaraisesti 500 metria hehtaarilla olevasta ajourasta saa olla
vaurioitunutta kivennaismaalla 25 metria ja turvemaalla 50 metrid. Maastovauri-
oiden mittaus tapahtuu lahimmalta koealaa olevalta ajouralta, jossa erikseen
maaritetyltd 30 metrin matkalta mitataan painaumien syvyys ja pituus. (Suomen
Metsakeskus 2022b, 27.) Ajouravali on kahden rinnakkain olevan ajouran keski-
linjojen etaisyys, lahtékohtaisesti sen tulisi olla vahintaan 19 metria. Se mitataan
rinnakkaisten ajourien keskikohdasta keskikohtaan, yleisesti kayttaen metsurin-
mittaa. Ajouravalia ei tarkasteta runkoluvun jaadessa alle 600 rungon hehtaa-
rilla, mikali metsanhoidonsuositukset sen sallii (Suomen Metséakeskus 2022b,
26-27).
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5.3 Pohjapinta-ala ja runkoluku

Pohjapinta-ala kertoo runkojen yhteenlasketun poikkileikkauspinta-alan 1,3 met-
rin korkeudelta, joka ilmoitetaan nelidmetreind muodossa (m2/ha). Se on tarkein
varttuneen kasvatusmetsikbn maaritettdva puustotunnus. Tietoa kaytetaan har-
vennustarpeen maarityksessa, puuston tilavuuden maarityksessa seka puuston
maaran kuvaamisessa harvennusmalleissa. (Hakkarainen ym. 2017, 240-241.)
My6hemmissa harvennuksissa suositellaan kayttamaan harvennusmalleja,
jotka pohjautuvat puuston valtapituuteen ja pohjapinta-alaan (Aijala, Koistinen,
Sved, Vanhatalo & Vaisanen 2019, 140).

Mittaus tapahtuu relaskoopilla, jolla pydrahdetaan paikallaan taysi ympyra. Las-
kelmiin mukaan luetaan kaikki elavat 1,3 m:n korkeudelta relaskoopin hahlon
selvasti tayttavat puut seka joka toinen rajatapaus, joka tayttaa juuri ja juuri hah-
lon. Vaihtoehtoisesti tasalaatuisissa tai kapeakuvioisissa metsissa voidaan pyo-
rahtaa puoliympyra ja kertoa tulos kahdella. Mittauksien kohdat tulee sijoittaa
niin, etta metsassa olevat ajourat tulevat huomioiduksi. Runkolukua mitataan
taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsikdissa. Se kertoo puuston tiheyden kap-
paleissa hehtaarilla. Mittaus tapahtuu ympyrakoealoina maaramittaisella kepilla.
Yleisimmin k&ytetty mittausvaline on 3,99-metrinen koealavapa, jolla saadaan

koealan sisaan jaaneiden puiden kertoimeksi 200. (Rantala 2017, 241.)

5.4 Harvennusvoimakkuus ja puustovauriot

Harvennusvoimakkuus kertoo, kuinka paljon metsasta on poistettu puuta. Har-
vennusvoimakkuus voidaan mitata joko pohjapinta-alana tai runkolukuna. Tulos
saadaan laskemalla kannot, tai jos puuston l&htétilanne on ollut tiedossa niin
mittaamalla kasvamaan jaaneen puuston maara ja laskemalla niiden erotus.
Harvennusvoimakkuudesta on saadetty metsdnhoidonsuositusten mukaiset
harvennusmallit (kuva 5) puuston koon mukaan seka lakirajat, joiden alle puus-
ton tiheys ei saa laskea. Lahtokohtaisesti harvennuksien voimakkuudet toteute-
taan harvennusmallien mukaan, mutta voidaan tehda myés metsanomistajan

toiveiden perusteella joko yli tai alle suositusten méaarittdmien rajojen.
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Hoitamattomien metsikkdjen osalta arvostelua voidaan pitaa hyvana, vaikka
jaavan puuston maara jaisi lakirajan ja suositusten valiin. Téllaisia kohteita ovat
metsikot, joissa puusto on ryhmittaista, aukkoista tai kohteella kasvaa runsaasti
kehityskelvotonta hieskoivua. Talldin pitda tehda kirjaus metsankayttdilmoituk-
sen lisatietoihin, jossa kerrotaan kohteen lahtétilanne. (Suomen Metsékeskus
2022b, 30-31.)

Puustovauriot ovat kasvatettaviin puihin kohdistuneita vaurioita hakkuiden yh-
teydessa. Tallaisia vaurioita voi olla esimerkiksi hakkuukoneella vaaranlaisen
kaadon yhteydessa tapahtunut kasvamaan jatetyn puun vaurioituminen tai kuor-
matraktorilla liian l&helld puita ajettaessa raapaistu puun kylki tai vaurioituneet
juuret. Puustovauriot voidaankin taten jakaa runko- ja juuristovaurioiksi. Runko-
vaurioiksi luetaan juurenniskan ylapuolella olevat vauriot, jotka ovat muun mu-
assa katkennut latva, vaurioitunut puun kuori nilakerrokseen saakka 12 cm? alu-
eelta alle 1,3 metrin korkeudelta tai koko rungon matkalta 30 cm? alueelta.
Juurivaurioiksi luetaan metrin etaisyydella puun keskipisteesta olevat yli 2 sent-
timetrid paksut vaurioituneet juuret. Jos puussa on kumpaakin vaurioita, se kir-

jataan pahempaan vaurioluokkaan (Suomen Metsakeskus 2022b, 25).

Tuoreen kankaan
kuusikko ja mannikko
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Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
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Kuva 5. Tuoreen kankaan kuusikon ja mannikon harvennusmalli. (Aijala,

Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisdnen 2019, 231.)
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5.5 Saastopuut ja suojakaistat

Saastopuilla tarkoitetaan hakkuukohteille pystyyn jatettavid sertifikaattien edel-
lyttamia puita. PEFC- ja FSC-sertifikaatilla kummallakin on omat maarayksensa
niiden koosta, laadusta ja maarasta. Saastopuiden tarkoituksena on valttaa tay-
dellista avohakkuuta ja turvata luonnon monimuotoisuutta. Niiden annetaan
kasvaa, lahota ja kuolla mets&an, eika niita kerata pois tai niiden alustoja rai-
vata. Puut voidaan jattaa joko ryhmiin tai yksittaisiksi pitkin kuviota. (Suomen
Metsakeskus 2022c.)

Suojakaistat ovat tarkeé osa vesiensuojelua metsataloudessa. Niill& tarkoite-
taan vesistojen, lahteiden, avosoiden ja ennallistumaan jatettavien soiden var-
sille jatettavia kaistoja, joihin jatetddn kasvamaan monimuotoisuuden kannalta
tarkeitd puita seka pensaita. Suojakaistat sitovat hyvin kiintoaineita seka ravin-
teita, jolloin ne estavat niiden paasya vesistoihin. Kaistat toimivat myds varjosta-
vana tekijana, mika auttaa sailyttdmaan suojeltavan kohteen luonnontilaisuu-

den. (Metsanhoidon suositukset vesiensuojeluun 2019, 13.)

5.6 Kantokasittelyn onnistuminen

Kantokasittelya tulee suorittaa sulan maan aikaan juurikaapa nimisen lahottaja-
sienen leviamisen ehkaisemiseksi. Kantokasittely toteutetaan joko kemiallisten
torjunta-aineiden, kuten urean tai biologisten aineiden, kuten harmaaorvokkisie-
nen itidita sisaltavalla aineella. Aine levitetaan havupuukannon paalle, jolloin se
estaa juurikddvan leviamista. Kantokasittely tapahtuu automaattisesti kaato-
sahauksen yhteydessa hakkuukoneella, joka on varustettu kantokasittelylait-
teilla. Toisena vaihtoehtona on levittaa aine kasin ruiskulla tai siveltimella. Oi-
kein levitettyna se estda juurikdavan itidtartuntaa yli 90 prosentilla. Kasittely tu-
lee suorittaa, mikali kivenndismaan puustosta yli 50 prosenttia on havupuuta.
Turvemailla puolestaan, jos puustosta yli 50 prosenttia on kuusta. Kaikki yli 10
senttimetria halkaisijaltaan olevat kannot tulee kasitelld ja aineen tulee peittaa

vahintaan 85 prosenttia kannosta. Kasittely tulee aloittaa, kun vuorokauden
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keskilampatila nousee kevaalla yli + 5 asteen ja jatkaa syksylla pakkasten tu-
loon asti. (Piri, Selander, Hantula & Kuitunen 2019, 3, 7-10.)

Tyonjaljen laaduntarkkailussa tulee mitata vahintaan 50 kappaletta kantoja ja
arvostelussa jalki katsotaan kelvottomaksi, mikali alle 90 prosenttisesti aineesta
peittyneita kantoja on yli 30 %. Tulos on hyva, jos vajaaksi jaa alle 9 % ja huo-
mautettavan tuloksen saa 10-29 %. Kelvottoman tuloksen tullessa tulee levitys-
laitteistoon tehd& muutoksia, jotta tulos saadaan paranemaan. Mittaukseen on 3
eri vaihtoehtoa, joista yksi on alypuhelinsovellus, esim. Trestima, jolla kuvataan
kannot ja tulokset tallentuvat automaattisesti sovellukseen. Toisena vaihtoeh-
tona on mittaaminen perinteisella peittolevylla ja tiedonsiirto tapahtuu sahkoi-
sesti mittasaksilla. Kolmas vaihtoehto on kaikista perinteisin, jolloin mittaus teh-
daan peittolevylla ja tiedonsiirto tehdaan manuaalisesti lomakkeisiin tai omiin
tietojarjestelmiin (Suomen Metsakeskus 2022b, 27-28, 73).

5.7 Ojalinjaleveys turvemailla ja silmamaaraisesti tarkasteltavat asiat

Turvemaiden korjuunjalked arvioitaessa tulee mitata ojanlinjaleveys, jos hak-
kuita ojalinjoille on tehty kunnostusojitusta varten. Suositusten mukainen linjale-
veys on 5-6 m. Tata leveampia valtetddn, koska se syt kasvamaan jaavan
puuston maaraa turhaan ja talléin maapohjaa ei saada hyédynnettya maksi-
maallisesti. Linjaleveyden ollessa levedampi ja taman seurauksena puuston
maaran ollessa liian alhainen, tulee tastd mainita erikseen tarkastuslomak-
keella. Suositusten vastainen linjaleveys ei kuitenkaan vaikuta korjuujaljen ko-
konaisarvosanaan. Mittaus tapahtuu 10 m:n matkalta, jossa kummastakin p&a-
dysté otetaan linjan leveyden mitat ja ne summataan keskendan ja tulos jaetaan
kahdella. Ojalinjan viereen avattua ajouraa ei lasketa mukaan linjaleveyteen
(Suomen Metsékeskus 2022b, 28, 30-31).

Metsassa tehtavien toimenpiteiden jalkeen on myds tarkasteltava erinéisia asi-
oita, mutta niita ei velvoiteta erikseen mittaamaan. Silmamaaraisesti tarkastelta-

via asioita laaduntarkkailussa ovat mm.: energiapuun kestava korjuu,
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roskaaminen, jokamiehenoikeuksien turvaaminen, ulkoreittien kulkukelpoisuus

seka kiinteiden muinaisjgédnnésten kunto.

Energiapuun korjuu kestavasti tarkoittaa, etta latvusmassan ja kantojen kor-
juussa on otettava huomioon hakkuualan puuntuotoskyvyn ja monimuotoisuu-
den sekéa vesiensuojeluun liittyvat nakékohdat. Kasvatushakkuiden energiapuun
korjuussa saastetdan mahdollisuuksien mukaan riistatineikktja. Energiapuuvil-
jelmié varten ei mydskaan oteta kaytt6on luonnontilaisia soita (Metsanhoidon
suositukset energiapuun korjuuseen 2019, 65-66). Uudistusaloille puolestaan
tulee jattaa latvusmassaa tasaisesti noin 30 %. Energiapuun korjuussa ei myos-

kaan korjata elavia sdéstopuita eiké vaurioiteta jareita lahopuita.

Laadunmittauksia tehdessa on hyva mydos tarkastella, onko metsia roskattu.
Roskaamisella tarkoitetaan tassa tilanteessa metsanhoitotdiden aikana tapahtu-
nutta roskaamista. Tallaista roskaamista voi olla esimerkiksi metsakoneenkuljet-
tajan metsaan heittamat roskat, kuten voiteluainepurkit. 60 vuotta sitten metsan-
omistajan metsaan viemasta auton romusta ei tehda huomiota roskaamiseen,
mutta siité4 voi mainita esimerkiksi tarkastuslomakkeen lisatiedoissa. Roskaami-
sen tarkastelun liséksi tarkastellaan jokamiehenoikeuksien turvaamista seké ul-
koreittien kulkukelpoisuutta. Kiinteiden muinaisjaanndsten kunto ja koskematto-
muus on mydos tarkastettava. Muinaisjaannésten ymparille voidaan hakkuissa
jattaa myos korkeita kantoja tai tekopokkelditd huomion kiinnittdmiseksi. (Sar-
kela 2018).

6 Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli luoda Ipo Woodille Excel-laskuripohja/yldsottolo-
make hyodyntéden Metsékeskuksen vuonna 2022 luomia korjuunlaadun mittauk-
sen ohjeita. Excel-laskuripohjaa toimihenkil6t voivat hyédyntdd maastokaynneil-
laan suorittaessaan uudistuneen PEFC:n vaatimaa sisaista auditointia seka kor-
juunlaadunvalvontaa. Laskuriin piti voida tallentaa mitatut korjuunlaadun tun-

nukset sekd PEFC-sertifikaatin vaatimat sisdisen auditoinnin mittaukset.
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Tutkimuksessa testattiin myos kaytanndssa luotua laskuria ja sen toimivuutta
maastossa pienimuotoisella auditoinnilla seka korjuunlaadunmittauksilla. Lasku-
rista tehtiin myds paperinen tulostettava versio kaytettavaksi henkilgille, jotka pi-
tavat perinteisesta paperilomakkeesta.

Toimeksiantajayrityksella ei ole aiemmin ollut kaytdssaan korjuunlaadunvalvon-
taa eika sertifikaattien tayttymisen auditointia. Talla tyolla luodaan heille kum-
paankin mittaukseen soveltuva laskuripohja, jota voi kayttaa kuka tahansa mit-

tauksen suorittaja helposti ja tehokkaasti.

7  Tutkimuksen aineisto ja menetelmaét

7.1 Aineiston valinta

Mitattavat kohteet saatiin toimeksiantajayritykseltéa Ipo Woodilta. Kohteet sisélsi-
vat harvennus- seka avohakkuukuvioita, jotka oli hakattu 1.7. - 1.11.2022 vali-
sena aikana. Kohteet sijaitsivat Pohjois-Savon maakunnassa lisalmen ymparis-
tossd, ja kohteita oli yhteensa 8, joista 4 oli harvennuskohteita ja 4 avohakkuu-
kohteita. Osa kohteista oli hakattu vanhan PEFC-sertifikaatin aikaan, joissa mit-
taukset toteutettiin vanhojen standardien mukaisesti. Kohteiden yhteispinta-ala
oli 23,9 ha, joista 10,3 ha oli harvennuksia ja 13,6 ha avohakkuita.

Kaikki harvennuskohteet sijaitsivat kivenndismaalla ja olivat kasvupaikaltaan
tuoreita kankaita. Puustoltaan harvennuskohteet olivat varttuneita kasvatusmet-
sid, ja 75 %:lla kohteista pddpuulajina oli manty ja 25 %:lla kohteista paapuula-

jina oli kuusi.

7.2 Mittausmenetelmat ja mitattavat tunnukset

Korjuujaljen mittaukset suoritettiin Metsdkeskuksen vuonna 2022 laatimien kor-

juujaljen mittausohjeiden avulla jalki-inventointimenetelmalla. Jalki-
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inventointimenetelmassa korjuujaljen mittaukset suoritetaan puunkorjuun jal-

keen, ja mittaukset perustuvat metsikon kuvioittaiseen inventointiin.

Harvennuskohteilla tehtiin korjuunlaadun mittaukset, jotka sisalsivat seuraavien
tunnusten mittauksia: pohjapinta-ala, keskilapimitta, valtapituus, ajouraleveys,
ajouravali, urapainaumat, runkovauriot, juuristovauriot seka silmamaaraiset tar-
kistukset. Koealoja tuli keskimaarin 3 hehtaarille ja koealat valittiin kuvioilla sa-
tunnaisotannalla laskemalla lukupuita ajourien varresta. Satunnaisotanta suori-
tettiin kaytanndssa siten, etta ensimmainen koeala oli 10:nnen puun kohdalla
ajouraa kaveltaessa, toinen seuraavan 25:n puun kohdalla, kolmas 40:n puun
kohdalla jne. Pohjapinta-alaa mitattiin siten, etta koealapaikalta mentiin
ajouralta sivuun metsan puolelle 1,5 m ja otettiin relaskoopilla ympyrakoeala.
Talldin saatiin ajourien vaikutus puuston pohjapinta-alaan mukaan. Puuston
keskilapimitta otettiin silmamaaraisesti katsotusta mediaanipuusta seka ympyra-
koealalla sijaitsevan toisiksi ohuimman ja toisiksi paksuimman puun keskiar-

vona.

Puustovauriot luokiteltiin mittauksissa seka juuri-, etta runkovaurioihin. Vaurioi-
tuneiden puiden lukumaara jaettiin puuston runkoluvulla ja taten saatiin runko-
vaurioprosentti kuviolle. Puustovauriot ja urapainaumat laskettiin kavelemalla
ajourat lapi ja pitamalla lukua vaurioituneista puista ja painaumien metrimaa-
rasta. Urapainaumaprosentti saatiin laskettua siten, etta jaettiin painaumien
maara ajourien kokonaismetrimaaralla, mika on noin 500 m/ha. Ajouraleveys
maaritettiin koealapaikoilla siten, etta ajouran keskelta mitattiin molempiin suun-
tiin ajouraa 5 m matka ja talta 10 metrin matkalta mitattiin vasemmalta seka oi-
kealta puolen ajouraa lahimpien puiden etéisyys ajouran keskipisteeseen (kuva
6). Ajouravalin mittaus tapahtui koealan kohdalta metsurimitalla uran keskelta

viereisen uran keskelle.
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Kuva 6. Ajouran leveyden mittaaminen (Metsateho 2003).

Avohakkuukohteilta mitattiin elavien ja kuolleiden sdastopuiden mééara, tehtiin
silmamaaraiset tarkistukset sekd mitattiin suojaetaisyydet luontokohteisiin. Mi-

tattavilla avohakkuukohteilla sijaitsi lampi, noro seka tihkupinta.

8 Tulokset

8.1 Laskuri

Tyon yhtena paatarkoituksena oli luoda toimeksiantajayrityksen omaan kayttoon
kaytanndllinen laskuri/mittauspohja korjuunlaadun valvontaan sekd PEFC-serti-
fikaatin vaatimaan sisaiseen auditointiin. Ennen mittausten aloittamista péatet-
tiin tehda lomake Excel-sovelluksella, johon vaoitiin kirjata mittauksissa saadut
tulokset suoraan maastossa. Laskurin tekemisessa hyédynnettiin PEFC:n sisai-
seen auditointiin tehtya opasta (Kestavan metsatalouden yhdistys 2022), Met-
satehon opasta korjuunlaadun mittaukseen (Metsateho 2003) sekéa Metsakes-

kuksen tarkastusohjetta (Suomen Metsakeskus 2022b).

Idea Excelin kayttoon tuli sen hyvien ominaisuuksien seké helppokayttéisyyden
perusteella. Myds oma ammattitaito ja kokemus kyseisen sovelluksen parissa
tyoskentelysta koettiin eduksi laskurin tekemiselle. Exceliin on helppo luoda
omat sarakkeet kullekin mitattavalle tunnukselle, ja sen saa toimimaan auto-
maattisena laskurina, mika taas nopeuttaa tulosten kirjausta. Seuraavalla sivulla

on esitetty laskuri (taulukko 2) seké ohjeistus sen kayttdon maastossa.



Puunkorjuun laaduntarkkailu mittaustulosten ylésottolomake (PEFC)

Kuwviot

Kiinteistd/Lohko

[writtajs

TAYTA VAIN KOHDAT, JOITA TARPEEN MITATA. 105 KOELALALLA El OLE MITATUSTA TUNNUKSESTA YHTAAN HAVAINTOA, SYOTA ARVO 0.
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Mittaus Lukupuu KOEALA | runkoluku | Relaskooppi | Valtapituus| Uraleveys di,3 Urapainauma Runko Juuristo Uravali | Kantokdsit. | Suojakaistan | Sddstopuut | Sddstdpuut | Ojalinja- | Kantojen maara
kpl/ha ppa metrid metrid | Keski-lpm metrid vauriot (kpl) |vauriot (kpl)| metrid | peittévyys % | leveys (m) | eldvit kpl | kuolleet kpl | leveys [(m) kpl
10 1
1 25 2
40 3
10 4
2 25 5
40 &
10 7
3 25 B8
40 9
10 10
4 25 11
40 12
10 13
5 25 14
40 15
Keskiarvo/summa #AKO/ 0!  #IAKD/O!  ®IAKO/0!  #IAKO/O0! #IAKO/O! 0 i] 0 HAKO/O! #AKOSO!  #IAKO/O! i] 0 HIAKO/O! i]
Ajourien pituus {mfha 500
Kuvio koko (ha) 0
Urapainaumaprosentti #HAKOS 0!
Runkoluku/ha 0
Havaitut luontokohteet: Runkovaurioprosentti #AKO/O!
Juuristovaurioprosentti #HAKO/ 0!

Havaitut silm3m3ariiset epikohdat:

Taulukko 2. Korjuulaadunmittausten taltiointilomake



28

Laatuotanta lomakkeen ohjeet

e Koeala 1 on 10:nnen uranvarressa olevan puun kohdalla ja se maarite-
taan laskemalla uran varresta vasemmalta ja oikealta puut ja pysahdy-
taan tekemaan mittaukset kyseiselle kohdalle. Seuraava mittaus on 25:n
puun paassa ja kolmas 40:n.

e Pohjapinta-alaa mitattessa siirry koelan kohdalla uralta 1,5 metria sivuun
metsikon puolelle ja mittaa ppa.

¢ Runkoluku voidaan mitata ensiharvennuksilta, jossa puuston kehitys-
luokka on 02.

e Uraleveys saa olla kivennaismaalla 4—4,5 metrié ja turvemailla 4-5 met-
ria. (Ei tarkasteta, jos runkoluku alle 600r/ha ja harvennusmalli sen sallii).

e Urapainaumaksi luetaan kivennaismaalla yli 10 cm syvat ja vahintaan
metrin pitkat painaumat ja turvemailla 20 cm syvat ja vahintd&n metrin
pitkat, jotka ovat leikanneet turvekerrosta. Urapainaumaprosentti saa olla
kivennaismaalla max 5 % ja turvemaalla 10 %. Ajouraa keskimaarin 500
m/ha.

e Runkovaurioita ovat juurenniskan ylapuolella olevat vauriot. Alle 1,3 m
korkeudelta luetaan vaurioksi 12 cm? kokoinen vaurio tai koko rungon
matkalta 30 cm? vaurio.

e Juurivaurioita ovat yli 2 cm paksujen ja maksimissaan metrin etaisyydella
rungon keskipisteesté olevat vaurioituneet juuret.

e Uravalin tulee olla vahintdan 19 m. (Ei tarkasteta, jos runkoluku alle
600r/ha ja harvennusmalli sen sallii).

e Suojakaistan tulee olla vesistdjen ja lahteiden aarelld keskimaarin ainakin
10 m, mutta kaikkialla vahintd&dn 5 m. Avosoiden seka ennallistumaan ja-
tettyjen soiden suojakaista vahintd&n 10 m (vain poimintahakkuut sal-
littu).

e Saastopuita tulee jattaa hakkuissa vahintaan 20 kpl/ha, joista 10 elavaa,
Ipm vahintdan 15 cm ja 10 kuollutta, Ipm vahintaan 20 cm. Jos ei ole, voi-
daan katkoa tekopokkel6itd 2—-5 kpl, min Ipm 15 cm. (Ei sijoiteta tarkei-
den rakenteiden lahelle esim. sahkdlinjat)

e Qjalinjaleveyden pitaisi olla turvemailla keskimaarin 5—6 metria. Mitataan

jos linjat hakattu auki kunnostusojitusta varten.
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e Kantojen maaré mitataan vain, jos niitd kerataan. Kantoja jatettava vahin-
taan 25 kpl/ha, savi ja silttimailla 50kpl/ha seké kaikki alle 15 cm halkai-
sijaltaan olevat ja vanhat kannot jatetaan.

o Kantokasittelya kaytettdessa tulisi kannosta olla peittyneena vahintaan
90 %. Tyo katsotaan virheelliseksi, jos yli 30 % kannoista on vajaapeittoi-
sia. Mitattavia kantoja tulisi olla kohteelta vahintaan 50 kpl.

e Uudistushakkuilla, joissa kerataan hakkuutéhteet, pitaa jattaa vahintaan
30 % hakkuutahteitd metsaan.

e Roskaksi metséssa luetaan kaikki muovi, metalli ja muut vaaralliset jat-
teet (kirjaa ylos mité roskia I0ytynyt).

e Ulkoilureiteille ei saa jattdd hakkuutéhteita eika reittien kiinteat rakenteet
saa vaurioitua hakkuissa.

e Sekapuustoisuutta sailytetaan, mikali sita on.

e Muinaismuistot eivat saa vaurioitua hakkuissa ja jos niiden paalle/viereen

jatetaan saastopuita, tulee ne katkoa tekopokkeldiksi.

Silmamaaraisesti tarkasteltavat asiat:

e Hakkuutdhteiden maaréa metsassa %.

e Roskat.

¢ Ulkoilureittien puhtaanapito ja sailyvyys.

e Vesien kulku-uomien vaurioituminen ylityksissa.

e Suojakaistalle jatetty latvusmassaa.

e Sekapuustoisuuden sailyvyys.

e Muinaismuistojen sailyvyys seka paalle/lahelle jatettyjen saastdpui-
den teko tekopokkel6iksi.

e SaastOpuita jatetty tarkeiden rakenteiden lahelle, esim. sahkoélinjojen.

e Energiapuuta korjattu kuivahkoja kankaita karummilta kasvupaikoilta.
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8.2 Laskurin testaus

Laskurin tekemisen jalkeen sen kayttokelpoisuutta testattiin maastossa. Lasku-
ria kaytettiin 8 eri hakkuualueen inventoimiseen, ja sen soveltuvuutta laadun-
tarkkailuun sekéd PEFC:n sisaiseen auditointiin testattiin. Laskuria kaytettédessa
kiinnitettiin huomiota sen helppokayttoisyyteen ja tulosten nopeaan kirjaami-
seen maastossa. Laskuri osoittautui kaytanndlliseksi tyokaluksi korjuunlaadun
mittauksiin sek& PEFC:n vaatimaan yritysten sisdiseen auditointiin.

Avohakkuukohteilta mitattiin kuolleiden ja elavien saastopuiden maaraa seka
suojaetaisyydet luontokohteisiin. Harvennuskohteilla tehtiin korjuunlaadun mit-
taukset ja saatiin seuraavia tuloksia: pohjapinta-ala, ajouraleveys, ajouravali,
urapainaumat, runkovauriot seka juuristovauriot. Inventointitulokset ovat eritelty

seuraavissa kappaleissa.

8.3 Inventointitulokset

8.3.1 Puuston tiheys

Harvennuksen jalkeisen puuston arvioinnissa kaytettiin puuston pohjapinta-
alaan seka valtapituuteen perustuvaa tuoreen kankaan harvennusmallia. Puus-
ton tiheys ei ollut yhdellakaan harvennetulla kuviolla suositusten mukainen,
vaan puusto oli hakattu alle suositusten (kuvio 1). Metsélain rikkovaa puuston
minimitiheyden alitusta ei kuitenkaan ollut, mutta yhdella kohteella oltiin lakira-

jalla.

Pohjapinta-ala (m?/ha)
> » 8
D\

Valtapituus (m)

=== Leimausraja — Harvennuksen jalkeen — Lakiraja K-S — Lakiraja E-S

Kuvio 1. Puuston tiheydet harvennusten jalkeen.
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8.3.2 Puustovauriot

Mitattavien kohteiden puustovaurioiden keskiarvo oli 5,7 %, joista runkovaurioi-
den osuus oli 5,5 % ja juuristovaurioiden osuus 0,2 %. Kohteiden puustovaurio-
prosentin vaihteluvali oli 0,0-12,9. Tarkastelluista kohteista puolet saavuttivat
suositusten mukaisen alle 5 % tason puustovaurioissa. Puustovaurioprosentit
on esitetty alla olevassa kuviossa 2.

14,0 %

12,0 %
—_ 10,0 %
£
B 8,0 %
s}
(5]
g
S 6,0 %
L
=
o
= 4,0 %

2,0% .

0,0 % — .

1 2 3 4

B runkovaurio, % 6,1% 2,3% 12,1% 1,4 %
M juuristovaurio, % 0% 0% 0,8 % 0%
Kuvio 2. Puustovaurioprosentit kuvioittain.

8.3.3 Ajourapainaumat

Harvennuskuvioiden ajourapainaumien keskiarvo oli 4,48 %. Kohteiden ajoura-
painaumaprosentin vaihteluvali oli 0,0-12,6 % (kuvio 3). Kolmannella kuviolla oli
selkedasti valittu vaara korjuuajankohta, silla ajourapainaumia oli paéssyt synty-
maan yli 12 %. Kyseinen kuvio oli hakattu sulan maan aikaan, vaikka kohteen
hakkuu olisi pitényt sijoittaa talviaikaan, kun maa on roudassa. Neljannella kuvi-

olla ei puolestaan ollut havaittavissa yhtaan ajourapainaumia.
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14
12,6

12

— 10
£

= 8
@
w
5

k) 6
=
o

= 4

2,6 2,7
2
0
0
1 2 3
m Ajourapainauma, % 2,6 2.7 12,6 0
Kuvio 3. Ajourapainaumaprosentit kuvioittain.

8.3.4 Ajouraleveys ja ajouravali

Tutkimusaineiston ajouraleveyksien keskiarvo oli 4,47 m, keskihajonta 0,62 m ja
ajouraleveyden vaihteluvali 3,9 m — 6,5 m (kuvio 4). Ajouravalien keskiarvo puo-

lestaan oli 19,2 m, keskihajonta 4,2 m ja vaihteluvéli 11,2—-31 m (kuvio 5).

5,0
4,56
4,5 - 4.4
, 4,27
4,0
35
E
e 3,0
>
]
- 2,5
2,0
1,5
1,0
1 2 3 4
M leveys, m 4,56 4,5 4,27 4,4

Kuvio 4. Ajouraleveyksien keskiarvot kuvioittain.
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24,00

22,00

19,95
20,00 19,50 19,72

18,00 17,36

leveys (m)

16,00

14,00

12,00

10,00
1 2 3 4

= leveys, m 19,95 19,50 19,72 17,36
Kuvio 5. Ajouravalien keskiarvot kuvioittain.

8.3.5 SaastOpuut ja suojaetaisyydet

Saastopuita oli jatetty avohakkuukohteilla keskiarvollisesti 11,2 kpl/ha ja suoja-
etaisyyksien keskiarvo luontokohteisiin oli 11 m. 75 %:lla kuvioista saastopuita
oli m&araysten mukaisesti ja kuolleita saasttpuita oli korvattu tekopokkeldilla,

mikali kuollutta puuta ei muuten ollut riittdvasti. S&astopuiden riittavyytta on tar-

kasteltu kuviossa 6.

= huomautettava mhyva

Kuvio 6. Uuden PEFC:n kriteerien tayttyminen saastopuiden osalta.
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8.3.6 Kokonaisarvosana hakkuista

Avohakkuukuvioilla ei ollut huomautettavaa kuin yhdella kuviolla, jossa s&ésto-
puita oli jatetty lilan vahan. Suojaetaisyydet luontokohteisiin olivat niin avohak-
kuukonhteilla, kuin harvennuskohteilla sertifikaatin vaatimusten mukaiset. Mita-
tuista neljasta harvennuskuviosta hyvaan korjuujaljen tasoon ei kuitenkaan ylta-
nyt yksikaan. Kaikilla kohteilla pohjapinta-ala oli alle suositusten eli tarkastelta-
vat kuviot oli hakattu lilan harvapuustoisiksi. Yksik&an tarkastetuista kuvioista ei
myo6skaan saanut virheellista arvosanaa, mutta yksi oli harvennustiheydeltaan
lakirajalla. Kuviossa 7 on eritelty muita huomautettavaan arvosanaan johtaneita

syita, kuin alhainen kasvatettavan puuston tiheys harvennuksilta.

M puustovauriot B maastovauriot M ajouravali

Kuvio 7. Muiden huomautuksien syyt, kuin alhainen ppa.
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9 Pohdinta

9.1 Tulosten tarkastelu

Todettiin mittauksissa kaytetyn laskurin olevan erittain kaytannoéllinen korjuun-
laadunmittauksiin seka sertifikaatin vaatimaan sisaiseen auditointiin. Tulosten
kirjaaminen kay katevasti alypuhelimella ja laskuri laskee automaattisesti kes-
kiarvot seka summat ja tallentaa tulokset. Puhelinversio onkin perinteiseen pa-
periversioon verrattuna huomattavasti huolettomampi. Puhelinversiossa ei ole
pelkoa, ettd vesisade turmelee lomakkeet eika tarvitse kantaa erillisia kynia, kir-
joitusalustoja tai papereita mukana maastossa. Laskurista saa myds halutes-
saan tulostettavan paperiversion, mikali perinteinen kirjausmenetelma sopii it-

selle paremmin.

Toimeksiantajayritys Ipo Wood voi hyodyntaa tekemaamme laskuria tulevaisuu-
dessa korjuunlaadun mittauksissa, seka PEFC-sertifikaatin vaatimassa sisai-
sessa auditoinnissa. Tyon tarkoituksena ei ollut suorittaa kokonaisvaltaista in-
ventointia hakkuualoilta vaan pikemminkin luoda ja testata laskuria maasto-olo-

suhteissa.

Mitattujen kohteiden tulosten perusteella oli harvennukset hakattu turhan har-
vaksi seké korjuuvaurioita ja ajourapainaumia oli turhan paljon. Puustovauriot
johtuivat koneenkuljettajien huolimattomuudesta ja maastovauriot taas korjuun
ajoittamisesta vaarien keliolosuhteiden aikaan. Yhdella avohakkuukohteella oli
saastopuita liian vahan, mutta muut kohteet olivat onnistuneet hyvin niin s&ésto-
puiden kuin suojaetaisyyksienkin osalta. Suojaetaisyyksista huomautettavaa ei
ollut yhdellak&an kohteella, vaan suojaetéisyydet olivat joka kohteella maarays-
ten mukaiset. Kuolleiden puiden osuutta oli myds lisatty ohjeiden mukaisesti 2—

5 tekopokkeldlla/ha, mikali kuollutta puuta ei muuten kuviolla ollut.

Puuston tiheytta verrattaessa hyviin metsienhoidon suosituksiin ei yksikdan har-
vennuskohteista ollut suositusten mukaisesti hakattu. Jokaisella harvennuskuvi-

olla pohjapinta-ala oli 1-4 m? alle hyvien metsénhoidon suositusten. Nykyaan
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on ollut havaittavissa tyylia, jossa harvennuskohteita kasitellaan liian voimak-
kaasti, jolloin puuston tiheys jaa alle suositusten ja joskus jopa alle lakirajan.
Asia on ollut viime aikoina my6s uutisotsikoissa (Pennanen 2023). Yksi syy voi-
makkaisiin harvennuksiin on kova kilpailu koneyrittajien kesken, jolloin metsasta
yritetddn saada mahdollisimman paljon puuta. Talla pyritaan lisddméaan talou-
dellista kannattavuutta puunkorjuussa, mutta samalla se heikentd& metsan ta-

loudellista tuottoa.

9.2 Tulosten luotettavuus ja jatkotutkimukset

Tulosten luotettavuuteen vaikuttaa suuresti otoksen edustavuus perusjoukosta
ja otantavirheen suuruus. Otantavirhe syntyy, jos ja kun otanta ei vastaa taydel-
lisesti perusjoukkoa (Morko 2011). My6s mitattujen kohteiden vahainen maara
vaaristaa tulosta ja taman takia emme voi antaa puunkorjuusta kovin tarkkaa tai
laajaa palautetta. Mikali kyseessa olisi ollut kokonaisvaltainen korjuunlaadun ja
PEFC-kriteerien tayttymisen auditointi, olisi kohteita tullut olla huomattavasti

enemman, jotta tulos olisi ollut tarkempi ja todenmukaisempi.

Tulosten luotettavuuteen vaikuttaa olennaisesti my6és mittausmenetelmat. Mit-
taajien ammattitaito seka tydvalineiden kaytto vaikuttaa mittaamalla saatuihin
tuloksiin. Kaikkien virheldhteiden kuten subjektiivisten, mittaajasta johtuvien vir-
heiden huomioiminen on vaikeaa ja yleensa luotettavuutta arvioidaankin yksin-
omaan otantavirheen perusteella. Satunnaisotantaa tehdessa lukupuiden avulla
on syyta kayttdd myos maalaisjarkea. Esimerkiksi mittauskohtien sattuessa
useasti risteyskohtiin on syyta siirtya eteenpdain uran varteen ja suorittaa mittaus
kohdassa, joka edustaa paremmin metsikon tilaa. TAma osaltaan taas parantaa

mittausten luotettavuutta.

Jatkossa korjuulaadun mittauksia sekd PEFC-sertifikaatin vaatimaa puunkorjuu
organisaatioiden sisaista auditointia on helppo lahted tekemaan tassa tyossa
tehdyn laskentapohjan avulla. Taman kyseisen tyon laajuutta ja luotettavuutta
voidaan jatkossa parantaa suurentamalla otosta ja mittaamalla useampia hak-

kuukuvioita ja raportoimalla tulokset samalla tavalla.
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