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KASITTEIDEN MAARITTELY

Ajoneuvo

Maalla kulkemaan suunniteltu laite, jossa on usein pyorit ja jota ei ole tarkoitettu kulkemaan kiskoilla.

Kantavuus

Kantavuudella tarkoitetaan ajoneuvolle asetettua suurinta sallittua henkild- ja tavarakuormitusta.

Kiintei asennus
Asennus, joka on toteutettu esimerkiksi pulteilla, ruuveilla tai hitsaamalla kiintedsti ajoneuvon raken-

teisiin.

Kokonaismassa
Kokonaismassalla tarkoitetaan omamassan ja kantavuuden summaa eli maksimaalista sallittua massaa,

joka ajoneuvolla saa olla tdyteen kuormattuna tielitkennekdytossa.

Kuormaliina
Kuorman sidontaan tarkoitettu nauhamainen viline, jonka péissd on yleensd koukut ja jota kiristetdan

erityisen kiristysmekanismin avulla.

Kuorman sidonta
Ajoneuvon kuormatilassa kuljetettavien esineiden ja asioiden sitominen ajoneuvon rakenteisiin kiinni

esimerkiksi kuormaliinoilla.

Kuormatila
Ajoneuvossa kuorman kuljetukseen suunniteltu tila, joka pakettiautoissa on usein umpinainen ohjaa-

mosta viliseindlla erilleen jaettu tila penkkirivin takana.

Layout
Asemapiirros, jonka tarkoituksena on havainnollistaa esimerkiksi hyllyjen sijoittelua ajoneuvon kuor-

matilassa.

N-luokan ajoneuvo

Ajoneuvo, joka on valmistettu ensisijaisesti tavaroiden kuljetukseen.



Omamassa
Omamassa tarkoittaa jonkin ajoneuvon massaa sen ollessa tdydessa ajokunnossa ja varustettuna tavan-

omaisin varustein.

Palokatkomassa
Rakentamisessa seinien ja kattorakenteiden lapi kulkevien kaapeli- ja putkildpivientien tiivistimiseen

kéytettdvat massat, joiden tarkoituksena on rajoittaa palon etenemisté.

Traficom

Liikenne- ja viestintivirasto.

Vapaasti seisova
Hyllyrakenne, joka seisoo omilla jaloillaan eiké vaadi erillistd tukemista kiinteisiin seindrakenteisiin

tai ajoneuvon koriin.

Veroseuraamus
Maksu, jonka verottaja midrdd maksettavaksi, mikéli ajoneuvoon tehddén muutoksia, joiden seurauk-

sena ajoneuvo ei endd tdytd vihennetyn autoveron kriteereit.
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1 JOHDANTO

Tassa esiselvityksessd esitellddn lyhyesti pakettiautot ja niiden hyllyjérjestelmit, tutkitaan Suomen
lainsédddédnnon asettamia vaatimuksia seka rajoituksia ja médritelldén hyllyjarjestelmaltd vaaditut omi-
naisuudet ja rajoitukset. Vaadittujen ominaisuuksien ja rajoituksien pohjalta valikoidaan kahden eri
yrityksen valikoimista hyllyjarjestelmat esitettaviksi palokatkojen asennukseen erikoistuneen yrityk-
sen pakettiautoon asennettavaksi. Valittujen hyllyjéarjestelmien perustella laaditaan kustannuslaskelmat

sekd kolmiulotteisen layout-piirrokset hankittavalle hyllyjérjestelmaélle.

Esiselvityksessd perehdytddn Suomessa voimassa oleviin lakeihin ja Traficomin laatimiin ohjeistuksiin

liittyen pakettiauton kuormatilaan tehtdviin muutoksiin.

Esiselvityksessé tarkastellaan, seuraisiko hyllyjirjestelmén asentamisesta pakettiauton kuormatilaan

lakiteknisid ongelmia ja niihin liittyvid kustannuksia sekd miten niiltd voitaisiin vilttyd. Esiselvityksen
tarkoituksena on ennaltachkiistd mahdollisten lakiteknisten ongelmien syntyminen ja sen jilkeen vali-
koida palokatkojen tekemiseen erikoistuneelle yritykselle sopiva hyllyjarjestelma kahden eri yrityksen

valikoimasta huomioiden hyllyjarjestelmaltd vaaditut ominaisuudet ja sitd koskevat rajoitukset.

Tyo6n kohdeajoneuvo on Suomessa laajasti ammatti- ja yksityiskidytssd oleva vihennetyn autoveron
alaisen Ni.ajoneuvoluokan Mercedes-Benz Vito -pakettiauto. Ty on laadittu erdén palokatkoasennuk-

sia tekevin yrityksen toimeksiantona.



2 PAKETTIAUTOT

Pakettiautoilla on pédasiallisena tarkoituksena kuljettaa tavaraa, ja niiden kdyttdjakunta koostuu yrityk-
sistd, viranomaisista seké yksityishenkildisti. Pakettiautot toimivat monille yrityksille ajoneuvona,
jolla kuljetetaan tarvittavat tyokalut, materiaalit sekd yhdestd kolmeen tyontekijdd asennuskohteille
ympéri Suomea. Yritysten lisdksi pakettiautoja on eri viranomaisten, kuten poliisin, rajavartiolaitok-
sen, tullin seké pelastuslaitoksen kédyt0ssa erityyppisissd tyotehtdvissd. Pakettiautoja on laajalti myds
yksityishenkildiden kiytossd helpottamassa arkea ja mahdollistamassa suurien tavaraméérien ja esi-

merkiksi harrastevélineiden kuljettamisen ilman perdkérrya.

Téssd esiselvityksessd keskitytddn ensisijaisesti vihennetyn autoveron alaisiin, yrityksien kdytdssa ole-
viin Nj-ajoneuvoluokan pakettiautoihin. Tyon ulkopuolelle jétetddn kokonaan viranomaisten kaytossi
olevat pakettiautot, silld niitd koskevaa lakia ja verotusta sovelletaan eri tavalla kuin yritys- ja yksityis-

kayttoon rekisterdityjen pakettiautojen osalta.

2.1 N-luokan ajoneuvot

N-luokan ajoneuvot on suunniteltu ja rakennettu ensisijaisesti tavaroiden kuljettamiseen, ja ne jaetaan
suurimman sallitun kokonaismassansa mukaan kolmeen alaluokkaan, jotka ovat N1, N2 ja N3 (Euroo-

pan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858).

Ajoneuvoluokka N pitdd siséllddn ensisijaisesti tavaroiden kuljetukseen suunnitellut ja rakennetut ajo-
neuvot, joiden kokonaismassa ei ylitd 3,5 tonnia, ja ne tunnetaan kansankielessé nimelld pakettiauto.
Ajoneuvoluokka N> on nimikokonaismassaltaan yli 3,5 tonnia ja enintddn 12 tonnia. N3.luokan ajo-
neuvo on N-luokan ajoneuvoista suurin, ja sille sallittu kokonaismassa on yli 12 tonnia. N». ja N3.luo-
kan ajoneuvot tunnetaan kansankielessi nimelld kuorma-auto. (Euroopan parlamentin ja neuvoston

asetus (EU) 2018/858.)



2.2 Viahennetyn autoveron alainen pakettiauto

Vihennetyn autoveron alaisella pakettiautolla tarkoitetaan Nj.ajoneuvoluokan pakettiautoa, johon
kayttotarkoituksen takia on rekisterditdessd sovellettu alennettua autoverotusta ja joka téyttdd autove-

rolain 3 luvun, 11 § kriteerit, jotka on mainittu luvussa 4.1 (Autoverolaki 13.11.2020/777, § 11).

2.3 Esiselvityksen kohdeajoneuvo

Esiselvityksen kohdeajoneuvona toimii vuosimallin 2012 saksalaisvalmisteinen Mercedes-Benz Vito
pakettiauto, joita on erddlld palokatkatkojen asennuksia suorittavalla yritykselld kdytdssdd useampia
kappaleita (KUVA 1). Ajoneuvo on luokaltaan N ja se on vihennetyn autoveron alainen pakettiauto.
Ajoneuvo on yrityksen omaisuutta eika sitd ole hankittu leasingsopimuksella tai rahoituksella. Merce-
des-Benz Vito on yhdessi Volkswagen Transporterin ja Ford Transitin kanssa yksi Suomen yleisim-
mistd yrityskdytOssa olevista pakettiautoista, timén takia se soveltuu esiselvityksen kohteeksi erityisen

hyvin (Autoalan tiedotuskeskus 2023).

KUVA 1. Kohdeajoneuvo MB Vito (Mehtomaa 2023)



Kohdeajoneuvona toimiva Mercedes-Benz Vito on rakenteeltaan tyypillinen pakettiauto eli siind on
kaksiovinen ohjaamo, jossa on kuljettajan istuimen kanssa samalla riville asennettuna enintddn kaksi
matkustajan istuinta. Tavaratila on umpinainen ja tavaratilan ja ohjaamon vélissd on ikkunallinen véli-
seind. Tavaratilaan pddsee oikeanpuoleisesta liukusivuovesta ja takaluukun kautta. Kohdeajoneuvo on
kokonaismassaltaan 3 050 kg. Kohdeajoneuvon kuljettamiseen tieliikenteessd vaaditaan B-luokan ajo-
kortti eli kyseisen ajoneuvoluokan kuljettaminen tapahtuu samalla ajokortilla kuin normaalin henkild-

auton kuljettaminen (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2021).



3 PAKETTIAUTOJEN HYLLYJARJESTELMAT

Hyllyjarjestelmilla pakettiautojen kuormatilassa pyritddn maksimoimaan tehokas tilankéytto ja jarjes-
tamiin pienemmat kuljetettavat tavarat turvallisesti omille paikoilleen hyllykossa. Hyvin jérjestelty ja
siisti pakettiauton kuormatila antaa myds pakettiauton omistavasta yrityksestd hyvin ja ammattimaisen

mielikuvan.

Hyllyjarjestelmit voidaan asentaa uutena tehtaalta ldhtiessa tai esimerkiksi maahantuojan toimesta en-
nen ensimmaistd kayttoonottoa, esimerkiksi Toyota mainostaa tdtd vaihtoehtoa suoraan nettisivuillaan
(Toyota 2022). Asennuksen voi suorittaa myds ensimmaéisen kdyttdonoton jélkeen hyllyjérjestelmien

myyntiin erikoistunut yritys tai heiddn yhteistyokumppaninsa (Suomen Pakuhylly Oy 2022).

3.1 Pakettiautojen hyllyjarjestelmien paityypit

Pakettiautojen kuormatilassa kéytettavit hyllyjarjestelmit jakautuvat kahteen padasialliseen tyyppiin
eli kiintedsti asennettuihin ja vapaasti seisoviin hyllyjéarjestelmiin (KUVA 2; KUVA 4). Hyllyjen kaksi
padtyyppia erotellaan rakenteen ja kiinnitystavan perusteella toisistaan, mutta kummatkin voidaan va-

rustaa erilaisilla liséosilla, kuten ottolaatikoilla, tydkalukoukuilla ja muilla vastaavilla kiinnittimilla.

3.1.1 Kiinteasti asennettu

Kiintedsti asennetut pakettiautojen hyllyjarjestelméat koostuvat usein metallirungosta, joka on ruuvein,
pultein tai hitsaamalla kiinnitetty ajoneuvon seinédlevyihin, runkorakenteisiin tai kuormatilan pohjale-
vyyn (KUVA 3). Ajoneuvovalmistajien ja maahantuojan tekemissa pakettiautojen varusteluissa kiytet-
tavit hyllyjérjestelmét ovat usein kiintedsti asennettuja, mutta niiden sisiltdd ja ominaisuuksia on voitu

raatialoida asiakkaan toiveesta.

Kiintedsti asennetut hyllyjarjestelmét ovat usein ajoneuvokohtaisia tai niiden rakenne ja mitat muutoin

estdvdt siirtdmastd hyllyjarjestelmaa nopeasti ajoneuvosta toiseen.



Siapulaukky
MWnumers 142

KUVA 3. MB Vitoon kiintedsti asennetun hyllyjérjestelmi kiinnitys (Mehtomaa 2022)



3.1.2 Vapaasti seisova

Vapaasti seisova hyllyjérjestelma koostuu usein metallirungosta, joka seisoo omilla jaloillaan ajoneu-
von kuormatilassa, eikd se vaadi erillistd tukea ajoneuvon seind- tai runkorakenteista ja se on usein si-

dottu kiinni kuormaliinoja apuna kéyttden ajoneuvon kuormansidontapisteisiin (KUVA 5).

Vapaasti seisovien hyllyjirjestelmien etuna on niiden helppo ja nopea siirto ajoneuvosta toiseen ilman
erillisid tyokaluja. Vapaasti seisovan hyllyjédrjestelman kiyttdminen ei myoskéédn edellytd ajoneuvon
runkorakenteisiin tapahtuvaa kiinnitysti (Treston Oy 2022). Vapaasti seisova hyllyjirjestelmé soveltuu
erityisen hyvin kéytettaviksi tilanteissa, joissa yrityksen kéyttiméa pakettiauto on hankittu leasingsopi-

muksella eiké ajoneuvoon saa tehdd muutoksia ilman leasingpalvelun tarjoajan suostumusta.

KUVA 4. VW Transporterin vapaasti seisova hyllyjarjestelma (Mehtomaa 2022)
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KUVA 5. VW Transporterin vapaasti seisovan hyllyjirjestelmén kiinnitys (Mehtomaa 2022)

3.2 Hyllyjirjestelmien osat

Markkinoilla yleisesti tarjolla olevat hyllyjarjestelmét koostuvat usein erindkdisistd yhdistelmisté,
jotka sisdltavit yleensi jonkinlaisen avohyllyn, ottolaatikkoja, vetolaatikostoja ja ripustuskoukkuja.
Néma hyllyjarjestelmét voivat olla ajoneuvokohtaisia valmiita kokonaisuuksia tai tdysin muokattavissa
olevia yleismallisia ratkaisuja, joista voi koota haluamansa ja tarvitsemansa hyllyjarjestelmén, joka

vastaa parhaiten haluttua kayttotarkoitusta.

3.2.1 Hyllyt

Hyllyjérjestelmien rungon muodostavat erindiset avohyllykét, jotka usein koostuvat metallisista paa-
tykappaleista, jotka on varustettu tasavélein sijoitetuilla neliskanttisilla rei’illd, jotka mahdollistavat

hyllyjen kiinnittdmisen halutulle korkeudelle ja etdisyydelle toisistaan (KUVA 6). Hyllyjen pédatykap-
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paleita on saatavilla useissa eri pituuksissa ja niilld madritetdan, kuinka korkea kasatusta hyllysta halu-
taan. Hyllyjen paitykappaleiden reikid hyodynnetdan myos hyllyjen ja laatikostojen toisiinsa kiinnitti-

miseen ja erilaisten tavarakoukkujen kiinnittimiseen.

KUVA 6. Hyllyn péétykappale (Suomen Pakuhylly Oy 2023)

Hyllylevyt ovat usein reunuksellisia, mika tarkoittaa, ettd hyllylevyssi on tavaroiden putoamista esté-
vit reunukset, jotka helpottavat tavaroiden turvallista kuljetusta (KUV A 7). Hyllyilla sdilytetdédn ja
kuljetetaan isompia tavaroita, kuten esimerkiksi laatikoita ja tyokalupakkeja. Hyllyjd on saatavilla
useissa eri pituuksissa, mikd helpottaa sopivan hyllyjirjestelmén kasaamista erikokoisiin kuormatiloi-

hin. Hyllylevyn pituudella voidaan méérittdd, kuinka leved hyllykko ajoneuvoon halutaan.
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KUVA 7. Reunallinen hyllylevy (Suomen Pakuhylly Oy 2023)
3.2.2 Vetolaatikostot

Hyllyjérjestelmiin siséltyy usein myods metallirunkoisia laatikostoja, joissa on laakeroiduilla liukukis-
koilla olevat vetolaatikot, joita voidaan kayttdd padasiassa kaiken pienemmaén ja kevyemmaén tavaran
jarjestelmallisen kuljetuksen ja sdilytyksen helpottamiseksi (KUVA 8). Nama laatikostot voidaan kiin-
nittdd hyllyjen pdityihin tai vdleihin samalla tavalla kuin avohyllyt kiinnitetdén paityihin kayttden hyl-

lyjen paddyistd 10ytyvid neliskanttisia reikid.



KUVA 8. Laatikosto pakettiautoon (Suomen Pakuhylly Oy 2023)

3.2.3 Lisidvarusteet

Hyllyjérjestelmié voidaan tdydentdd myds erilaisilla lisdvarusteilla, kuten esimerkiksi ottolaatikoilla,
ripustuskoukuilla, roska-astioilla ja kumisilla kiinnitinsarjoilla. Ripustuskoukut kiinnittyvét hyllyjen
paitykappaleissa oleviin neliskanttisiin reikiin ja niitd voidaan kayttda esimerkiksi pitkien tyokalujen
kuten akkukayttoisten akryylipuristimien ripustamiseen (KUVA 9). Kumisilla kiinnitinsarjoilla on
mahdollista varmistaa, ettei avohyllyssé kuljetettavat tavarat ajon aikana péése litkkkumaan tarpeetto-

masti tai vaaraa aiheuttaen (KUVA 10).

¥

KUVA 9. Ripustinkoukku (Suomen Pakuhylly Oy 2023)

11
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KUVA 10. Kumikiinnitinsarja (Suomen Pakuhylly Oy 2023)

Ottolaatikot ovat erilaisista muovista valmistetuista avolokeroita, jotka tyypillisesti sijoitetaan avohyl-
lyihin rinnakkain. Ottolaatikoilla voidaan kédyttdd pienten irtoesineiden, kuten esimerkiksi pulttien ja
ruuvien sdilytykseen. Ottolaatikossa tavara on helpommin nihtévissi ja saatavissa kuin umpinaisen

vetolaatikoston sisdllda (KUVA 11).

KUVA 11. Ottolaatikko (Suomen Pakuhylly Oy 2023)
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4 LAINSAADANTO

Suomen voimassa oleva lainsdadantd, midrdykset ja asetukset méaédraavait tieliikkenteessa kéytettdvien
ajoneuvojen verotuksesta ominaisuuksista ja varusteista. Téssd ty0ssd kuvatun kaltaisessa muutos-
ty0dsséd olennaisimpia huomioon otettavia lainsdddannollisid asioita ovat autoverolaki 13.11.2020/777,
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858 sekd Liikenne- ja viestintdministerion méaa-
rdys auton ja sen perdvaunun rakenteen muuttamisesta 25.01.2021 TRA-

FICOM/194495/03.04.03.00/2019.

4.1 Autoverolaki

Autoverolaki sddtdd, mistd ajoneuvoluokista ja mink4 suuruista veroa on Suomeen rekisterditivista tai
kdyttoonotettavista ajoneuvoista suoritettava valtiolle (Autoverolaki 13.11.2020/777, § 1). Vihennetyn

autoveron kriteerit autoverolain 3 luvun 11 § méarittelee seuraavasti:

11§
Vihennys pakettiauton verosta

Edelld 10 §:n mukaan méérdytyvistd veroprosentista vihennetéén liitteen verotaulukon 2
tai 2 A mukainen mééré, jos kysymyksessd on N1-luokkaan kuuluva pakettiauto, joka on
varustettu kuljettajan istuimen lisdksi enintddn tdmén vieressi olevilla istuimilla tai nii-
den kiinnitykseen tarkoitetuilla laitteilla, jonka kokonaismassa on yli 2 500 kilogrammaa
ja joka tayttda toisen seuraavista edellytyksista:

1) kokonaismassan ja omamassan vélinen erotus (kantavuus) on vihintddn 680 mutta alle
1 000 kilogrammaa, ja tehon (kilowatteina) ja kokonaismassan (kilogrammoina)
osamaddri on enintddn 0,05; tai

2) kantavuus on vihintdén 1 000 kilogrammaa ja tehon ja kokonaismassan osamiird on
enintdin 0,06. (Autoverolaki 13.11.2020/777, § 11).

Vihennetyn autoveron kohteena olevan ajoneuvon rakenteen tai kdyttdtarkoitusta muuttamisesta auto-

verolain 1 luku 3 § toteaa seuraavaa:

Veron suorittamisvelvollisuus syntyy myos, kun ajoneuvon rakennetta, omistusta tai
kayttotarkoitusta muutetaan siten, ettei ajoneuvo endd taytd 11 tai 23-26 §:sséd sdddettyja
veronalennuksen, veronpalautuksen tai verovapauden edellytyksid, taikka kun ajoneuvo
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tulee lain soveltamisalaan sen rakenteen muutoksen takia. Rakenteen muuttamisena pide-
tddn myos pakettiauton varustamista muilla kuin 11 §:ssé tarkoitetuilla istuimilla tai nii-
den kiinnittdmiseen tarkoitetuilla laitteilla (Autoverolaki 13.11.2020/777, § 3).
Koska ajoneuvon massoja tai istuinten lukuméérii ja sijaintia ei timéin esiselvityksen kohteena ole-
vassa ajoneuvossa muuteta, voidaan todeta, ettd hyllyjérjestelmin asentamisella ei ole vaikutusta ajo-

neuvon autoveroon.

4.2 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858 méérittelee N-luokan ajoneuvot neljannessé

artiklassa luvussa 1 kohdassa b 1-3:

b) luokkaan N kuuluvat moottoriajoneuvot, jotka on suunniteltu ja rakennettu ensisijai-
sesti tavaroiden kuljettamiseen, jaettuna seuraaviin luokkiin:

1) N1-luokka: moottoriajoneuvot, joiden kokonaismassa on enintddn 3,5 tonnia;

i) N2-luokka: moottoriajoneuvot, joiden kokonaismassa on yli 3,5 tonnia mutta
enintddn 12 tonnia; ja

1) ii1) N3-luokka: moottoriajoneuvot, joiden kokonaismassa on yli 12 tonnia. (Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858.).

Koska esiselvityksen kohteena on Ni-ajoneuvoluokan pakettiauto, jonka kayttdtarkoitusta tai koko-

naismassaa ei muuteta, el muutokselle ole estettd timéan asetuksen osalta.

4.3 Liikenne- ja viestintiministerion miériys auton ja sen perivaunun rakenteen muuttaminen

Liikenne- ja viestintiministerié on antanut méaédrayksen auton ja sen perdvaunun rakenteen muuttami-
sesta joka midrad ajoneuvolakia tarkemmin millaisia muutoksia ajoneuvoihin saa tai ei saa tehda.
Madrayksen luvussa 2.4 on listattu ajoneuvoon sallituista muutoksista ennen ajoneuvon ensimmaisistd

kayttoonottoa seuraavasti:
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2.4 Ajoneuvon muuttaminen ennen sen ensimmaistd kiayttoonottoa

Tyyppihyviksyttyé tai yksittdishyvéksyttyd ajoneuvoa ei saa ennen ajoneuvon en-
simmaistd kdyttdonottoa muuttaa siten, ettei ajoneuvo sdily hyviksynndn mukai-
sena.

Seuraavien varusteiden asentaminen ja muuttaminen on kuitenkin sallittu ilman
muutoksen johdosta vaadittavaa koko ajoneuvon hyvéksynnin muutosta, jos ajo-
neuvo tdyttdd muutosten jalkeen muutoskohteiden osalta ajoneuvon kdyttoonotto-
ajankohtana tai myohemmin niitd mahdollisesti koskevan sdddoksen tai médrdyksen
vaatimukset:

24) kuorma- tai pakettiauton (N-luokka) tavaratilan varustaminen tavarankulje-
tuksen vaatimalla suojavuorauksella, limpderisteelld tai hyllykolla. (Liikenne- ja viestin-
tévirasto Traficom 2021.).

Mairdyksen luvussa 2.5 mainitaan myos ilman muutoskatsastusta sallittavat muutokset seuraavasti:

2.5 Ilman muutoskatsastusta sallitut muutokset ajoneuvon kayttoonoton jialkeen

2.5.1 Kaikkiin ajoneuvoihin sallitut muutokset
Ajoneuvoon saa tehdd kohdan 2.4 mukaiset varustemuutokset myds ensimmadisen
kayttoonoton jélkeen. (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2021.).

Koska kyseessd on Ni-ajoneuvoluokan pakettiauto, voidaan todeta, ettd kyseinen méadrdys sallii hylly-

jarjestelmin asentamisen sekd ennen, ettd jialkeen ensimmaisen kédyttoonoton eikd muutos vaadi muu-

toskatsastusta.

4.4 Yhteenveto lakiteknisesta selvityksesti

Lakitekstien ja méédrayksien pohjalta ei 10ydetty mitéén estettd pakettiautoon asennettavan hyllyjérjes-
telmén osalta riippumatta siitd, onko kyseessa kiintedsti asennettu vai vapaasti seisova hyllyjarjes-
telmd. Hyllyjirjestelmén ei myoskédn todettu vaikuttavan ajoneuvon luokitukseen tai autoveroon eikd

kyseinen muutosty6 vaadi ajoneuvon muutoskatsastamista.
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S HYLLYJARJESTELMALTA VAADITUT OMINAISUUDET JA RAJOITTEET

Ennen hyllyjérjestelmin valintaa on selvitettavi, millaisia kriteerejd ja rajoituksia kuljetettavan tavaran
mitat ja massat asettavat hyllyjarjestelmille. Toinen asia, joka rajoittaa hyllyjérjestelmén valintaa, on

ajoneuvon kuormatilan mitat ja tavaratilan sisddnkdyntien sijainnit.

5.1 Kuormatilan mittojen asettamat rajoitukset

Kohdeajoneuvon kuormatilan sisdmitat ovat 225 x 160 x 130 cm. Hyllyjarjestelmén on mahduttava
ajoneuvon sivuliukuoven vastaiselle seinélle ja ajoneuvon kuormatilan takaluukun ja hyllyjirjestelmén
viliin on jaatava tila akkukayttoisten akryylipuristimien sdilyttimiselle siten, ettd védrin ripustettu tyo-

kalu ei voi luukkua sulkiessa rikkoa ajoneuvon takaluukun lasia.

5.2 Kuljetettavat tavarat

Kohdeajoneuvo on tarkoitus varustaa péddasiassa palokatkotuotteiden kuljetukseen soveltuvalla hylly-
jérjestelmdlld. Hyllyjdrjestelméddn on mahduttava noin yhden arkiviikon kestdavén tyomatkan tyypilli-
sen tuotekulutuksen edellyttdméd maéra eri palokatkotuotteita sekd niiden asentamiseen tarvittavat tyo-

kalut ja oheistarvikkeet.

Erityisesti Lapin alueella tydskenneltdessd kaikkia tarvittavia tuotteita on 10ydyttava riittdvd méérd pa-
lokatkoasentajan kéyttdmastd ajoneuvosta, silld puuttuvia palokatkotuotteita on mahdollista ostaa
yleensd vain suurimmissa kaupungeissa sijaitsevista liikkeista ja tuotteiden tilaaminen ja toimitus on

hidasta.

Tyypilliselld yhden arkiviikon kestdvélld asennusmatkalla palokatkoasentajalla oletetaan kuluvan palo-
katkotuotteita seuraavasti: akryylipohjaista palokatkokittid neljd laatikkoa, grafiittipohjaista palokatko-

massaa kolme laatikkoa ja kaksikomponenttista paisuvaa palokatkovaahtoa kaksi laatikkoa.
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Tarvittavia tyokaluja ja koneita ovat akkukdyttdinen massapuristin patruunamassoille, akkukayttinen
massapuristin kalvopakatuille massoille ja akkukdyttdinen massapuristin paisuville kaksikomponentti-

vaahdoille (KUVA 12; KUVA 13; KUVA 14). Lisdksi jokaiseen akkukdyttdiseen massapuristimeen

tarvitaan kaksi kappaletta vara-akkuja ja niiden laturit.

KUVA 12. Patruunamassapuristin ja massapatruuna (Mehtomaa 2023)

KUVA 13. Kalvopakkausmassapuristin ja kalvopakkaus (Mehtomaa 2023)
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KUVA 14. Vaahtomassapuristin ja vaahtomassapakkaus (Mehtomaa 2023)

Ajoneuvossa tullaan kuljettamaan myos pienempéi satunnaista irtotavaraa, jotka liittyvét palokatkojen
asennustyohon, kuten esimerkiksi permanenttitusseja, palokatkojen merkintétarroja, katkoterdveitsen

terid, asennushanskoja ja massapuristimien suukappaleita.

5.2.1 Kuljetettavan tavaran mitat

Akryylipohjainen palokatkomassa toimitetaan pahvilaatikossa, jossa on kaksikymmenté kappaletta
kalvopakattuja massoja. Akryylipohjaisen palokatkomassan laatikon ulkomitat ovat 36 x 26 x 21 cm.
Grafiittipohjainen palokatkomassa toimitetaan pahvilaatikossa, jossa on kaksikymmenté kappaletta
massapatruunoita. Grafiittipohjaisen palokatkomassa laatikon ulkomitat ovat 26 x 21 x 25 cm. Kaksi-
komponenttinen paisuva palokatkovaahtomassa toimitetaan pahvilaatikossa, jossa on kuusitoista kap-
paletta vaahtopatruunoita ja kaksikomponenttisen palokatkovaahtomassa laatikon ulkomitat ovat 37 x

20 x 27 cm.

Akkukayttdisen patruunamassapuristimen mitat ovat 42 x 12 x 24 cm. Akkukayttdisen kalvopakkaus-
massapuristimen mitat ovat 56 x 12 x 24 cm. Akkukayttdinen vaahtomassapuristin on mitoiltaan 44 x

12 x 21 cm.
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Pienempien irtoesineiden kuten vara-akkujen, permanenttitussien, asentajanhanskojen ja palokatkojen
merkintdtarrojen mittoja ei koettu tarpeelliseksi listata silld ne ovat verrattain pienié esineistd, joita tul-
laa todenndkoisesti kuljettamaan erillisessd vetolaatikostossa eiké niiden sijoittelu tai ulkomitat vaikuta

suurempien tavaroiden kuten palokatkomassojen kuljetukseen.

5.2.2 Kuljetettavan tavaran massat

Akryylipohjaista palokatkomassaa sisdltdvan laatikon massa on 20 kg ja niitd on tarkoitus mahtua hyl-
lyjarjestelméén nelja laatikollista eli kuljetettavan akryylipohjaisen palokatkomassan yhteismassa on
80 kg. Grafiittipohjaista palokatkomassaa sisdltdvin laatikon massa on 10 kg ja niitd on tarkoitus mah-
tua kéytettdvain hyllyjérjestelmédn kolme laatikollista eli kuljetettavan grafiittipohjaisen palokatko-
massan yhteismassa on 30 kg. Kaksikomponenttisen palokatkovaahtomassaa siséltidvin laatikon massa
on 8 kg ja niitd on tarkoitus kuljettaa kaksi laatikollista kéytettdvéssd hyllyjarjestelméssi eli kuljetetta-

vien palokatkovaahtomassojen yhteismassa on 16 kg.

Patruunamassapuristimen massa on 1,5 kg, kalvopakkausmassapuristimen massa on 2,3 kg ja vaahto-
massapuristimen massa on 1,7 kg. Kalvopakattujen ja patruunamassojen asennukseen kdytettavét mas-
sapuristimet on hankittu samalta valmistajalta, ne kdyttdvit samantyyppisid akkuja ja yksittdisen akun
massa on 0,6 kg. Vaahtomassapuristin kéyttda erityyppistd akkua kuin muut massapuristimet ja yksit-
tdisen akun massa téltd valmistajalta on 0,5 kg. Kuljetettavia vara-akkuja tarvitaan patruunamassan ja
kalvomassan puristimille yhteensé kuusi kappaletta ja vaahtomassapuristimelle yhteenséd kolme kappa-

letta, vara-akkujen yhteismassa on 5,1 kg.

Pienempien irtoesineiden kuten permanenttitussien, katkoterdveitsen terien, asentajan hanskojen ja pa-
lokatkojen merkintétarrojen massoja ei koettu tarpeelliseksi listata silld niiden kokonaismassat jaavét
hyvin vihaisiksi eikd niiden massoja, ndin ollen koeta olennaiseksi erikseen huomioida hyllyjérjestel-

man valintaa tehdessa.
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6 HYLLYJARJESTELMAN VALINTA

Taman esiselvityksen tapauksessa paddyttiin valikoimaan tarvittavat hyllyjarjestelmén osat valmiina
niitd myyviltd yrityksiltd Suomesta. Hyllyjédrjestelmén suunnitteleminen ja valmistaminen kokonaan
itse on tyoléstd, kuormittavaa ja kallista silld yritykselld, joka on erikoistunut palokatkojen asentami-
seen ei ole valmiina hyllyjérjestelmien valmistamiseen vaadittavia tyokaluja eika tiloja. Liséksi suun-
nitteluty0 ja valmistaminen sitoisi tydvoimaa tarpeettomasti varsinaisen yrityksen ydintoiminnan alu-

eelta.

Hyllyjérjestelmén osat valitaan edellisen luvun pohjalta saatujen kriteerien ja rajoituksien mukaan par-
haiten vastaamaan haluttua kdyttotarkoitusta. Huomiota kiinnitetdin myds hyllyjirjestelmén kiinnitys-
tavan valintaan, tavaroiden sijoitteluun hankittavan hyllyjérjestelmén osalta ja hyllyjirjestelmésti on

laadittu layout-piirros. Valintojen pohjalta on laadittu kustannusarviot kahden eri yrityksen hyllyjirjes-

telmista.

6.1 Millaisista osista hyllyjirjestelmé kasataan

Hyllyjarjestelmin kokonaisuus valitaan koostumaan yhdesté pitkdstd vahintdain kolmihyllyisestd avo-
hyllystd sekd yhdestd vetolaatikostosta ja hyllyn pddhén tulevista ripustuskoukuista, kuljetettavan tava-

ran sitomiseen valitaan sithen tarkoitetut kumiset kiinnitinsarjat.

Hyllyjarjestelmiin tarvittavista kokonaisuuksista valitaan kaksi eri vaihtoehtoa kotimaisilta pakettiau-
tojen hyllyjarjestelmien myyntiin erikoistuneilta yrityksiltd. Vaihtoehdot késitelldan muodossa yritys A

ja yritys B.
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6.1.1 Hyllyt

Hyllyjen pituutta valittaessa otetaan huomioon, ettd yksittdiselle hyllylle on mahduttava rinnakkain vi-
hintddn nelja akryylipohjaista palokatkomassaa sisdltavad laatikkoa. Akryylipohjaisen palokatkomas-
san laatikko on kuljetettavista massalaatikoista suurin, joten tiedetdén, ettd ndiden neljan akryylimassa-

laatikon yhteismitat méarittdvat hyllyjarjestelmélle vaaditun minimileveyden.

Molempien yrityksen tarjoamien reunuksellisten hyllylevyjen syvyys on 36 cm eli akryylipohjaista pa-
lokatkomassaa siséltiavét laatikot voidaan asettaa ndille hyllyille pitkittdin ja laatikkojen muodostama
yhteisleveys olisi silloin 104 cm. Hyllyjéarjestelman maksimikorkeus saadaan ajoneuvon kuormatilan

korkeudesta eli hyllyjérjestelman on oltava alle 130 cm korkea.

Yritys A:n tarjoaa valmiita avohyllykkopaketteja useissa eri leveyksissi ja korkeuksissa, joista valitaan
valmiina pakettina tarjottu 130 cm leved, 120 cm korkea ja 36 cm syvé reunuksellisilla hyllyilld varus-
tettu nelihyllyinen avohyllykko. Hyllyjen korkeutta voidaan sddtda 4 cm vilein, joka varmistaa, etti
palokatkotuotteet mahtuvat massatyyppinsid mukaisesti omille hyllyilleen. Hyllykon mitat on valittu
sen mukaisesti, ettd se oli ensimmadinen saatavilla olevista leveyksisté, johon mahtuu nelja akryylimas-

salaatikkoa rinnakkain ja sen korkeus e ylitd 130 cm.

Yrityksen B valikoimasta valitaan valmiina pakettina tarjottu 126 cm leved, 120 cm korkea ja 36 cm
syva reunuksellisilla hyllyilld varustettu nelihyllyinen avohyllykko. Hyllyjen korkeutta voidaan sdataa
samalla tavalla, kuin yrityksen A avohyllykdissd. Myos yrityksen B hyllykon mitat on valittu sen mu-
kaisesti, ettd se oli ensimmadinen saatavilla olevista leveyksisté, jothin mahtuu nelja paloakryylilaatik-

koa rinnakkain ja sen korkeus ei ylitd 130 cm.

Yrityksiltd A ja B tiedusteltiin hyllyjen maksimikantavuutta, johon vastataukseksi saatiin, ettd yli kym-
menen vuoden kokemuksella ei ole vield kohdattu tilannetta, jossa hyllyn kantavuus olisi todettu riitta-
mattomaiksi, jolloin voidaan olettaa, ettd ei ole syyta epdilld kyseisten hyllyrakenteiden kantavuutta ta-

mén esiselvityksen aiheena olevien tuotteiden kuljetuksessa.
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6.1.2 Vetolaatikosto

Yrityksen A valikoimasta 10ytyy useita erilaisia vetolaatikostoja, joista valitaan 50 cm leved, 69 cm
korkea ja 36 cm syvé vetolaatikosto. Valinta on tehty sen perusteella, ettd se on pienin yrityksen A va-
likoimasta 10ytyva vaihtoehto, johon kaikki asennustydssa tarvittavat satunnaiset pientavarat ja mas-
sapuristimien vara-akut varmuudella sopivat. Yrityksen A avohyllykon ja vetolaatikoston muodostama
yhteenlaskettu leveys on 180 cm, jolloin kohdeajoneuvon 225 cm pitkddn kuormatilaan sijoitettuna
ajoneuvon takaluukun ja hyllyjérjestelman véliin jaa reilusti tilaa hyllyn padhin kiinnitettdvien tyoka-

lujen kiinnittdmistd varten.

Yrityksen B valikoimasta 10ytyy laajempi valikoima erikokoisia vetolaatikostoja, joista valitaan 31,5
cm leved, 75 cm korkea ja 35 cm syvi vetolaatikosto. Valinta tehdddn samoilla perusteilla kuin Yrityk-
sen A vetolaatikoston valinta. Yrityksen B avohyllykon ja vetolaatikoston yhteenlaskettu mitta on
157,5 cm eli sen leveys jai lyhyemmaéksi kuin yrityksen A vaihtoehdossa, jolloin sijoitettuna koh-
deajoneuvon 225 cm pitkdén kuormatilaan ajoneuvon takaluukun ja hyllyjarjestelmén véliin jad myos

enemmén tilaa hyllyn péétyyn kiinnitettdvien massapuristimien kiinnitystd varten.

Vetolaatikostossa kuljetettavista tavaroista suurimman massan omaavat vara-akut, joiden yhteenlas-
kettu massa on 5,1 kg. Yritykset A ja B lupaavat vetolaatikostoilleen useamman kymmenen kilogram-
man kantavuuden, jolloin voidaan todeta kantavuuden riittdvan hyvin sielld kuljetettavien painavim-

pienkin esineiden eli massapuristimien vara-akkujen kuljetukseen.

6.1.3 Lisidvarusteet

Hyllyjarjestelmdédn halutuiksi lisdvarusteiksi valitaan kummaltakin yritykseltd massapuristimien ripus-
tamiseen tarvittavat ripustuskoukut, kumikiinnikesarjoja laatikoiden ja massapuristimien turvallisen
kiinnittdmisen ja kuljettamisen varmistamiseksi. Lisdksi kummankin yrityksen valikoimasta valitaan
hyllyn vetolaatikoston puoleiseen paityyn kiinnitettdvé roska-astia helpottamaan kuormatilan siistind

pitdmista.
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Yritykseltd A valitaan kuusi kappaletta kumikiinnikesarjoja silld sarja sisdltdd aina kaksi kappaletta
kumikiinnikkeitd. Yrityksen B myymét kumikiinnikesarjat sisdltavét vain yhden kumikiinnikkeen jo-
kaista sarjaan kohden, joten niitd valitaan yksitoista kappaletta eli yksi jokaista kiinnitettdvaa esinettd

kohden. Kummaltakin yritykseltd valitaan 3 kappaletta isoja kiinnityskoukkuja ja yksi roska-astia.

Néama yrityksien A ja B valikoimasta 10ytyvit lisdvarusteet ovat ominaisuuksiltaan hyvin samankaltai-

sia eikd merkittdvdi eroa niiden mitoissa tai niiden kayttoon vaikuttavissa ominaisuuksissa havaittu.

6.2 Kiinnitystavan valinta

Kiinnitystavaksi valitaan kiinted asennus, joka tarjoaa laajemmat mahdollisuudet kiinnittdd hyllyjérjes-
telmén komponentit eri kohdista tukevasti koriin kiinni pulteilla tai ruuveilla kuin vapaasti seisovan
hyllyjarjestelmén kuormaliinoilla tapahtuva kiinnitys. Koska ajoneuvo on yrityksen omaisuutta, sitd
eivit koske leasingsopimuksella hankittujen ajoneuvojen mahdolliset rajoitukset ja ajoneuvon koriin
voidaan tehdé kiinteitd hyllyasennuksia. Avohyllykko ja vetolaatikosto kiinnitetdén toisiinsa kdyttden

hyodyksi molemmista 16ytyvid neliskanttisia kiinnitysreikié.

Yrityksella ei ole tarvetta siirtdd ajoneuvon hyllyjirjestelmid ajoneuvosta toiseen, joten vapaasti seiso-
van hyllyjarjestelman ominaisuuksia ei tultaisi hyddyntdmaéén, joten sen ei katsottu olevan sopiva rat-

kaisu hyllyjérjestelmén kiinnityksen osalta tassé tapauksessa.

6.3 Layout

Hyllyjérjestelmén osat asennetaan siten, ettd hyllyjéarjestelma tulee ajoneuvon sivuliukuoven vastai-
selle seinustalle ja vetolaatikosto tulee ajoneuvon ohjaamon puoleiseen pdidhédn kuormatilaa ja avohyl-
lykkoé tulee kuormatilan takaluukun puoleiseen pddhédn. Ripustuskoukut kiinnitetdén avohyllyn paa-
tykappaleeseen ajoneuvon perdluukun puoleiseen padhédn. Roska-astia kiinnitetddn avohyllykon pda-
tykappaleeseen vetolaatikoston ylépuolelle ajoneuvon ohjaamon puoleiseen piddhin kuormatilaa.

(KUVA 15).
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Palokatkotuotteet jérjestetddn tyyppinsd mukaan omille hyllyilleen, jolloin asentajan on helppo pysyé
tietoisena siitd mitd massaa on minkikin verran jiljelld ja ndin myos viltytiin tilanteilta, joissa asen-

taja saattaisi ottaa vadrin tyyppistd massaa siséltdvin laatikon mukaansa asennuskohteelle.

Kuljetettavat palokatkotuotteet sijoitellaan painonsa ja tyyppinsd mukaisesti omille hyllyilleen siten,
ettd painoltaan ja ulkomitoiltaan suurimmat laatikot eli akryylipohjaista palokatkomassaa siséltévit
laatikot tulevat alimmalle hyllylle. Grafiittipohjaista palokatkomassaa sisiltidva laatikot sijoitetaan
toiseksi alimmalle hyllylle ja ylimmaksi tulee palokatkotuotteista kevyimmit eli kaksikomponenttista
palokatkovaahtoa sisdltdvit laatikot. Talld painon mukaan tapahtuvalla jaottelulla pyritddn pitdmaan
kuljetettavista tavaroista painavimmat mahdollisimman ldhellda kuormatilan lattiaa. Laatikot kiinnite-

tadn ajon ajaksi kumikiinnikesarjoja hyddyntéen hyllyrunkoihin.

Vetolaatikostoon sijoitetaan kaikki asennustydssé tarvittavat pienemmét tavarat sekd massapuristimien
vara-akut. Vetolaatikostolla saadaan koottua kaikki pienet irtotavat jarjestelmaillisesti yhteen paikkaan,

jolloin ne eivit voi levitd vahingossa ajoneuvon kuormatilan lattialle ja ohjaamon jalkatiloihin.

Massapuristimet ripustetaan roikkumaan ripustuskoukuista ja niiden kiinnitys ajon aikana varmistetaan
kumikiinnesarjoilla. Kaikki pienempi asennusty0ssé tarvittava tavara ja massapuristimien vara-akut
sijoitetaan vetolaatikostoon omille hyllyilleen ja jarjestyksen voivat ajoneuvoa kiyttivit asentajat pédét-

tad oman mieltymyksensd mukaisesti.

Hyllyjédrjestelmésti ja siind kuljetettavista tavaroista on laadittu kolmiulotteinen layout-piirros, josta
kédy 1lmi hyllyjérjestelmén komponenttien asemointi ajoneuvon kuormatilaan seka kuljetettavien tava-
roiden sijoittelu hyllyjarjestelmdin. Layout-piirustukseen on merkattu akryylipohjaista palokatkomas-
saa sisdltdvit tuotteet isolla A-kirjaimella, grafiittimassaa siséltdvét laatikot isolla B-kirjaimella seké

kaksikomponenttista paisuvaa vaahtomassaa sisdltavit laatikot isolla C-kirjaimella. (KUVA 15).
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KUVA 15. Hyllyjérjestelmén layout-piirros (Mehtomaa 2023)

6.4 Kustannuslaskelma

Hyllyjarjestelmistd laaditaan kustannuslaskelmat ndiden kahden yrityksen vaihtoehdoille siten, etti
vaihtoehto A sisdltdd yrityksen A valikoimasta laaditun hyllyjérjestelmén hankintakustannukset ja
vaihtoehto B sisdltdd yrityksen B valikoimasta laaditun hyllyjarjestelman hankintakustannukset.
Kaikki kustannuslaskelmassa mainitut hinnat ovat kustannuslaskelman laatimisen hetkelld voimassa

olleita arvolisdverollisia verkkokauppahintoja.

6.4.1 Vaihtoehto A

Yrityksen A tuotevalikoimasta valituista osista kasattu hyllyjérjestelma koostuu yhdestd avohyllykosta,

yhdestid vetolaatikostosta, kuudesta kumikiinnikesarjasta, kolmesta ripustuskoukusta sekd yhdesti
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roska-astiasta. Yrityksen A valikoimasta valituista osista kasattavan hyllyjarjestelmén hankintakustan-

nukset ovat yhteensi 1 226 euroa (TAULUKKO 1).

TAULUKKO 1. Kustannuslaskelma yritys A

Yritys A

Tuote
Avohyllykko
Vetolaatikosto
Kumikiinnikesarja
Ripustuskoukku
Roska-astia

6.4.2 Vaihtoehto B

kpl Hinta
444 €
610 €
120€
21€
31€
yht. 1226 €

B, W o R

Yrityksen B tuotevalikoimasta valituista osista kasattu hyllyjirjestelmé koostuu yhdestd avohyllykosta,

yhdesté vetolaatikostosta, yhdestétoista kumikiinnikesarjasta, kolmesta ripustuskoukusta seki yhdesti

roska-astiasta. Yrityksen B valikoimasta valituista osista kasattavan hyllyjirjestelmén hankintakustan-

nukset ovat yhteensd 1 018 euroa (TAULUKKO 2).

TAULUKKO 2. Kustannuslaskelma yritys B

Yritys A

Tuote
Avohyllykko
Vetolaatikosto
Kumikiinnikesarja
Ripustuskoukku
Roska-astia

kpl Hinta
1 532€
1 370€
11 68 €
3 32€
1 16 €

yht. 1018 €
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6.5 Yhteenveto esityksesta

Molempien yrityksien valikoimasta kasattava hyllyjérjestelmé valittiin koostumaan yhdesti avohylly-
kosta ja yhdestd vetolaatikostosta ja molempien yrityksien hyllyjarjestelmaa tdydennettiin lisdvarus-
tein. Lisdvarusteiksi molempiin hyllyjérjestelmiin valittiin kumikiinnikesarjat, ripustuskoukut seké
roska-astia. Molemmat hyllyjérjestelmit voidaan valitun kiinnitystavan mukaisesti kiinnittad yrityksen

ajoneuvojen kuormatilaan.

Yrityksen A ja B valikoimasta valituista osista kasattavat hyllyjarjestelmét ovat hyvin samankaltaisia
ja niiden merkittdvin eroavaisuus kéyton kannalta tulee vetolaatikostojen eroavaisuuksista. Yrityksen
A vetolaatikosto on 50 cm leved, 69 cm korkea ja 36 cm syva. Yrityksen B vetolaatikosto on 31,5 cm
leved, 75 cm korkea ja 35 cm syvé. Yrityksen A valikoimasta 16ytyvé vetolaatikosto on siis 1dhes kai-

kilta mitoiltaan suurempi kuin yrityksen B valikoimasta 16ytyvé vetolaatikosto.

Yrityksen B valikoimasta kasattu hyllyjérjestelmé on hankintakustannuksiltaan edullisempi mutta siiné
oleva vetolaatikosto on melkein 20 cm kapeampi, joka rajoittaa jonkin verran, kuinka suuria esineité
sinne voidaan sijoittaa. Toisaalta Yrityksen B kapeampi vetolaatikosto jattdd enemmén tilaa hyllyjér-
jestelman padtyyn ripustettavien tydkalujen ja takaluukun viliin. Se, onko kyseinen lisdtila hyddynnet-

tavissa todellisuudessa, on hyvin tapauskohtaista.

Johtuen hyllyjérjestelmien verrattain pienesté hintaerosta, voidaan palokatkoja tekeville yritykselle
tehda esitys molemmista vaihtoehdosta, jolloin yritys voi tapauskohtaisesti pdéttda kunkin ajoneuvon

kohdalla kumpi hyllyjérjestelman halutaan hankkia.
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7 POHDINTA

Taman esiselvityksen ldhtokohtana oli esitelld lyhyesti pakettiautot seké niiden hyllyjirjestelmat ja sel-
vittdd, onko hyllyjirjestelmén asentamiselle mitdén lakiteknisia esteitd tai niihin liittyvid kustannuksia
ja jos esteitd ei havaittaisi, edettéisiin hyllyjarjestelméltd vaadittujen ominaisuuksien ja rajoituksien
madrittdmiseen ja niiden pohjalta valikoitaisiin kahden eri yrityksen valikoimasta kaksi eri hyllyjarjes-
telmén vaihtoehtoa. Valintojen perusteella oli tarkoitus laatia kustannuslaskelmat, layout-piirros ja

esittdd kaksi vaihtoehtoa hankittavista hyllyjéarjestelmista.

Ajoneuvoihin liittyvi lainsdddinto ja lainsdddintoa tarkentavat asetukset ja maédrdykset ovat usein hy-
vin vaikeaselkoisia ja tieto on hajautettu laajasti eri lakien, asetuksien ja médrdyksien vélille. Ty0ssé
esitettyihin kysymyksiin ei ole olemassa yksittdistd selkedd vastausta esimerkiksi Traficomin sivuilla,

joten tiedonhankinta on varsinkin lakiteksteihin tottumattomalle henkil6lle usein vaikeaa ja hidasta.

Esiselvitys kerdd muutostyon kannalta olennaisimmat lainkohdat, miérdykset ja asetukset helposti 16y-
dettéviksi ja avaa samalla yleisell4 tasolla miké on pakettiauto, mihin ajoneuvoluokkaan se kuuluu
seka esittelee lyhyesti kaksi erilaista pakettiauton hyllyjéarjestelman paityyppid seké niiden osat. Esi-
selvityksessd madriteltiin onnistuneesti hyllyjirjestelméa koskevat vaatimukset ja rajoitukset. Vaati-
muksien ja rajoituksien perusteella onnistuttiin valikoimaan kahden eri yrityksen valikoimasta kaksi
eri vaihtoehtoa hankittavasta hyllyjérjestelmésté ja niiden pohjalta saatiin laskettua kustannuslaskelmat

ja laadittua layout-piirros.

Ty0ssd aineistona toimiva lainsdaddantd, midrdykset ja asetukset péivittyvit jatkuvasti, joten on tirkeda
pitdd itsensd ajan tasalla. Esiselvityksen lopputuloksena perusteella voidaan tarjota yritykselle kahta eri

vaihtoehtoa hankittavasta hyllyjarjestelmésta.
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