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Kevyen kaluston
pyoransuuntauslaitteet

Perinteisilla pyoran-
suuntauslaitteilla on
edelleen kayttaja-
kuntansa.

W Harri Miinin

Autovalmistajien vaatimusten tiu-
kentuessa yhd usempi korjaamolla
suoritettava tyo edellyttaa pyoran-
kulmien tarkistusta. Alustan kom-
ponenttien vaihdot tai esimerkiksi
apurungon irrotus saattavat muut-
taa pydrankulmia. Tarkastus ja tar-
vittavat saadot varmistavat sen, et-
t4 auto on kaikin puolin kunnossa
korjausten jélkeen.

Kuljettajaa avustavien jirjes-
telmien kuten tutkien, kameroiden
ja adaptiivisten ajovalojen toiminta
voi olla riippuvaista ajoneuvon pyo-
rinkulmien oikeellisuudesta. DAS-
(driver assistant systems) tai ADAS-
jarjestelmat (advanced driver
assistant systems) vaativat tietyissa
tapauksissa kalibroinnin. Usein ka-
libroinnin onnistumisen edellytyk-
send on, ettd auton kulkukulma
vastaa suunnitteluarvoa. Niinp4 val-
mistelevana tyoénd kalibroinnille
voidaan edellyttdd pyorankulmien
tarkistusta ja sadtod.

Liikuteltavuus etuna
Kosketuksettomaan tekniikkaan pe-
rustuvat pyoéransuuntauslaitteis-
tot antavatvield odottaa varsinaista
ryntdystaan markkinoille. Tekniikka
naihin seuraavan sukupolven pyo-
_ransuuntauslaitteisiin on jo olemas-
sa, mutta hinta on viel4 toistaiseksi
melko korkea. Niinpd markkinoilla
on kéytdnnossa edelleen kaksi kil-
pailevaa tekniikkaa.
3D-mittaustekniikka perustuu
pyorékohtaisten kohdelevyjen kuvi-

oiden kuvaamiseen suuntauslait-
teiston kameroilla. Jdrjestelmin
etuna ovat kevyet ja kestévit kohde-
levyt, joissa ei ole sarkyvaa elektro-
niikkaa. Kohdelevyt eivit vaadi vir-
taa toimiakseen, joten laitteiston la-
tauksesta tai akkujen kunnosta ei
tarvitse huolehtia.

3D-laitteisto vaatii usein erilli-
sen mittapuomin, jossa kamerayksi-
kot sijaitsevat. Kamerapuomi vaatii
ympirilleen jonkin verran tilaa, ei-
k4 ndin ollen sovellu jokaiseen kayt-
tokohteeseen. Puomi edellyttd
usein kiintedd asennusta, joten
suuntauspaikkaa ei kovin helposti
voida vaihtaa.

Pidempa4n markkinoilla ollut
pydransuuntauslaitteistoissa kéytet-
tdvi tekniikka hyodyntdé valoherk-
kid CCD- tai CMOS-kennoja. Jokai-
sessa pyorayksikdssd on oma mitta-
ustekniikkansa, joka ldhettdi
asentotietonsa keskusyksikolle. Tyy-
pillisesti tiedonsiirto tapahtuu lan-
gattomasti, mutta myds kaapeliyh-
teys on mahdollinen. Keskusyksikko
on téysin liikuteltava malli, joten
harvemmin py6ransuuntauksia teh-
tdessd laitteisto voidaan siirtdd suo-
jaan ja pois tielta.

Tdmiankertaiseen Laitekatsa-
ukseen on koottu laitetiedot perin-
teisistd pydransuuntauslaitteista.

Kéayttéénotto nopeutunut
Pyoriyksikdiden asennus ei juuri
koskaan ole tdysin suora vanteeseen
nahden. Laitteistolle taytyy siis ker-
toa yksikon todellinen asento van-
teen suhteen. 3D-suuntauslaittei-
den valtti perinteiseen tekniikkaan
verrattuna oli pitkd4n niin sanot-
tu tydntokompensaation mahdolli-
suus.

Perinteinen menetelmi edel-

lytti akseleiden keventémisté niin,
ettd pyorid paistiin yksi kerrallaan
vapaasti pyorittimédén ja ndin mit-
taamaan poikkeama eri asennoissa.
T4dmi oli hidas ja jokseenkin ty6lds
vaihe. Tyontokompensaatiossa riit-
td4, ettd autoa liikutetaan joitakin
kymmenié senttimetrejd eteen- ja
taaksepiin.

Nykyisin myds perinteisissd
suuntauslaitteistoissa mittapaiden
kompensointi tapahtuu auton pyo-

rdt maassa. Niinpa perinteisenkin
suuntauslaitteen kdyttoonotto ta-
pahtuu varsin napparisti.
Kuljettajaa avustavien jérjes-
telmien kalibrointilaitteisto voidaan
joissakin tapauksissa integroida
pydransuuntauslaitteistoon, jolloin
molemmat tyot saadaan tehtya ké-
tevasti samalla kertaa. Uusien tek-
nologioiden yleistyminen on siis syy-
t4 ottaa huomioon py6ransuuntaus-
laitteistoa hankittaessa. [
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3D-PYORANSUUNTAUSLAITTEET

M Koonnut: Harri Miinin

Merkki/malli Laite-  Paino
kaapin laitekaappi/
koko Mittapaat
sk
(mm}

Beissharth 880 80

Easy CCD + 770 58

Exceltence 1520

Corghi 1350 140

Exact 7 1320 4
1710

Cormach 1050 103

GEO 10 1000 45
1600

Fasep 1130 170

A646.011 VCO- 850 2,0

K.Eco.WinTrax2 1450

Hofmann 650 180

Geoliner 320 600 49
1500

Hunter 1100 -

PA260E 700 33
1500

John Bean - -

V1100 Prism 49

Mondolfo 800 85

Trigon 648 Pro 630 45
1710

Space 800 50

Active WS 650 35
1460

TECO 870 130

804 Special 1600 18
840

Yhteys
mittapdiden
ja keskus-
yksikin
valilld

Langaton,
farvittaessa
kaapeli.

Langaton,
tarvittaessa
kaapell.

Langaton

Langaton

Wifi

Langaton

Langaton

Langaton,

kaapeli varalla.

Langaton

Langaton

Mittapdiden
virtaldhde

Akku

Akku

Akku

AA-paristo

Akku

Akku

Vaatiiko
kilnteéin
asennuksen

Ei

B

Ef

El

Mitta-
palden
teknlikka

CCD-
kennot

CCD-
kennot

CMOS-
kennot

PSD-
kenno

Kamerat

CCD-
kennot

CCD-
kennot

CMOS-
kennot

CCD,
pietzo

CMOS-
kennot

Mitattavat
arvot

Auraus, caster, camber,
kulkukulma, kaarto-
haritus, KPI, setback,
raidevaliero, offset,
sivupoikkeama.

Auraus, caster, camber,
kulkukulma, kaarto-
haritus, ristimitta,

KPI, raide- ja akselivali,
raide- ja akselivatiero,
setback.

Auraus, caster, camber;
KPI, setback,
kulkukulma,

+ Auraus, caster, camber,

KPI, setback,
kulkukulma,

Auraus, caster, camber,
kulkukulma, kaarto-
haritus, KP, summa-
kulma, maksimi-
kaantdkulma.

Auraus, caster, camber,
setback, maksimi-
kééntokulma,
kulkukulma,

Auraus, caster; camber,
kulkukulma, maksimi-
kaantokuima.

Auraus, caster, camber,
Kulkukulma, kaarto-
haritus, summakuima,
maksimikaantokulma,
selback, raide- ja
akselivali.

Auraus, caster, camber,
KPI, setback,
kulkukulma.

Auraus, caster, camber,
Kulkukulma.

Aurauksen
saato
pyorit
kaannettyna

Kyl

Kyl

El

Kylld

Kyl

Kylla

Kyl

Kylid

Kylla

Sallii
nostimen
kéyton
mittauksen
aikana

Kyllé

Kylid

Kylld

Kyllé

Kylld

Kyl

Kylla

Kyllé

Kylla

Kéytinaikainen
opastus

Etenee vaihe
vaiheglta, esitidd
mitattavat asiat.

Ohjetekstit ja
kuvat.

Grafiikoin

Kuvin ja videoin.

Kuvat ja
animaatiot.

Ohjetekstit ja
grafilkat

Ohjetekstit,
-kuvat ja
-videot.

Opaskuvin,

Kuvin

Opastaa

S#atdohjel-
miston
laajuus

Yii 40000
ajoneuvoa.

Yli 20000
ajoneuvoa.

Yli 62000
ajoneuvoa.

N, 25000
ajoneuvoa.

Kaikki
automerkit
Ja mallit

yli 30 vuoden
ajalta, myds
Euroopan
ulkopuolella
myytavid
ajoneuvoja.

Kaikki autot 35

vuoden ajaita.

Yii 20000
ajoneuvoa.

Autodatan
tietokanta.

Yii 20000
ajoneuvoa

Saatéarvojen
péivitysvili /
Hinta (e)

3 krt / vuosi
595 e / kit
El pakoliinen.

1 krt / vuosi
650 e / kit
Ei pakollinen,

1 ket / vuosi
406 e / kit

4 kit / vuosi
270 e /vuosi

3 krt / vuosi
595 e / krt
Uusin versio
sis. myos
aiemmat

1 krt / vuosi
650 e / kit
Ei pakollinen

3 kit / vuosi
515e/kdt
Ei pakollinen.

1 krt / vuosi
452 e / kit
Ei pakollinen.

2 krt / vuosi
698 e / kit

Tarpeen
mukaan.

Ohjelmiston
Kieli

Suomi, ruotsi,
engfanti, ym.

Suomi, ym.

Suomi

Suomi,
englanti, ym.

Suomi,
englanti, ym.

Suomi, ym.

Suomi, ruotsi,
englanti, ym.

Suomi,
englanti, ym.

Suomi,
englanti, ym.

Vanteen heiton
kompensointi

Tyonto-
kompensointi
tai akseli
kerrallaan.

Tyntd-
kompensointi
1ai akseli
kevennettynd

Tyontokompen-
sointi tai keven-
nettynd rengas

kerrallaan

Tyonto-
kompensointi

Tyontd-
kompensointi tai
akseli kevennet-
tyné ja pydraa
kiertamalla

Tyontd-
kompensointi
tai akseli
kevennettyna.

Tydntdkompen-
sointi tai akseli
kevennettynd

Ajoneuvoa
tyGnnetdan
taakse

Tydntdkompen-
sointi tai keven-
nettynd rengas

kerrallaan.

Tydntokompen-
sointi tai akseli
kevennettyna.

Laitteen
erityispiirteet

Kapea kabiini 27" néytolla.
Nostimen edessa olevaa
tilaa voidaan kayttdd
ADAS-kalibrointiin ja valo-
jen testaukseen. Langaton
tiedonsiirto ja integroitu
akku mahdollistavat liikku-
vuuden ja sallivat Windows-
tablettien tai kannettavien
tietokoneiden kayton.
Luokan paras tarkkuus:

+/- 2 minuuttia, Kamerat
voivat mitata ajoneuvoja ja
kevyitd kuormaautoja, joiden
akseli on enintadn 6,5 m.

Nopea vanteen heiton
kompensointi vierittdmalld,
laaja CCD-kamera, mittaa
jopa 20 cm aurauksen.
Vakiomalliset AA -akut, radio-
yhteys MHz -> ef héiriditd.
Kevyet mittapat, laaja
pyorakiinnikevalikoima.

Elektroninen vesivaaka
Jokaisessa mittapaassa.
Tydskentelyjarestys
voldaan madrittas itse.
Ratin keskitysohjelma.
Spollerichjeima.

Taka-akselilla HD-kamerat,
etuakselin kevyissd
kohdelevyissé ei elekiro-
niikkaa, useita erikois-
mittausohjelmia, mm. saato-
aksell kevennettynd. Ohje-
arvojen ja ohjelman péivitys
intemetin kautta, Kompen-
soinnissa Iyhyt tydnté (n. 10 cm).
Pilvipalvelu mittaustuloksilie.

WinToe-aurauksensaato-
ohjelmalla &i tarvitse lukita
ohjauspydréd, mahdollista
S44taa camber/caster

akseli ylosnostettuna,
opastus ajoneuvon saato-
kohteisiin, voidaan s&ataa
myds etuspoilerilla varustetut
autot, mahdollisuus kayttaa
mittapéitd ristiin (etumittapéat
taka-akselllle ja pdinvastoin),
mahdollisuus suorittaa mitta-
péiden kallbroinnin tarkastus
ristiintarkastusohjelmalla.

Kewyt, luotettava ja
siirrettavissd myds
nostimelta toiselle.

Tyontkompensointi

nopeuttaa
huomattavasti mittausta.

Selked kdytonopastus
naytolld.

Hintaan sisaltyvit
vakiovarusteet

Kabiini, 27" nayttd, ohjelmisto
(tukee Beissbarth ADAS-
mittausta) tulostin. 13-22" vanne-
kiinnitin vakio- Ja softline-kynsi.
Mekaaniset kaantolewyt,

jarru- ja ohjauspydtanlukitsin,
hétékaapelisarja.

Rattilukko, jarrulukko,
pydrékiinnike (4 kpl),
nayttd, tulostin, hiiri.

Néppaimistd, 19" lod-néyttd,
Jarruiukko, rattilukko.

Kaantolevyt, ratti- ja jamulukko.

Ohjauspyoran lukitsin,
jarrupalkimen lukitsin ja
pybrakiilat.

Tukeva laitekaappi lukittavalla
ovella, tulostin, ohjauspydran ja
jarrupalkimen lukitsimet.

23" nayttd, varikirjoitin,
kéantdlevyt 2 kpl ja niihin
sopivat taytepalat, ratti- ja
jarrupolkimen lukitsimet,
10-26" pyorakiinnittimet,
pydran pyséytin 2 kpl.

Etukdantdlevyt, jarrupolkimen
ja ratin lukituslaitteet,
Ad-varitulostin,

Kuljetuskarry tietokaneelle,
19" Icd-néyttd,

akulliset mittapaat,

jarru- ja rattirenki.

Lisévarusteet ja
hinta, euroa (alv 0 %)

Vannekiinnittimien jatkot (170 e).
Spoileriadapteri 50 mm tai

100 mm (30125 &). Pika-
vannekiinnikkeet (530 e/kpl).

Hillikuituinen pydrakiinnike
10-26" (515 ). Pikapyoré-
kiinnike 9-21" (601 &).
Radiokauko-ohjain (327 €).
Suojamuovi keskusyksikolle
(45 e). Ratin vaaituslaite (89 e).

Kaantolewyt (596 e).
Liukulevyt (443 e).

Pydrékiinnittimiin jatkosarja 26"
pydrille (660 e).
Suojahuppu (170 &).

Etukaantdlevypari (600 e).
Takaliukulevypari (600 ).
Pydrakehikoiden kiinnityskynsien
jatkosarja (esim. matkailuautot)
(250 e). Kaukosaadin (600 e).

Kaantdlevysarja (574 €).

lImatyyny Caster-saatoon

(259 e). Ohjauspydran elekir.
asentomittari (1295 €).1732 mm
pitké takaliukulevy (589 e/kpl).

Takaliukulevyt (400 €).
Korikorkeuden ja jousituksen
asennon mittalaite (1950 e).
Alylaitesovellus verkkolaitteineen
(600 e).

Pydrankiinnike 10-21" (320 ).
Pyrankiinnike 10-26" (555 g).

12

24
24
24

12

12

12
12

12
12

12
12

Toimitus-
alka
(vilkkoa)

Heti

6

Heti

Hinta vakio-
varustein
kayttovalmiina,
euroa

(alv 0 %)

9695

7958

8250

6500

13900

11000

9790

9950

9115

6895

Valmistaja/

maa

Beissbarth GbmH /
Saksa

Corghi Sp.A./
Italia

Cormach S.r.l/
ltalia

Fasep S.rl /

talia

Snap-on Equipment
Srl./
Italia

Hunter Engineering
Company /
USA

Snap-on
Equipment S.p.A /
Italia

Mondolfo Ferro
SpA./
Italia

Space /
ltalia

TECO /
talia

Maahantuoja
Yhteyshenkild
Puhelinnumero

Diagno Finland Oy
Jyrki Vuorenmaa
020 741 1622

Tecalemit Oy
Seppo Koskivuori
044 755 5728

Koivunen Oy
Aki Rusila
010 6501 497

Kaisla Ky
Olavi Kaisla
050 441 6249

Finntest Oy
Matti Viitanen
010 839 4400

Wihuri Oy
Tekninen Kauppa
Toni Myyra

040 773 8353

Arpré Oy
Jukka Kallio
010 271 3015

Continova AB
Mikae! Osterlund
09 4245 1117

Motron Oy
Riku Maki
09 884 0033

Kaha Oy
Joonas Lahti
040 757 4067






