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Tiivistelmad

Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan koulutusohjelma/vastuu-
henkildn&dan limnologi, opettaja Tarmo Tossavainen tutki Rautjédrven kunnassa Eteld-
Karjalassa sijaitsevan Purnujérven (vesiala noin 185 hehtaaria, keskisyvyys noin 1,4 met-
rid, suurin syvyys noin 6 metrid) kalastorakenteen elokuun puolivélisté syyskuun alkuun
2022. Tutkimus tehtiin standardimenetelmalld yhteensd 26 Nordic-tutkimusverkolla.
Verkot sijoitettiin t&smdlleen samoille paikoille kuin loppukesdalld 2018, jolloin myds Ka-
relia-amk teki vastaavan tutkimuksen.

Purnujarvelld on tehty vuosien 2018, 2019 ja 2020 syksyiné ns. roskakalan tehopyynti&
(hoitokalastusta) nuottaamalla. Vuotuiset kokonaissaaliit ovat vaihdelleet 2000..8700
kg. Purnujérvi on vakavasti rehevoitynyt jarviekosysteemi. Pohjaan kertynyt orgaaninen
liete aiheuttaa voimakasta hapenkulumista ja rehevéitymistd kiihdyttévien ravinteiden
vapautumista pohjasta, ts. sisdistd kuormitusta. Sinilevien massaesiintymat ovat jar-
vessd yleisid.

Koekalastuksen keskimdadrdinen yksikkdsaalis oli 3,6 kg ja kalayksiléité oli keskimdadrin
217 kpl. Néma& ovat korkeita ja tyypillisic kuormitetuille jérville RKTL:n laajaan tutkimusai-
neistoon verrattuna. Purnujdrvi on selkedsti rehevémpi (jokseenkin hypereutrofinen)
kalastorakenteen perusteella kuin kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien
(eutrofinen) perusteella arvioituna. Saalislajit olivat biomassan suuruusjérjestyksessd
sarki, ahven, pasuri, kuha, hauki, lahna, salakka, ruutana, kiiski, sorva ja suutari. Sarkika-
lojen osuus keskimadrdisestd yksikkésaaliista (seké biomassasta ettd yksildmadrdasté
noin 60 %) oli korkea ja tyypillisté kuormitettujen jérvien suuruusluokkaa. Petokalojen
(kuha, hauki ja yli 15 cm:n mittainen ahven) osuus keskimadrdisen yksikkésaaliin bio-
massasta oli noin 31 %. Taman pitdisi olla riittavé (yleisvaatimus vahintddan kolmasosa)
ei-petojen (Iahinné sdrkikalat ja pikkuahvenet) kantojen pitédmiseen kurissa. Suomu-
naytteistd tehtyjen iGnmdadritysten perusteella arvioituna ahvenen ja sdrjen kasvuno-
peus on keskimdadrin kohtalaisen hyvd. Kuhan kasvu on tyydyttavad ja lahnan kohta-
laista.

Vuoden 2018 koekalastuksen tulokset olivat p&&osin samansuuntaisia vuoteen 2022
verrattuna. Suomundytteiden perusteella tehtyjen iGnmdadritysarvioiden perusteella
ahvenen, sdrjen ja kuhan kasvunopeus naytti kuitenkin kohentuneen. Lisdksi vuonna
2018 sdrkikalojen osuus keskimdadrdisen yksikkésaaliin kappalemadrdastd oli noin 80 %,
kun se vuonna 2022 oli noin 60 %. Vastaavat sdrkikalojen massaosuudet olivat vuonna



2018 Iahes 60 % ja noin 52 % vuonna 2022. Saalislajien pituusjakaumia tarkasteltaessa
selkeint& olivat kuhasaaliiden eroavaisuudet. Vuonna 2018 Idhes 70 % kuhasaaliista oli
pedoksi luokiteltavia, ts. vahintdéan 15 cm:n mittaisia. Vuonna 2022 puolestaan 80 % ku-
hasaaliista oli alle 15 cm:n mittaisia. Purnujarven veden kokonaisfosforipitoisuuden
(vuoden 2022 havaintojen aritmeettinen keskiarvo 40 pg/l) perusteella arvioituna vuo-
sittain poistettavan “roskakalan” ma&dard olisi noin 115 kg hehtaarilta Jeppesenin ja Sam-
malkorven (2002) esittdman yhtélén perusteella. Tdma olisi Purnujérven koko vesialalle
noin 21 tonnia vuodessa. Talld olisi teoriassa ainakin lyhytaikaisia myoénteisid vaikutuk-
sia Purnujérven vedenlaatuun. Vedenlaadun havaintojen (jatkuvat sinilevien massa-
esiintymat, avovesikauden selkedsti korkeammat ravinnepitoisuudet, ajoittainen hap-
pikato) perusteella Purnujérvi on niin raskaasti sisékuormitteinen ja sen vuoksi epdsta-
biilissa tilassa, ettd intensiivisen tehopyynnin mahdollisuudet tehokkaana veden laa-
dun kohentajana voivat olla hyvin rajalliset.

Hajanaisen havaintoaineiston perusteella Purnujérven vedenlaatu on edelleen yht&
epdvakaan heikko kuin se oli noin 10 vuotta sitten. Perussyy Purnujérven heikkoon tilaan
on pohjaan kertynyt, happea kuluttava ja sisdisté kuormitusta aiheuttava orgaaninen
aines, jonka alkuperd on korkeassa valuma-alueelta tulleessa kuormituksessa. Nykyi-
sestd ulkoisesta kuormituksesta ei ole tarkempaa tietoa.
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2 Tutkimusalue

Purnujérven vesiala on noin 185 hehtaaria ja keskisyvyys noin 1,4 metrié. Suurin syvyys
on noin 5,8 metrié (taulukot 1ja 2, kuvat 1ja 2). Valuma-alue (noin 216,7 km?) on suh-
teellisen laaja. Purnujarvi sijaitsee t&man reittimdisen vesistén alajuoksulla (kuva 2a).
Kun keskivalumaksi asetetaan Suomen pitkén aikavdlin keskivaluma (10 I/s km?), niin
laskennalliseksi Purnujdrven viipyméksi arvioidun keskivirtaaman (noin 2,2 m/s) valli-
tessa saadaan noin 14 vuorokautta.

Taulukko 1. Purnujérven jérvikortti. Poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-ympdristotieto-
jarjestelmdstd 09.01.2023 ja hiukan tiivistetty.

Numero 04.193.1.001 | Kunta | Rautjdrvi
ELYy Kaakkois-Suomen ELY ympdrist6 ja luonnonvarat
Vesisto 04.193 Helisevanjoen va
Pohjoinen (ETRS- 6791393 Itéi (ETRS-TM35FIN) 612464
TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) 61.24062 Ité (Euref) 29.09549
Korkeustaso N60+68,70 Korkeus N2000 N2000+68,89
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Sddnnéstelyhanke Purnujdrven jarjestely
Luotaaja Kymen vesipiiri
Luotauksen alku 26.01.1983 Luotauksen loppu 26.01.1983
Luotausmenetelma Talviluotaus, graafinen paikannus
Linjatiheys m Luotaustiheys m
Tasosijainnin tarkkuus 20m Syvyyshavainnon tarkkuus 0,1 m + 1% syvyydestd
Luotaustaso N60+68,6 Luotaustaso N2000 N2000+68,79
Kiintopiste 82KYV009
Asteikko Luovutus MML:lle
Vesiala (Rantal0) 185,362 ha suurin syvyys 58m
K°k°?:;:;?;‘;v"v° 13,326 km Tilavuus 2684,76 x 10° m?
Pohjoinen (ETRS- 6791488 it (ETRS-TM35FIN) 613164
TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) 61.24127 ltar (Euref) 29.10857
Keskisyvyys 143 m Mdadritys Luotauspisteet




Taulukko 2. Purnujérven tilavuustiedot (Suomen Ympdristdkeskus, Hertta-ympdristdtietojarjes-
telmd, poimittu 09.01.2023).

Syvyys | Pinta-ala | Tilavuus 103
m ha m?
0 187,31 2684,76
1 13,72 1288,66
2 53,45 436,68
3 28,51 41,07
4 1,04 6,21
5 0,2 0,55

Kuva 1. Lantinen Purnujdrvi (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna, 04.01.2019).



Kuva 2. Itdinen Purnujdrvi (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna, 04.01.2019).

Kuva 2a. Purnujarven vesistdalue, mdadritetty Suomen Ympdristdokeskuksen VALUEKMI10-ohjelmalla
10.01.2023. Vesistdalueen ala on 250,8 km? ja jarvisyys 13,6 %. Siten jarven valuma-alueen pinta-
ala on noin 216,7 km?2.



3 Purnujarven nykyinen vedenlaatu
ympd@ristohallinnon
vedenlaaturekisterin tietojen
perusteella

Purnujdérvi on voimakkaasti rehevoéitynyt ekosysteemi. Tdmd ilmenee nimenomaan jar-
viveden hapen ja ravinteiden (fosfori ja typpi) pitoisuuksien voimakkaana vaihteluna.
Kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden havainnot ovat olleet hyvin korkeita, p&d&osin
hypereutrofisten jérvien suuruusluokkaa (kuva 8, taulukko 7). Havaintojen perusteella
sekd fosforin ettd typen pitoisuudet ovat usein korkeimmillaan avovesikaudella (kuvat
6 ja 7, taulukko 4). T&ma viittaa matalissa ja voimakkaasti liettyneissé jérvissa tyypilli-
sesti esiintyvédn avovesikauden aikaiseen ravinteiden resuspensioon pohjasedimen-
teistd. Orgaanista liejua on pohjassa "tolkuttoman” paljon ja/tai se on niin huonokun-
toista, ts. anaerobista ja happea kuluttavag, ettei ilmastuminen kykene vaimentamaan
sisdistd kuormitusta. TdmMdAan pohjaan kertyneen orgaanisen sedimentin aiheuttaman
hapenkulutuksen vuoksi Purnujarven veden happitilanne on talvikerrosteisuuskauden
liséiksi heikko my®és kesdkerrosteisuuden vallitessa (kuvat 4 ja 5). Voimakkaat tuulet
ajoittain sekoittavat vesimassan, jolloin happitilanne hetkiseksi kohenee hyvinkin mer-
kittavasti. Esimerkiksi koekalastuksen aikana 30.08.2022 syvénnealueen vesi oli tehok-
kaasti sekoittunut pinnasta pohjaan (ldmpétila +19,3..+19,4 °C) ja happitilanne (9,0..9,3
mg/l, 98..102 %) oli erinomainen koko vesimassassa (taulukko 30). Koillistuuli, voimak-
kuudeltaan noin 8..10 m/s, aiheutti tdman sekoittumisen. S&&N tyyntyessé pohjaan ker-
tynyt lieju aloittaa jalleen vagjaamattdmdan hapenkulutuksen ja sisdisen kuormituksen
kiihtymisen.
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Kuva 3. Purnujérven vedenlaadun havaintopaikat (Suomen Ympdristékeskus, Hertta-ympdristé-
tietojérjestelmad 09.12.2022). Syvénnehavaintopaikka 004 sijaitsee karttasanan "Purnujdrvi” v-kir-
jaimen ylépuolella.
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Kuva 4. Purnujarven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrié) pddllysveden
(naytesyvyys 1,0 metri@) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metrié@ pohjan ylépuolelta) happipitoisuuden
havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-
ympdristétietojarjestelmdstd marraskuussa 2022.



Purnujérvi 004 syvénne, hapen kylldstysaste (%)
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Kuva 5. Purnujarven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrié) padllysveden
(naytesyvyys 1,0 metrid) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metrié@ pohjan ylépuolelta) happipitoisuuden
kyllastysasteen havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristékes-
kuksen Hertta-ympdristdtietojarjestelmdsté marraskuussa 2022.

Taulukko 3. Purnujérven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrid) padllysve-
den (ndytesyvyys 1,0 metri@) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metrié pohjan yl@puolelta) happamuus-
asteen havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristokeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdastd marraskuussa 2022.

Havaintoajankohta Ndytesyvyys (m) pH
28.03.2012 10 6,6
28.03.2012 5,0 6,7
19.07.2012 10 6,9
19.07.2012 5,0 6,7
06.09.2012 10 71
06.09.2012 5,0 7,0
10.10.2012 10 6,9
24.03.2015 10 6,6
24.03.2015 5,0 6,5
11.08.2015 10 81
11.08.2015 5,0 6,6
30.03.2022 10 6,7
30.03.2022 4,5 6,7
09.08.2022 10 72
09.08.2022 4,6 72
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Kuva 6. Purnujérven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrid) padallysveden
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01.01.2018 00:00
01.06.2018 00:00
01.11.2018 00:00
01.04.2019 00:00
01.09.2019 00:00
01.02.2020 00:00
01.07.2020 00:00
01.12.2020 00:00
01.05.2021 00:00
01.10.2021 00:00
01.03.2022 00:00
01.08.2022 00:00

Kok P P-1,0 m (ug/1)

58

(naytesyvyys 1,0 metria) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metri¢ pohjan yl@puolelta) kokonaisfosfori-

pitoisuuden havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-

kuksen Hertta-ympdristdtietojarjestelmdsté marraskuussa 2022.

Taulukko 4. Purnujdrven syvéinnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrié) p&dllysve-
den (ndytesyvyys 1,0 metrié) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metrié pohjan ylépuolelta) kokonaisfos-
foripitoisuuden havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympdristétietojdrjestelmdéstd marraskuussa 2022. Vuoden 2022 mittaustulosten
aritmeettinen keskiarvo on 40 ug/1. Vuosien 2012-2022 kaikkien ao. havaintojen aritmeettinen kes-

kiarvo on 50 pg/!.

Havaintoajankohta Kok P 1,0 m (pg/l) Kok P P-1,0 m (pg/l)
28.03.2012 22 57
19.07.2012 84 95
06.09.2012 54 55
10.10.2012 49
24.03.2015 19 46
11.08.2015 51 62
30.03.2022 20 32
09.08.2022 49 58
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Kokonaistyppipitoisuus (pug/1)
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Kuva 7. Purnujdrven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrid) pdadllysveden

(naytesyvyys 1,0 metrié) ja alusveden (P-1,0 m ts. 1,0 metri¢i pohjan ylépuolelta) kokonaistyppipi-
toisuuden havainnot vuosina 2012-2022. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristékeskuk-

sen Hertta-ympdristétietojarjestelmdastd marraskuussa 2022.
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Kuva 8. Purnujarven syvénnehavaintopaikan 004 (kokonaissyvyys noin 6 metrid) kasviplankto-

nin a-klorofyllipitoisuuden havainnot vuosina 2012-2022. Pitoisuudet on analysoitu 0-2 metrin

kokoomandytteestd. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-ympdris-

tétietojarjestelmdsté marraskuussa 2022.
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Taulukko 5. Jarven rehevyystaso veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.

Wetzel 2001).

Kok. P (pg/1) Jdrven rehevyystaso
<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10 karu oligotrofinen
10-35 lievasti rehevoitynyt mesotrofinen
35-100 rehevoitynyt eutrofinen
> 100 ylirehevditynyt hypereutrofinen

Taulukko 6. Jarven rehevyystaso veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.

Wetzel 2001).

Kok. N (pg/1) Jdrven rehevyystaso
<400 oligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen rehevd
> 1500 hypereutrofinen ylireheva

Taulukko 7. Jarven rehevyystason luokittelu kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden perusteella.

a-klorofyllipitoisuus

Jarven rehevyystaso

(ng/1)
<1 Ultraoligotrofinen (eritt&in karu)
1.3 Oligotrofinen (karu)
3.7 Mesotrofinen (lievésti rehevéitynyt)
7..40 Eutrofinen (rehevd)
> 40 Hypereutrofinen (ylireheva)
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4 Aineisto ja menetelmat

4.1 Koekalastus

Purnujérven kalastorakennetutkimuksen pyyntiponnistukset toteutettiin 13.08.-14.08. (8
verkkoa), 30.08.-31.08. (9 verkkoa) ja 01.-02.09.2022 (9 verkkoa).

Purnujérven vesiala on noin 185 hehtaaria ja suurin syvyys on noin 5,8 metrid. Purnujér-
vessd on siten kaksi syvyysvydhykettd (taulukko 8, kuva 9). Talléin standardin mukainen
pyyntiponnistusmadrd kalastorakenteen arvioimiseksi on 26 verkkoydté Nordic-yleis-
katsausverkoilla (Olin ym. 2014, taulukko 8).

Karelia-ammattikorkeakoulu on tutkinut Purnujérven kalastorakenteen loppukesallé
2018 (Tossavainen 2019). Sen jéalkeen Purnujdrven ns. roskakalakantaa on pyritty tehok-
kaasti poistamaan vuosittain nuottaamalla. Siten Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen (nykyisen Luonnonvarakeskuksen) standardin ohjeen mukaan Nordic-verkot si-
joitettiin nyt tésmalleen samoille paikoille kuin vuonna 2018 (kuva 16).

Verkkokoekalastusta voidaan kayttdd kalakannan suhteellisen koon, kalayhteisén ra-
kenteen, lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen muutosten arvioinnissa. Kala-
taloustarkkailussa verkkokoekalastuksen tarkoituksena on useimmiten arvioida rehe-
voittavan kuormituksen pitk&aikaisvaikutuksia kalastoon. Liséksi verkkokoekalastuksella
saadaan naytteitd esimerkiksi kalapopulaation ik&rakenteen, kalojen kasvun, ravinnon
tai vierasainejaddmien tutkimiseksi.

Verkkokoekalastukset tehd&dn kesdkerrostuneisuuden aikanag, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivdlin valisend aikana. Silloin olosuhteet ja kalojen kdyttédytyminen ovat mah-
dollisimman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan verkkojen laskua illan suussa ja nostoa
seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee noin 12 tuntia. Erillisié pyyntikertoja on
hyvé olla vahintéddn kolme, ja kalastus kannattaa jokaa useammaille viikolle, jotta sda-
olosuhteiden vaikutus verkkosaaliisiin tasaantuu. N&in toimittiin Purnujarvellé.

Koekalastuksissa kdytettédvda Nordic-verkko on yleiskatsausverkko. Sen koko on 1,5 m x
30 m, jossa samassa verkossa on 2,5 metrin pituisina kaistaleina 12 eri solmuvdalié (5 -
55 mm) verkon suunnittelun yhteydessd satunnaistetussa jérjestyksessd (kuva 9).



Solmuvadlit kasvavat kertoimen 1,25 mukaan. Tallg pyritdan siihen, etté verkon pyydys-
tystehokkuus sdilyisi mahdollisimman samana erikokoisille kaloille.

Kuva 9. Nordic-yleiskatsausverkon rakenne ja syvyysvydhykkeittdin ositetun satunnaisotannan
periaate (Olin ym. 2014).
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Taulukko 8. Tarvittava verkkodiden kokonaismdadrd jarven pinta-alan ja syvyysvydhykkeiden
madarén mukaan. Jos jarvessé on vain yksi syvyysvydhyke (< 3 m), ohjeelliset verkkomadrét 16y-
tyvat sarakkeesta |, kahden syvyysvyéhykkeen (< 3 ja 3-10 m) jérvelle sarakkeesta I, kolmen sy-
vyysvyohykkeen jarvelle (< 3, 3-10 ja 10-20 m) sarakkeesta lll ja neljén vydhykkeen jérvelle sarak-
keesta IV (< 3, 3-10, 10-20 ja > 20 m). Verkkomdadrén jakaminen eri syvyysvydhykkeille tehdd@dn
syvyysvydhykkeiden pinta-alojen mukaan. Kussakin ositteessa (esim. syvyysvyéhykkeen 3-10 m
pintaverkot) verkkooité pitéisi kuitenkin tulla véhintddn 2 (Olin ym. 2014).

Jarven kokonaispyyntiponnistus eli verkkodiden md&drd jaetaan eri syvyysvydhykkeille.
Nd&in saavutetaan kattava otanta ja verkkosaaliin suurta satunnaisvaihtelua saadaan
pienennettyd. Pyyntiponnistus kohdistetaan eri syvyysvydhykkeille niiden pinta-alojen
mukaisessa suhteessa:

e Matalaan veteen (< 3 m) lasketaan vain pohjaverkkoja

e 3-10 metrié syvadn veteen lasketaan pohjaverkkojen liséksi sama mdadaré pintaverkkoja.
Tarvittaessa téssd voi kayttdd myods tarkempaa syvyysvydhykejakoa, eli 3-6 metrid ja 6-
10 metrid.

e 10-20 m syviin paikkoihin lasketaan sama mé&dré pohja-, pinta- ja vélivesiverkkoja. (4)

¢ Yli 20 m syviin paikkoihin voidaan laskea pohja- ja pintaverkkojen lisGksi kahdet vdlive-
siverkot (6m ja 15 m syvyyteen). Hapettomiin vesikerroksiin verkkoja ei lasketa.

Kalastamalla vahintddn kolme kertaa ei-perdkkdisind pdiving, voidaan tasoittaa sdd-
tekijoistd johtuvaa vaihtelua aineistossa.

Tarkkailussa kdytettévien pyyntipaikkojen valinta tehd&dn satunnaisotannalla. Kerran
tehdyn satunnaistamisen jalkeen on usein perusteltua kéyttéd mydhempind seuranta-
jaksoina samoja pyyntipaikkoja. Satunnaisotantaan perustuva pyyntipaikkojen valinta
liséi& aineistojen vertailukelpoisuutta ja pienentdd systemaattisten virheiden (esim. va-
litaan hyvét apajapaikat) riskié.



Kuva 10. Tdmdn raportin kirjoittaja viemdassé Nordic-verkkoja Purnujérveen 13.08.2022. Kuva: Pdivi
Bjorklund.

Kuva 11. Talkoolainen Pdivi Bjérklund nostamassa Nordic-koeverkkoa Purnujdrvellé 14.08.2022.



Kuva 12. Talkoovdki irrottelemassa kaloja Nordic-koeverkosta Vesa ja Raija Kurrosen pihamaalla
14.08.2022.

Kuva 13. Purnujarven koekalastussaalista.
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Kuva 14. Purnujérven koekalastussaaliin mittauspaikka Raija ja Vesa Kurrosen tiloissa sekd lop-
pukesdalld 2018 ett& 2022.

Kuva 15. Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat Petteri She-
meikka (vas.) ja Riku Heimonen valmistautuvat ottamaan suomundytettd idnmdadritystéd varten
Purnujé@rven hauesta 02.09.2022. Taustalla opiskelija Inka Leppdénen kdésittelee koekalastuksen
saalista.

2]



Kuva 16. Purnujérven Nordic-tutkimusverkkojen 1-26 sijainnit koekalastuksen aikana 13.08.-
02.09.2022 sekd 20.08.-15.09.2018. Alkuperdinen peruskartta: Maanmittauslaitos, avoimet tieto-
jérjestelmat, poimittu syyskuussa 2018.

4.2 Koekalastussaaliin kalojen iGtnmadritys

Purnujérven koekalastussaaliin ahven-, sarki-, hauki- ja lahnayksildisté otettiin suomu-
ndytteet isnmadritysté ja kasvun arviointia varten (kuva 17). Suomundytteet preparoi-
tiin Karelio-ammattikorkeakoulun laboratoriossa ja idinmdadritykset tehtiin mikroluku-
laitteen ja mikroskooppien avulla (kuva 18).
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Kuva 17. Suomuijen néytteenottokohdat té&rkeimmillé kalaryhmillé (kuva: Raitaniemi, Nyberg ja
Torvi 2000).

Kuva 18. Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat Elli Majoinen
(vas.) ja Tiia Kauppinen madrittavét koekalastussaaliin kalan ikéd Kareliao-ammattikorkeakoulun
laboratorioluokassa.
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4.3 Veden laadun havainnointi kalastorakenteen
tutkimuksen aikana

Purnujdrven veden ldmpétila, ndkdsyvyys ja happipitoisuus mitattiin koekalastuksen ai-
kana elokuun lopulla. Ldmpétila ja ndkdsyvyys mitattiin Limnos-vesindytteenottimella
ja happipitoisuus optisella YSI Pro ODO —kenttamittarilla (kuva 18a). Happikenttémitta-
rissa on myos erittdin tarkka ldmpdmittari.

Kuva 18a. Optinen YSI Pro ODO —happikenttdmittari.
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5 Tulokset ja niiden tarkastelu

5.1 Yksikkosaalis

Keskimadrdainen yhden Nordic-verkon saalis eli ns. yksikkésaalis sisdlsi kalaa 3,6 kg ja
217 kalayksiléd (taulukot 9 ja 12, kuva 21). Namd tunnusluvut olivat noin 20..30 % suu-

remmat kuin vuonna 2018 (3,0 kg ja 169 kalayksild&). Kaikki némad arvot ovat korkeita ja

tyypillisié kuormitetuille jérville RKTL:N lagjaan tutkimusaineistoon verrattuna (kuva 21).

Keskimddrdinen yksikkoésaalis lajeittain, kpl
100 90,77
80
60

40

70,65

20

Kuva 19. Purnujérven koekalastuksen 13.08.-02.09.2022 keskimd&drdinen yksikkésaalis kalalajeit-
tain kappalemadring.
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Keskiméadréainen yksikkésaalis lajeittain (grammaa)

1200 1103,8
1000
800
600 s 4418 468,
400 X 281,5 275,6 3054
200 0y 274 I ‘5;‘3 I os 130 5 I I

0 A A |

N N N N N
. ;{oo& i @gé‘ p‘%\k. Q‘OS{' éo‘" &8&0 < 09\§ \55(\(\0 c)oc\o O&O(‘O 60&5‘ i \@o@ 7 (oo&

590 < ° < ) 40(\/

v SRS

Kuva 20. Purnujérven koekalastuksen 13.08.-02.09.2022 keskimdadrdinen yksikkésaalis kalalajeit-

tain biomassana.

Taulukko 9. Purnujérven kalastorakennetutkimuksen saaliin keskeiset tunnusluvut elo/syyskuu

2022 [~] elo/syyskuu 2018.

Loppukesc 2022 Loppukes¢ 2018
Koekalastussaaliin ominaisuus| Osuus (%) |kpl/grammaa| Osuus (%) | kpl/grammaa
petojen osuus kpl-madrastd (%) 2,3 5,0 kpl 5,1 8,6 kpl
petojen osuus massasta (%) 31,3 1219g 45,3 1339,8¢g
sarkikalat (% kpl-madrdastd) 61,4 133,1 kpl 79,3 134 kpl
sarkikalat (%, massasta) 58,9 2113,5g 51,8 1532,8 g
petoahvenet + petokuhat (%
kpl-mé&aréstd) 21 4,7 kpl 5,0 8,5 kpl
petoahvenet + petokuhat (%
massasta) 23,4 840,49 41,2 1218,3 g
kaikki ahvenet + kuhat (% kpl-
MAArdstd) 36,3 78,8 kpl 19,3 32,7 kpl
kaikki ahvenet + kuhat (% mas-
sosto) 32,4 163,59 43,7 129359
keskimddrdinen yksikkdsaalis
yhteensd kalayksilité 217 kpl 169 kpl
keskimddrdinen yksikkdsaalis
yhteensdé kokonaismassa 36019 2958 ¢

26



Taulukko 10. Purnujérven koekalastuksen Nordic-verkkojen 1-13 saaliit loppukesdlld 2022.

Kuha | Kuha Ahven | Ahven

Verkko|Kpl/g|215 cm | < 15 cm |Kiiski |Hauki| Sérki [salakka| Pasuri | Lahna |Sorva|Ruutanal< 15 cm|2 156 cm| Yht.
1 kpl 1 5 5 0 6 0 12 0 0 0 2 1 32
g 535 25 25 0 20 0 95 0 0 0 8 335 1043

2 kpl 1 l 1 1 74 0 41 0 0 0 65 2 196
g 345 35 5 520 | 730 0 640 0 0 0 270 430 | 2975

3 kpl 1 5 2 1 60 2 42 0 0 0 108 2 223
g 385 15 8 995 | 585 25 790 0 0 0 405 185 3393

4 kpl 0 5 4 1 30 0 42 1 0 1 22 4 110
g 0 25 20 | 345 | 368 0 533 350 0 775 115 295 | 2826

5 kpl 0 8 8 0 12 12 12 0 0 2] 0 73
g 0 100 45 0 220 115 125 0 0 0 80 0 685

6 kpl 0 10 12 0 130 4 34 1 0 0 22 6 219
g 0 35 70 0 | 185 30 535 205 0 0 100 1035 | 3195

7 kpl 0 3 2 1 169 1 1 1 0 0 42 3 233
g 0 10 15 |1225|1865 10 215 190 0 0 190 510 4230

8 kpl 0 1 1 0 147 25 13 2 1 1 235 7 433
g 0 5 5 0 |2380| 280 295 905 | 245 890 830 | 1065 | 6900

9 kpl 3 2 4 0 170 5 45 9 0 1 182 6 427
g 1730 15 23 0 |2005| 65 550 1120 0 1060 745 430 | 7743

10 kpl 0 4 9 0 121 1 2] 1 0 0 130 6 293
g 0 20 55 0 |1908 15 240 350 0 0 665 440 | 3693

1 kpl 0 9 7 0 57 0 15 0 0 0 1 2 101
g 0 30 38 0 705 0 295 0 0 0 55 350 1473

12 kpl 0 2 8 1 39 29 45 0 0 0 18 0 142
g 0 10 55 12285] 465 | 230 685 0 0 0 75 0 3805

13 kpl 2 2 9 0 17 0 12 3 0 0 46 5 96
g 1295 10 60 0 375 0 220 970 0 0 260 600 | 3790

Taulukko 11. Purnujérven koekalastuksen Nordic-verkkojen 14-26 saaliit loppukesdalld 2022,

Kuha | Kuha Ahven |Ahven

Verkko|Kpl/g[215 cm| < 15 cm [Kiiski| Hauki |Sérki|Salakka|Pasuri|LahnaRuutana| Suutari (< 15 cm|2 15 cm| Yht.
14 kpl 4 2 2 0 362 44 69 0 1 1 178 6 668
g 1310 10 15 0 [3025| 515 980 0 655 400 640 | 1165 [ 8315

15 kpl 3 4 2 0 106 3 58 1 0 0 130 1 308
g 1225 20 15 0 |1445| 30 850 | 275 0 0 465 55 4380

16 kpl 0 1 7 1 101 0 17 3 0 0 48 1 179
g 0 5 20 | 85 |[925 0 300 | 1000 0 0 345 40 |2720

17 kpl 0 8 2 1 19 7 40 0 0 0 20 1 98
g 0 30 5 | 200 | 435 70 615 0 0 0 90 100 |1545

18 kpl 1 1 5 0 22 9 35 1 0 0 39 3 116
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g 570 5 20 0 290 90 525 | 455 0 0 165 170 2290
19 kpl 2 6 10 0 1 0 1 0 0 0 0 5 25
g 930 40 95 0 50 0 5 0 0 0 0 705 ]1825
20 kpl 2 2 6 1 223 32 60 6 0 0 222 4 558
g 765 10 28 | 1275 |2895| 485 940 | 690 0 0 888 505 | 8481
2] kpl 0 0 1 0 266 63 41 3 0 0 128 1 513
g 0 0 5 0 3375| 750 790 | 375 0 0 455 1300 |7050
22 kpl 1 0 2 0 106 59 32 0 0 0 39 8 247
g 355 0 8 0 1728 715 755 0 0 0 200 945 4706
23 kpl 0 0 1 0 81 41 3 0 0 0 38 9 173
g 0 0 3 0 1035 540 50 0 0 0 405 1020 [3053
24 kpl 2 1 3 0 1 0 6 0 0 0 2 0 15
¢ 235 5 20 0 40 0 73 0 0 0 5 0 378
25 kpl 0 0 6 1 18 0 5 1 0 0 65 4 100
g 0 0 33 | 390 | 310 0 150 | 280 0 0 285 400 |1848
26 kpl 0 0 2 0 22 1 13 0 0 0 24 1 63
g 0 0 20 0 335 10 235 0 0 0 200 90 890
Taulukko 12. Purnujérven koekalastuksen 13.08.-02.09.2022 kokonaissaadlis lajeittain.
Verkot Kuha | Kuha Ahven |Ahven
1-26 [Kpl/g|215 cm| < 15 cm | Kiiski [Hauki| sérki [salakkalpasurilahnal sorva |Ruutana(suutari| < 15 cm[2 15 cm| Yht.
Yht. | kpl 23 92 121 9 |2360| 338 |725| 33 1 4 1 1837 98 |5642
Yht. g | 9680 460 71 | 7320 [28699] 3975 (11486 7165 | 245 | 3380 | 400 7941 | 12170 |93632
kes-
kiarvo| kpl | 0,88 354 | 465|035 |90,77] 13 (2789 127 | 0,04 | 0,15 0,04 | 70,65 | 3,77 2170
kes-
kiarvo| g | 3723 17,7 27,4 | 2815 [1103,8| 152,9 |4418(2756| 9,4 130 154 | 3054 | 4681 [3601,2
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Kuva 21. Purnujarven vuosien 2018 (3,0 kg ja 169 kpl) ja 2022 (3,6 kg ja 217 kpl) keskiméadrdisten
yksikkdsaaliiden sijoittuminen Tammen ym. (2006, 15) aineistoon, johon perustuvasta raportista
alkuperdinen kuva.

Taulukko 13. Erdiden kalastotutkimusten yksikkdsaaliita (Tossavainen 1997, 2011, 2014q, 2014b,
20150, 2015b, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022a, 2022b, 2022c¢, Turunen 1990).

Jarvi (koekalastusvuosi) Vesiala Rehevyystaso veden kokonaisfosforin ja Keskimdadarai-
(ha) kokonaistypen pitoisuuksien perusteella nen yksikk6-
saalis (kg)
Hepolampi, Eno/Joensuu 7,8 Eutrofinen, I&hes jatkuva erittéin heikko 1,9
(2022) happitilanne
Purnujérvi, Rautjarvi (2022) 185 Eutrofinen 3,6
Iso Somerojarvi, Parkano 88 Mesotrofinen, varsin hapan vesi 12
(2021)
Puruveden Enanlahti (2021) 790 Oligotrofinen 16
Lipas, Kontiolahti (2020) 60 Lievasti mesotrofinen, jarvi ollut kuivatettuna v. 1,3
1920-1970
Puruveden Sorvaslahti (2019) 450 Lievésti mesotrofinen 2,4
Purnujérvi, Rautjarvi (2018) 185 Eutrofinen 3,0
Puruveden Savonlahti (2016) 50 Mesotrofinen 2,9
Puruveden Savonlahden 75 lImeisesti oligotrofinen..lievésti mesotrofinen 17
edustan ulappa-alue (2016)
Puruveden Mehtolanlahti 200 Oligo-mesotrofinen 1,8
(2015)
Puruveden Ristilahti (2014) 250 Mesotrofinen 2,8
Jukajérvi (2012) 218 Mesotrofinen 0,6
Jukaijarvi (1990, Turunen) 218 Mesotrofinen, vesi hapanta (pH noin 5) 11
Purnulampi, Lieksa (20]0) 31 Mesotrofinen, ajoittain erittdin heikko 0,4
happitilanne
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Kuohattijérvi, Nurmes (1996) 1100 Oligotrofinen 0,9
Tohmaijérvi (2008) 1300 Mesotrofinen 15
Polvijérvi (2008) 20 Eutrofinen 17
Kiteenjérvi (2009) 1200 Mesotrofinen 1,9
Kalattomanlampi, Outo- 6 Meso-eutrofinen 45
kurmpu (2005)

Vuonisjarvi, Lieksa (2013) 64 (Meso-...) eutrofinen 2,4

Keskimdadrdaisen yksikkdsaaliin sekd sdrkikalojen médardén perusteella Purnujarven rehe-

vyystaso on jokseenkin hypereutrofinen (kuvat 22 ja 23, vrt. taulukko 5). Tulos on sa-
mansuuntainen kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden havaintojen kanssa (kappale

2.1). Veden kokonaisfosforin ja —typen pitoisuuksien mittaustulokset ovat tyypillisié
enimmdkseen eutrofisille jéarvivesille (kappale 2.1). Edellé mainittujen kalaston tunnuslu-
kujen ja veden kokonaisfosforipitoisuuden vdlinen korrelaatio on hyvin hailyvé (kuvat 22
ja 23). Havainto kuitenkin viittaa siihen, etté nédmad biologiset ominaisuudet iimentévét

jarviekosysteemin "todellista” tilaa tarkemmin kuin "pelkk&” fysikaalis-kemiallisten omi-

naisuuksien, ts. ravinteiden pitoisuuksien mittaus. Fysikaalis-kemialliset ja biologiset

suureet, ekosysteemin abioottiset ja bioottiset tekijat, joka tapauksessa téydentavat ja
linkittyvat toisiinsa. Ravinteiden ja myoés hapen pitoisuuksien voimakas heittelehtiminen

on oire vakavasta rehevoitymisesta.

Kuva 22. Purnujérven vuosien 2018 ja 2022 koekalastusten keskimddrdisten yksikkdsaaliiden pe-
rusteella arvioitu veden keskimadrdinen kokonaisfosforipitoisuus (alkuperdinen kuva: Tammi ym.

2006, 16).
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Kuva 23. Purnujérven vuosien 2018 ja 2022 koekalastusten keskimdadrdisten sdarkikalasaaliiden pe-
rusteella arvioitu veden keskimadrdinen kokonaisfosforipitoisuus (alkuperdinen kuva: Tammi ym.
2006, 19).

Sarkikalojen osuudet (biomassa ja kpl-madrd) keskimdadraisestd kokonaisyksikkésaa-
liista vaihtelivat jonkin verran vuosien 2018 ja 2022 valillé (taulukko 9, kuva 24). Biomas-
saosuudet (noin 50..60 %) olivat hyvékuntoisten vertailujérvien ja kuormitettujen jarvien
aineistojen valimaastossa (kuva 24). Yksildmadréaosuus oli nyt (noin 60 %) noin 20 pro-
senttiyksikkdd pienempi kuin vuonna 2018 (kuva 24).

Kuva 24. Purnujarven sdrkikalojen osuus yksikkésaaliista vuosina 2018 ja 2022 verrattuna Tammen
ym. (2008, 17) aineistoon, jonka raportista t&émd alkuperdinen kuva on léhtsisin.
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Hyvdkuntoisessa jarviekosysteemissd petokalojen biomassaosuuden keskimdadrdisestd
yksikkdsaaliista tulee olla vahintddan noin kolmannes. Tdma vaatimus tayttyi sekd
vuonna 2018 (noin 45 %) ettd 2022 (noin 31 %) (taulukko 9). Petoahvenen ja —kuhan bio-
massan osuus (noin 23 %) oli hyvékuntoisten vertailujérvien suuruusluokkaa (kuva 25).
Vuonna 2018 tdmé osuus (noin 41 %) oli merkittévésti suurempi (taulukko 9, kuva 25).
Myés ahventen ja kuhien kokonaismassaosuus oli nyt (noin 32 %, noin 1200 grammaa)
jonkin verran pienempi kuin vuonna 2018 (noin 44 %, noin 1300 grammaa) (taulukko 9,
kuva 25).

Kuva 25. Purnujéarven pedoksi luokiteltavan ahvenen (pituus véhintéén 15 cm; vasen kuva) ja ku-
han sekd& kaikkien ahventen + kuhan biomassan osuus keskimdadrdisestd yksikkdsaaliista vuosien
2018 ja 2022 koekalastusten perusteella. Alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2006, 20.

Suomund@ytteiden perusteella tehtyjen ilnmdadritysarvioiden perusteella I&dhinnd ahve-
nen ja sdrjen kasvunopeus nayttdisi kohentuneen vertailtaessa vuosien 2018 ja 2022 ai-
neistoja (n = noin 20/vuosi; taulukot 14,15 ja 16). Myds kuhan (naog = 10, Nygis = 31) kasvu
ndyttdisi kohentuneen (taulukot 14 ja 18). Lahnan kasvussa ei ndytd tapahtuneen mai-
nittavaa muutosta (taulukot 14 ja 17). Vuonna 2018 sérkikalojen osuus keskimdadrdisen
yksikkésaaliin kappalemadrdasté oli noin 80 %, kun se vuonna 2022 oli noin 60 %
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(taulukko 9). Vastaavat sdrkikalojen massaosuudet olivat vuonna 2018 Idhes 60 % ja

noin 52 % vuonna 2022 (taulukko 9).

Taulukko 14. Erdiiden yleisten sis@vesien kalalajiemme arvioitu kasvu.

Iké (vuosina) 3 4 5 6 7 8
Jarvitaimen Heikko 19 24 30 33 41 45
(Salmo Kohtalainen . . . . .
trutta lacustris) Hyva 30 47 60 | 65 | 69 76
Kuha Heikko 17 23 28 | 32 | 35 40
(sander Kohtalainen | 22 29 | 34 | 40| 44 | 48
lucioperca) Hyva 28 | 35 | 38 | 48| 52
hauki Heikko . . . . .
(Esox lucius) Kohtalainen | 28 32 39 | 50 | 57 66
Hyvé 37 47 52 | 60 | 70 76
Ahven Heikko 6 9 1 14 16 19
(Percafluviatilis) | Kohtalainen | 8 1 14 | 17 18 19
Hyvé 12 16 19 | 2| 25 27
Lahna Heikko 8 10 12 | 15 17 20
(Abramis Kohtalainen | 13 17 20 | 25 | 30 34
brama) Hyvé 19 24 | 29 [ 33| 38 | 42
sarki Heikko 9 n 13| 15 17
(Rutilus rutilus) | Kohtalainen 12 5 | 17 19 21
Hyvé n 15 19 | 2| 25 29

Taulukko 15. Erdiden Purnujérven koekalastuksessa 13.08.-02.09.2022 sekd 20.08.-15.09.2018 saa-
tujen ahvenyksildiden (Perca fluviatilis) iinmadritykset ja arvioitu kasvu.

Koekalastus 13.08.-02.09.2022

Koekalastus 20.08.-15.09.2018

Pituus | Arvioitu Pituus | Arvioitu
(cm) ikd Arvioitu kasvunopeus (cm) ikd Arvioitu kasvunopeus
1,3 | 3+ /4+ [Kohtalainen/kohtalaisen hyvé 9 3+ Kohtalaisen hyvé
12,4 2+ Erittain hyva 13 5+/6+ Kohtalainen
16 4+ Hyva 22 7+ Kohtalaisen hyvé
16,3 5+ Kohtalaisen hyvé 21 5+ Hyva
17 6+ Kohtalainen 20 7+/8+ Kohtalainen+
19 4+ Eritt@in hyva 30 n+/12+ Hyvé
225 5+ Hyvé 20 6+/7+ Kohtalaisen hyvé
26 8+ Hyvéd 14 5+/6+ Heikko
27 | 7+/8+ Hyvéd 15 6+/7+ Heikko
275 | 8+/9+ Hyvéd 13 4+[5+ Kohtalainen
27 7+/8+ Hyvéd 31,5 12+
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19 5+/6+ Hyvéd 18,5 6+ Kohtalainen

17 5+ Keskinkertainen/hyvé 17 5+ Kohtalainen

26 7+ Huono/keskinkertainen 18 6+/7+ Kohtalainen

24 6+ Hyva 22 7+/8+ Kohtalainen
16 6+ Kohtalainen 19 5+/6+ Hyvé/Kohtalainen

21 6+ Hyva 19 6+ Kohtalainen

20,5 6+/7+ Kohtalainen

14,5 4+ Kohtalainen

18 6+ Kohtalainen

Taulukko 16. Erdiden Purnujérven koekalastuksessa 13.08.-02.09.2022 sekd 20.08.-15.09.2018 saa-
tujen sarkiyksildiden (Rutilus rutilus) iinmadritykset ja arvioitu kasvu.

Koekalastus 13.08.-02.09.2022 Koekalastus 20.08.-15.09.2018
Pituus Pituus | Arvioitu
(cm) Iké Arvioitu kasvunopeus (cm) ikd Arvioitu kasvunopeus
18,8 5+ Tyydyttéva 20 7+/8+ Kohtalainen
23 5+/6+ Hyvé 10 5+ Heikko
16,8 5+/6+ Keskimé&arainen/heikko 7 4+ Heikko
15,2 5+ Keskimadrdinen 16 9+ Heikko
17,5 4+ Hyva 12 5+ Heikko
16,8 5+ Keskimdadrdinen n 4+ Heikon kohtalainen
25,3 6+/7+ Hyvé n 5+ Heikko
245 | 7+/8+ Kohtalainen/hyvé 12 4+[5+ Heikko
23,9 7+ Kohtalainen/hyvé n 6+ Heikko
Kohtalainen/kohtalaisen
245 | 8+/9+ heikko 9 4+ Heikko
17 4+ Hyva 12 3+ Hyva
14 4+ Kohtalainen/hyvé 12 3+ Hyvé
13 3/4+ Hyvé n 4+ Heikko
14 3+ Hyvé 1,5 4+[5+ Heikko/kohtalainen
17 5+ Keskinkertainen 14 5+/6+ Heikko
16 4+ Hyvé 16 4+[5+ Kohtalainen/hyvé
25 5+ Hyvé 15 5+/6+ Kohtalainen/heikko
15 3+/4+ Hyvé 14,5 5+ Heikko
15 5+ Kohtalainen/keskiverto 23 8+ Kohtalainen
15 3+ Hyva
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Taulukko 17. Erdiden Purnujérven koekalastuksessa 13.08.-02.09.2022 sekd 20.08.-15.09.2018 saa-
tujen lahnayksildiden (Abramis brama) iinmédritykset ja arvioitu kasvu.

Koekalastus 13.08.-02.09.2022

Koekalastus 20.08.-15.09.2018

Pituus Pituus | Arvioitu
(ecm) | Ik& Arvioitu kasvunopeus (cm) ikd Arvioitu kasvunopeus
26,9 5+ Tyydyttava 39 12+ Kohtalaisen hyvé
27 4+ Hyvé 24 | 5+/6+ Kohtalainen..koht. Hyvé
30 6+ Hyvé/kohtalainen 24 7+/8+ Heikko..kohtalainen
335 7+ Tyydyttava 24 6+ Kohtalainen
32 7+ Kohtalainen 23 | 3+/4+ Hyvé
32 [8+/9+ Kohtalainen 16 3+ Kohtalaisen hyvé
37 10+ Huono/keskinkertainen 14 3+/4+ Heikko..kohtalainen
32 6+ Hyva 14 2+ Kohtalainen
25 5+ Kohtalaisen hyvé 12 4+ Heikko
35 9+ Kohtalaisen heikko 14 6+ Heikko
35  [9+/10+{Kohtalainen/kohtalaisen heikko| 24,5 5+ Kohtalainen
37 9+ Kohtalainen 28 6+ Kohtalainen
19 5+ Kohtalainen
29 6+ Kohtalainen
25,5 6+ Kohtalainen
245 | 7+/8+ Kohtalaisen kehno/kehnohko
205 | 6+/7+ Heikko
17,5 5+ Kohtalaisen kehno

Taulukko 18. Erdiden Purnujérven koekalastuksessa 13.08.-02.09.2022 sekd 20.08.-15.09.2018 saa-
tujen kuhayksildiden (Sander lucioperca) iinmddritykset ja arvioitu kasvu.

Koekalastus 13.08.-02.09.2022 Koekalastus 20.08.-15.09.2018
Pituus Pituus | Arvioitu
(cm) Iké Arvioitu kasvunopeus (cm) ikd Arvioitu kasvunopeus
245 3+ Keskimadrdinen 31 6+ Heikko
35,5 5+ Hyva 21 5+ Hyvin heikko
34 3+ Hyva 36 5+ Kohtalaisen hyvé
40,3 5+ Tyydyttava/hyva 28 3+ Hyva
23,9 3+ Tyydyttava/hyvé 28 6+/7+ Heikko
38 5+ Hyva 37 4+ Hyva
36 5+ Keskinkertainen/hyvd 33 8+ Heikko
41 6+ Keskinkertainen 26 6+/7+ Heikko..kohtalainen
4 4+[5+ Hyvé 21 3+ Heikko..kohtalainen
43 6+/7+ Keskinkertainen 3l 7+/8+ Kohtalainen
27 4+[5+ Heikko..kohtalainen
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36 3+/4+ Kohtalaisen hyvé

18 4+ Heikko

19 3+ Heikko..kohtalainen
24 6+/7+ Heikko

20 3+ Heikko

9,5 1+ .

34 4+ Hyva

275 3+ Kohtalainen
215 4+ Hyvin heikko

21 3+ Heikko

28 4+ Heikko

30 2+/3+ Hyvé

21 3+ Heikko
28,5 6+ Hyvin heikko
26,5 4+[5+ Kohtalainen

18 3+ Heikko

20 3+ Heikko
20,5 4+ Hyvin heikko
34 5+ Kohtalainen
335 5+ Heikko

5.3 Koekalastussaaliin eri kalalajien kokojakaumat

Vuosien 2018 ja 2022 koekalastusten kalalajien kokojakamien yhteenveto on esitetty
taulukossa 19. Vuoden 2022 saaliin yksityiskohtainen kokojakauma ilmenee taulukoista
20-29. Silmiinpistévint& on kuhasaaliin pituusjokauman eroavaisuus (taulukot 21 ja 21a).
Vuonna 2018 Idhes 70 % kuhasaaliista oli pedoksi luokiteltaviq, ts. vahintadn 15 cm:n
mittaisia. Vuonna 2022 puolestaan yli 70 % kuhasaaliista oli alle 15 cm:n mittaisia (tau-
lukko 19). Todellisuudessa ero oli t&tékin hiukan suurempi. Vuonna 2018 JOKAINEN koe-
kalastussaaliin kalayksild pituusmitattiin. Vuonna 2022 suuren tydmadardn vuoksi en-
simmadisen pyyntiponnistuksen (8 Nordic-verkkoa) saaliista osa jéi pituusmittaamatta.
Kahden muun pyyntiponnistuksen (yhteensd 18 Nordic-verkkoa) jok’ikinen saaliskala
pituusmitattiin. Tdmé menettely riitt&ié hyvin téyttémadn standardin vaatimukset (Olin
ym. 2014, 9). Kaikki kuhat joka tapauksessa jaettiin petoihin ja ei-petoihin heti alkupun-
nituksessa. Syksyllé 2022 kuhan kokonaissaalis oli 115 yksiléd, joista 80 % (92 kpl) oli alle
15 cm:n mittaisia.
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Taulukko 19. Vuosien 2018 ja 2022 Purnujérven koekalastusten keskeisten kalalajien saaliiden pi-
tuusjakaumien yhteenveto.

Koekalastus 20.08.-15.09.2018 Koekalastus 13.08.-02.09.2022
Kala- Osuus ko. Kala- Osuus ko.
yksiléiden |Nordic-verkon| lajin koko- yksildiden [Nordic-verkon| lajin koko-
Laji | pituusalue| silmdkoot |naissaaliistal Laji | pituusalue | silmdkoot [naissaaliista
8 mm, 10 mm,
8 mm, 10 mm 125 mmjal55
Sarki 6-12 cm jal12,5 mm I&thes 90 % | Sarki 6-16 cm mm 85,4 %
6,25 mm, 8
6,25 mmja 8 mm, 10 mm ja
Ahven 5-7cm mm noin 80 % | Ahven 5-11cm 12,5 mm 83,3 %
155 mm, 19,5
mm, 24 mm ja 6,256 mmja 8
Kuha 17-39 cm 29 mm I&hes 70 % Kuha 6-9cm mm 72,6 %
12,5 mm, 15,5 155 mm, 19,5
Lahna 5-28cm [mmja 19,56 mm| Idhes 70 % | Lahna 9-17cm |mmja 24 mm 65,3 %
8 mmjal0
Salakka| 6-12cm |8 mm ja 10 mm| noin 80 % [Salakka| 9-12cm mm 65,4 %
6,25 mm, 8 6,25 mm, 8
Kiiski 4-8cm | mmjald mm 86 % Kiiski 4-10cm | mm ja 10 mm 91,8 %
5mm - 43
Hauki 60 29 mm 50 % Hauki | 25-75cm mm 100 %

Taulukko 20. Ahvenen (Perca fluviatilis) kokojakaumapdytékirja, Purnujdrvi, 13.08.-02.09.2022.

| Verkon solmuvédli (mm) |

Pituus

(em)| 5 |625| 8 10 | 125 | 155 | 195 | 24 | 29 | 35 | 43 | 55 | vyht
4 3 3
5 44 4 1 1 50
6 5 37 372 13 10 2 1 1 441
7 1 7 362 1 7 1 1 394
8 2 9 21 32
9 56 29 2 1 88
10 1 15 59 1 1 78
1 17 7 1 25
12 5 21 26
13 1 1 12 1 1 16
14 1 5
15 1 2 3 3 9
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Taulukko 21. Kuhan (Sander lucioperca) kokojakaumapdytdkirja, Purnujérvi, 13.08.-02.09.2022.

| Verkon solmuvédli (mm) |

Pituus

(cm) | 6,25 8 10 16 20 24 29 35 43 Yht.
5 1 1
6 10 10
7 14 14
8 15 22 1 1 39
9 1 16 1 18
10 1 1
1 1 1
24 1 1
25 1 1
30 1 1
32 1 1
33 1 1 2
35 1 4 5
36 1 2 3
37 1 1
38 1 1
40 1 3 4
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Taulukko 21a. Kuhan (Sander lucioperca) kokojakaumapdytdkirja, Purnujérvi, 20.08.-15.09.2018.
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Taulukko 22. Lahnan (Abramis brama) kokojakaumapéytdkirja, Purnujérvi, 13.08.-02.09.2022.

Verkon solmuvédli (mm)

Pituus

(cm)

6,25

10

12,5

15,5

19,5

24

29

35

43

55

WIN|O|—

29

53

NI ]|—

— |IN|N|W

—_ === =]|—=

Yht.

12

17

93

23

25

12

216
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Taulukko 23. Salakan (Alburnus alburnus) kokojakaumapdytdkirja, Purnujérvi, 13.08.-02.09.2022.

| Verkon solmuvédli (mm) |

Pituus

(cm)| 5 6,3 8 10 13 16 20 | 29 | 35 | vyht
5 3 3
6 5 1 6
7 1 1 1 3
8 1 1 2
9 14 1 1 16
10 14 3 1 1 19
1 1 23 1 25
12 1 1 8 68 5 1 1 1 86
13 6 12 1 19
14 3 3
Yht. 1 10 39 102 21 5 1 2 1 182

Taulukko 24. Kiisken (Cymnocephalus cernuus) kokojakaumap®éytékirja, Purnujdrvi, 13.08.-

02.09.2022.
| Verkon solmuvédli (mm) |
Pituus
(em)| 5 | 625 | 8 10 | 125 | 155 | 195 | 24 | 43 | vht
4 1 1 2 1 15
5 1 12 9 1 23
6 1 1 4 6
7 1 3 9 1 14
8 1 5 8 1 15
9 3 29 32
10 3 1 4
1 1 1
Yht. 2 26 22 23 30 1 3 1 2 110

Taulukko 25. Sorvan (Scardinius erythrophthalmus) kokojakaumapdytdkirja, Purnujérvi, 13.08.-

02.09.2022.
Verkon solmuvéili (mm)
Pituus
(cm) 29 Yht.
28 1 1
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Taulukko 26. Hauen (Esox lucius) kokojakaumap®éytdkirja, Purnuijérvi, 13.08.-02.09.2022.

Verkon solmuvédli (mm)

Pituus

(cm)

10

15,5

24

35

43

25

32

39

40

42

43

57

58

63

75

Yht.

Taulukko 27. Pasurin (Abramis bjoerkna) kokojakaumapdytdkirja, Purnujdrvi, 13.08.-02.09.2022.

| Verkon solmuvédli (mm) |
Pituus

(cm) 625| 8 | 10 | 125 | 155|195 | 24 | 29 | 35 | 43 | 55 | Vvht.
5 12 1 1 14
6 27 1 28
7 13 1 14
8 1 1
9 6 1 7
10 1 23 15 1 1 41
1 4 24 32 1 4 1 1 68
12 1 1 69 8 1 1 1 93
13 3 17 1 1 32
14 1 2 3
15 6 1 7
16 6 9 1 16
17 5 10 15
18 5 5
21 1 1
26 1 1
37 1 1

Yht. 12 46 3 68 135 39 31 5 4 1 1 347
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Taulukko 28. Suutarin (Tinca tinca) kokojakaumapéytdkirja, Purnujérvi, 13.08.-02.09.2022.

Verkon solmuvédli (mm)
Pituus (cm) 5 Yht.
39 1 1
Yht. 1 1

Taulukko 29. Ruutanan (Carassius carassius) kokojakaumapdytdkirja, Purnujarvi, 13.08.-

02.09.2022.
Verkon solmuvédli (mm)
Pituus (cm) 24 55 Yht.
32 1 1
34 1 1
40 1 1
Yht. 1 2 3

5.4 Purnujarven vedenlaadun havainnot
kalastotutkimuksen aikana

Koekalastuksen aikana 30.08.2022 vallitsi melko voimakas (noin 8..10 m/s) koillistuuli.

Tadma sekoitti Purnujérven veden pinnasta pohjaan. Syvénnehavaintopaikalla 004 hap-
pitilanne oli hyvé, 9,0..9,3 mg/I ja 98..102 % (taulukko 30). Tamd oli vallitseva sad toisen

ja kolmannen pyyntiponnistuksen (yhteensé 18 Nordic-verkkoa) aikana 30.08.-

02.09.2022.

Ensimmaisen pyyntiponnistuksen (8 Nordic-verkkoa) aikana 13.-14.08.2022 vallitsi hel-
teinen ja tyyni sdd. Tuolloin Purnujérvessa oli erittdin runsaasti sinilevélauttoja ja -mas-

sdaa.

Taulukko 30. Purnujérven syvénnehavaintopaikan (kokonaissyvyys 6,0 metrid ja nékésyvyys 0,7

metri&) vedenlaadun havainnot kalastorakennetutkimuksen aikana 30.08.2021.

syvyys (m) Lampétila (°C) 02 (mg/1) 02 (kyll. %)
10 19,4 9,3 101,7
2,0 19,3 91 98,0
3,0 19,3 91 99,1
4,0 19,3 91 98,7
5,0 19,3 9,0 97,6
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6 Hoitokalastus Purnujdarvelld vuosina
2018-2020 seké johtopadatokset

Purnujdarvelld on tehty véhdarvoisen “roskakalan” tehopyyntié eli hoitokalastusta syk-
syisin vuosina 2018-2020. Ty6n on toteuttanut Markku Turtiainen nuottaamalla. Vuotui-
nen “roskakala”saalis on vaihdellut 2000 — 8700 kg. Hauet ja kuhat on vapautettu. Tdma
toiminta on ns. biomanipulaation eli ravintoketjukunnostuksen kulmakivi. Keskeiset saa-
listiedot on esitetty taulukossa 30a ja yksityiskohtaiset hoitokalastusraportit litteessa 3.
Purnujdérvestd tehokalastettava vahimmaismdadrd on arviolta noin 21 000 kg vuodessa
(kuva 26). Tdma vaadittaisiin, jotta Jeppesenin ja Sammalkorven (2002) mukaan jér-
ven vedenlaadussa saavutettaisiin edes lyhytaikainen myénteinen muutos. Purnujdrvi
on niin raskaasti siséikuormitteinen, ettd "pelkalld” kalastonhoidolla vedenlaadun mai-
nittava kohentaminen voi olla ylivoimainen teht&va. Perussyy jérven heikkoon tilaan on
pohjaan kertynyt, happea kuluttava ja sisdistd kuormitusta aiheuttava orgaaninen liete.
Sen alkuperd on korkea valuma-alueelta tullut ravinteiden ja kiintoaineen kuormitus ja
sen aiheuttama jérven oma kohonnut kuormitus. Nykyisest& Purnujérven ulkoisesta
kuormituksesta ei ole tietoa.

Taulukko 30a. Yhteenveto Purnujdérven hoitokalastuksista vuosina 2018-2020. tiedot on koottu
Markku Turticisen raporteista, katso tarkemmin liite 3.

Hoitokalastuksen Saalistiedot Lisatiedot
ajankohta
18.10.-29.10.2018 Kokonaissaalis 8700 kg Salakkaa, sérked ja lahnaa
15.10.-18.10.2019 Kokonaissaalis 2000 kg Sdrked, salakkaa ja lahnaa
4.-21.11.2020 Kokonaissaalis 4700 kg Sdrked, lahnaa ja salakkaa,
myoés ahventa
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Taulukko 31. Rehevan jérven ravintoketjukunnostuksen tarpeen arviointiperusteita (Sammalkorpi
& Horppila 2005, 114).

Kuva 26. Tehokalastuksessa poistettavan saalismdadrdn arviointi veden fosforipitoisuuden perus-
teella. Kun poistettujen sdrkikalojen mé&dré on ollut vahint&dn kdyrén osoittamaa suuruusluokkaa,
on veden laadussa saatu aikaan ainakin lyhytaikainen muutos (Jeppesen & Sammalkorpi 2002).
Talldin Purnujérvelle arvioitu poistettavan kalan vahimméaismaara (kg/ha) = 16,9 x (40 pg/l: vuo-
den 2022 havaintojen aritmeettinen keskiarvo)®52 = 115 kg/ha. Tdma on koko Purnujérven vesialalle
(185 ha) noin 21 tonnia vuodessa.
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Liite 1. Kaikkien Purnujérven Nordic-koekalastusverkkojen 1-26 saalistiedot
13.08.-02.09.2022, 26 taulukkoa.

Liite 1. Taulukko 1/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 1.

Kuha 215 | Kuha <15 Ahven < 15|Ahven 2 15
solmuvdli| Kpl/g cm cm Kiiski Sarki Pasuri cm cm Yht.
6,25 kpl 2 1 3 4 1 1
6,25 g 10 5 5 10 5 35
8 kpl 3 2 2 5 1 13
8 g 15 5 10 15 3 48
10 kpl 1 1 2
10 g 5 5 10
12,5 kpl 1 2
12,5 g 10 5 15
19,5 kpl 1 1
19,5 g 20 20
24 kpl 1 1
24 g 45 45
35 kpl 1 1
35 g 335 335
43 kpl 1 1
43 g 535 535
yht. kpl 1 5 5 6 12 2 1 32
yht. g 535 25 25 20 95 8 335 1043
Liite 1. Taulukko 2/26. Purnujdérvi, verkko nro 2.
Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g 15cm 15cm Kiiski Hauki Sarki Pasuri | 15cm 15cm Yht.
6,25 kpl 7 9 4 20
6,25 g 20 15 5 40
8 kpl 4 1 6 6 55 72
8 g 15 5 25 15 185 245
10 kpl 46 2 7 55
10 g 355 5 50 410
12,5 kpl 10 9 2 21
12,5 g 125 115 15 255
15,5 kpl 2 13 1 16
15,5 g 60 210 20 290
19,5 kpl 4 4
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19,56 ¢ 120 120
24 kpl 1 1 2
24 g 520 45 565
29 kpl 1 1 2
29 ¢ 150 105 255
35 kpl 1 2 3
35 g 345 430 775
43 kpl 1 1
43 g 20 20

yht. kpl 1 n 1 1 74 41 65 2 196

yht. g 345 35 5 520 730 640 270 430 2975

LITE 1. Taulukko 3/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 3.
Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven <|Ahven 2
véli | Kpl/g | 15ecm | 15cm | Kiiski | Hauki | Sérki |Salakka| Pasuri | 15cm | 15cm | Yht.
6,25 kpl 4 1 4 1 10
6,25 g 10 5 10 5 30
8 kpl 1 1 8 7 99 116
8 g 5 3 40 20 320 388

10 kpl 32 2 4 38
10 g 225 25 35 285

12,5 kpl 10 9 4 23

12,5 g 155 110 45 310

15,5 kpl 2 14 16
15,5 g 40 230 270
19,5 kpl 4 5 9
19,5 g 115 155 270

24 kpl 1 7 1 9

24 g 995 275 65 1335

29 kpl 1 1 2

29 g 385 120 505

yht. kpl 1 5 2 1 60 2 42 108 2 223
yht. g 385 15 8 995 585 25 790 405 185 3393
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Liite 1. Taulukko 4/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 4.

Solmu- Kuha < Ruu- |Ahven <|Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | Kiiski | Hauki | Sérki | Pasuri | Lahna | tana | 15cm | 15cm | Yht.
5 kpl 1 2 3
5 g 5 30 35
6,25 kpl 1 1 2
6,25 g 5 3 8
8 kpl 4 2 1 4 15 1 27
8 g 20 10 5 20 55 50 160
10 kpl 1 14 4 1 20
10 g 345 10 25 165 645
12,5 kpl 7 12 19
12,5 g 90 130 220
15,5 kpl 7 16 2 25
15,5 g 160 230 30 420
19,5 kpl 1 2 3
19,5 g 350 80 430
24 kpl 3 1 4
24 g 65 5 70
35 kpl 1 4 5
35 g 5 55 60
55 kpl 1 2
55 g 3 775 778
yht. kpl 5 4 1 30 42 1 1 22 4 110
yht. g 25 20 345 368 533 350 775 115 295 2826
Liite 1. Taulukko 5/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 5.
Kuha <15 Ahven <15
solmuvdli | Kpl/g cm Kiiski Sarki Salakka Pasuri cm Yht.
6,25 kpl 1 2
6,25 g 5 5 10
8 kpl 2 3 1 3 15 24
8 g 10 5 5 5 50 75
10 kpl 2 6 1 5 24
10 g 20 45 10 25 200
12,5 kpl 2 2 1 1 6
12,5 g 20 15 10 10 55
15,5 kpl 4 3 6 13
15,5 g 70 95 80 245
19,5 kpl 2 2 4
19,5 g 70 30 100
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yht. kpl 8 8 12 12 12 21 73
yht. g 100 45 220 115 125 80 685
Liite 1. Taulukko 6/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 6.
Solmu- Kuha < Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm Kiiski Sdarki |Salakka| Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
6,25 kpl 6 4 14 4 1 29
6,25 g 20 5 35 10 5 75
8 kpl 3 1 il 3 5 18 41
8 g 10 10 50 15 15 60 160
10 kpl 1 3 88 1 1 94
10 g 5 20 640 15 10 690
12,5 kpl 4 il 1 16
12,5 g 35 145 10 190
15,5 kpl 1 19 2 22
15,5 g 30 285 300 615
19,5 kpl 4 4 1 1 10
19,5 g 95 140 15 40 290
24 kpl 2 1 3
24 g 85 55 140
29 kpl 1 1
29 g 190 190
35 kpl 1 1
35 g 395 395
43 kpl 1 1
43 ¢ 205 205
55 kpl 1 1
55 g 245 245
yht. kpl 10 12 130 4 34 1 22 6 219
yht. g 35 70 1185 30 535 205 100 1035 3195
Liite 1. Taulukko 7/26. Purnujdarvi, Nordic-verkko nro 7.
Solmu- Kuha < Ahven <|Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | Kiiski | Hauki | sarki |Salakka| Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
6,25 kpl 2 15 17
6,25 g 5 20 25
8 kpl 1 17 3 34 1 56
8 g 5 80 10 10 30 235
10 kpl 1 94 1 7 103
10 g 5 690 10 60 765
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12,5 kpl 1 23
12,5 g 10 290 300
15,5 kpl 3 1 13
15,5 g 225 45 20 290
19,5 kpl 2 1
19,5 g 390 90 480
24 kpl 3
24 g 170 170
29 kpl 2 1 1 4
29 g 55 190 160 405
35 kpl 1 1
35 g 15 15
43 kpl 1 1 2
43 g 1225 320 1545
yht. kpl 3 2 1 169 1 ] 1 42 3 233
yht. g 10 15 1225 1865 10 215 190 190 510 4230
Liite. Taulukko 8/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 8.
Solmu- Kuha < Sa- Ruu- | Ahven | Ahven
véli | Kpl/g | 156cm | Kiiski | Sarki | lakka | Pasuri | Lahna | Sorva | tana [<15cm|215cm| Yht.
5 kpl 2 2
5 g 5 5
6,25 kpl 1 1 12 20 34
6,25 g 5 5 25 35 70
8 kpl 9 180 189
8 g 40 530 570
10 kpl 57 21 14 92
10 g 455 220 110 785
12,5 kpl 16 3 3 15 37
12,5 g 215 50 35 115 415
15,5 kpl 33 2 2 37
15,5 g 885 25 15 925
19,5 kpl 9 3 1 13
19,5 g 415 105 55 575
24 kpl 1 2 1 2 6
24 g 80 50 10 240 380
29 kpl 9 1 3 1 1 15
29 g 180 10 80 890 10 1170
35 kpl 1 4 5
35 g 245 770 1015
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55 kpl 1 2 3
55 g 85 905 990
yht. kpl 1 1 147 25 13 2 1 1 235 7 433
yht. g 5 5 2380 280 295 905 245 890 830 1065 | 6900
Liite 1. Taulukko 9/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 9.
Solmu- Kuha | Kuha Sa- Ruu- | Ahven | Ahven
véli | Kpl/g |215 cm|< 15 cm)| Kiiski | Sérki | lakka | Pasuri | Lahna | tana |[<15cm|215cm| Yht.
5 kpl 1 1 4 1 7
5 g 3 10 10 30 53
6,25 kpl 1 1 1 23 26
6,25 g 10 10 10 50 80
8 kpl 1 2 47 1 127 1 179
8 g 5 10 225 10 380 105 735
10 kpl 61 4 1 1 77
10 g 455 55 5 80 595
12,5 kpl 30 23 14 67
12,5 g 430 240 155 825
15,5 kpl 20 18 3 1 42
15,5 g 530 270 70 35 905
19,5 kpl 8 4 1 13
19,5 g 265 120 50 435
24 kpl 1 2 1 1 5
24 g 50 80 1060 60 1250
29 kpl 1 1 1 3
29 g 10 15 150 175
35 kpl 2 1 3
35 g 730 10 740
43 kpl 1 1 2
43 g 1000 225 1225
55 kpl 1 2 3
55 g 30 695 725
yht. kpl 3 2 4 170 5 45 9 1 182 6 427
yht. g 1730 15 23 2005 65 550 1120 | 1060 | 745 430 | 7743
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Liite 1. Taulukko 10/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 10.

Solmu- Kuha < Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm Kiiski Sdrki |Salakka| Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
6,25 kpl 2 3 1 2 8
6,25 g 10 5 3 5 23
8 kpl 2 1 9 8 88 108
8 g 10 10 40 50 300 410
10 kpl 1 58 1 18 1 79
10 g 5 475 15 150 165 810
12,5 kpl 4 18 3 18 43
12,5 g 35 245 30 190 500
15,5 kpl 19 10 4 2 35
15,5 g 490 160 20 80 750
19,5 kpl 13 1 14
19,5 g 450 35 485
24 kpl 1 1
24 g 60 60
29 kpl 3 1 4
29 g 205 100 305
43 kpl 1 1
43 g 350 350
yht. kpl 4 9 121 1 21 1 130 6 293
yht. g 20 55 1908 15 240 350 665 440 3693
Liite 1. Taulukko 11/26. Purnujdarvi, Nordic-verkko nro 11.
Kuha < Ahven < | Ahven 2
solmuvdli| Kpl/g 15cm Kiiski Sarki Pasuri 15cm 15cm Yht.
6,25 kpl 7 1 5 13
6,25 g 20 3 15 38
8 kpl 2 2 13 8 27
8 g 10 5 50 30 100
10 kpl 2 24 1 27
10 g 10 180 5 195
12,5 kpl 2 10 3 2 17
12,5 g 20 110 40 20 190
15,5 kpl 3 6 9
15,5 g 130 100 230
19,5 kpl 1 3 4
19,5 g 40 105 145
24 kpl 1 1 3
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24 g 180 45 155 380
35 kpl 1
35 ¢ 195 195
yht. kpl 9 7 57 15 n 2 101
yht. g 30 38 705 295 55 350 1473
Liite 1. Taulukko 12/26. Purnujarvi, Nordic-verkko nro 12.
Solmu- Kuha < Ahven <
vali Kpl/g 15cm Kiiski Hauki Sdrki |Salakka| Pasuri [ 15cm Yht.
6,25 kpl 2 4 6
6,25 ¢ 5 10 15
8 kpl 2 1 3 18 3 13 40
8 g 10 5 15 130 15 45 220
10 kpl 15 10 3 28
10 g 120 90 25 235
12,5 kpl 3 13 22 2 40
12,5 g 25 165 240 5 435
15,5 kpl 1 2 12 15
15,5 g 10 55 175 240
19,5 kpl 1 1 3 5
19,5 g 10 10 95 15
24 kpl 2 5 7
24 g 100 160 260
35 kpl 1 1
35 g 2285 2285
yht. kpl 2 8 1 39 29 45 18 142
yht. g 10 55 2285 465 230 685 75 3805
Liite 1. Taulukko 13/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 13.
Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven <|Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | 15¢cm | Kiiski | Sérki | Pasuri [ Lahna [ 15cm | 15ecm | Yht.
8 Kpl 2 3 38 43
8 g 10 10 125 145
10 Kpl 5 7 3 15
10 g 30 55 25 10
12,5 kpl 3 1 2 1 7
12,5 ¢ 25 20 30 15 90
15,5 kpl 4 6 3 13
15,5 g 90 75 70 235
19,5 kpl 1 1 1 2 1 6
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19,5 g 660 5 50 55 25 795
24 kpl 1 2 3
24 g 50 145 195
29 kpl 1 1 1 3
29 g 150 10 105 265
35 kpl 1 2 2 5
35 g 635 535 350 1520
55 kpl 1 1
55 g 435 435
yht. kpl 2 2 9 17 12 3 46 5 96
yht. g 1295 10 60 375 220 970 260 600 3790
Liite 1. Taulukko 14/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 14.
Solmu- Kuha2 | Kuha < Ruu- |Ahven <|Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | 15cm | Kiiski | Sérki |Salakka| Pasuri | tana | 15cm | 15cm | Yht.
6,25 kpl 2 57 4 14 46 123
6,25 g 10 455 45 170 100 780
8 kpl 69 3 5 97 174
8 g 320 20 45 290 675
10 kpl 1 192 27 4 23 247
10 g 5 1360 325 40 125 1855
12,5 kpl 1 25 9 24 10 69
12,5 g 10 290 115 285 85 785
15,5 kpl 1 9 15 2 27
15,5 g 225 195 195 40 655
19,5 kpl 7 1 1 9
19,5 g 265 50 35 350
24 kpl 1 2 4 3 10
24 g 325 130 160 765 1380
35 kpl 2 1 3
35 g 760 280 1040
43 kpl 1 1 2 1 5
43 g 10 10 35 85 140
55 kpl 1 1
55 g 655 655
yht. kpl 4 2 2 362 44 69 1 178 6 668
yht. g 1310 10 15 3025 515 980 655 640 1165 8315
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Liite 1. Taulukko 15/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 15.

Solmu- Kuha2 | Kuha < Ahven <[Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | 15ecm | Kiiski | Sérki [Salakka| Pasuri | Lahna [ 15cm | 15ecm | Yht.
6,25 kpl 1 8 1 21 31
6,25 g 5 50 10 35 100
8 kpl 3 1 48 1 3 95 151
8 g 15 10 210 10 25 270 540
12,5 kpl 24 1 22 12 59
12,5 g 290 10 215 140 655
15,5 kpl 6 27 33
15,5 g 155 345 500
19,5 kpl 14 1 15
19,5 g 300 25 325
24 kpl 1 5 6
24 g 70 240 310
29 kpl 2 1 1 4
29 g 680 280 55 1015
43 kpl 1 1 4 1 2 9
43 g 545 5 90 275 20 935
yht. kpl 3 4 2 106 3 58 1 130 1 308
yht. g 1225 20 15 1445 30 850 275 465 55 4380
Liite 1. Taulukko 16/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 16.
Solmu- Kuha < Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm Kiiski | Hauki Sdarki | Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
5 kpl 1 3 4
5 g 85 55 140
6,25 kpl 1 3 5 1 10
6,25 g 5 5 20 10 40
8 kpl 4 12 3 21 40
8 g 15 50 10 65 140
10 kpl 63 13 76
10 g 455 105 560
12,5 kpl 10 4 1 25
12,5 g 150 55 120 325
15,5 kpl 8 7 1 16
15,5 g 195 100 20 315
19,5 kpl 1 1 2
19,5 g 25 40 65
24 kpl 3 3
24 g 135 135
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43 kpl 3 3
43 g 1000 1000
yht. kpl 1 7 1 101 17 3 48 1 179
yht. g 5 20 85 925 300 1000 345 40 2720
Liite 1. Taulukko 17/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 17.
Solmu- Kuha < Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm Kiiski | Hauki Sdrki |Salakka| Pasuri | 15cm | 15cm Yht.
6,25 kpl 3 4 7
6,25 ¢ 10 10 20
8 kpl 5 2 1 1 2 14 25
8 g 20 5 5 10 10 50 100
10 kpl 6 6 1 1 14
10 g 50 60 20 10 140
12,5 kpl 5 8 13
12,5 g 75 95 170
15,5 kpl 3 26 1 30
15,5 g 65 375 20 460
19,5 kpl 2 2
19,5 g 100 100
24 kpl 1 2 3 6
24 g 200 140 15 455
29 kpl 1 1
29 g 100 100
yht. kpl 8 2 1 19 7 40 20 1 98
yht. g 30 5 200 435 70 615 90 100 1545
Liite 1. Taulukko 18/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 18.
Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven <|Ahven 2
vali Kpl/g | 15cm | 15cm | Kiiski | Sérki [Salakka| Pasuri | Lahna [ 15¢cm | 15e¢m | Yht.
6,25 kpl 4 4 1 9
6,25 g 10 25 5 40
8 kpl 1 2 1 9 29 42
8 g 5 10 5 25 95 140
10 kpl 3 6 6 15
10 g 20 55 30 105
12,5 kpl 1 10 2 6 1 20
12,5 g 10 120 30 70 5 235
15,5 kpl 2 15 1 18
15,5 g 65 225 15 305
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19,5 kpl 1 2 1 4
19,5 g 50 80 45 175
24 kpl 3 1 1 5
24 g 125 15 90 230
43 kpl 1 1 2
43 g 570 35 605
55 kpl 1 1
55 g 455 455
yht. kpl 1 5 22 9 35 1 39 3 116
yht. g 570 5 20 290 90 525 455 165 170 2290
Liite 1. Taulukko 19/26. Purnujdarvi, Nordic-verkko nro 19.
Kuha 215 |Kuha <15 Ahven 2
solmuvdli| Kpl/g cm cm Kiiski sarki Pasuri 15cm Yht.
6,25 kpl 1 1 2
6,25 g 10 5 15
8 kpl 3 1 4
8 g 10 5 15
10 kpl 1 2 3
10 g 10 15 25
12,5 kpl 6 6
12,5 g 60 60
15,5 kpl 1 1
15,5 g 15 15
19,5 kpl 1 1 2
19,5 g 10 50 60
24 kpl 3 3
24 g 305 305
35 kpl 2 2 4
35 g 930 400 1330
yht. kpl 2 6 10 1 1 5 25
yht. g 930 40 95 50 5 705 1825




Liite 1. Taulukko 20/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 20.

Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven <[Ahven 2
véli | Kpl/g [ 15cm | 15em | Kiiski | Hauki | Sérki [Salakka| Pasuri [ Lahna | 15cm | 15cm | Yht.
5 kpl 5 5
5 g 15 15
6,25 kpl 2 2 2 45 51
6,25 g 10 15 25 90 140
8 kpl 1 3 37 2 125 168
8 g 5 15 180 20 365 585
10 kpl 1 m 30 3 23 168
10 g 5 810 455 65 160 1495
12,5 kpl 36 2 22 17 77
12,5 g 515 30 225 195 965
15,5 kpl 20 18 4 1 43
15,5 g 535 255 50 35 875
19,5 kpl 1 1 7 1 20
19,5 g 325 490 140 3 958
24 kpl 5 6 1 1 14
24 g 1275 345 210 5 70 1905
35 kpl 1 1 2
35 g 140 95 235
43 kpl 1 1 1 5 1 1 10
43 g 440 3 5 550 5 305 1308
yht. kpl 2 2 6 223 32 60 6 222 4 558
yht. g 765 10 28 1275 | 2895 | 485 940 690 888 505 8481
Liite 1. Taulukko 21/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 21.
Solmu- Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g Kiiski | Hauki | Sdarki |Salakka| Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
5 kpl 2 1 3
5 g 30 10 40
6,25 kpl 4 2 19 1 26
6,25 g 55 20 30 90 195
8 kpl 20 9 88 17
8 g 135 90 250 475
10 kpl 1 155 38 2 8 204
10 g 5 1245 455 45 60 1810
12,5 kpl 39 10 17 8 1 75
12,5 g 540 140 170 65 70 985
15,5 kpl 28 3 12 2 2 47
15,5 g 715 30 150 35 70 1000
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19,5 kpl 5 5
19,5 g 210 210
24 kpl 7 9 1 2 19
24 g 330 415 5 105 855
29 kpl 2 2 2 6
29 g 15 10 325 350
35 kpl 2 1 3 2 8
35 g 30 15 375 335 755
43 kpl 2 1 3
43 g 70 305 375
yht. kpl 1 0 266 63 41 3 128 n 513
yht. g 5 0 3375 750 790 375 455 1300 7050
Liite 1. Taulukko 22/26. Purnujarvi, Nordic-verkko nro 22.
Kuha 2 Ahven < | Ahven 2
solmuvali| Kpl/g 15cm Kiiski Sdarki | Salakka | Pasuri 15cm 15cm Yht.
5 kpl 1 1 2
5 g 3 3 6
6,25 kpl 1 4 2 6 13
6,25 g 5 15 10 10 40
8 kpl 15 9 1 35
8 g 70 80 30 180
10 kpl 33 31 14 78
10 g 270 385 10 765
12,5 kpl 1 15 6 5 37
12,5 g 150 210 60 20 440
15,5 kpl 30 10 3 43
15,5 g 700 210 30 940
19,5 kpl 5 3 4 12
19,5 g 210 10 165 485
24 kpl 3 5 1 9
24 g 150 200 50 400
29 kpl 4 1 5 3 13
29 g 160 15 120 730 1025
35 kpl 1 1 3 5
35 g 355 15 55 425
yht. kpl 1 2 106 59 32 39 8 247
yht. g 355 8 1728 715 755 200 945 4706
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Liite 1. Taulukko 23/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 23.

Ahven < | Ahven 2
solmuvalil Kpl/g Kiiski Hauki Sdarki | Salakka | Pasuri 15cm 15cm Yht.
5 kpl 2 2
5 g 25 25
6,25 kpl 1 3 4
6,25 g 3 5 8
8 kpl 1 10 9 30
8 g 50 85 45 180
10 kpl 29 24 10 63
10 g 230 355 75 660
12,5 kpl 1 5 10 2 28
12,5 g 140 75 125 260 600
15,5 kpl 20 8 28
15,5 g 480 150 630
19,5 kpl 2 1 5 8
19,5 g 80 25 215 320
24 kpl 1 1 2
24 g 10 10 20
43 kpl 4 1 1 2 8
43 g 40 15 10 545 610
yht. kpl 1 0] 81 41 3 38 9 173
yht. g 3 0] 1035 540 50 405 1020 3053
Liite 1. Taulukko 24/26. Purnujérvi, Nordic-verkko nro 24.
Solmu- Kuha 2 | Kuha < Ahven <
vali Kpl/g 15cm 15cm Kiiski Sarki Pasuri | 15cm Yht.
6,25 kpl 1 3 4
6,25 g 5 10 15
8 kpl 1 1 1 2 5
8 g 5 5 3 5 18
15,5 kpl 1 1 1 3
15,5 g 115 40 15 170
19,5 kpl 1 1
19,5 g 120 120
24 kpl 1 1 2
24 g 10 45 55
yht. kpl 2 1 3 1 6 2 15
yht. g 235 5 20 40 73 5 378
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Liite 1. Taulukko 25/26. Purnujdrvi, Nordic-verkko nro 25.

Solmu- Ahven < | Ahven 2
vali Kpl/g Kiiski Hauki Sdarki | Pasuri | Lahna | 15cm | 15cm Yht.
6,25 kpl 1 1 2
6,25 ¢ 5 35 40
8 kpl 1 1 46 48
8 g 10 5 150 165
10 kpl 3 5 6 14
10 g 20 35 50 105
12,5 kpl 2 4 6 12
12,5 g 10 40 50 100
15,5 kpl 1 5 1 5 12
15,5 ¢ 390 90 15 20 515
19,56 kpl 1 3 1 5
19,5 g 3 135 25 163
24 kpl 2 1 1 4
24 g 105 10 75 190
29 kpl 1 1
29 g 105 105
35 kpl 1 1
35 g 185 185
43 kpl 1 1
43 g 280 280
yht. kpl 6 1 18 5 1 65 4 100
yht. g 33 390 310 150 280 285 400 1848
Liite 1. Taulukko 26/26. Purnujdarvi, Nordic-verkko nro 26.
solmuvadli| Kpl/g | Kiiski Sdrki |Salakka| Pasuri [Ahven < 15cm| Ahven2 15cm | Yht.
6,25 kpl 2 2
6,25 g 5 5
8 kpl 1 1
8 g 35 35
10 kpl 4 1 2 7
10 g 25 10 10 45
12,5 kpl 2 9 3 6 1 2]
12,5 g 20 150 40 60 90 360
15,5 kpl 6 7 5 18
15,5 ¢ 120 105 95 320
19,56 kpl 1 3 4
19,6 g 35 90 125
yht. kpl 2 22 1 13 24 1 63
yht. g 20 3356 10 235 200 20 890




Liite 2. Nordic-verkkojen 1-26 sijaintipaikkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
sekd kunkin verkkopaikan kokonaissyvyydet Purnujérvessé 20.08.-15.09.2018 ja
13.08.-02.09.2022
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PurnultoPurnuéverkot?B832618
SOFTWARE NAME & WERSION

GP5U 5,25 @1 FREEWARE VERSION
DateFormat=d.M. yyyy

Units=M,Mm

SymbolSet=2

R DATUM

E WG5S B4 180 ©,0000000E+00 ©,POPRERGE4RA 6 O B

COORDINATE SYSTEM

UTM UPS

IO m e e Zne Eastng Northng Symbopl------- T Alt(m) Date Time Comment

PURNU1 35V 613111 6791428 Golf I 58,4 28.8.2018 15.27.61 SYVYYS 4,9 METRIA
PURNUZ 35V B12BV8 6791471 Golf I 60,2 208.8.20818 15.39.29 SYVYYS 2,6 METRIA
PURNUZ 35V 612648 65791478 Golf I 62,2 20.8.2818 15.49.36 VESISYVYYS 2,4 METRIA
PURMNLI4 35V 613528 6791517 Golf I 65,8 20.2,201% 16.15.82 VESISYVYYS 3,2 METRIA
PURNUS 35V 613796 6791565 Golf I 66,8 28.8.2018 16.38.25 VESISYVYYS 3,4 METRIA
PURNUG 35V 613261 6791397 Golf i 67,6 28.8.2018 16.52,38 VESISYVYYS 2,5 METRIA
PURNUSY\VANNE 35V 613167 6791499 Golf I 69,7 208.8.2018 17.98.42 5,5 METRIA

Purnu7toPurnuliverkot82as2e1s
SOFTWARE MAME & WERSION
GPSU 5,25 @1 FREEWARE VERSION
DateFormat=d.M.yyyy
Units=M,M
SymbolSet=2

R DATUM

E LGS B4 182 ©,000000BE+0E ©,DB0BRGERE+EE & O O

COORDINATE SYSTEM

UTM UPS
ID-----------=--c------------- Zne Eastng Morthng Symbol------- T Altim) Date Time Comment
PURNUZ 35V 612954 6791315 Golf L 66,9 2.9.2018 11.23,32 5Yv 2,3
PURNUE 35V 612616 6791262 Golf I 66,4 2.9.2818 11.38.23 SYV 2,8
PURNU9 35V 612427 6791388 Golf I 62,8 2.9.20818 11.51.56 5¥v 2,3
PURNU1® 35V 612818 6791658 Golf I 68,2 2.9.2818 12.87,33 5YV 2,0
PURNUL11 35V 613671 6791431 Golf I 61,8 2.9.20818 12.22,52 5YV 3,3
PURMNUL2Z 35V 613382 6791628 Golf I 63,2 2.9.2018 12.49.08 5YV 3,0
PURNUL13 35V B13678 6791922 Golf I 63,3 2.9.2818 12.56.33 5YvV 2,09
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ETEEEEEZEET

SOFTWARE NAME & VERSION

GPSU 5,25 21 FREEWARE WERSION

DateFormat=d.M. yyyy
Units=M,M
SymbolSet=2

R DATUM
E WGS 84 1p@ ©,D000000E+00 ©,PPROERAE+RE @ @ B
COORDINATE SYSTEM
UTM UPS
ID === s e e Zne Eastng Morthng Symbol-------
PURNU14 35V 512183 £791238 Golf
PURNU1S 35V 612324 6791462 Golf
PURNU1B 35V B12783 6791648 Golf
PURNU17 35V 613397 6791621 Golf
PURNULE 35V 613621 6791733 Golf
PURMNU1D 35V 613638 6791444 Golf
SOFTWARE MAME & VERSION
GPSU 5,25 @1 FREEWARE VERSION
DateFormat=d.M.yyyy
Units=M,M
SymbolSet=2

R DATUM

E WOS B4 100 ©,0000000E+00

COORDINATE SYSTEM
UTM UPS

PLRNUZ@
PLIRNUZ1
PLURNUZZ
PURNUZ3
PURNUZ24
PURNUZS
PURNUZE

35V
35V
35V
35V
35V
35V
35V

Eastng
611968
611523
611094
61@758
613189
614248
613916

Purnuld4toPurnuldverkot@sea2e1s

T altim)

AR EE

Bl
68,1 5
61,1 5.
6,5 5.
61,1 5
68,4 5
62,3 5

Furnu2etoPurnuzeverkot 1499218

©,0000080E+00 @ @ @

Morthng Symbol-------
6791148 Golf
6791881 Golf
6791828 Golf
6791868 Golf
6791514 Golf
6791675 Golf
6791228 Golf

HHHHHH H

T Alt(m)

58,7
59,8
68,5
63,2
68,1
61,3
62,8

Date

14.9.2818
14.9,2818
14.9,20818
14.9.2918
14.9.2918
14.9.2818
14.9.2818

e Ti

t

5.2018 11.408.49
9.2018 11.55.35
9.2018 12.63.24
9.2018 12.16.43
9.2018 12.26.25
9.2018 12.39.24

Time
14.a8.45
14.16.42
14.38.41
14.48.57
16.03.49
16.24.33
16.45.27

me

Camment
2,

M

ZEZEZEZ =

Comment
SYY 2,0
SYW 2,1
SYV 2,2
SYV 3,8
SYV 3,2
SYV 4,3

1M

===

==

PINTAVERKKO
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Liite 3. Markku Turtiaisen laatimat raportit Purnujérven hoitokalastuksista vuo-
sina 2018-2020.
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