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Reduktion av lakemedel under rétning

Yrkeshogskolan Novia i Vasa har utvarderat rotrestens kvalitet for att se hur anvandbara produkterna
ar for konsumenterna. Reduktionen av lakemedelsrester under rétning har matts och resultaten ar
viktiga utifran att de ger indikationer pa forekomsterna.

M Nedbrytningen av tolv vanliga ldkemedel som fore-
kommer i avloppsslam har undersdkts med hjalp av
anaerob (syrefri) rotning vid 55 °C.

LAKEMEDELS PAVERKAN VID ROTNING
Lakemedels reduktion under anaerob rotning har
undersokts i flera studier, med varierande resultat.
Framfor allt framgar det i studierna att olika typer av
ldkemedel beter sig olika under rétning, men aven for
samma lakemedelssubstans férekommer stora skillna-
der mellan lander och mellan olika reningsverk/bio-
gasanlaggningar. Lakemedelskoncentrationen i slam
korrelerar ofta med koncentrationen i inkommande
avloppsvatten, men koncentrationen paverkas ocksa
av lakemedelssubstansens fysiokemiska egenskaper
(molekylvikt, hydrofobicitet, vattenloslighet, pKa, re-
sistens mot biologisk nedbrytning), slammets karak-
tar (pH, organiskt material, katjoners koncentration)
och anldggningens parametrar (anvandning av primar
sedimentation, hydraulisk uppehallstid i tankar, slam-
mets uppehallstid i bioreaktorn, slamstabiliseringsme-
toder).

LAKEMEDEL | JORDBRUKSMARK

Vid anvdndning av slam med humant ursprung inom
jordbruket kommer ofta fragan om lakemedelsrester
upp. Det finns en stor oro att ldkemedelsrester tas upp
i grodor och paverkar konsumenten. Den storsta kallan
till ldkemedelstillforsel till akermark ar genom sprid-
ning av avloppsslam i godslings syfte. | en studie gjord
i Sverige fran 2010 hittades tre av 87 undersokta ldke-
medel i halter 6ver 1 mg/kg TS i rotat och avvattnat
slam.

Figur 1. Spridning av rotrest. Foto: Cecilia Palmborg.

Likemedels beteende i dkermark och dess rorlighet
och tillgénglighet for vaxter beror pa flera faktorer, sa-
som markens fysiska, kemiska och biologiska egenska-
per, ldkemedelsubstansens egenskaper och koncen-
tration, samt nederbordsintensiteten. Studier visar att
ldkemedel som hamnat i akermarken kan tas upp och
behalls i olika vaxtdelar. Hogst ackumulering har hittats
i foljande vaxtdelar i minskande ordning: rotter > blad
> stam och med ldgst ackumulering i generativa vaxtde-
lar sasom spannmalskorn. Lag loslighet och stark affi-
nitet till organiskt material hos ldkemedlet 6kar dess
ackumulering i marken. Lakemedels halveringstid i
akermark ar dven relaterad till jordtypens egenskaper.

Figur 2. Olika lakemedel. Foto: Viveka Oling-W&rn3



Figur 3. Automatic Methane Potential Test System Il (AMPTS Il) appara-
tur. Foto: Viveka Oling-Warna.

ROTNINGSFORSOK | LABB

For att ta reda pa hur rotning paverkar nedbrytningen
av lakemedel samt biogasproduktionen under rétning
utfordes smaskaliga satsvisa rotningsforsok med
avloppsslam med AMPTS Il apparatur (Automatic
Methane Potential Test System, Bioprocess control),
se Figur 3. Parallella rétningsforsok gjordes vid 55°C
med tva olika uppehallstider, 30 och 45 dagar. Substrat
och startkultur som anvéndes i férséken kom ifran Ab
Stormossen Qy, som rotar avloppsslam.

Valet av ldkemedel till studien (Tabell 1) gjordes med
hansyn till anvdndning i Finland, vilka lakemedel som
har pavisats ansamlas till slam och/eller har pavisade
effekter i miljon.

LAKEMEDELSRESTER EFTER ROTNING

Analyser av biometanpotentialen vid rotningsforsdken
visade inte pa nagon hammande effekt pa grund av till-
sats av olika lakemedel.

Efter rotning i 30 respektive 45 dagar gjordes analyser
av koncentrationen av de 12 olika tillsatta lakemedlen.
Medeltal av reduktionen i procent kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Medeltal av Idkemedelsreducering i procent efter 30 och 45
dagar, samt for alla resultat.

Likemedel Reducering %, 30 dagar Reducering %, 45 dagar
Paracetamol”

lbuprofen™” (Bkat)
Diklofenak 30 23
Karbamazepin 59 39
Tetracyklin®** (Bkat)
Trimetoprim#

Metoprolol 54 31
Bisoprolol 83 68
Furosemid 52 36
Citalopram 76 23
Sertralin 69 76
EE2 72 52

EE2 = 17a-Etinylestradiol.

* Paracetamol koncentrationen <5,0 pg/I fér samtliga.

“ lbuprofen koncentrationen <10 — 14 pg/I f6r 30 dagar.
*** Tetracyklin koncentrationen <2,5 pg/l fér 30 dagar.

# Trimetoprim koncentrationen <0,1 ug/| fér samtliga.

SLUTSATSER

e Paracetamol och trimetoprim reducerades effek-
tivt i forsdken.

e  For diklofenak var nedbrytningen efter 30 och 45
dagar i medeltal endast 23—30 %.

e Nedbrytningen av hormonet etinylestradiol som
anvands i t.ex. manga p-piller var i medeltal 52 %
efter 30 dagar och efter 72 % efter 45 dagar.

e |buprofen och tetracyklin uppvisade kraftig reduk-
tion vid 30 dagar, men efter 45 dagar hade kon-
centrationen t.o.m. 6kat av dessa lakemedel och
aven i kontrollerna.

e De Ovriga ldkemedlen reducerades i medeltal 52—
83 % efter 30 dagar och 23—76 % efter 45 dagar.

e For ett flertal lakemedel var reduktionen mindre
och en del t.o.m. 6kade i koncentration under
rotning vid den langre uppehallstiden 45 dagar,
bdde i kontrollerna och med extra lakemedelstill-
sats. Minskad reduktion efter langre rétning kan
bero pa flera orsaker, bland annat kan lakemedel
omvandlas i kroppen (metaboliseras) till en an-
nan form, som inte ger utslag i analysen eftersom
endast ldkemedlets grundform analyserades, och
sedan omvandlas tillbaka till ursprungslakemedlet
under en langre rétning. Aven matningsoséker-
heten vid analyslaboratoriet var hogre an normal
p.g.a. slamprover ar svaranalyserade, vilket kan ha
paverkat resultaten.

e Resultaten fran dessa forsok ar i linje med flera ti-
digare studier och visar att rétning inte ar nagon
effektiv metod att rena lakemedelsrester fran av-
loppsslam, utan kompletterande behandlingar be-
hovs for att minska pa lakemedelshalterna.
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