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Insinoorityota tehdessa selvisi, ettd viemariverkoston kuntotutkimuksien suorittamiselle 10ytyy
useita eri syitd. Kuntotutkimuksia suoritetaan, jotta saadaan kasitys viemariverkoston kunnosta,
voidaan suunnitella korjaustoimenpiteitd, ennakoida Kiinteiston yllapidon kustannuksia seka
voidaan paivittaa LVI-suunnitelmia ajantasaiseksi.

Kuntotutkimusta suorittaessa tarkeimmat tyokalut ovat viemarikamerat, paikannustyokalut,
viemarin puhdistusvalineistd, raportointivalineet seka kuntotutkija omat aistit. Aistienvaraisella
tarkastelulla ja kuntotutkijan tydkokemuksella yhdessa voidaan 16ytaa vikoja viemariverkostosta
tehokkaasti.

Viemarien asennusvirheet ja laatuongelmat nousivat suurimmiksi syiksi ennenaikaisille vahingoille
seka toimenpidetarpeille. Asennusvirheita voitaisiin valttaa toiden aikaisella laadunvarmistuksella.

Taméan opinnaytetydn avulla voi saada hyvan kasityksen siita, mitd viemariverkostojen
kuntotutkimusprosessi pitaa sisallaan, vaikka ei olisikaan alan ammattilainen. Alan ammattilaisille
tydsta voi olla hyotya esimerkiksi tyon kuvista ja poytakirjoista.
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The current thesis reveals that there are a variety of reasons to carry out a condition survey of a
sewerage system. For one, performing a condition survey provides the client information on the
condition of their sewerage system, allowing them to proceed systematically with the maintenance
work required. In addition, a condition survey allows the client to allocate the right amount of funds
on pre-emptive maintenance and on renovating the sewerage system. Finally, it can be in the
interest of the property owner to update their HVAC-plans.

It was found, that the most important tools used in condition surveys of sewerage systems are
sewer cameras, locating tools, equipment to clean the pipes, notepad and the senses of the
condition surveyor. By combining work experience and sharp senses, the condition surveyor can
find faults in sewerage systems efficiently.

The main causes for sewerage problems were found to be the use of faulty materials and mistakes
in the installation processes. The mistakes in the installation process could be avoided with quality
control during the process.

The purpose of the thesis is to provide a general overview, of the condition survey with regards to
sewerage systems in a way through which the conclusions can be understood also by non-
professionals. To professionals in the field, the current thesis can provide useful examples through
exemplifying pictures used, as well as detail notes taken during the work process, in addition to
illustrating the type of maps drawn over an HVAC plan.
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LYHENTEET JA KASITTEET

HT High Temperature

LVI lammitys, vesi ja ilmanvaihto

PE Polyetyleeni

PP Polypropeeni

PTS Pitkan tahtdimen suunnitelma

PVC Polyvinyylikloridi

RT-kortisto Tietopalvelu, johon on koottu rakennusalaa koskevia lakeja, maarayksia
ja ohjeita

Saneeraus Olemassa olevan rakennelman laaja-alainen korjausrakentaminen

TV-kuvaus Putken kuvaus sisapuolisesti kameralla, jonka videokuvaa voidaan

seurata monitorilla

Tekninen kayttoika Kayttoonoton jalkeinen aika, jona rakenteen, rakennusosan, jarjestelman
tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat

V100GR Viemari, koko 100, materiaali valurauta
Vesikaluste Kaluste, jonka lapi kulkee vetta tekniikan avustamana, esim. WC-p6ntto
Viettoviemari Painovoimaisesti toimiva jatevesiviemari
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1 JOHDANTO

Suomessa koetun 1970- ja 1980-luvun rakennuskannan kovan kasvun ansiosta Suomen
kiinteistojen keski-ika ja viemareiden tekninen kayttoika kohtaavat. Viemariverkostojen tekninen
kayttoika on noin 50 vuotta (1, s. 21-22). Tama aiheuttaa suurentuneen tarpeen rakennuskannan
viemardintien saneeraus- ja kunnossapitotdille. Saneeraus- ja korjausprosesseja voidaan vieda
suunnitelmallisesti eteenpain kuntotutkimusten avulla. Siksi viemariverkoston kuntotutkimus onkin

tarkedssa osassa rakennuskannan yllapidossa.

Opinnaytetyon tarkoituksena on luoda kasitys kiinteiston viemariverkoston toiminnasta, perehtya
viemariverkoston kuntotutkimuksen teoriaan ja kuntotutkimusprosessiin kéytanndssa. Tydssa
kdydaan myos lapi viemariverkoston yleisia ongelmakohtia, asennusvirheita seka tutustutaan
tilaajan nakokulmaan kuntotutkimuksesta. Kun ymmarretaan mita tilaaja hakee kuntotutkimukselta,

voidaan kohdentaa tyoprosessi tarvetta vastaavaksi.



2 VIEMARIVERKOSTOJEN TOIMINTAPERIAATE

Kunnallisen viemariverkoston tehtava on kuljettaa likainen vesi kohti jatevedenpuhdistamoa.
Verkosto koostuu viemarikalusteista, putkistoista, kaivoista seka mahdollisesti pumppaamoista.
Tavallisesti alueen jatevedet johdetaan viettoviemarissa pumppaamolle asti. Pumppaamossa
jatevetta nostetaan korkeammalle korkeustasolle, josta se voi jatkaa matkaa viettoviemarissa kohti

jatevedenpuhdistamoa. Kuvassa 1 esitetty yksinkertaistetusti jatevesiverkoston osat.
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KUVA 1. Jétevesiverkoston osat (2, s. 27)

Toisinaan asuinkiinteiston ei ole mahdollista liittya kunnalliseen viemariverkostoon. Tallin tulee
turvautua vaihtoehtoisiin menetelmiin. Vaihtoehtoisia ratkaisuja 10ytyy useaa erilaista ja erilaisiin
tarpeisiin soveltuvia. Osa-aikaisen kayton kohteilla jarjestelman tarpeet ovat erilaisia kuin
esimerkiksi ymparivuoden asutuilla rivitaloilla, joten viemarointitapa tulee miettia tarkkaan. Kuvassa

2 esitetaan kayttokohteittain vaihtoehtoisia jarjestelmia, kasittelytapoja ja jatteen purkupaikkoja.
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KUVA 2. Vaihtoehtoisia ratkaisuja erilaisiin kéyttékohteisiin (3, s. 6)

Kiinteiston jatevesilaitteisto suunnitellaan ja asennetaan siten, etta siité ei aiheudu terveydellisia
vaaroja, hajuhaittoja, tulvia, melua tai muita haittoja. Vesikalusteiden valittdmassa laheisyydessa
sijaitsee viemardintipiste. Viemardintipisteita ovat lattia- ja kuivakaivot, WC-pdntét, altaat seka
muut viemaroinnit. Viemaripisteissa on hajulukot, joiden S-muotoiseen rakenteeseen jaa vetta, joka
estaa viemarikaasujen paasemisen huonetiloihin. Verkostoon tulee rakentaa tuuletusviemari mm.
haitallisten paineenvaihteluiden estamiseksi. Tuuletusviemari nostetaan vesikatolle, tai siihen

asennataan alipaineventtiili. (4, s. 19-22.)

Tavallisesta poikkeavat jatevedet kasitellaan erottimin ennen niiden johtamista eteenpain muihin
littyviin verkoston osiin. Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi rasvaa tai 0ljya sisaltavat jatevedet.
Kyseisia tapauksia voi ilmetd mm. ruoanvalmistustiloissa ja autokorjaamoissa seka vastaavissa

erikoisemmissa kohteissa.



3 VIEMARIVERKOSTOJEN KUNTOTUTKIMUKSEN TEORIA

Asunnon putkistojen uusiminen on kallein ja pitkakestoisin seka eniten asumiseen vaikuttava
hanke. Ajoissa seka saannollisesti tehtdva kuntotutkimus auttaa ajoittamaan putkistojen
saneerauksen hetkeen, jossa investoinnin kannattavuus on parhaimmillaan. Kuntotutkimukset

my0s ennaltaehkaisevat vikoja ja virheinvestointeja. (5, s. 1.)

Viemariverkoston kuntotutkimuksella tarkoitetaan viemardintijarjestelman tai sen osan
toiminnallisen ja rakenteellisen kunnon tutkimista. Kuntotutkimus suoritetaan aistienvaraisesti
tarkistaen, kameralla kuvaten seka mahdollisesti naytteita ottamalla. Yleisimmat tyovalineet ovat

viemarikamerat, paikantimet seka viemarin puhdistukseen tarkoitettu valineistd.

Viemarin kuntotutkimiselle [0ytyy monia eri syita, esimerkiksi kiinteiston viemardinnin ongelmat,
hajuhaitat, vesivahinko, kKiinteiston viemarijarjestelman teknisen kayttéian loppuminen,
saneerauksen suunnittelu, vanhojen LVI-kuvien paivittdminen tai vaikka rakennuksen tekniikan

tietomallintaminen.
Viemariverkoston kuntotutkimus on osa kiinteiston korjausohjelmaa. Korjausohjelma koostuu

laajemmasta kokonaisuudesta, johon sisaltyy monialaisesti kuntotutkimuksia ja toimenpide-
ehdotuksia (kuva 3).
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Kiinteiston kuntoarvio

Eug

Kiinteiston kunnossapitosuunnitelmaehdotus (PTS-ehdotus):
- Kuntoarvioraportissa esitetyt kuntotutkimukset, jotka tarvitaan korjauskustannuksien, -ajan-
kohdan, - laajuuden, jarjestyksen, terveyden, turvallisuuden tai kayton riskien selvittamiseksi

. s . 3 B
Rakennusosien LVl-jarjestelmien Sisdilmaston
kuntotutkimukset: kuntotutkimukset: kuntotutkimukset:
- Julkisivut - lammitys-, vesi- ja viemarjar - Kuidut
- parvekkeet - iimanvaihtojaresteimat -VoC
- Markatilat - salaojajanjestelmat - Ammoniakic, asbesti, PAH-yhdisteet
- Vesikatto -jne. - Mikrobit
- Ikkunat - Kosteusvauriot
-jne. - Rakennusmatenaalt

-jne.
8 B g B
Kiinteiston k ssapit itelma (PTS):

- Kuntotutkimusten perusteella tarkennettu PTS kiinteiston korjausohjelman laadintaa varten
- Kunnossapitosuunnitelma on tarpeen kasitella ja hyvaksyttaa yhtickokouksessa (maininta kun-
nossapitosuunnitelman olemassa olosta kiataan asunto-osakeyhtion isannditsijatodistukseen)

Kiinteiston korjausohjelma:
- kiinteiston omistaja tai asunto osakeyhtiossa yhtiokokous hyvaksyy kiinteiston korjausohjelman
- korjaustoimenpiteet kiinteistossa suoritetaan hallitusti hyvaksytyn korjausohjelman mukaan

KUVA 3. Periaatekaavio kiinteistén korjausohjelman laadinnasta (6, s. 7)

Kuntotutkimusprosessin aloittaa tilaaja pyytamalla tarjouksen suorituksesta. Tydtilauksen
syntyessa kuntotutkija ja tilaaja kayvat yhdessa lapi mitd tutkitaan, milloin ja mitd tarvitaan
suorituksen toteuttamiseen. Kuntotutkija suorittaa varsinaisen viemariverkoston kuntotutkimuksen,
jonka jalkeen tutkija tekee tyosta raportin. Tilaaja ja kuntotutkija kayvat raportin yhdessa lapi.

Tilaaja paattaa jatkotoimenpiteisté kuntotutkijan avustaessa tarvittaessa. (6, s. 23; Kuva 4.)

KUNTOTUTKIMUKSEN

TARVE Vastuu tilagjalla

TUTKIMUKSEN TARJOUS-
PYYNTO: Vastuu tilaajalla

TUTKIMUKSEN TILAUS: TUTKIMUKSEN TARJOUS:
Vastuu tilagjalla Vastuu tutkimuksen tekyalla
TUTKIMUKSEN SOPIMUS/ TUTKIMUKSEN
TILAUSVAHVISTUS: VALMISTELU:
Vastuu tilaajalla ja Vastuu tilaajalla ja
tutkimuksen tekijalla tutkimuksen tekijalla
KUNTOTUTKIMUKSEN TUTKIMUKSEN
RAPORTOINTI: KENTTATYOT:
Vastuu tutkimuksen tekijalla. Vastuu tutkimuksen tekijalla

KUNTOTUTKIMUSRAPORTIN LUOVUTUS:
Vastuu tutkimuksen tekijalla

i B

KUNTOTUTKIMUKSEN JALKIHOITO:
Vastuu tilaajalla, tutkimuksen tekija avustaa tarvittaessa

KUVA 4. Kuntotutkimusten kulku ja vastuualueet (6, s. 12)
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4 KUNTOTUTKIMUKSEN TYOKALUT

41 Viemarikamerat

Viemarikamerat ovat viemariverkoston sisapuolisten tutkimusten tarkein tyokalu. Viemarikameralla
voidaan esimerkiksi todeta putken sisapuolinen kunto, selvittdd viemariongelmien syita tai

paikantaa kadoksissa oleva kaivo.

411 MinCam mC50

MinCam mC50 on hyva viemarikamera yli 110 mm halkaisijan putkistoihin (kuva 5). Laitteistossa
on vakiovarusteena KK55(SL) -kamerapaa, jonka ominaisuuksia ovat teravapiirto-resoluution
kuvalaatu, 10 bar:n vedenpitavyys ja itsestaan tasaava kuva. Kamerapaan halkaisija on 55
millimetrid, joten kameralla on hankala kuvata 75 millimetrin putkea, mikali linjassa on useita
mutkia. Kameran 60 metrin kaapeli on riittdva yleisimpiin kuvauskohteisiin. Monitorissa on
mahdollisuus nauhoittaa aanta mikrofonilla. Kyseisen ominaisuuden olen todennut hyddylliseksi
kuntotutkimuksien videomateriaaleja tarkastaessa. Adnitallenteen oikeaoppinen kéyttd voi

vahentaa raportoinnin tybaikaa. (7.)

KUVA 5. MinCam mC50 Viemérintarkastuslaitteisto (7)
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41.2 MinCam mC15

Pienempiin viemariputkiin tarkoitettu minCam mC15 soveltuu 25-125 mm halkaisijan putkistoihin
(kuva 6). Tata laitteistoa on tarkoitettu kaytettdvan sivuttaissunnassa. KK18 -kamerapaan 18
millimetrin halkaisija on kaytanndllinen esimerkiksi lattiakaivolinjoja kuvattaessa. Videokuva ei
valttamétta ole aivan yhta laadukasta kuin laitteiston isommassa mallissa, minCam mC50:ss3, silla
kamerapaassa ei ole itsestaan tasaavaa kuvaa. Kameran 30 metrin kaapeli on riittava yleisimpiin

pienikokoisiin viemarilinjoihin. (8.)

KUVA 6. minCam mC15 viemérintarkatuslaitteisto (8)

41.3 Etaohjattavat kameralaitteistot

Viemareiden kuvaamiseen |6ytyy myos etdohjattavia kameroita (kuva 7). Niill voidaan saavuttaa
pitkat kuvausetéisyydet, paasta hankaliin sijainteihin ja tallentaa hyvélaatuiset videomateriaalit
kustannustehokkaasti. Etaohjattavat laitteistot ovat yleisesti ottaen hieman isompia kuin perinteiset

viemarikamerat, joten ne eivat sovellu pieniin tai mutkikkaisiin putkistoihin. (9.)
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KUVA 7. FW 90 trolle etédohjattava viemérikamera (9)

Viemaritunneleiden osalta drone-kameroiden kéyttamisen ennustetaan yleistyvan. Eurecatin
vuonna 2018 rahoittamassa hankkeessa tutkittiin dronejen kayttéa Barcelonan viemaritunneleiden
kuntotutkimuksissa (kuva 8). Dronella saatiin kuvattua 3D-videomateriaalia 300 metria 10

minuutissa. Paivatahdin ennustettiin olevan noin 2,4 kilometrin luokkaa. (10.)

KUVA 8. Drone-lennokin lennéttadmista vieméritunnelissa Barcelonassa 2018 (10)

4.2 Rontgen

Rdntgenkuvauksella saadaan selville viemariputken kerrostumat, sydpymien laajuus ja syvyys,
halkeamat seka voidaan nahdéa onko esimerkiksi muhviosan tiiviste oikein paikoillaan (kuva 9).

Kuntotutkimuksien aikana pyritdan ottamaan rontgenkuvat keittidlinjasta, vaakaviemarin yla- ja

14



alaprofiilista sek& pohjakulmista. Rdntgenkuvauksia ei voida suorittaa rakenteen sisaisiin putkiin,

joten kuvat tulee ottaa esilld olevista putkista. (6.)

KUVA 9. Valurautaputki syépynyt litoskohdasta (11)

4.3 Paikannustyokalut

Viemarikuvauksien aikana loydetyt vikakohdat voidaan paikantaa paikannuslaitteella (kuva 10).
Paikannin pyrkii havaitsemaan sahkomagneettisia kenttia, joita lahettdvat maanalaiset
sahkonjohtimet tai anturit. Viemarikameran kamerapaassa sijaitseva sondi lahettaa
kaksisuuntaista dipolikenttaa, jonka ansiosta paikannin tulkitsee kolmiulotteisesti sondin
lahettamaa taajuutta, signaalin voimakkuutta ja suuntaa nayttden sen sijainnin ja korkeuden

rittavalla tarkkuudella. (12.)
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KUVA 10. Ridgid NaviTrack Scout -paikannin (12)

Ridgid NaviTrack Scout -paikantimen nayttopaneelin toiminnot auttavat paikantamista: ruudun
keskelld oleva rasti kuvaa paikanninta, vesitasain korjaa paikantimen asentovirheita ja etaisyys

kertoo paikannettavan sondin korkeustason, kun paikannin on suoraan ylapuolella (kuva 11).

Vaakatasoinen kentan kulman
iimaisin

Signaalin voimakkuus =
Toiminto/Taajuus s

Etdisyys (Syvyys) == Paristojen teho

KUVA 11. Ridgid NaviTrack Scout -paikantimen néyttépaneeli (12)

4.4  Viemarin puhdistustyokalut

Viemareiden tarpeelliseen puhdistukseen kuntotutkimuksen aikana on monta eri ratkaisua tarpeen
mukaan. Jos puhdistuksen tarve ei ole suuri, voidaan kayttaa siirrettavad huuhtelutyokalua.
Esimerkkina Rigdig KJ-1590 Il (kuva 12). Rigdig KJ-1590 Il tuottaa noin 80 bar:n tyGpaineen, ja
siind on 20-metrinen letkukela. (13.)
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KUVA 12. Rigdig KJ-1690 Il Séhko6kéyttoinen korkeapainehuuhtelija (13)

Suurempiin puhdistustarpeisiin, esim. rasvalinjan tai pahasti tukkeutuneen viemarin aukaisemiseen
voi olla tarpeen kayttad korkeampiin tyOpaineisiin  kykenevaa huuhtelu-/imuautoa
vedenkuumentimella. Dynaset PPL Putkenpesulaite on kokemukseni mukaan ollut toimiva laitteisto
(kuva 13). Silla paastaan jopa 460 bar:n tyopaineeseen ja 90 I/min virtaukseen. (14.)

KUVA 13. Mercedes-benz Sprinter varustettuna DYNASET PPL -putkenpesulaitteistolla (14)

17



Pesulaitteeseen voidaan vaihtaa suutin tarpeen mukaan. Suuttimia 16ytyy useaa eri mallia.
Yleisemmat suuttimet omassa kaytdssa ovat olleet taaksepdin puhdistava seka eteenpain
aukaiseva. Taaksepéain puhdistava on oiva valinta, kun putkessa ei ole suurempia tukoksia ja
pesuletkua syotetdan virtaussuunnasta (kuva 14). Eteenpéin aukaisevalla suuttimella letkua
tydnnetaan sykayksittain eteenpain putkessa kohti tukkeumaa. Tukkeuman avauduttua jatketaan

viemarilinjan huuhtelua, jotta se ei tukkeutuisi uudestaan liikkeelle Iahteneen materiaalin takia. (14.)

KUVA 14. Periaatekuva taaksepdin puhdistavan korkeapesulaitteiston kdytosté (15)

4.5 Tiiveyden todentaminen

Viemariverkoston tiiveyden todentamiseen voidaan kayttaa savukoetta. Savukoetta suoritettaessa
verkostoon tuotetaan savukoneella savua, joka levitessaan pyrkii verkoston epatiiveyksista ulos
(kuva 15). Savulla voidaan myds koestaa tuuletusviemari sekd paikantaa viemariverkoston osia

esimerkiksi kaivoja. (6.)
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KUVA 15. Fog-Smoker 2F -savukone (16)

4.6 Raportointityovalineet

Raportti on kuntotutkimuksissa tarkein dokumentti. Hyvin laadittua ja kattavaa raporttia voidaan
kayttaa osana suunnittelu- ja toteutusprosesseja saneraaushankkeissa. Yksinkertaisen
raportoinnin tyovalineeksi riittda tietokone, josta I0ytyy tekstinkasittelyohjelma, esimerkiksi
Microsoft Word. Kattavampaan raporttiin voidaan lisata kuvia viemariverkosta, karttoja kuvatuista
linjoista, sijaintitietoja tai jopa pitkan tahtaimen suunnitelma. Viemariverkoston kuntotutkimuksien
perusteella voidaan myGs paivittdad viemaritekniset suunnitelmat ajankohtaiseksi esimerkiksi

MagiCad-ohjelmistolla.
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5 VIEMARIVERKOSTON KUNTOTUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

5.1 Vaadittavat ennakkotiedot

Kuntotutkimusprosessi lahtee yleisesti ottaen likkeelle tarpeesta. Tarpeen voivat luoda akillisesti
esimerkiksi verkoston toistuvat tukkeutumiset tai vesivahinko. Tyokokemukseni mukaan myods
kiinteist6jen viemariverkostojen suunnitelmallinen peruskartoitus digitalisointia varten on yleistyva
syy. Kuntotutkimusprosessin tarpeen tunnistaessa voidaan rajata kuntotutkimus sita vastaavaksi,

jotta tilaaja saa prosessista tarvittavat tiedot selvaksi.

Viemareiden kuntotutkimusta varten tarkeimpia tietoja ovat LVI-suunnitelmat, korjaushistoria,
aiemmat kuntoarviot ja -tutkimukset seka kayttajien kokemukset. Valttaméattomia tietoja ovat vain
tutkittavan kiinteiston sijainti seka kiinteistdssa kulkemiseen liittyvat asiat. Jos tutkimuksen aikana
ei ole kaytettavissa ajantasaisia LVI-piirrustuksia tai ne ovat puutteelliset, tulee kuntotutkimus tehda
kartoitusperiaatteella, eli kdyda kaikki viemaripisteet yksityiskohtaisesti lapi ja luoda niista uudet
kuvat tai "punakynat’. Punakynalla tarkoitetaan virhekorjattua materiaalia, eli korjataan virheelliset
merkinnat, reitit ja materiaalit LVI-piirrustuksissa. Kokemukseni mukaan on huomattavan yleista,

ettd huonosti hoidetuissa seka vanhoissa kiinteistoissa LVI-piirrustukset ovat puutteelliset.

5.2 Tydvaiheiden maarittaminen

Tydvaiheiden maarittelemisella ja suunnittelemisella on huomattava vaikutus tutkimusprosessin
sujuvuuteen. Viemarikuvausten jarjestelmallisella etenemisella valtetaan tyovaiheiden turha

toistaminen ja voidaan tehostaa tyoaikaa.

Kiinteiston kayttajilla voi olla kuntotutkimuksen suorittamista rajoittavia tekijoita. Esimerkiksi
tavarataloissa on asiakasvirtaa "normaaleina” tyoskentelytunteina. Talloin kyseisten alueiden
toiden suorittaminen voi olla tehokkaampaa ja turvallisempaa yoaikana. Ruoan kasittelytiloissa ei
tule hygieniasyista suorittaa mitaan viemareihin liittyvia toimenpiteitd ilman asianmukaisia
suojauksia (17, liite 2, luku 1). Asunto-osakeyhtidissa tulee jakaa tiedotteet viikkoa ennen kuin tyot

aloitetaan, mikéli huoneistossa on paastava kaymaan (18, luku 4, § 6). Liitteessa 1 esimerkki
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tiedotteesta. Rajoittavista tekijoisté on aina tarkeaa sopia tilaajan edustajan kanssa, jotta voidaan

valttya ongelmilta.

5.3  Kuntotutkimuksen suorittaminen

Viemarointien kuntotutkimusmenetelmina kaytetdan padasiassa siimamaaraisia tarkastuksia,
kokeellisia tarkastuksia sekd vieméareiden TV-kuvauksia. Viemariverkosto tarkistetaan
pintapuolisesti silmin, niilté osin kuin se on mahdollista ja sisapuolisesti TV-kuvauksiin soveltuvalla
kameralla. Vesikalusteita kayttamalla voi saada viitteita viemarin toimintakunnosta.
Toimintakunnon heikkous voi nakya esimerkiksi vesipinnan epanormaalina nousuna vesikalustetta

kayttettaessa.

Viemariverkostoja kuntotutkiessa on jarkevaa aloittaa Kkiinteiston jatevesikaivoa edeltavalta
pisteelta, josta paastaan kasiksi pohjaviemariin. Aloittamalla kiinteiston ja kunnan viemardinnin
valisesta kaivosta voidaan varmistua siita, etta viemariverkostolla on kapasiteettia prosessoida
mahdollista viemarin pesuvetta, silla tarpeen vaatiessa viemarit tulee puhdistaa esimerkiksi
korkeapainesuuttimella. Pohjaviemari ja my6s muutkin viemarit kuvataan seka tyontaen etta
vetéen, jotta voidaan varmistua laadukkaasta videokuvasta. Kun pohjaviemari on kuvattu, on
seuraavana vuorossa pysty- ja kokoojaviemari. Pysty- ja kokoojaviemarin kuvaamisen jalkeen
voidaan jatkaa kuvaamista jarjestyksessa ylhdalta alaspain kayden lapi jokaisen vesikalusteen

silmamaaraisesti seka kokeilemalla niiden viemardinnin toimivuuden. (Kuva 16.)
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KUVA 16. Putkistojen osa-alueiden nimityksié (6, s. 4)

Kuntotutkimusta suoritettaessa tulee kiinnittaa huomiota erityisesti riskirakenteisiin. Riskirakenteita

ovat esimerkiksi pohjakulmat, kaivot, pystyviemarissa sijaitsevat kulmat ja haarat (kuva 17).
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KUVA 17. Viemériosuuksien nimityksid seké kerrostalon viemardinnin kriittisia pisteité (19, s. 127)
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Tutkimuksen aikana on tulee pitda ylld poytakirjaa tehdyistd havainnoista ja toimenpiteista.
Poytakirjaan voidaan kirjoittaa tyon suorituksen aikana viemariston puutteet, viat, linjakohtaiset
metrimaarat, sijainnit sekd muut mahdolliset huomiot. Hyvistd muistiinpanoista poytakirjassa on

huomattavaa apua videoiden analysoinnin aikana (kuva 18).

POYTAKIRIA
Kohde Esimerkkikohde Tutkija Tutki Kuntonen
Osoite Esimerkkitie 3, 90100 Oulu PVM 11.11.2022
MISTA MATERIAALI
LINJA MIHIN KOKO PITUUS HUOMIOT
w1 JVK-JVIPL M160 22,7m 3m KULMA, 5m KULMA, 30% PAINUMA 6m JA 8m VALISSA
V2 IV1Y-JV2PL M110 12,8m LINJASSA LAATAN PALASIA 3m KOHDALLA
RV1 REK-LK1 RST75 16m 0,2m Y-haara, 3m 70% padotus
sv1 KK1-SVPL1 M110 6m 1m KULMA, 2m KULMA

KUVA 18. Esimerkki kuntotutkimuksen aikaisesta poytékirjasta

5.4 Raportointi

Viemarien kuntotutkimusraportissa tulee iimeta ainakin seuraavat asiat:
- rakennuksen ja/tai kiinteiston nimi
- tilaajan tiedot
- kuntotutkimuksen suorittajan tiedot
- kuntotutkimuslaitteisto
- kuntotutkimuksen tavoite
- kiinteiston tiedot ja mahdollinen korjaushistoria
- tutkittujen jarjestelmien kuvaus

- kuntotutkimusmateriaalin yhteenveto, tuloksien tiivistys

23



- tutkimusmenetelmat

- tutkimustulokset, kuntoluokitukset ja analyysit

- akuutit korjaukset

- lisatutkimusten tarpeet

- toimenpide-ehdotukset

- liitteet ( kuvat, tallenteet ja kuvauspaikat) (9, s. 5; taulukko 1)

LVV-jarjestelmien kuntotutkimuksien raportoinnissa kaytetaan kuntoluokituksia. Kuntoluokituksia

kayttamalla halutaan viestia tilaajalle selkeasti verkoston kunto ja korjaustarpeiden kiireellisyys.

Kuntoluokat jakautuvat viiteen portaaseen:

- KL5
- KL4
- KL3
- KL2
- KL1

Jarjestelmalla ei toimenpidetarpeita 10 vuoden aikana

Jarjestelmalla toimenpidetarve 5-10 vuoden aikana.

Jarjestelmalla toimenpidetarve 3-5 vuoden aikana
Jarjestelmalla toimenpidetarve 1-3 vuoden aikana

Jarjestelmalla valittdmia toimenpidetarpeita. (6, s. 44.)

TAULUKKO 1. Sisépuolisten vieméreiden TV-kuvauksessa havaittujen korjaustarpeiden vaikutus
jarjestelméan kuntoluokitukseen (6, s. 46)

Vauriotyyppi

Putken muodon
muutokset

Putkessa vetta

Putkessa
kiinteaa
kertymaa
Putkessa
juurikasvustoa

Tyypillisia
muoviputkien
vikoja

Muita puutteita
(luokitus tehdaan
vian tai puutteen
vakavuusasteen
mukaisesti)

Kuntoluokka 5
(KLS)

Muoviputken
yldpinnassa
ulkopuolisesta
paineesta aiheutuneita
muodonmuutoksia

0-10%
0-10%

Ei juurikasvustoa

Ei puutteita

Kaivojen viat ja
puutteet

Kuntoluokka 4
(KL4)

Muoviputken kyljessa
ulkopuolisesta
paineesta aiheutuneita
muodon- ja suunnan
muutoksia

10-30 %

10-30 %, vesi virtaa
Ei viela vaikuta veden
virtaamiseen ja putken

mekaaniseen kuntoon

Liitos vajaa 10-20 mm

Kaivojen viat ja
puutteet
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Kuntoluokka 3
(KL3)

Muoviputken alaosassa
ulkopuolisesta
paineesta aiheutuneita
muodon muutoksia

40-60 %
30-60 %, vesi virtaa

Vaikuttaa veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon
aiheuttaen haittaa

Liitos vajaa yli 20 mm
Tiiviste ei ole
paikallaan

Kaivojen viat ja
puutteet

Kuntoluokka 2
(KL2)

Muoviputken alaosassa
ulkopuolisesta paineesta
aiheutuneita voimakkaita
muodon muutoksia

yli 60 %

yli 60 %, vesi virtaa
sykleittain tai ei
ollenkaan

Voi estaa veden
virtaamisen ja on osittain
vaurioittanut putkea

Liitos auki
Tiiviste taysin irti

Kaivojen viat ja puutteet

Kuntoluokka 1
(KL1) = jaljella
olevaa kayttoikaa ei
VoI m3aritt33

Putki poikki
Putkessa halkeama
Putki taynna vetta
Putkessa on tukos,
joka estaa veden
virtaamisen

Juurikasvusto on
tukkinut putken
taysin

Juurikasvusto on
aiheuttanut
mekaanisia vaurioita
putkeen (rikkonut
putken)

Kaivo on sortunut



Myds  havainnollistavat  tutkimusdokumentit ~ ovat  hyddyllista  tietoa  raportissa.
Tutkimusdokumentissa esitetaan kuvatut alueet, niiden kunto ja mahdolliset toimenpiteet, esim.
puhdistustarve. Esimerkkikuvassa 19 puhdistustarvetta kuvaa punainen, keltainen ja vihrea vari.
Punainen véri kuvastaa vakavaa puhdistustarvetta, keltainen suositeltavaa puhdistusta ja vihrea

kuvastaa sitd, etta linjassa ei ole puhdistamisen tarvetta.
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KUVA 19. Havainnollistava tutkimusdokumentti

Raportin luovutukselle sovitaan tietty paivamaara, johon mennessa tilaajalle palautetaan raportti
tutkimusliitteineen. Tutkimusmateriaali on hyva kayda lapi tilaajan tai tilaajan edustajan kanssa,
jotta raportin sisalto tulee varmasti ymmarretyksi. Kuntotutkimuksen esitystapa tulee kohdistaa
tutkimuskohteen mukaisesti. Esimerkiksi rakennuttaja voi kasitella ja priorisoida tietoa eri tavalla

kuin asunto-osakeyhtion osakas.

5.5 Jatkotoimenpiteet

Kuntotutkimuksen suorittaja ja tilaaja kayvat yhdessa lapi mita viemariverkostolle tulisi tehda.

Kuntotutkimuksen jéalkeen yleensa korjautetaan akillistdi huomiota vaativat viat, esimerkiksi
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rikkoutumiset ja tukkeumat. Muut jatkotoimenpiteet ovat tilaaja- ja kohdekohtaisia. Toisinaan
tutkimuksen jalkeen suoritetaan vain huoltopuhdistuksia, mutta jos verkosto on huonossa
kunnossa, voi seuraavaksi olla vuorossa saneeraustoimenpiteet. Hyvin tehdyn kuntotutkimuksen

pohjalta on huomattavasti helpompaa suunnitella saneraausprosessia seka sen toteutusmuotoa.

Viemariverkoston kuntotutkimuksen jalkeen on helppo laatia pitkan tahtadimen suunnitelma (PTS),
joka pitaa sisallaan kaikki verkoston toimenpiteet seuraavan 10 vuoden ajalle. PTS:n avulla
voidaan ennakoida huoltotoimenpiteitd, kilpailuttaa remontteja seka pysya ajantasalla kiinteiston

kunnosta.
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6 TILAAJAN NAKOKULMAA KUNTOTUTKIMUKSIIN

Viemariverkoston kuntotutkimus tulee aina kohdistaa tilaajan tarpeita vastaavaksi. Seka tilaajilla
etta kohteilla on erilaisia tarpeita ja vaatimuksia. Asuinkerrostaloissa voi olla erityyppiset ongelmat

kuin esimerkiksi koulurakennuksissa.

Rakennusurakoitsijoiden nakokulmasta on tarkeaa tietad missa viemariverkoston osat sijaitsevat,
milla verkoston osilla on korjaustarpeita ja miten ne voidaan korjata. Urakoitsijoilla voi olla myds
tarve tietaa lattian sisaisen viemariputken asennuskorkeus, jotta viemariputkeen ei kohdistu esim.
lattian avauksen yhteydessa ylimaaraisia riskeja. Laadunvarmistukselliset kartoitukset ovat
kokemukseni mukaan yleistymassa. Kiinteiston viemariverkosto saatetaan kuvata ennen valua,

sen jalkeen seka tydmaan luovutuksen ohessa.

Isanndinti- ja rakennuttajayritykset hakevat useasti tietoa kuntotutkimukselta siita, missa kunnossa
viemariverkosto on. Ajankohtainen tieto verkoston kunnosta helpottaa korjaustoimenpiteiden
oikeaoppista ajoittamista. Korjaustoimenpiteilld voidaan pidentda verkoston ikaa ja vahentaa

vahinkojen riskia.

Vakuutusyhtiolle tarkeimmat tiedot ovat mahdollisten vikojen aiheuttajat, putkien asennustavat,
oikeaoppiset materiaalivalinnat ja verkoston yleiskunto. Vakuutusyhtiot maarittelevat vahingon
sattuessa korvataanko vaurioita ja kuinka paljon korjataan. Edella mainittuihin vaikuttaa myos
verkoston ika, huoltohistoria seka mahdolliset kayttajien virheet. (20.)
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7 VERKOSTOJEN YLEISIMMAT ONGELMAT

7.1 Kannakointi

Virheellisesti ja puutteellisesti kannakoidut putkistot ovat kokemukseni mukaan sita yleisempia,
mita vanhemmaksi rakennuskanta kay. Virheellinen kannakointi voi aiheuttaa verkoston osien
irtoamisen toisistaan, putken notkahtamisen tai jopa putken tipahtamisen asennuskohdasta (kuva
20). Valun sis&an jaavissé putkissa voi ilmeta painumia, jos verkoston kannakointia on laiminlyoty.
Virheellinen kannakevalinta voi myds aiheuttaa &aniongelmia. Aniongelmia voidaan valttda

kayttamalla kumieristettyja kannakkeita ja sovittamalla kiinnitysmekanismi sopivaksi rakenteeseen.

KUVA 20. Viemérin puutteellinen kannakointi aiheuttanut liitoksen osittaisen irtoamisen

Kiintokannakkeiden ja liukukannakkeiden oikeaoppisella yhdistelemisella saadaan kannakoinnista
luotettava ja toimiva. Lampoélaajeneminen tulee ottaa huomioon varsinkin pitkissa putkivedoissa,
koska niissa putken pituus vaihtelee lampdlaajenemisen takia eniten. Muoviputkea kayttaessa

vaakaviemarissa tulee noudattaa suositeltuja kannakointivaleja kiinto- ja liukukannakkeilla
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(taulukko 2). Valurautaputkessa kaytetaan vain kiintokannakkeita. Valurautavieméreissa voidaan

kéyttaa yleista ohjetta, jossa jokaista putkea kohti on kaksi kannaketta. (21, s. 17-19.)

TAULUKKO 2. Suurimmat sallitut kannakointivélit valurauta- ja muoviviemériputkille (21, s. 16-19)

Muoviviemarit Suurin sallittu kannatusvali mm
Putkikoko Vaakaviemari Pystyviemari
du Liukuohjain | Kiintopiste | Liukuohjain | Kiintopiste
39 500 2000 1200 2000
50 1000 2000 1500 2000
75 1000 3000 2600 3000
110 1500 3000 2600 3000
160 2000 3000 2600 3000
Valurautaviemarit Suurin sallittu kannatusvali mm
<100 1500 2500
150 2000 2500
>200 2500 2500

Haaraosissa jokainen liittyva ja poistuva putki kannakoidaan (kuva 21). Jos putki on altis
lampdlaajenemiselle, osan muhviin jatetaan likevaraa tai kaytetaan erillistd paisuntayhdetta.
Pystyviemarin alapaa tulee tukea kiintokannakkella, betonoinnilla tai pohjakulmalla. (21, s. 18.)

_liukukannake

kiintopiste

lampoliikkeen
vastaanottava muhvi

KUVA 21. Esimerkki viemérin Y-haaran oikeaoppisesta kannatuksesta (21, s. 18)
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7.2 Muoviviemarit

Muoviviemarit valmistettin PVC-materiaalista 1960- ja 1970-luvulla. Kyseisten putkien tekninen
kayttoikd on karkeasti noin 40 vuotta. PVC-viemariputket eivat kestdneet kuumaa vettd,
voimakkaita liouksia tai suuria l&mpétilaheittoja, joten markkinoille lanseerattin Uponal HT -
putkisto. HT-lyhenne koostuu sanoista High Temperature viitaten putken korkeaan lampdtilan

kestoon. Nykyaan viemariputket valmistetaan paaosin polypropeenista. (22, s. 199, 204.)

PVC-putket haurastuvat ian myéta, koska putkesta haihtuu stabilisaattoriaineet. Akillisen voiman
kohdistuessa haurastuneeseen putkeen se rikkoutuu (kuva 22). Vastaavaa virhettad on 10ytynyt
huomattavasti 1970-luvulla rakennettujen kerrostalojen pohjakulmissa. (6, s. 78.)

- » &5 ot s

KUVA 22. Viemériputken T-haara haljennut (6, s. 78)

Muoviviemarit litetaan toisiinsa joko muhviosalla, jossa on tiivisterengas sisalla tai limaamalla.
Molemmissa vaihtoehdoissa asennusvirhe on mahdollinen. Tiivisterengas voi lahted kokonaan tai
osittain paikoiltaan tyonnettdessa viemariputkea muhviosan sisaan (kuva 23). Vanhoissa
lattiakaivoissa on yleistd, etta kuminen tiivisterengas kovettuu, rikkoutuu tai lahtee pois paikoiltaan.
(6,s.78.)
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KUVA 23. Viemériputkessa kumitiivisterengas osittain pois paikoiltaan (6, s. 78)

Viemariputkeen kohdistuvassa mekaanisessa rasituksessa putkeen voi tulla muodonmuutoksia
(kuva 24). Muodonmuutokset haittaavat virtaamaa sek& vahentavat rakenteellista lujuutta

mahdollistaen esim. putken sortumisen. (6, s. 78.)

23/04,2010

b
KUVA 24. Muodonmuutos viemériputkessa (6, s. 78)

7.3 Valurautaviemarit

Valurautaputkia on kaytetty Suomessa jo 1930-luvulta alkaen. Liitoksissa kaytetiin hamppunarua

ja lyijya. Pantaliitoksia alettiin kayttamaan 1970-luvulla. Valurautaputket tulee katkaista siihen
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tarkoitetuilla tyokaluilla, koska putken sisapuolella on epoksipinnoite. Katkaisusaumat tulee

késitelld kauttaaltaan paikkamaalilla. (6, s. 69.)

Valurautaputkissa asennusvirheet nousevat yleiseksi syyksi ongelmia kohdattaessa.
Katkaisusaumojen virheellinen kasittelytapa aiheuttaa koorroosiotapauksia viemariputkissa. Tama
on varsin yleinen tuuletusviemarissa, jossa kulkee huomattavan paljon viemarikaasuja.
Valurautaputken epoksipinnoitteen laatuongelmat aiheuttavat myds korroosiota (kuva 25). Kun
valurautaputki korrosioituu, sen rakenteellinen kestavyys heikkenee. Se voi aiheuttaa halkeamia ja

putken rikkoontumisia.

KUVA 25. Valurautaputken sisdpuoli syépynyt epoksipinnoitteen laatuongelmien vuoksi (23)
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8 YHTEENVETO

Opinnaytetyossa perehdyttiin viemariverkostoihin, kuntotutkimuksen teoriaan ja toteuttamiseen
kaytannon laheisesti seka tutkimukseen vaadittavaan tyokalustoon. Tydssa tutustuttin myds

verkoston yleisimpiin vikoihin ja tilaajan nakokulmaan siita, mité kuntotutkimukselta haetaan.

Viemariverkostojen kuntotutkimuksille on useita eri syitad. Tilaaja voi hakea viemariverkoston
kuntotutkimuksella ~ ajakohtaista  tietoa  viemariverkoston  kunnosta, tarpeellisista
korjaustoimenpiteista tai tilaajalla on tarve todellisuutta vastaaville LVI-kuville. Kun tiedetaan mita

toimenpiteita tarvitsee tehda missa ja milloin, voidaan suunnitella optimoidusti korjausprosessia.

Viemariverkostojen yleisimmiksi ongelmiksi todettiin asennusvirheet ja materiaalien laatuongelmat,
varsinkin vanhemmissa viemariputkissa. Laadunvarmistuksella voitaisiin puuttua asennusvirheisiin

jo rakennusvaiheessa.

Viemariverkoston  kuntotutkimuksille on tarve, silla  kiinteistokanta vanhenee ja
saneeraustoimenpiteita ~ optimoidaan  entistd ~ enemman. My6s  uudiskohteissa
laadunvarmistukselliset kuvaukset ovat yleistyneet. Tulevaisuudessa onkin siis varmasti halua

kehittaa kuntotutkimusprosessia eteenpain.
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KUNTOTUTKIMUS

Kiinteistdssd suoritetaan viemdriverkostojen kuntotutkimus. Tutkimus sijoittuu viikoille 1 ja 2.
Viemdrikuvaukset suoritetaan yleisissd tiloissa, sekd asunnoissa, joihin jaetaan viikolla 52 erillinen
tiedotus. Pyydimme kyseisid asuntoja tekemain viemiripisteet eli allaskaapit ja WC-tilat
esteettdmiks.

Jos teille ei tule erillistd tiedotusta huoneistoon, niin viemdreiden kuntotutkimus ei aibeuta
osaltanne toimenpiteits.

Kuntotutkimus terveisin

Tutki Kuntonen

Puh. 040 123 4567
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