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tarkoituksena oli tarkastella linjojen turvalaitteet ja kartoittaa varalaitteiden
tilanne. Tyon tarkoitus oli taulukoida kaikki turvalaitteet ja toimittaa taulukko
Outokummulle. Ty6 tehtiin Outokumpu Stainless Oy:lle.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kasiteltin Outokummun tuotantoprosesseja ja
Outokummulla kaytettavia tietojarjestelmia. Johdannossa pohdittin - myds
elinkaaren vaikutusta varastointiin ja varastoinnin vaikutuksia kunnossapitoon.
Tybssd Kkasiteltin  myds valoverhojen kayttoonottoa ja niiden toimintaa
teollisuudessa. Tyossa kaytettiin lahteend Outokummun omia seka laitetoimittaja
Sickin internetsivuja.

Tyon tuloksena Outokumpu sai paivitetyt turvalaite- seka osaluettelot katkaisu- ja
halkaisulinjoille. Tata taulukkoa voidaan hyédyntad kunnossapidon paivittaisessa
tyodssa. Tyosta valmistui valoverhojen paivitysta varten ohje, jota voidaan kayttaa
seuraavassa laitepaivityksessa.
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This thesis was made for cold rolling mills at Outokumpu. The objective of the
work was to sift through all the security devices and create an updated part list.
After the mapping part was finished, it was sent to Outokumpu. The work was
done for Outokumpu Stainless Oy.

In the theory part of the thesis, | went through Outokumpu’s production processes
and the information system used by Outokumpu. The introduction part also con-
sidered the impact of the life cycle on storage and the effects of storage on
maintenance. The work also reviews the introduction of light curtains and their
operation in industry. The sources of the work consist of Outokumpu’s own Inter-
net pages and device supplier Sicks Internet pages.

As a result of the work Outokumpu received updated safety device and parts lists
for the cutting and splitting lines. This table can be used in the daily maintenance
work. The work also resulted in instructions for updating the light curtains, which
can be used in the next device update.
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

MAKO Outokummun tuotekohtainen materiaalikoodi
KA1 Katkaisulinja 1

KA2 Katkaisulinja 2

KA3 Katkaisulinja 3

HAL Halkaisulinja 1

HA2 Halkaisulinja 2

HA4 Halkaisulinja 4

HA4 Halkaisulinja 6

HR1 Harjauslinja 1

CDS Konfigurointi- ja diagnostiikkaohjelma



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on tehdd Outokummun Tornion tehtaan katkaisu- ja
halkaisulinjoille turvalaite kartoitus. Tyon tavoitteena on kartoittaa kaikki
turvalaitteet ja tehda niista lista, josta voidaan tarkastaa korvaavia malleja
laitteille ja kuinka monessa kohteessa on yhtenéisia turvalaitteita. Turvalaitteen
listan valmistuttua paivitettin myds Outokummun oma osaluettelo. Myds yksi
tarkoitus oli merkata listauksissa, elinkaarensa paatokseen tulleet laitteet.
Valmistunut ty0 vahentdd kunnossapidon kuormitusta, jolloin laitteiden

rikkoutuessa ei tarvitse etsia korvaavia laitteita, kun ne [oytyvat Excelista.

Tybn teoriaosuudessa kasitellaan Outokummun tuotantoprosesseja ja
Outokummun tietojarjestelmid. Teoriaosuudessa kaydaan myos laitepaivitysta
lapi, joka oli yksi tavoite opinnaytetydlle. Kartoitusty® tehtiin Outokummun
tehtaalla ja kaytiin varaosat yksitellen lapi.

Leikkauslinjoihin sisaltyy 3 katkaisulinjaa sek&a 3 halkaisulinjaa ja ykKsi
harjauslinja. Kaikki mainitut linjat kuuluvat opinndytetyon alueeseen. Alue
sisaltéda noin 300 turvalaitetta, joita kaydaan tyossa lapi.

Yksittaisien laitteiden elinkaarta ei suoraan kerrota toimittajien sivuilla, mutta ovat
selvitettdvissa toimittajilta. Useat toimittajat lupaavat tuotetukea koko laitteen
elinkaaren ajan. Yleensa vikaantumisen yhteydesséa selvitetaan, onko laitetta
enaa saatavilla ja kuinka monta korvaava tuotetta on mahdollista saada. Taméan
opinnadytetydn yksi tarkoitus oli merkata listauksissa, elinkaarensa paatokseen

tulleet laitteet.

Tybssa perehdyttiin myos laitteiden elinkaareen, joka vaikuttaa myo6s laitteiden
varastointiin. Esimerkkind kun suunnitellaan laitepaivityksia, on otettava
huomioon, kuinka moneen paikkaan tullaan sama laite asentamaan. Jos kohteita
on useita, taytyy varastoinnissa ottaa huomioon mahdollisuus useamman laitteen

yhtdaikaiseen rikkoutumiseen. Myds yksi tekija, joka vaikuttaa varastointiin on



laitepaivityksien kustannukset. Jos huomataan jonkin laitteen vikaantuvan usein

ja niitd on paljon kaytdssa, on tamanlaisia laitteita tarve varastoida runsaammin.

Outokumpu on méaaritellyt, ettéd uusia laitteita tilattaessa tehtaalle. Taytyy uuden
laitteen elinkaari olla vahintdéan 10 vuotta. Yleensa kunnossapidossa huomataan
elinkaaren paattyminen vasta silloin kun tarkistellaan toimittajan sivuilta tiettyja
laitteita. Siemens ilmoittaa sdhkdpostitse heidan laitteiden elinkaaren paattyvan
ja antavat samalla korvaavat mallit. Siemensin ilmoitus antaa kunnossapidolle

aikaa varautua ja suunnitella tulevia laitepaivityksia.



2 OUTOKUMPU

Outokumpu on alun perin perustettu vuonna 1914 Suomen valtion ja
kuparikaivoksen omistajan Hackman & Co:n toimesta. Tall6in Outokummun
toiminta oli kuparintuotannossa, jossa sulatettiin ja jalostettiin kuparia. Kuitenkin
1950-luvulla Outokumpu luopui enemman kuparista ja siirtyi muihin malmeihin.
2010-luvulla Outokumpu on suurimpia ruostumattoman teraksen tekijoita ja
isoimpien toimijoiden joukossa. Outokummun vahvuuksia markkinoilla ovat laaja
tuotevalikoima, oma kromikaivos, nykyaikaiset tehtaat ja 100 vuoden kokemus
metalleista ja niiden jalostamisesta. (Outokumpu 2021.)

Outokummun tuotealueisiin kuuluu nykyaan ruostumattomasta teréksesta tehdyt
tuotteet, kuten kuuma sekéa kylmavalssatut kela-, nauha-, putki- ja levytuotteet.
Outokummun terékselle on useita kayttokohteita, joihin kuuluu auto-, Oljy-,
ilmailu- ja kaasuteollisuus. (Outokumpu 2022c.)

Outokumpu tydllistdad nykyaan noin 9000 henkil6a, jotka ovat yli 30 eri maassa.
Outokummun paakonttori sijaitsee Helsingissa ja toimitusjohtajana on Heikki
Malinen. (Outokumpu 2022a.)

2.1 Ferrokromi

Tornion tehdasalueella sijaitsee ferrokromitehdas, joka sisdltdd aineen
murskaamisen, seulonnan, sulatuksen sek& sintrauksen. Tehtaalla on kolme
ferrokromin sulatusuunia, joista uusin on valmistunut vuonna 2013 ja
kaksinkertaisti ferrokromin tuotannon. Ferrokromi on osa Outokumpu Chrome
Oy:ta. (Outokumpu 2022d.)

Tornion ferrokromitehdas tekee Outokummun tehdasalueesta ainutlaatuisen,
koska sula ferrokromi voidaan toimittaa suoraan sulattoon, mikd minimoi
kuljetuksesta aiheutuvat kustannukset ja energiaa sa&astetaan tarpeettoman
uudelleen sulatuksen ansiosta. Ferrokromia kuljetetaan myds Outokummun

muihin sulattoihin, jotka ovat Calvertissa, Sheffieldissa ja Avestassa. Outokumpu
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myy my6s ferrokromia ulkopuolisille asiakkaille, joten tarpeen tullen

mahdollisuuksia on monenlaisia. (Outokumpu 2022d.)

Kemin kaivokselta saapuva hienorikaste sekoitetaan bentoniitin ja koksin kanssa,
jonka jalkeen se syotetaan pelletointirumpuun. Prosessin jalkeen saadaan
valmiita pelletteja, joita voidaan sy6ttaa sintrausuuniin. Sintrauksen valmistuttua
on kaytdssad valmiita kromipellettid, joita syotetdan sulatusuuniin koksin,
kvartsiitin ja palarikasteen kanssa. Sulatusuunista valmistuva ferrokromi

lasketaan senkkaan ja siirretaan terassulatolle. (Outokumpu 2016.)

2.2 Terassulatto

Terassulaton prosesseihin kuuluu valokaariuuni, jota kaytetdan kierratysteraksen
sulatukseen. Kromikonvertterin avulla ké&sitelladn ferrokromilta tulevaa
kromisulaa.  AOD-konvertterilla  sulaa ter&stda muokataan haluttuun
koostumukseen kaasupuhalluksen ja seostamisen avulla. Jatkuvavalukone valaa
valmista sulaa nauhaksi ja sen jalkeen polttoleikataan halutun mittaisiksi aihioiksi.
(Outokumpu 2022e.)

2.3 Kuumavalssaamo

Terassulatolta saapuvan aihion l|ampdétila nostetaan kuumavalssaamon
askelpalkkiuunissa noin 1200C:seen, jolloin se on valmis kuumavalssattavaksi.
Kuumaa aihiota aletaan tydstamé&an etuvalssaimen seka steckel- ja tandem-
valssaimen avulla haluttuun paksuuteen. Halutun paksuuden saavutettua on
aihiosta tullut terdsnauhaa, joka kelataan rullaksi ja on valmis toimitettavaksi

seuraavaa toimenpidetta varten. (Outokumpu 2022e.)

2.4 Kylmavalssaamo

Kylmévalssaamo koostuu useasta eri tuotantovaiheesta, joita voidaan kuvan 1
avulla kayda lapi. Hehkutus- ja peittauslinjat koostuvat neljasta hehkutus- ja
peittauslinjasta seka yhdesta valmistelulinjasta. Sendzimir valssain koostuu

kolmesta Sendzimir-valssaimesta, kahdesta viimeistelylinjasta,
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nauhanhiontalinjasta seka venytys-oikaisu-linjasta. Halkaisu- ja katkaisulinjat
siséltavat 3 katkaisulinjaa, 4 halkaisulinjaa sekd yhden harjauslinjan. Logistiikan
ja lahettamon osastot ovat viimeiset vaiheet tuotannossa ennen kuin asiakas saa

tilaamansa tuotteen. (Outokumpu 2022e.)

® Epl L .0 0. STl |E||§||§| 8 i
e - @ L] L] L] L] L &llﬂ@ © :
Hehkutus- ja Sendzimir-valssain Hehkutus- ja Viimeistelyvalssain Halkaisu- ja Rullat ja

peittauslinja peittauslinja katkaisulinjat evyt

Kuva 1. Kylmavalssaamon tuotantokaavio. (Outokumpu 2022b.)

Hehkutus- ja peittauslinjoilla hehkutusprosessissa palautetaan teraksen
ominaisuuksia tilaajan vaatimuksien perusteella. Peittausprosessissa poistetaan
hehkutuksessa muodostuva hilse, jolloin pelti saadaan kiiltdvaksi. Peittauksessa
kaytettavat hapot kierratetddn ja varastoidaan neutralisointilaitoksella, kierratetty

maara on jopa 95 % (Outokumpu 2022e.)

Valssain alueella terasnauhan paksuutta pystytddn muokkaamaan Sendzimir-
valssaimen avulla, jolla voidaan ohentaa terasnauhaa jopa 80 %
alkupaksuudesta. Viimeistelyvalssaimilla viimeistelladn terasnauhan pintaa,
jossa parannetaan sen laatua ja tasomaisuutta. Venytys-oikaisu-linjalla
parannetaan terasnauhan tasaisuutta seka tasomaisuutta. Viimeisena

nauhahionnassa saadaan asiakkaan haluama erikoispinta. (Outokumpu 2022e.)

Leikkauslinjat sisaltavat 3 halkaisulinjaa, joita ovat halkaisulinja 1, halkaisulinja 2,
halkaisulinja 4 ja halkaisulinja 6. Halkaisulinjoilla terdsnauhaa halkaistaan tilaajan
haluamaan mittaan pituusleikkurin avulla. Kaikki 3 eri linjaa ovat
toimintaperiaatteiltaan samanlaisia ja niiden suurin eroavaisuus on terdsnauhan
leikkuu paksuudessa. Paksuinta terdsnauhaa halkaisee halkaisulinja 1, joka
pystyy 8 mm:n terasnauhaan. (Outokumpu 2022e.)

Leikkauslinjoihin sisaltyy myo6s katkaisulinja 1, katkaisulinja 2 ja katkaisulinja 3.

Katkaisulinjoilla terasnauha katkaistaan levyiksi tilaajan haluamaan mittaan.
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MyOs  katkaisulinjoilla  linjojen  suurin  eroavaisuus on terdsnauhan
leikkuupaksuudessa. Katkaisulinja 2 pystyy leikkaamaan kaikista paksuinta

terdsnauhaa eli 8 mm:n paksuista. (Outokumpu 2022e.)
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3 KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMAT

Outokumpu Stainless Oy:lla on kaytéssd KUTI eli kunnossapidon
tietojarjestelma. KUTI sisdltda tdiden tilaamista, vikailmoituksia, tdiden
priorisointia, hairidseurantaa, tdiden suunnittelua, tyon kustannuksia,
historiatietoja seké ajastettuja ennakkohuoltotditéa. Sovelluksia ovat tehdasselain,

tehdasetsija seka hakumasiina. (Outokumpu 2022b.)

3.1 Tehdasselain

Tietojarjestelmiin kuuluu tehdasselain, joka on kunnossapidossa paivittaisessa
kaytossa. Tehdasselaimen hierarkiasta |6ytyy historia-analyyseja, tuotannon
paivakirjoja, malliennakkohuoltotditéd seka osaluetteloita. Kuvassa 2 on esitetty

tehdasselaimen paasivu. (Outokumpu 2022b)

W PIM - Tehdasselain
Tiedoste Muckkaa MNayté Objekti  Tyokalut Chje

Bl | @ %X =] 2]

|‘u‘astuua|ue

#-=] (3) Kuumavalssaamo "
EI|:'] 4) Kylmavalssaamo 1

‘T"‘ (Kasittelylinjat) Kasittelylinjat

‘T"‘ (Rege-nere) Rege-neutralointi

‘T"‘ {(Valssaimet) Valssaimet

EI‘T"‘ (Leikkaus) Leikkauslinjat

E (4-HA1) Halkaisulinja 1

E (4-HA4) Halkaisulinja 4

E {4-HAB) Halkaisulinja &

E (4-24-ROMUK.) HA4 ja HAE Romukuljettimet
w- TG (4-KAT) Katkaisulinja 1

E (4-KAZ) Katkaisulinja 2

E (4-KA3Z) Katkaisulinja 3

-3 (4-HAR) Harjauslinja

.35, (HA2 Vanha) HA2 Vanha

E (4-25) Levyjen pakkaus (Ka-linjojen kuljettimet)
E (4-KL 1) Kasinlajittelu (Finexim)

E (4-KA3) Kaarintakone 3

E (4-ARP) Rullanpakkaus

E (4-KRP) Kisin rullienpakkaus

5108 (4-ALP) Levynpakkaus

E (4-LEIKK) Leikkauslinjat Yhteiset

-0 (4-HA2) Halkaisulinja 2

BT (Matkuljetus) Kuljetus-, lihetys- ja varastoalue
- (Kyvan yhteiset) Kylmavalssaamon yhteiset alueet
Ejl---“T"l (4-Mosturit) Mosturit, nosteapulaittest ja putcamisse

Kuva 2. Tehdasselaimen péaésivu.
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Tehdasselaimen oksandkymassa edetddn vasemmalla nakyvasta plus-merkista,
josta saadaan auki linjakohtaiset valikot. Valikosta saadaan position mukaan
laitteita auki ja sieltd voidaan valita esimerkiksi paperikelaimen s&hkdosat.
Taman jalkeen saadaan auki paperikelaimeen liitetyt varaosat. Kuvassa 3 on
esitetty tehdasselaimen puundkyma.

|
Tiedosto Muokkaa MNaytd Objekti  Tyokalut Ohje
wl2l6] lilx] o] 7]
|Vastuua|ue ﬂ |:||M| Eg|°.._:"|§5§5 =
‘T"' (Rege-nere) Rege-neutralointi ~

‘f (Valssaimet) Valssaimet
E‘T (Leikkaus) Leikkauslinjat
E (4-HA1) Halkaisulinja 1
E (4-HA4) Halkaisulinja 4
EE (4-HAB) Halkaisulinja &
; {4-HAB-00) Layout
4-HAB-01 to 4-HAB-99) Varattu sihkapuolelle
4-HAEB-045) Linjakdyttajen lammanvaihdin
4-HAB-050) UPS-Jarjestelmd ja jakelu
4-HAEB-055) DC-Jarjestelmd ja jakelu
{(4-HAG-060) Padkeskus syottoryhma
4-HAB-065) Linjakdyttokeskus syottoryhma
(4-HAR-070) Hata-Seis jarjestelma
(4-HAG-080) Linjan pujotus
A4-HAB-083) Sekvenssi
{4-HAB-080) Linjan yhteiset chjaukset
{4-HAG-100) Vihivaunuramppi 1
4-HAE-105) Ylikulkusilta
(4-HAB-110) Autormnaattiset Panostuslaittest
(4-HAB-1207 Rullansiirtovaunu 1
E (4-HAB-130) Paperikelairmet Alkupddssa

(-0t (HAB-130-5AH) Paperikelaimet Alkupaassa sihkdosat
Ié (HAB-130-MEK) Paperikelaimet Alkupdissd mekaaniset laittest

—

—

Kuva 3. Tehdasselaimen puunakyma.

3.2 Tehdasetsija

Tehdasetsijan avulla haetaan varaosia ja muita tuotteita kohteen, tunnuksen tai
nimen perusteella. Mako on Outokummun kayttdma 6-numeroinen numerosarja,
jolla pystytaan hakemaan tiettya varaosaa tai tuotetta. Nimen avulla etsiessa
tuotetta taytyy hakijan tietda tuotteelle oikea nimi, joka on maaraytynyt osaa

lisdtessa jarjestelmdan. Kuvassa 4 on esitetty tehdasetsijan paaikkuna.
(Outokumpu 2022b)
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) Tehdasetsija —
Tiedoste  Muckkaa Maytd Tyckalut Ohje

ik

Mits & mista | Lisskrteerit| Vite | Muutostisdot | Suiie
hita Eiai
Kohde: - Etsi

; || J Selaa...
Lai | Puséyti
Tunnusz: |
Uuzi haku
Mirni: |
bizta

Hierarkia: | ﬂ
Selaa...
K.ohde: | 3

Tunnug & Nimi:| |

Sarakkeet...

EoLE

Kuva 4. Tehdasetsijan paaikkuna

Tehdasetsijdn nimihaulla taytyy kayttdd prosenttimerkkejd, joita kaytetdén
valimerkkien tilalla seka haettavan tuotteen nimi kirjoitetaan prosenttimerkkien
sisédlle. Tall6in haettaessa esimerkiksi E27 nimella tuotteita 10ytdd tehdasetsija
84 kohdetta, joihin kuuluu valaisimia, naytt6ja seka jousia. Kuvassa 5 on esitetty

tehdasetsijan hakuikkuna.

# Tehdasetsija - o x
Tiedosto  Muokksa Nayts Tyokalut Ohje
M & mists | Nimikehaku | Lisskitesit| Mutostiedot| a
Mi L L Sl
Mits
Kohde: Nimkehaku 3| 2
claa
Lai — —
Twews i
s haky
Him P
Tulosta.
Mistd
Hierarkia: -
Sel
e o= |
Tunrus & N | I
Saakkent. |
Tunnus [ nimike Nini [ Nimikkeen niri 54Pissa [ Listeksti S4Pissa Lisélek st 5AFissa tivi 2 [ Nirikkeen saldotiedot [Hay =
[EEERGE ELITEDSFLAY 27 MONITORI E2720 ELITEDISFLAY 27 MONITOR] E2720 FT B0/12 ORFL, 0 -
B LED-LAMPFU 3.5w/828 240V E27 LED-LAMPPU 3.5w/828 240 E27 KVAT 20082 OKPL, 0
3 | 670851 FOWER MODULE £5L3224-0BE27 5UA0 FOVER: MODULE £5L3224-0BE 27 5UA0 SINAMICS JTVA 21781 1KFL, 1.
P i
84 kohdelta lGuyi

Kuva 5. Tehdasetsijan hakuikkuna.
3.3 Hakumasiina

Hakumasiinan avulla tehdaan hakuja koskien avoimia t6itd, tydn materiaaleja,

tyOhistoriaa, kustannuksia, hairi6itd seka ennakkohuoltotdita. Hakumasiinaan
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hakuja voidaan tallentaa pikakuvakkeeksi tyopoydalle, josta saadaan valmiiksi
muokattu haku aina nopeasti saataville. Kunnossapidossa on naiden hakujen
kayttaminen jokapaivaista tyota. Kuvassa 6 on esitetty hakumasiinan paaikkuna.
(Outokumpu 2022b)

# Hakumasiina -
Tiedoste Haut Muckkaa Mayta Ohje

Tallennetun haun liadol] SQL—Iause]

| =l

Sulie

Uusi haku

T

Kuva 6. Hakumasiinan paaikkuna.

3.4 Webdoha

Webdohaa kaytetdan dokumenttien tallentamiseen. Se sisaltaa prosessin
sahkokuvat sekd mekaaniset kuvat. Webdoha on www-pohjainen sovellus, jota
pystytdan kayttamaan ympari tehdasta internetin avulla. (Outokumpu 2022b)

Webdohassa edetddn vasemmalla olevasta puundkymasta, josta [Oytyy
laitekohtaiset piirustukset ja dokumentit. Ylareunassa on myds haku nimikehakua
varten. Numerohaulla etsitdan piirustusnumeron mukaan. Kuvassa 7 on esitetty

webdohan paaikkuna.

:(w W) @C@)l Dy‘ ) @@ g.._‘ 2 ] - @ Niminaku | ]
3 .4 e Varaa Lehti  Arkistoi )Numerohaku [ Hee |
: e R — =

Arkisto
0 Tehdasalue (tehdaspalvelu) D e R =
1 Fecn ki ] kood
e okumenttilistan varikoodit
2 JT-SULATTO
22 JT-SULATTO (KUTI)
3 KUVA —> UUDET POSITIOT 33-HIERAKIAAN
33 KUVA (New) Dok jetorivin varilla ilmaistaan kyseisen dok tila
4 KYVA1
44 KYVA1
5 LABORATORIO, TRC, Tornion Research Centre

Akdiivi (A) kéytossa olevan jarestelman ajan tasalla oleva dokumentti 2456 A
0s
— Varattu V) varattu dokumenttinumero tulevaa toimistusta varten 2456 V
o (R) dok i 2456 R
22(1 i) Rakennukset 962330 ki linkitykset yhteisil Bhiotin ) doinepthd
‘esti) Rakennuksef uvassa linkitykset yhteisille o 7
akenuksille Y jektin dokumentt 0) pojektial W56 D
S/ Sahkp § Hukassa (H) dokumentti on hukassa 2456 H
SP Suunnitteluprojektit -
Y Yhteiset (standardit, ohjeet, pohiat, jne... Vapaa (F) vapza dokumenttinumero, joka voidaan kyttéa uudelleen 2% F
Mitéton (M) kéytasta poistetun jarjestelman dokumentti 2456 M
istettu (P) havitetyn jarjestelman dokumentti

Kuva 7. Webdohan péaaikkuna.
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4 SAHKO- JA AUTOMAATIOLAITTEIDEN KARTOITUS LEIKKAUSLINJAT

Tassé osiossa kaydaan lapi, miten kenttakartoitus vaihe toteutettiin ja mitka olivat
siihen vaikuttavia tekijoita. Varastokartoitus osiossa kaydaan lapi, miten varaosia
etsittin vanhojen tilalle ja mitkd asiat vaikuttivat valintoihin. Dokumentointi

osiossa kaydaan lapi ohjelmat, joita tarvittiin Opinnaytetyossa.

4.1 Kenttakartoitus

Kenttékartoitusvaiheessa taytyi tutkiminen ajoittaa linjojen seisakkeihin tai muihin
huoltotoimenpiteisiin, ettei turhia seisauksia aiheutettu linjalle. Sopivan
ajankohdan tullessa kaytiin kenttalaitteet lapi ja vertailtin Outokummun
osaluetteloissa oleviin varaosiin. Tall& varmistettiin, ettei poikkeamia ollut. Jos
havaittiin puutoksia osaluettelossa tai kentalla oleva laite oli vaihtunut, merkattiin
puutokset kartoituslistaan sekda Outokummun jarjestelmiin. Kenttékartoituksen
ulkopuolelle jai Siemensin turvalogiikat, koska ne on kartoitettu vuonna 2014

Siemensin toimesta.

4.2 Varastokartoitus

Kenttékartoituksen valmistuttua aloitettiin varaosien saatavuuden selvittely
Outokummun omista jarjestelmista. Kartoituksen aikana pyrittiin I6ytamaan
identtinen varaosa, ettei turhia muutostditad tulisi. Jos identtista varaosaa ei
I6ytynyt, selvitettiin mahdollisuuksien mukaan vastaava malli laitetoimittajalta ja
merkattiin kartoitukseen korvaava malli. Jos korvaava malli aiheutti muutoksia
kytkent6ihin tai muuten asennukseen, otettiin niista selvaa mahdollisuuksien

mukaan ennen varaosan lisaamista kartoituslistaa.

4.3 Dokumentointi

Kartoitustuloksien kirjaamisen ja seurantaan kaytettiin Microsoft Excelia.
Laiteluettelopohjan tekeminen oli ensimmaisien vaiheiden joukossa ja sita

kaytettiin, jokaisessa linjan kartoituksessa. Jokaiselle linjalle tehtiin yksildity
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Excel-tiedosto, josta voi hakea kaikki linjan turvalaitteet ja mahdolliset korvaavat

laitteet.
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5 LAITEKARTOITUKSEN TULOKSET

Tassa osiossa tarkastellaan linjakohtaiset turvalaitteet ja esitetdan varaosien
saatavuus Excelin ja kuvioiden avulla. Kuviosta nahdaan linjakohtainen
yhteenveto eli 16ytyyko laitteille makoa eli onko tuotetta varastoitu tai saatavilla
oman varaston ulkopuolelta. Jos tuotteella ei ole makoa, tarkoittaa se, etté

tuotetta ei ole Outokummun varastossa tai se on poistettu.

5.1 Katkaisulinja 1

Kartoitettujen osien maara on 11 joista:

- Osia mako:lla 11 kpl
- Osia osaluettelossa 11 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa 0 kpl

Katkaisulinjan 1 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 1)

KAl

B Turvalaite makolla m turvalziteella ei ole makoa tal pokstettu

Kuvio 1. Katkaisulinja 1 varaosien saatavuus.

Katkaisulinja 1:ll& turvalaitteiden maard on vahainen ja kaikki varaosat ovat

saatavilla Outokummun omasta varastosta. Linjalle on tehty turva-aluelisayksia,
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joten osaluettelokin on ajan tasalla. Kuvassa 8 on esitetty kuvankaappaus
valmiista turvalaite luettelosta.

Korvaavan Halytys

Linja sijainti Sihkdpositio Valmistaja Laite Tyyppi KPL Korvaava tyyppi Mako tyypin mako | - | piste| - | Varastossal - | Osaluettelossa| ~ |
KA1 Alkupas =750.VV1-512 Sick Valoverho vastaanotin MA40E-034000RRO 1 668202 0 0 Kylla
KA1 Alkupas =750.VV1-511 Sick valoverho lahetin M40S-034000AR0 1 668181 0 0 Kylla
KAL Alkupds Sick Laitepylvis PU3H11-00000000 2 605887 0 1 Kylls
KAL Alkupds Euchner Lukituslaite TZ2RE 024M-VAB 1 653021 1 1 Kylls
KAL KA750 =750.D01-A11 Phoenix contact Turvarele PSR-MM30-2N0O-2D0-24| 1 698238 0 0 Kylla
KAL Alkupas =750.TP02-511 Euchner Lukituslaite TZ2LE024PG 1 622906 2 2 Kylla
KA1 Alkupaa =750.TPO1-511 Euchner Lukituslaite TZ2LE024PG 1 622906 2 2 Kylla
KA1 KA750 =750.D01-A01-K1  Siemens Prosessori 57-1500 6ES7515-2FMO02: 1 698195 0 0 Kylla
KA1 KA750 =750.D01-K06 Siemens Digitaalilahtayksikks/f 6ES57526-2BFO0-0ABO 2 698233 0 0 Kylla
KA1 KA750 =750.D01-K03 Siemens Digitaalituloyksikks/hf 6ES7521-1BH00-0ABO 1 698232 0 0 Kyll
KA1 KA750 =750.A01-T01 Siemens Virtalihde 6EP3334-7SB00-3AX0 1 698197 0 0 Kylla

Kuva 8. Katkaisulinja 1 valmistunut laiteluettelo.

5.2 Katkaisulinja 2

Kartoitettujen osien maara on 64 joista:

- Osia mako:lla 64 kpl
- Osia osaluettelossa 62 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa 2 kpl

Katkaisulinjan 2 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty on

esitetty (kuvio 2)

KA2

3%

m Turvalaite makolla m turvalziteella ei ole makoa tal postettu

Kuvio 2. Katkaisulinja 2 varaosien saatavuus.
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Katkaisulinja 2:lla turvalaitteita on reilusta ja saatavuus on hyva. Osaluettelokin
on ajan tasalla, joten laiterikkojen tapahtuessa on varaosiakin saatavilla. Kuvassa

9 on esitetty kuvankaappaus valmiista turvalaite luettelosta.

sijainti [~ ] sihkspositio [+ Valmistaja [~ Laite [~] Tyvppi [~] kL [~] Korvaava tyyppi [~ Mako [=]tyypin mal~ | Halytyspis | Varastossa [~| HUOM

vvo3 750VV03s11 Sick Valoverho vastaanotin sick MSLE03-24011 1 L} 1 2

w03 750VV03S10  sick Valoverho lahetin sick MSL503-24071 1 570299 1 3

w2l 7BOVW21S11  sick Valoverho vastaanatin sick CaoE-1802CA010 1 637035 1 a

w21 750WW21S10  sick Valoverho lahatin sick C405-1802CA010 q 622407 1 3

vv2a T50VV24511 Sick Valoverho vastaanotin sick MSLEO3-24011 1 570297 1 2

vv24 750VV24S10  Sick Valoverho lahetin sick M5L503-24071 i 570299 1 3

wvvas  750VV29511  sick Valoverho vastaanotin sick MSLEO3-24011 1 570297 1 2

Vv29 750VV29510  Sick Valoverho lihetin sick MSLS03-24071 1 570299 1 3

vvas 750VV25511 Sick Valoverhe vastaanotin sick MSLEQ3-24011 1 570297 1 2

VV25 750VV25510 Sick Valoverho ldhetin sick MSLS03-24071 1 570299 1 3

Vvl TEOVVI1S11 sick Vvaloverho vastaanotin sick MSLEO3-24011 1 570297 1 2

vv1l 750VV11810  sick Valoverho lahetin sick MSL503-24071 1 570299 1 3

vvis 750VV18S11 sick Valoverho vastaanotin sick CA0E-1802CA010 1 637035 1 4

vvig 750VV18510  Sick Valoverho lahetin sick CA05-1802CA010 1 622407 1 3

VVié 750VVIBS11  Sick Valoverho vastaanotin sick MSLEO3-24011 1 570297 1 2

V16 750VV16510  sick Valoverho lihetin sick MSLS03-24071 1 570299 1 3

VW13 750WWI3STT  sick Valoverho vastaanotin sick MSLEO3-24011 1 570297 1 2

vvis 750VV13S10  sick valoverhe lahetin sick MSLS03-24071 1 570299 1 3

vvia 750VV14511 Sick Valoverho vastaanotin sick CA40E-0902CAD10 1 637036 1 3

vvia 750VV14S10  sick valoverho lahetin sick C40S-0902CA010 1 622408 1 4

w20 7BOVW20S11  sick Valoverho vastaanatin sick C40E-1802CA010

vva2o 750VV20510  sick Valoverhe lahetin sick C40S-1802CA010 A
760TPO1S10  Allen Bradiey TURVAOVEN LUKKO TLS2-GD2 440G-T27127 1 689207 2 2
750TP02S10  Allen Bradiey TURVAOVEN LUKKO TLS2-GD2 440G-T27127 4 689207 2 2
750TP04510  EUCHNER LUKITUSPAA TZ2RE24PG/PGVAB 7 622508 1 1
750TPO5S10  EUCHNER LUKITUSPAA TZ2REQ24PG/PGVAB 7 622908 1 1
750TPO6S10  EUCHNER LUKITUSPAA TZ2LEO24PG/PGVAB 8 622906 2 2
750TPO7S10  EUCHNER LUKITUSPAA TZ2LE024PG/PGVAB 8 622906 2 2
750TPOBS10  sick Lukituslaite 1100-ER0241 1 eicle osal

Kuva 9. Katkaisulinja 2 valmistunut laiteluettelo.

5.3 Katkaisulinja 3

Kartoitettujen osien maara on 10 joista:

- Osia mako:lla 10 kpl
- Osia osaluettelossa 7 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa kpl O

Katkaisulinjan 3 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 3)

KA3

m Turvalaite makolla m turvalkaiteella ei ole makoa tal poistettu

MASTER(690263)



Kuvio 3. Katkaisulinja 3 varaosien saatavuus.

Katkaisulinja 3:lla ei

ole turvalaitteita kuin 10 kpl.
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Se kertoo

linjan

valmistusajankohdasta. Aikaisemmin vaatimukset turvalaitteille eivat ole olleet

niin korkeat, eika suojauksia liikkuville osille ole ollut niin paljoa kuin nykyaan.

Kuvassa 10 on esitetty kuvankaappaus valmiista turvalaite luettelosta.

Linja [~ | sijainti [~ | Sahképesitio |~ | Valmistaja |~ | Laite

KA3
KA3
KA3
KA3
KA3
KA3
KA3
KA3
KA3
KA3

Kuva 10. Katkaisulinja 3 valmistunut laiteluettelo.

Alkupaa

Alkupai

Alkupaa

Tarkastaja 938.L-511
valoverho
valoverho
Tarkastaja 938.L-511
reunaleukl 525L-Y1
Tarkastaja 938.L-512
Tarkastaja 938.L-512

Sick

Sick
BERNSTEIN
Sick

sick

jokab safety
SICK
euchner
Sick

Sick

5.4 Halkaisulinja 1

Valoverho C2MT-09034BBCO3FED
Valoverho C2MT-09034BBCO3FEQ
Turvavaijeri SR-U27-0-LU-300-L0-0-

[~ Tyyppi

turvasensor T4000-1KBA
turvarele  ue 48-20s

truvarele  ri6

anturi

turvalukko TZ2REO24MVAB

T4000-DNALSP

turvasensor T4000-1KBA

anturi

T4000-DNA15P

Korvaavan

[~|KkPL [~]Korvaava tyyppi |~ Mako [~] tyypin ma > | Halytyspis ~ | Varastossa |~ | Huom [~ |

L e R e i i

Kartoitettujen osien maara on 69 joista:

Osia mako:lla 69 kpl

Osia osaluettelossa 62 kpl

Osia poistettu tai ei ole makoa 9 kpl

688396
688396
640670
585634
621929
606753
636818
622908
585634
636818

1

e R N

1

R N A S

salpa (623

Halkaisulinjan 1 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 4)
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HA1l

m Turvalaite makolla m turvakeiteella ei ole makoa tai postettu

Kuvio 4. Halkaisulinja 1 varaosien saatavuus.

Halkaisulinja 1:lle varaosasaatavuus on hyva. Talle linjalle tehtiin myo6s
opinnaytetyon laitepdivitys, josta syntyi myods ohje Outokummulle valoverhojen
paivitystd varten. Kuvassa 11 on esitetty kuvankaappaus valmiista turvalaite

luettelosta.

Korvaavan

Linja [~ sijainti [ | Sahkapositio |~ | Valmistaja || Laite [~] Tyypei [~]kpL  [~] Korvaava tyyppi [~] Mako [~] tyypin ma ~ | Halytyspi{ ~ | Varastossa [~ | huom [~ |
HAL Robottihuc P12-wy01 Allen Bradley Turvalukko TLS2-GD2 440G-T27127 689207 2 2|

HAL Robottihuc P11-wy01 Allen Bradley Turvalukko TLS2-GD2 440G-T27127 689207 2 2

(HAL tal 15.580D01511  SICK TPL 110-E0241/6012136 1 110-E0233 B 636905 1 1 Kieli IE20s2
HAL tal 15.580D01512  |SICK TP2 110-E0241/6012136 1 110-E0233 B 636905 1 1 Kieli 1E20s1
HAL TA2 15.580D02511  SICK TP4 110-E0241/6012136 1 110-E0233 B 636905. 1 1 Kieli IE20s2
HAL TA2 15580002512 SICK TP> 110-E0241/6012136 1 110-E0233 B 636905 1 1 Kieli 1E20s1
HAL TAlE 155800016511 SICK TPe 110-E0241/6012136 1 110-E0233 B 636905 1 1

HAL TAl6 15.580D016512 SICK TP7 1 MOCTTOR
HAL TAE 15.580D08511  SICK P13 110-£0241/6012136 1 110-E0233 p 636805 1 1 Kieli IE10s?
HAL TAL4 155800014511 SICK TP15 110-£0241/6012136 1 110-E0233 p 636805 1 1 Kieli IE10s3
HAL TAL4 155800014512 SICK P16 110-£0241/6012136 1 110-E0233 p 636805 1 1 Kieli IE10s?
HAL TAL4 15.580D014513  SICK P17 110-£0241/6012136 1 110-E0233 p 636805 1

HAL TA14 155800014514 SICK TP18 110-£0241/6012136 1 10-E0233 P 636805 1 1 Kieli IE10s2
HAL TA10 155800010511 |SICK TP29 110-£0241/6012136 1 110-E0233 p 636905 1 1 Kieli IE10s1
HAL TA15 155800015511 SICK TP26 110-E0241/6012136 1 10-E0233 P 636905 1 1 Kieli IE10s1
HAL TA15 155800015512 |SICK TP27 110-E0241/6012136 1 10-EO233 p 636905 1 1 Kieli IE10s1
HAL TAS 15580005511  SICK TP14 110-E0241/6012136 1 10-EO0233 ] 636905 1 1 Kieli IE10s1

Kuva 11. Halkaisulinja 1 valmistunut laiteluettelo.

5.5 Halkaisulinja 2

Kartoitettujen osien maara on 53 joista:

- Osia mako:lla 46 kpl

- Osia osaluettelossa 46 kpl
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- Osia poistettu tai ei ole makoa 7 kpl

Halkaisulinjan 2 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 5)

Kuvio 5. Halkaisulinja 2 varaosien saatavuus.

m Turvalaite makolla

HA2

m turvalaiteella eiole makoa tai poistetiu

Halkaisulinja 2:lla turvalaitteiden maaré on 37 kpl, joista 2 kpl oli laitteita, joita ei

endd valmisteta. Naiden tilalle valittu yhteensopivat tuotteet Leuzin ja Sickin

valikoimasta. Kuvassa 12 on esitetty kuvankaappaus valmiista turvalaite

luettelosta.

Linja || sijainti | ~ | S&hk8positio | - | Valmistaja |~ | Laite

HA2 VvO1
HA2 VW01
HA2 W02
HA2 Vv02
HA2 w03
HA2 w03
HA2 TPOL
HA2 TPO2
HA2 TPO3
HA2 TPO4
HA2 TPOS
HA2 TPO6
HA2 TPO7
HA2 TPO8
HA2 TPOS
HA2 P10
HA2 Alkup&a

Kuva 12. Halkaisulinja 2 valmistunut laiteluettelo.

590.D61-B11.1
590.061-611.2
590.061-B12.1
590.D061-B812.2
590.D61-B13.1
590.061-B13.2
590.051-A10
590.D52-A10
590.053-A10
590.054-A10
590.D55-A10
590.056-A10
590.057-A10
590.D58-A10
590.D59-A10
590.060-A10
590D62-B11

Sick
Sick
Sick
Sick
Sick
Sick
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Euchner
Sick

VALOPUOMI VASTAANOTIN
VALOPUOMI LAHETIN
VALOPUOMI VASTAANOTIN
VALOPUOMI LAHETIN
VALOPUOMI VASTAANOTIN
VALOPUOMI LAHETIN
LUKITUSLAITE TZ2RE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2LE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2LE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2RE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2RE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2RE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2LE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2RE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2ZRE 024M-VAB
Lukituslaite TZ2LE 024M-VAB
Skanneri S30A-6011DA

e P
[caoe 180ac010 ]
C405-1804CA010
MA40E-034002AU0
M40S-034002AU0
MA40E-034002AU0
M405-034002AU0
TZ2RE 024M-VAB
TZ2LE 024M-VAB
TZ2LE 024M-VAB
TZ2RE 024M-VAB
TZ2RE 024M-VAB
TZ2RE 024M-VAB
TZ2LE 024M-VAB
TZ2RE 024M-VAB
TZ2RE 024M-VAB
TZ2LE 024M-VAB
S30A-6011DA

1~

| v | Korvaava tyyppi |~ |Mako | | tyypin ma | Halytyspi¢ ¥ | Varastossa | v | Sarakel

N R R R R S S R S R S =

068243
668244
668241
668242
668241
668242
653021
622907
622507
653021
022907
622507
622907
622907
022907
622507
653806

R R N R R S S R S R SR =

1 VALMISTUS LOPPU
1 VALMISTUS LOPPU

O R R R R R R R R R R R R R

(]
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5.6 Halkaisulinja 4

Kartoitettujen osien maara on 40 joista:

- Osia mako:lla 36 kpl
- Osia osaluettelossa 36 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa 4 kpl

Halkaisulinjan 4 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 6)

HA4

m Turvalaite makolla m turvalaiteella i ole makoa tai poistettu

Kuvio 6. Halkaisulinja 4 varaosien saatavuus.

Halkaisulinja 4:lla turvalaitteiden tilanne on hyva, eikd suurempia varaosa
puutoksiakaan ole. Talle linjalle on etsitty korvaavia malleja vanhentuneiden
turvareleiden tilalle. Kuvassa 13 on esitetty kuvankaappaus valmiista turvalaite

luettelosta.
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Korvaavan
tyypin Halytyspi
i s&hkdpositio |~ | valmistaja [+ 1aite |~ | Tyyppi [ ~|kPL |~ |Korvaava tyyppi |~ |Mako |~|/make | ~|e |~ |varastossa | = | sarake? | sarake - |sarake: v | saraked - | sarake!
HAG  vihivaloverho 440063812 Sick Valoverho vastaanotin ja C2MT-12034BBCO3FEQ 2 673938 1 2
HAZ  Vihivaloverho K716 sick Turvarele UE48-205202 1 RLY2-0SSD200 10853621929 p 1 2 Toimittaja ei enain valmista
HA4 kaantoristi  440D21B12  sick valoverh jalcamr- CO3FED 2 673938 1 2
HAG KK-—- sick Turvarele UE48-205202 1 RLY3-055D200 10853621929 p 1 2 Toimittaja i eniin valmista
HAG kaantoristi  440D21B13  Sick valoverho vastaanotin ja | CZMT-12034BBCO3FEQ 2 673938 1 2
HAS kaantoristi  kk--? sick Turvarele UE43-205202 1 RLY2-0SSD200 10853621929 p 1 2 Toimittaja ei enaan valmista
HAS risti loppupaa 440D67811  Sick Valoverho fgss/fgse 750-21+leu-x 2 sick 1076735 ei enaan valmisteta, 14 mallia [Bytyy?
HA4  AKkellari  440D63-Y1 Euchner Turvalukko TZ2LE024PG 1 622906 2 4 ei loydy vi (hjuri 623372) (647985 mekanismi troax 2
HA4  alkupaa 440D64-Y1 Euchner Turvalukko TZ2RE024M 1 653021 1 2 oytyy vali 623372(ohjuri){695043 mekanismi troax 2¢
HAG loppupaa  440D65-Y1 Euchner Turvalukko TZIRE024M 1 653021 1 2 valmistajz 623372(ohjuri)(635043 mekanismi troax 2¢
HAS 440D66Y1 Euchner Turvalukko TZ3RE02M 1 653021 1 2? 623372(0hjuri){695043 mekanismi troax 28
HAS loppupaa  440D67¥1 Euchner Turvalukko TZIRE024MVAB 1 653021 1 2 uudempi 623372(ohjuri)(695043 mekanismi troax 2¢
HA4 loppupaa  440D68-Y1 Euchner Turvalukko TZ2LE024PG 1 622906 2 4 ei loydy vi (chjuri 623372) (6479 SAHKOLUKON KIELIE!
HAG loppupda  440D69-Y1 Euchner Turvalukko TZ2LE024PG 1 622506 2 4 ei I6ydy vi (ohjuri 623372) (647385 mekanismi troax 2
HAG  alkupaa 440070-Y1 Euchner Turvalukko TZ2LE024PG 1 622906 2 4 ei loydy vi (ohjuri 623372) (647985 mekanismi troax 2
HAS alkupaa 440D71-Y1 Euchner Turvalukko TZ3RE024PG 1 622908 1 1 ei loydy v: 623372( ohjuri) (635043 mekanismi troax 2¢
HAZ  alkupaa 240072.v1 Euchner Turvalukko TZ2RE024PG 1 622908 1 1 ei Iydy vi 623372 ohjuri)(695043 mekanismi troax 2
HA4 4400731 Euchner Turvalukko t22re 024pg 1 622908 1 1 ei loydy vi 623372( ohjuri)(635043 mekanismi troax 2¢
HA4 440074Y1 Euchner Turvalukko tz2re 024pg 1 622908 1 1 ei Iydy vi 623372( ohjuri)(635043 mekanismi troax 2¢
HAG 4400751 TZ2LE024PG Turvalukko TZ2LE024PG 1 622906 2 4 ei loydy vi (ohjuri 623372) (647985 mekanismi troax 2
HAS loppupaa  440D76-Y1 Euchner Turvalukko TZ2LE024PG 1 622906 2 4 i loydy vi (ohjuri 623372) (647985 mekanismi troax 2

Kuva 13. Halkaisulinja 4 valmistunut laiteluettelo.

5.7 Halkaisulinja 6

Kartoitettujen osien maara on 67 joista:

- Osia mako:lla 63 kpl
- Osia osaluettelossa 63 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa 4 kpl

Halkaisulinjan 6 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 7)

HAB

mTurvalaite makolla m turvalziteella eiole makoa tal poistettu

Kuvio 7. Halkaisulinja 6 varaosien saatavuus.
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Halkaisulinja 6 on uusimpia linjoja, joka ndkyy turvalaitteiden maarissa. Lisaksi
turvalukkoja on reilusti, koska linja on hyvin aidattu. Halkaisulinja 1:lle tehty
valoverhojen paivitys ohje kay myos télle linjalle. Kuvassa 14 on esitetty

kuvankaappaus valmiista turvalaite luettelosta.

Korvaavan

1 Linja [~ sijainti [~] Sahkdpositio [~ | Valmistaja [~ ] Laite [~ Tyyppi [“]kPL  [~] Korvaava tyyppi [~|Mako (] tyypin mal~ | Halytyspis | Varastossa [~| HUOM
2 |HAe TA1 580TP01-S11 EUCHNER  Lukituslaite TZ2LEQ24MVAB 1 622907 1 0
3 |HA6 TA1 580TP01-812 Hatapoistumispainike XB4BS542+7BE102 1

4 |HA6 TA1 580TP02-511 EUCHNER  Lukituslaite TZ2 RE 024N-VAB 1 653021 1 2
5 |HA6 TA1 580TP02-812 Hatapoistumispainike XB4BS542+7BE102 1

6 |HAG TA1 580TP03-511 EUCHNER  Lukituslaite TZ2 RE 024N-VAB 1 653021 1 2
7 |HAG TA1 580TP03-512 Hatépoistumispainike XB4BS542+ZBE102 1

3 |HA6 TA1 580TP04-811 EUCHNER Lukituslaite TZ2LEQ24MVAB 1 622907 1 (4]
9 |HAG TA1 580TP04-512 Hatapoistumispainike XB4BS542+ZBE102 1

10 |HAG TA2 580TP15-S11 EUCHNER Lukituslaite TZ2 RE 024N-VAB 1 653021 1 2
11 |HA6 TA2 580TP15-812 Hatapoistumispainike XB4BS542+7BE102 1

12 |HA6 TA2 580TP18-511 EUCHNER  Lukituslaite TZ2LEQ24MVAB 1 622907 1 0
13 |HA6 TA2 580TP18-812 Hatépoistumispainike XB4BS542+ZBE102 1

14 |HA6 TA3 580MP01 Turvavalirele/moottoriportil G7TSA-4A2B 1 665451 1 8
15 |HA6 TA3 580TP13-511 EUCHNER  Lukituslaite TZ2 RE 024N-VAB 1 653021 1 2
16 |HAG TA3 580TP13-812 Hatépoistumispainike XB4BS542+ZBE102 1

17 |HAG6 TA3 580TP14-811 EUCHNER Lukituslaite TZ2 RE 024M-VAB 1 653021 1 2
13 |HAG6 TA3 580TP14-512 Hatapoistumispainike XB4BS542+ZBE102 1

19 |HA6 TA4 580TP05-S11 EUCHNER  Lukituslaite TZ2 RE 024N-VAB 1 653021 1 2
20 |HAG TA4 580TP05-812 Hatapoistumispainike XB4BS542+7BE102 1

Kuva 14. Halkaisulinja 6 valmistunut laiteluettelo.

5.8 Harjauslinja 1

Kartoitettujen osien maara on 16 joista:

- Osia mako:lla O kpl
- Osia osaluettelossa 4 kpl
- Osia poistettu tai ei ole makoa 16 kpl

Harjauslinjan 1 makollisten varaosien prosentuaalinen saatavuus on esitetty
(kuvio 8)
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HR1

m Turvalaite makolla m turvalaiteella ei ole makoa tai poistettu

Kuvio 8. Harjauslinja 1 varaosien saatavuus.

Harjauslinjan osaluetteloon ei ole merkattu kuin turvamatot. Matot ei enda |6ydy
myodskadn makolta. Talla linjalla on huonoin tilanne ja se vaatii suunnittelua
uusille turvalaitteille. Turvalaitteiden uusiminen vaatii nopeaa reagointia, jolloin
valtetddn suurin tuotannon aikainen seisaus. Kuvassa 15 on esitetty

kuvankaappaus valmiista turvalaite luettelosta.

Korvaavan

Linja || sijainti | -] Sahképositio | - | Valmistaja |~ | Laite [~ Tyyppi [v]kPL  [v]Korvaava tyyppi [~ |Mako [~ |tyypin mal ~| Halytyspis - | Varastossa |- |Sarakel  [v|
HARJ PK 580 NELSA Turvamatto ZONEGARD 4 SENSOI4 ISOA, 2 PIENTA MGM 20

HARJ AK 580 MNELSA Turvamatto ZONEGARD 4 SENSOI 3 ISOA

HARJ AK 580 NELSA Turvamatto ZONEGARD 4 SENSOI 3 PIENTA?

HARJ PK 580 MNELSA Turvamatto ZONEGARD 4 SENSOI4 ISOA, 2 PIENTA

HARJ PK 580 allen bradley MatGuard mgedl 1

HARIJ AK 580 allen bradley MatGuard mged1 1

HARIJ Siirtop&yts 580 tapeswitch  turvareuna K54401/1810/F/ 1

HARIJ ovig ovig euchner turvalukko TZ1REO24PGVAB (C1 1 (ohjuri 623372)
HARJ ovi4 485041 turvalukko TZFWS 24 VDS 1

HARIJ ovis Qovis euchner turvalukko NZ1VZ-2131E 1 (ohjuri 623372)
HARJ ovil 22502 turvalukko TZFWS 24 VDS 1

HARJ ovi2 35502 turvalukko TZFWS 24 VDS 1

HARJ ovi3 48502 turvalukko TZFWS 24 VDS 1

HARIJ oviB ovie turvalukko NZ1VZ-2131E 1 623372(ohjuri)(
HARJ ovig ovis euchnar turvalukke TZ1LEO24MVAB-C18: 1 salpa (623943)
HARIJ ovild OoVIl0 euchner turvalukko TZ2REQ24M 1 623372(ohjuri)(

Kuva 15. Harjauslinja 1 valmistunut laiteluettelo.



29

6 VALOVERHOJEN PAIVITYS

Paivityksen kohteeksi valikoitui halkaisulinja 1 valoverhot, jossa on useampi pari
samanlaisia valoverhoja. Opinnaytetyon kartoitusvaiheessa huomattiin, ettei
valoverhoja enaa valmisteta ja sen seurauksena on aloitettu uusimisen
suunnittelu. Suunnittelun alkuvaiheessa otettiin selville vanhojen valoverhojen
kytkennat seka ominaisuudet. Tarvittavien selvittelyjen jalkeen I6ytyi valmistajalta

sopiva versio, jossa elinkaarta viela jaljella. Kuvassa 13 on esilla uusi valoverho.

Kuva 13. Uusi valoverho

Kytkentakuvia tarkistellessa on huomattu, etta valoverhon kytkentd pysyy
samanlaisena, joten kytkentd on helposti suoritettavissa. Ainoastaan
kenttékotelolle menevat johtimet vaihtuvat varikoodilla oleviksi, kun vanhat olivat
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taas numeroituja. Passiivisen puolen valoverho ei uudessa asennuksessa
tarvitse séhkdja, koska se toimii peilina. Paivityksen jalkeen kuviin muokataan
oikeat kytkennat kenttakotelolle. Uuden valoverhon kytkenta on esilla kuvassa
16.
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Kuva 16. Uuden Sick valoverhon kytkenta.

Valoverhojen rikkoutuminen aiheuttaa seisauksen linjalla, koska varaosia ei ole.
Taman suunnittelun ja vaihtotytn jalkeen voidaan valoverhoja paivittaa valmiilla

ohjeilla ja kytkentakuvilla.

Kunnossapidon tehtavdnd on minimoida vikoja, joita voi aiheutua tuotannon
aikana. Seisakit on ajastettu ympari vuoden siten, ettd ne olisivat
mahdollisimman tasaisin valiajoin. Tadma helpottaa kunnossapitotdiden
suunnittelua ja toteuttamista. Tamakin vaihtotyd on suunniteltu pitempaan

vuosihuoltoon, mutta olisi suoritettavissa paivaseisakissa.

6.1 Valoverhojen kayttéonotto

CDS-ohjelmistoa voidaan kayttda kaikissa Sickin turvalaitteissa, joissa on

valmiiksi olemassa liitdntd ohjelmointikaapelille. Ohjelma on tehty siten, etta
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kayttoonotto olisi mahdollisimman helppoa seka suunnittelu vaivatonta.

Ohjelmalla pystytdan aktivoimaan toimintoja laitteelle, jotka helpottavat

kayttoonottoa seka vianhakua. (Sick 2022.)

Kayttoonoton aloituksessa maaritelladn uusi projekti, johon lisataan tarvittavat
laitteet. Tassa projektissa kaytossa on M4000-aktiivi-passiivi-
valoverhoyhdistelma sek&a UE403 turvarele. Kun projekti on luotu ja kaytdssa
olevat laitteet on saatu projektiin lisattyd, taytyy laitteisiin kytked sahkot ja
yhdistaa laitteet yhtaaikaisesti ohjelmointikoneeseen. Kuvassa 17 on esitetty

kuvankaappaus Sick cds ohjelmasta.

i} | MA000 Advanced (Active/Passive) - MAOZ-043023TB0 - m] X

Project Edit View Extras Window Help File Device Extras View

i 52 | L B ‘;1] Fi ‘ = W id "- Device: M400D Advanced [Active Passive]

& Project 1 | Type code MA0Z-043023780 SI c K

S ~oka Serial commurication [RK 512) | Device description: Multiple light beam safety device with muting for machine access protection.
L COM1 Sensor Intelligence
=i COMS
=B UE403 swirching amplifier for 4000 j
i

DoosE "aDHwY R 00

General /0 Cy Sensar ion  Muting configural Determined values

anfiguration
Sensor configuration Application name safely solution o

Muting configuration
Detemined values Assignment Application disgnostic output Contamination (HIGH active] v @
il Show
-5 Propeties
Esternal device monitoring )
(®) Inactive
() hictive

EBeam coding (7]
(® Non-coded
O Code 1
(O Code 2

Scanning range )
(® Low scanning range
O High scanring range

Expected device sddress [UE403/other sens:Cantral device] by M400D
O Device address 14 (Standard)
@ Device addess 13 (f UE4D3 s in use
O Device address 12 (f UE4D3 1z in use with futher sens:Cantral devices]
O Device addiess 11 (f UE4D3 s in s in combination with futher

with further sens: Control devices]

Control devices)

A\ The sslected device address is taken fiom the UE403 with fimware version = 1.50
Fimuare versions < 1.50 are not supported

[ Rotation of the 7-segment display 7}

[| Function: Restart Interlock

= T >
b a4 F{Q Eal= Flestartinterlock. Interal v

Bl B Machine operator

Kuva 17. Sick cds paaikkunan kuvankaappaus.

UE403 turvarele mahdollistaa turvalaitteiden poiskytkemisen hetkellisesti
passivoinnin aktivoituessa. Tamanlaista toimintoa tarvitaan silloin  kun
automaattivihivaunu tuo terdsrullaa linjan rampeille, josta se on valmiina
siirrettavaksi linjan ajoon. Passivointi mahdollistaa linjan ajon silloinkin, kun

vihivaunu tuo rullaa rampille ja passivointianturit kytkevat valoverhot pois paalta.
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Jos passivointi jostain syystad ei toimisi, aiheuttaa valoverhoista kulkeminen

hataseis-toiminnon.

Konfiguroinneista on otettu pois kaytdstd External Device Monitoring el
kontaktorivalvonta, joka oli ainoa poiskytkettavda asetus. Muutoksia tuli
skannauksen pituuteen, joka muutettiin lyhyeen, pitkdn kantaman sijaan. 10
konfiguraatio toimii siten, etta kaytossa olevat laitteet vedetd&n oikean tyyppisen
laatikon kohdalle. Tassa 10 konfiguroinnissa Al ja A2 passivointi sensorit ja X
passivointi valo. Kuvassa 18 on kuvankaappaus Sick cds konfigurointi

L] B M4000 Advanced (Active/Passive) - MADZ-043023TB0 - m] *
Project Edit View Extras Window Help File Device Extras View
U A Bl 4 i =) of
12 B | Lol B |i J_>¥ | e = jd Device: MA4000 &dvanced [Active/Passive)
& Project 1 Type code: MA40Z-043023TE0 SICK
=aka Serial communication (RK 512) | Device descriplion Multiple light beam safety device with muting for machine acoess protection )
sl COMT 4 Sensor Intelligenc
=k COMS v
=B UE403 switching amplifier for M4000 —
= = <ty ° N 7
= Convscion B Doo =m0 SHf &6 oee
BT 114000 v assive
-/ Configuration draft

General 170 Configuration  Sensor configuration  Muting configuration  Determined values

[P Gereral
: NEEZIR Y-

RES/OVR A1 A2 Bl B2 % M4000
| .CHIN .C] o EKe B

i 2# Detemined values
] Show

) Fropenies DD I:‘ D ED

[ Sensor test
f Sensor gap monitoring

[ Concurrence monitoring

U (

[ Exit monitoring
[ End of muting by ESPHter

Total muting time

7 [| Manitoring

AN NENENENLNLNEENENENEN
AN SENASANLENLNEENENENEN

‘/ [ Restart interlock

bbb PR

o R Machine operator

Kuva 18. Sick cds ohjelman konfiguroinnin kuvankaappaus.
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7 YHTEENVETO

Valmistuneiden osaluetteloiden perusteella varaosatilanne katkaisu- ja
halkaisulinjoilla on hyva. Suuria eroavaisuuksia voidaan kuitenkin huomata
linjakohtaisissa luetteloissa. Jos vertaillaan KA3 ja HA6 osaluetteloita,
huomataan, etta katkaisulinja 3:lla ei ole kuin muutama turvalaite ja halkaisulinja
6:lla on turvalaitteita moninkertainen maara. Turvalaitteiden maarasta voidaan
todeta, etta halkaisulinja 6 on uudempi linja. Samanlaista vertailua voi kdyda

muidenkin linjojen varaosaluetteloiden kanssa.

Tyo6sta valmistuneet laiteluettelot mahdollistavat reagoinnin ennen kuin laitteet
ehtivat rikkoutua. Listasta voidaan tarkistaa tiettyjen linjojen varaosasaatavuus ja
sen mukaan pystytddn suunnittelemaan mahdolliset laitevaihtotydt ennen
laiterikkoja. Opinnaytetydssa on esimerkki varautumisesta laiterikkoja varten
valoverhojen paivitys osiossa. Ty6sta syntyi ohje, joka helpottaa vaihtotyota seka

tarvittavat laitteet ja osat on listattu osaluetteloon.
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8 POHDINTA

Opinnaytetydssa oli tarkoitus tehda katkaisu- ja halkaisulinjojen turvalaitteista
kartoitus. Kartoituksella selvitettin  Outokummun omien varastojen tilanne
varaosien suhteen seka tutkittin mahdollisia korvaavia laitteita elinkaarensa
loppuun tulleiden laitteiden tilalle. Valmistuneiden laiteluetteloiden pohjalta
pystytaan tarkistamaan laite, valmistaja, tyyppi, korvaava tyyppi, mako, korvaava
mako, héalytyspiste, varastosaldo tai muita huomioita, esimerkiksi onko laite

osaluettelossa tai onko laitteelle erillisia osia.

Tybn muissa osioissa kaydaan lapi Outokummun prosesseja seka
tietojarjestelmid, jotka ovat kunnossapidon paéivittdisessa kaytdssa. Yhdeksi
aiheeksi otettiin valoverhojen paivitys, joka toteutettiin suunnittelusta asennuksen
valvontaan asti. Laitteiden paivitykset ovat sahkokunnossapidossa usein
toistuvaa tyotd, joka vaatii suunnittelua ja uusiin laitteisiin perehtymista.
Laitteiden paivityksissa tarvitaan yha useammin tietokoneohjelmaa ja yhteytta
laitteeseen. Nykyajan konfigurointi tapahtuu tietokoneelta, joka on yllattavan
helppoa ja kayttgjaystavallistd. Opinndytetyossd kaydaan hieman Iapi
konfigurointiohjelmaa.

Opinnaytetyon tekemisen aikana sai hyvaa oppia sahkoélaitteiden toiminnasta ja
automaatiosta, joista on varmasti hyodtya tulevaisuudessa. Tyd onnistui hyvin,
mutta aikataulutus paasi venymaan sunnitellusta. Opinnéaytetydn tekeminen ol

itsendista ja apua sai aina tarvittaessa.
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