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Liite 1. Unified paneelin kayttdonotto-opas



1 Johdanto

Ohjelmoitavat logiikat ovat olleet ja ovat vield tulevaisuudessakin perinteinen valinta oh-
jausalgoritmien toteuttamiseen teollisuuden koneiden, tuotantolinjojen ja jarjestelmien
ohjauksessa. Vaikka itse logiikat ja niiden ohjelmointiin kaytettavat tyokalut ovat kehitty-
neet vuosien saatossa merkittavasti itse logiikkaohjelmointiin kaytetdan paaasiassa sa-
maa ohjelmointikielta, kuin ensimmaisissa sovelluksissa. (Erickson 2016, 8-12; Hajarna-
vis & Young 2008, 43.)

Teollisuuden muuttuessa yha automatisoidummaksi ja laitteiden monipuolistumisen myota
ohjelmat monimutkaistuvat ja vaikeuksia tulee suurien ohjelmakokonaisuuksien hahmot-
tamisessa ja siing, ettd suunnittelijat eivat ymmarra toistensa tekemié ohjelmia. (Hajarna-
vis & Young 2008, 43.) Jarjestelmallisyyden ja mahdollisen kokemuksen puute aiheuttaa
sen, ettd vanhoja ohjelmia kopioitaessa vain uudelleenohjelmoidaan toimimattomia pro-
sesseja ja korjaillaan virheitd. Tama vaikuttaa negatiivisesti aikatauluun, selkeyteen ja
ohjelman toimintavarmuuteen. (Vogel-Heuser ym. 2015, 60.) Ohjelmien monimutkaistumi-
nen nakyy myo0s operointipaneeleissa. Operointipaneelien suunnittelu tulisi ymmartaa
kasitybna seka on tarkeaa ettéa ohjelmoinnin painopiste on kayttajassa. Oikeanlaisilla me-

netelmilld ja prosesseilla helpotetaan tehokasta HMI-suunnittelua. (Gerstheimer.)

Standardoinnilla pyritd&dn toimintatapojen ja menetelmien yhtenaistamiseen. Parhaimmil-
laan standardoimisella saavutetaan selkeampia ohjelmia, mik& helpottaa diagnostiikkaa
huoltoa varten, prosessia on helpompi muuttaa yhtendisen rakenteen vuoksi, kayttdonotto
helpottuu sek&a saavutetaan mahdollisuus henkildston vapaampaan liikutteluun projektien
valilla. Tarve yhtenaistamiselle on selke&, mutta se vahentdd samalla yksittaisen suunnit-
telijan vapautta ohjelman luonnissa, joten my6s vastarintaa saattaa esiintyda herkasti.
(Pyyskéanen 2013; Hajarnavis & Young 2008, 43.)

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda Esys Oy:lle opas Unified paneelin kayttéénot-
toon seka yhtenaistaa yrityksella suunniteltavien paneeleiden ohjelmointia ja ulkoasua.
PLC-ohjelmointiin yrityksella kdytetdan padasiassa Siemensin TIA Portalia ja siksi tama
opinnaytety6 rajautuu kasittelemaan kyseistd jarjestelmaa. Opinnaytetydssa kasitelladn
my0s kayttoliittyman rajapintaa ja Simatic Comfort paneelin ja WinCC Unified visualisointi-
jarjestelman eroja. Opinnaytety® koostuu opinnaytetyOraportista, kirjallisesta oppaasta

sekad Siemensin TIA-Portalin kirjastoon luodusta malliohjelmasta.



2 ESYS Oy

ESYS Oy on 2003 sahkbéautomaation ammattilaisten perustama automaatiopalveluja tuot-
tava yritys, jonka tavoitteena on luoda kehittyvia, pitkdaikaisia ja luottamuksellisia asia-
kassuhteita. Yrityksen paatoimialueina ovat elintarviketeollisuus, mekaaninen puunjalos-
tus ja kaivosteollisuus. (ESYS2022h.) Yrityksen pitkdaikaisia yhteistybkumppaneita ovat
muun muassa Dieffenbacher, Raute, Fazer ja Outotec.

Yrityksessa tyoskentelee noin 60 henkilod, joista 20 tydskentelee keskusvalmistuksessa,
30 sahko- ja automaatiosuunnittelussa ja 10 myynnin ja/tai hallinnon parissa. Yrityksen
likevaihto on 12-15 miljoonaa euroa/vuosi. Toiminnan periaatteita ovat luvatun tekemi-

nen, aina ajoissa, hyvat asiakkaat, hyva talous ja hyva ty6paikka (ESYS2022c.)

ESYS pystyy tuottamaan asiakkaalleen kokonaisvaltaisen automaatioprojektin aina suun-
nittelusta kayttéonottoon asti, oli kyseessa sitten kokonaisen tehtaan automatisointi tai
yksittdisen koneen modernisointi. Tyypillinen automaatioprojekti on vanhan laitoksen tai
koneen ajanmukaistaminen, kun halutaan tehostaa tuotantoa, valvoa linjastoa, parantaa
kustannustehokkuutta tai automatisoida muuten toimintakuntoisia laitteita. Koko tehtaan
automaatioprojektissa ESYS suunnittelee ja tuottaa tehtaan automaatiojarjestelman, laatii

kayton- ja yllapidon dokumentit seka asentaa ja kayttbonottaa jarjestelméan. (ESYS2022a).



3 Taustajatavoite

Teknologian jatkuva uudistuminen on vaistamatonta automaatioalalla. Ajoittain kehityk-
sessd tehdaan isoja harppauksia, kuten nyt Unified paneelin kanssa on tehty. Sen kaytto
ja kayttéonottaminen vaatii perehtymistd sekd uudelleen suunnittelua, ennen kuin sita
voidaan hyodyntaa projekteissa asti. Esyksella on ollut hyvin jarjestelmaéllinen ohjelmointi-
tapa, mita ei ole aiemmin voitu hyddyntaa Unifiedilla. Tia Portal V17:lle tehtyjen uudistus-
ten jalkeen Esyksella kaytettyjen lohkojen kaantaminen paneelille tuli mahdolliseksi ja sen
kayttdonottoa tahdottiin alkaa valmistelemaan. Myds nykyinen maailmantilanne, korona-
pandemia sekad Vendjan ja Ukrainan valinen sota, ovat vaikuttaneet erittdin negatiivisesti
automaatiojarjestelman osien saatavuuteen. Talla hetkell& operointipaneeleista parhaiten
saatavilla on juuri Unified paneelia, mika vaikutti osaltaan siihen, ettd se haluttiin ottaa

Esyksella kayttoon juuri nyt.

Oppaan tavoite on auttaa suunnittelijoita uuden Unified paneelin kayttdonotossa. Osaltaan
oppaan on myos tarkoitus yhtenaistad Esykselld suunniteltavia operointipaneeleita, jotta
kaikkien tyontekijoiden, yhteistyokumppaneiden ja asiakkaiden olisi helpompi suunnitella,
muokata ja ymmartaa paneeleita ja niiden ominaisuuksia. Parhaimmillaan saavutetaan
selkeampia ohjelmia, mika helpottaa kayttédnottoa ja diagnostiikkaa huoltoa varten. Pro-
sessia on myds helpompi muuttaa yhtenaisen rakenteen vuoksi, vaikkei itse ohjelmaa tai
operointipaneelia olisikaan suunnitellut. Nain tiedonsiirto helpottuu ohjelmoijien valilla,
eika pydraa tarvitse aina keksia uudelleen, kun valmiit hyvaksi havaitut osat ovat auto-
maattisesti jo sisallytettynd projektiin. Ohjelmointitapaa halutaan standardisoida myos
operointipaneelipuolella, ja valmiiksi suunniteltujen lahes jokaiselle sovellukselle soveltu-
vien pohjaelementtien kaytté nopeuttaa ja yhtendistdd suunnittelua. Pohjaelementeilld
tarkoitetaan tassa yhteydessa mythemmin tassa tydssa esiteltdvia Unified paneelille luo-
tuja PopUp -ikkunoita, jotka on toimivat yhdessa Esyksen PLC-ohjelmassa kaytettyjen

lohkojen kanssa seka valmista "template” pohjaa.

Tuotantotaloudellisesta nédkdkulmasta standardointi tuo merkittavia hyotyja yritykselle ta-
loudellisesti. Ajatellaan esimerkiksi, etté yritys on saanut laajan ohjelmointiprojektin, jonka
kestoksi on ajateltu 500 tuntia, kun kaikki ohjelmointi aloitetaan alusta. Yritys on luonut
standardoituja malleja ja pohjia, joiden p&alle suunnittelu aloitetaan, mikd saastdd ohjel-
mointiaikaa arviolta 200 tuntia. Talldin kokonaistunteja kuluukin vain 300 ja jos keskiverto
suunnitteluinsindorin tuntipalkaksi ajatellaan 25 € saavutetaan jo yhdella projektilla 5000 €
hyoty rahallisesti. Suunnitteluyrityksen hyoty korostuu projektien myymisessé asiakkaalle;

kun muut yritykset myyvat 500 tunnin urakkaa, mutta standardoituja toimintatapoja kaytta-



va yritys 300 tunnin urakkaa, on hintaluokka asiakkaallekin erilainen, ja asiakas luultavasti

valitsee edullisemman tarjouksen.

Standardoinnilla pystytddn myos vahentamaan suunnittelun aikaisia virheita, jotka rahalli-
sesti vaikuttavat aina suuremmin, mitd myohemmin ne pystytaén korjaamaan. Jos ajatel-
laan suunnitteluvaiheessa huomatun virheen korjaamisen maksavan euron, toteutusvai-
heessa huomatun virheen korjaamisen maksavan 1000 euroa, mutta jos virhe paasee
tuotantoon asti ennen kuin se huomataan, saattaa sen korjaaminen maksaa jopa kymme-
nid tuhansia euroja mahdollisen tuotantoseisokin vuoksi. On sanomattakin selvaa, etta
tallaisten virheiden pdasy tuotantoon asti pyritddn ehkaisem&an kaikin keinoin, jonka
vuoksi standardointi on yrityksille hyddyllinen keino.

Unifiedin uuden kayttojarjestelman seka operointipaneelien yhtendisemman suunnittelun
hyodyt nakyvat myods kayttddnoton nopeutumisena, koska sitd saadaan rutinoitua. Ope-
raattoreiden kayttokoulutus lyhenee, kun jarjestelmét ovat tarpeeksi selkeita tai jo ennes-
tdan tuttuja. Standardointi tulee nayttdytymaan loppuasiakkaalle yhtendisena ilmeena,
mik& mahdollistaa esimerkiksi henkildstén vapaamman siirtelyn ilman pitkid koulutuksia.
Kaikki tamé& toki myds tuo rahallista hyotya asiakkaalle, ja hyoty on aina sitd suurempi

mit& optimoidummaksi asiat saadaan luotua.



4 PLC-Ohjelmointi

PLC eli "Programmable Logic Controller” tarkoittaa suomeksi ohjelmoitavaa logiikkaa,
mutta puhekielessa kaytetaan usein lyhennetta PLC. Se on teollisuuden automaatioon
tarkoitettu pieni mikroprosessorilla varustettu tietokone, jota kaytetdaan koneiden, tuotanto-
linjojen ja laitteiden hallintaan. Automaatiojarjestelmassa ohjelmoitava logiikka suorittaa
siihen ladattua vaiheittain etenevaa ohjelmaa. Logiikkaohjelmoijat suunnittelevat, kirjoitta-
vat ja testaavat koodia, milla ohjataan ohjauslaitteita. (Codeberry.) Ohjelmoinnin tavoit-
teena on saada automatisoitua jokin prosessi tai sen osa, niin etta se toimii ilman jatkuvaa

valvontaa tai kayttajan puuttumista prosessiin (Keinanen ym. 2001, 248).
4.1 Ohjelmointikielet

Ohjelmointiin on vuosien varrella kehitelty lukuisia eri ohjelmointikieli& ja naiden eri versi-
oita. Onneksi vuonna 1993 julkaistu standardi IEC 61131 maaritteli viisi ohjelmointikielta,
joita nykydén paaasiassa noudatetaan. Naita kielia ovat Instruction list (IL) joka on alkeel-
linen, suoria kaskyja ja ohjeita antava kieli. Structured text (ST) muistuttaa eniten tavan-
omaista ohjelmointikieltd. Function block diagram (FBD) yhdistdd ohjelmakomponentteja
luoden niistd toiminnallisuutta. Sequential function chartia (SFC) kaytetaan sekvenssien
ohjelmointiin antamalla ehdot sekvenssin toteutumiselle ja seuraavaan siirtymiselle, mutta
itse sekvenssin sisainen ohjelma taytyy tehda jollain muulla kielelld. Kaikista kaytetyin on
relekaavioon perustuva Ladder diagram (LD), joka Esyksellékin on paékielena. Siemens
on nimennyt kielet hieman poikkeavasti, kuten taulukosta 1. naemme. (Hagman 2018, 13—
14.)

IEC-61131-3 Siemens

Instruction List (IL) Statement List (STL)

Structured Text (ST) Structured Control Language (SCL)
Function Block Diagram (FBD) Function Block Diagram (FBD)
Sequential Function Chart (SFC) GRAPH

Ladder Diagram (LD) Ladder Logic (LAD)

Taulukko 1. Standardin ja Siemensin ohjelmakielten nimeé&miset



Kuviossa 1. on esitetty esimerkki toiminto neljalla eri ohjelmointikielella. Sekvenssien luo-
miseen kaytettavaa Graph kielta ei ole esitelty, koska se on tarkoitettu vain sekvenssien
luomiseen. Esimerkissa "Variable 1” ja "Variable 2” yhteenlasketun arvon ollessa yhta
suuri tai suurempi kuin 10, asetetaan 1ahtd "Output 1” paalle. Vaihtoehtoisesti 1ahtd asete-
taan paalle, jos "input 1” tuloon tulee signaali ja "Input 2” tuloon ei tule signaalia. (Hagman
2018, 15))

Statement List (STL):
1 L #"Variable 1"
£ L $#"Variable 2"
3 +I
4 T #"Variable 3"
& A "Input 1"
7 AN "Input 2~
g8 0f
L #"Variable 3"
=T

"Qurput 1"

Structured Control Language (SCL):
#"Variable 3" :
3 EIIF ("Input 1" = tru

"Qutput 1"

ELSE

"Input 2" = false) OR #"Variable 3" >= 10 THEN

] "Cutput 1" := false;

7 | END_IF:

Function Block Diagram (FBD):
ADD
Auto (Int)
= EN —
#"Variable 1" N1 ouT £#"Variable 3"
#"Variable 2" N2 - _—

&
W0
“INpUt 1" =—
W »=1
“Input 2% —o sk —_—
== %o
Int "Output 1°
#"Variable 3" N1 =
0—N2 — i) — —
Ladder Logic (LAD):
ADD
Auto (Int)
EN
#"Variable 1° INT out #"Vanable 3*
#"Variable 2° N2 3
W1.0 Wi %0Q1.0
“Input 17 “Input 2° "Output 17
{ | 1 { }

#"Variable 3"
|>=|
Jint |

10

Kuvio 1. Ohjelmointikielien erot (Hagman 2018)



4.2 Ohjelman rakenne

Ohjelman jakautuminen organisointiyksik6ihin maaritellaan myoés standardissa IEC 61131-
3. Organisointiyksikoihin tai tuttavallisemmin ohjelmalohkoihin kapseloidaan ohjelmaa
koodin muodossa ja niilla on tietty tapa olla vaikutuksessa kesken&én. Siemensilla ohjel-

malohkoja on neljan tyyppisia:
¢ Organisointilohko (OB)
e Funktio (FB)
¢ Funktiolohko (FC)
e Datalohko (DB).

Organisointilohkoissa kutsutaan muita ohjelmalohkoja ja ne toimivat rajapintana ohjelman
ja logiikan kayttojarjestelman valilla. Funktioilla ei ole omaa muistia ja siksi ne eivat pysty
sdilyttamaan tietoa kuin yhden ohjelmakierron. Funktiolohkoilla taas on oma muisti. Data-
lohkoja on kahden tyyppisia: globaalidatalohko ja instanssidatalohko. Globaalidatalohkon
siséltd voidaan maaritella vapaasti ja se toimii itsendisesti, kun taas instanssidatalohko on
litettyna funktiolohkoon ja sen sisaltd maarittyy tdman mukaisesti. (Siemens 2017, 42—
52.)

Ohjelmalohko vaikuttaa ulkopuolelle kolmen rajapinnan kautta, jotka ovat "In”, "Out’ ja
"InOut”. ”In” rajapinnan kautta tuotua dataa voidaan lukea ohjelmalohkon sisalla, mutta
siihen ei voida Kirjoittaa dataa. Vastaavasti "Out” rajapintaan voidaan kirjoittaa dataa oh-
jelmalohkon sisélla ja sita voidaan vain lukea lohkon ulkopuolella. N&in ollen voimme p&a-
tella jo nimesta, ettd "InOut” rajapintaan voidaan lukea seka kirjoittaa dataa niin ohjelman
sisélta kuin ulkoakin. Naiden rajapintojen lisdksi vuorovaikutus voi tapahtua myds minka

tahansa muistin kautta. (Siemens 2017, 59-61.)



5 Siemens TIA Portal

Siemensin TIA Portal on integroitu ohjelmaymparistd, jossa yhdistyy logiikoiden, valvo-
moiden, kayttoliittymien, liikkeenohjaussovellusten ja moottorikayttdjen ohjelmointi ja kayt-
téonotto. Aiemmin nama toteutettiin eri sovelluksilla ja sen vuoksi integroidun ja ominai-
suuksiltaan huomattavasti kehittyneemman TIA Portal jarjestelman tullessa markkinoille

helpotti se projektien lapivientia. (Hagman 2018, 16-17.)
5.1 Logiikat S7-1200 ja S7-1500

S7-1200-sarjan logiikat korvasivat aiemmat S7-200-sarjan logiikat, mitk& soveltuvat ko-
neisiin ja erittain pieniin sovelluksiin. Tamén sarjan logiikat ovat kannattava valinta, koska
ne ovat suhteellisen edullisia, mutta niissa on kuitenkin rajoitettu suorituskyky, ominaisuu-

det, I/O maarat ja laajennusmahdollisuudet. (Hagman 2018, 17.)

S7-1500-sarjan logiikat puolestaan ovat korvanneet S7-300- ja S7-400-sarjojen logiikat.
1500-sarjan logiikat soveltuvat modulaarisuutensa ansiosta hyvin keskisuurten ja suurten
sovelluksien ja jarjestelmien ohjelmointiin. Taméan sarjan logiikoissa on useita ominai-
suuksia. Ne sallivat hyvin suuren maaran I/O:ita seké niissa on sisdanrakennettu liikkeen-
ohjausprosessori, minkd vuoksi ne sopivat vaativiinkin liikkeenohjaussovelluksiin, jotka

vaativat reaaliaikaisuuta ja suurta tarkkuutta. (Hagman 2018, 17.)
5.2 Operointipaneelit

HMI eli "THuman machine interface” on koneenkayttdjan keino seurata ja ohjata yksittaista
konetta tai prosessia. Tastd yhteydesta voidaan kayttdd myods nimitysta kayttoliittyma,
koska se sisaltaa vuorovaikutukseen tarvittavia ohjelmia ja laitteita, joita voi olla esimer-

kiksi hiiri, nappéaimisto tai kosketusnaytto. (Kippo & Tikka 2008, 46.)

Kosketusnayttojen kestavyys ja helppous on vaikuttanut mydnteisesti sen kayttéénottoon
mya@s teollisuudessa. Ensimmainen kosketusnaytté on ollut E. A. Johnsonin lennonjohdon
kayttoon kehitetty kapasitiivinen kosketusnayttd vuosina 1965-1967. Matkapuhelimien
kosketusnayttdjen yleistyminen 2000-luvulla on edesauttanut hintojen alenemista ja tuonut
kosketusteknologiaa paremmin kuluttajien saataville. (Bellis 2014.) Teollisuudessa koske-
tusnaytot toimivat osoitinlaitteina. Nama voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin; optiseen tek-
niikkaan ja séahkokentdn muutoksiin perustuviin nayttolaitteisiin. Kaytetyimpia naista ovat
kapasitiivinen ja resistiivinen kosketusnaytto, joissa ruudun koskettaminen aiheuttaa muu-
toksia jannitteeseen sahkaovirran kulkiessa kosketussensoreiden lavitse. Resistiiviset kos-

ketusnaytot ovat hyvin yleisia teollisuudessa, osittain varmasti halvan hintansa vuoksi.



Sen kestavyys on myds niin hyvaksi todettu, ettei edes keskimaaraista heikompi kirkkaus
laske suosiota. (Bellis 2014; Downs 2005.)

Siemensin Simatic HMI -tuoteperheeseen kuuluu laaja valikoima operointipaneeleita pie-
nista painikepaneeleista aina tehokkaisiin multipaneeleihin. Naissa kaytetaén resistiivista
nayttétekniikkaa. Konfigurointi tapahtuu TIA Portal -ohjelmointitydkalulla, jonka avulla voi-
daan laitteelle rakentaa graafinen kayttoliittyma ja maaritella tiedonsiirron asetukset.
(Siemens 2018.)

Tassa opinnadytetydssa on kaytetty vertailupaneelina Siemensin Simatic HMI Comfort -
operointipaneeleita, joita on saatavilla 4-tuumaisesta aina 22-tuumaiseen asti. Niissa on
portaattomasti himmennettavat laajakuvanaytot 16 miljoonalla varilla ja 170 asteen katse-
lukulma, mikd parantaa luettavuutta. Nayttoihin on integroituna muistikortti automaattista
varmuuskopiointia varten. Paneeleihin on asennettuna ohjelmat, joilla voidaan avata esi-
merkiksi internetsivuja ja pdf -tiedostoja tai joilla saadaan valvontakamerakuvaa naytettya
paneelissa. Aanta voidaan toistaa integroidulla Media Playerilla. Paneeli voidaan liittaa
lisalaitteisiin, kuten tulostimeen tai nappaimistoon, kahdella paneelista Ioytyvalla USB-
litdnnalla. Comfort paneeli toimii parhaiten S7 — 1500 sarjan logiikoiden kanssa, mutta on
yhteensopiva myods kaikkien S7 sarjalaisten, Simatic WIinAC:n, LOGO! 0BA7:n, Allen
Bradleyn, Mitsubishin, Modiconin ja Omronin logiikoiden kanssa. Liitdntda varten panee-
leissa on 2—3 PROFINET -liitAntd& integroidulla verkkokytkimella. (Siemens 2018; Sie-
mens 2022b.)

Comfort paneeleiden lisaksi Simatic HMI tuoteperheeseen kuuluu Basic, Mobile ja Advan-
ced sarjat. Naiden ominaisuudet vaihtelevat suuresti, joten suunnittelijan taytyy olla hyvin
perehtynyt kohteeseen ja eri paneelien ominaisuuksiin, jotta pystyy valitsemaan juuri oi-

kean paneelin kulloiseenkin tilanteeseen.
5.3 Yhteydet

Automaatiojarjestelméssa laitteiden on pystyttava kommunikoimaan, jotta erilaisia toimin-
toja on mahdollista toteuttaa. Kommunikoinnin taytyy tapahtua niin automaatiotasojen
sisalla kuin niiden valilla. Automaatiotasojen, kuten ohjaustason ja kenttatason valilla, kay-
tetddn Siemensilla kommunikaatioon kenttavaylana yleisimmin PROFIBUS — tai PROFI-
NET liitantdd. PROFIBUS on aiemmin ollut Siemensin paaasiallisesti kaytetty tiedonsiirto-
jarjestelmd, mutta Ethernet-pohjaisen PROFINET-vaylan suosio on vuoden 2010 jalkeen
kasvanut merkittavasti ja ennusteiden mukaan ohittaa suosiollaan PROFIBUS:in vuonna
2025. (Hirn 2022; Pl 2022a; P1 2022b.)
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Ohjaustason sisélla seka ohjaus- ja hallintotasojen valilla kommunikointiin kéytetaan
TCP/IP- eli Ethernet verkkoa. (Pl 2022a; Pl 2022b). Kommunikoinnin uusin innovaatio
talla hetkella on 10-Link teknologia, jossa alykkaat anturit vastaanottavat ja generoivat
dataa, mika on perinteisia mitattuja prosessisuureita ja kytkentasignaaleja kattavampaa.
IO-Link jarjestelmalla mahdollistetaan parempi joustavuus ja tehokkuuden kasvu. (Kentté-
vaylat 2021; Pl 2022c.)

5.4 WinCC Unified

Simatic WinCC Unified on uusimpia laitteisto- ja ohjelmistoteknologioita hyddyntava tule-
vaisuuden visualisointijarjestelma. Ohjelmiston suorituskyky perustuu internetissa kaytet-
taviin HTML5- SVG- ja JavaScript -teknologioihin, mitk& ovat integroituna suoraan Tia
Portaliin. Tama alustamuutos mahdollistaa hyvin paljon erilaisia visualisointitarpeita. Jar-
jestelmén avulla sovellukset skaalautuvat niin kayttopaneeleihin, kuin vaativiinkin valvomo
ratkaisuihin. Kayttajalla on suora paasy jarjestelmaan minka tahansa verkkoselaimen

kautta, jopa alypuhelimella. (Siemens2022a.)

Kapasitiivisella multitouch naytolla varustettu Unified pystyy sisdanrakennettujen edge-
toiminnallisuuksien ja vektoripohjaisen visualisoinnin vuoksi toteuttamaan innovatiivisim-
matkin visualisoinnit. Vektoripohjainen grafiikka (SVG) mahdollistaa suurentamisen niin
ettei terdvyys katoa. Tuotantokohteiden valvonta mobiililaitteilla on mahdollista HTML5-
tuen ansiosta. (Siemens2022a.) Unifiedissa kaytetdan aiemmista kayttolittyméan ohjel-
moinneista poiketen verraten paljon JavaScript ohjelmointikieltd, mika sallii huomattavasti

enemman toiminnallisuuksia, kun sita vain oppii kayttamaan.

Unified on yhteensopiva myds muiden, kuten esimerkiksi IT-ymparistdn ohjelmistotytkalu-
jen kanssa tehokkaiden ja avointen rajapintojensa ansiosta. Unified pystyy toimimaan
alustana IT-ympadristdn- sek& tuotannon datalle ja niistd voidaan luoda yhteinen visuali-

sointisovellus. (Siemens2022a.)

Unifiedissa kaytetyt tekniikat ovat talla hetkell& saatavilla PC- pohjaisiin jarjestelmiin seké
itse paneeleille, mutta Siemensin tulevaisuuden visiona on sovelluksen kaytettavyys myos
edge-ympadristéssa ja pilvialustalla. Visualisointeja pystyisi tulevaisuudessa kayttamaan
myo6s AR eli Augmented reality siséltdind. (Siemens2022a.) Unified paneelin uusista omi-

naisuuksista kerrotaan lisaa kappaleessa 7.



11

6 Kayttoliittyman ulkoasu ja kaytettavyys

Kayttoliittyman ulkoasun suunnittelussa on monia asioita, jotka taytyy huomioida suunnit-
teluprosessin aikana. Suunnittelussa direktiivit ja lait ovat pakottavia, standardit ohjeista-
via. Kayttdliittymaa suunniteltaessa tulisi ensisijaisesti huomioida sen kayttaja. Suunnitte-

lun suuntaviivoina voidaan pitaa seuraavaa:

e Ensisijaisena tavoitteena kayttoliittyman suunnittelussa on selkeys, yksinkertai-

suus ja luonnollisuus.

e EU:n alueella kayttoliittyman tekstikenttien taytyy olla direktiivin mukaisesti koh-

demaan kielella, mutta taméa on kaytanténa toki muuallakin.

o Kun kayttoliittyméassa kysytdan jotakin syotetta esim. paivamaaraa tulisi formaatti

esittaa esimerkin kera (pp.kk.vvwv).

o Kayttoliittyman tulisi olla yhdenmukainen ja kayttaytya loogisella tavalla sovelluk-
sessa. Taméan varmistamiseksi on erittain suositeltavaa kayttda templatea, jolloin
yleisiimeestéa tulee yhtenainen. Huomiota tulisi myds Kiinnittaa erityisesti toistuvien
asioiden loogiseen sijoitteluun, ettei esimerkiksi ponnahdusvalikossa ok ja poistu

kaskyt vaihtele eri kohdissa.
¢ Jokaisesta sovelluksen osasta oltava selkea poistumistie.

o Kayttgjalle tulisi antaa selkeat virheilmoitukset, joilla pyritdan opastamaan kaytta-

jaa.
o Jarjestelman tulee estaa kayttajan tekemat vakavat virheet.

o Kayttolittymastad itsestdan tulisi suunnitella mahdollisimman neuvova ja selked,
mutta sen kayton tueksi tulisi myds olla tarjolla riittava ja selked dokumentaatio.

(Kayttoliittymasuunnittelun perusteet 2021.)
6.1 Nayttohierarkia

Koska operointipaneelit ovat usein verraten pienid suhteutettuna prosessien kokonaisuuk-
siin, jaetaan kayttéliittymakin mielellddn eri tasoihin. Kokonaisuuden tulisi kuitenkin olla
yhtendinen, jonka takia kayttolittymassa olisi suotavaa kayttdad samaa pohjaa jokaisella
sivulla. Yleisnayttotasolla naytetdan jarjestelman yleiskuva, josta on mahdollista tarkkailla
prosessia. Mahdollisessa vikatilanteessa on vian sijainti helppo paikallistaa kaytto6liitty-

masta. (Kayttoliittymasuunnittelun perusteet 2021.) Esyksell& laiteinfot ja ohjaukset tulevat
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Pop-up ikkunoihin, jotka on kytketty suoraan logiikkaohjelman laitelohkoihin. Naiden lisék-

si tarpeen mukaan toteutetaan erilaisia parametri tai resepti-ikkunoita.

Kaikki naytolla nakyvat tekstit, kuvat ja objektit sommitellaan huolellisesti ja mahdollisim-
man tasapainoisesti. Yhdella naytolla ei tulisi olla liikaa asiaa, jotta kayttajan huomio kiin-
nittyy vain olennaiseen. Suositeltu kerralla naytettavd maard on vain 5-6 asiaa ja jos tata
suurempi tietomaaré halutaan esittdd yhdella naytolla, tulisi se ryhmitella osakokonai-
suuksiksi esim. kehyksien tai sijoittelun avulla. Painonapit sijoitetaan usein nayton ala-
osaan tai oikeaan sivustaan. Painikkeista muodostetaan loogisia tai toiminnallisia ryhmia.

(Kayttoliittymasuunnittelun perusteet 2021.)
6.2 Kayttajatasot

Kayttoliittymaan suunnitellaan automaattisesti kaksi kayttajatasoa, operaattorille ja admi-
nistaratorille, ellei asiakkaalla ole muita toiveita. Operaattori pystyy tarkastelemaan tietoja,
muttei muuttamaan niitd. Administrator tasolla pystyy muuttamaan parametreja ja asetuk-

sia.
6.3 Varit, tekstit ja symbolit

Kayttoliittyman varien kayttoa maaritellaan SFS-EN 60073 standardissa taulukon 1. mu-

kaisesti.
Varit Merkitys
Henkildiden tai ymparisto turvallisuus Prosessin olosuhteet Laitteen tila
‘ Vaara Hatatilanne Viallinen
Varoitus/Huomio Epdnormaali Epdnormaali
‘ Turvallinen Normaali Normaali
Pakollinen

VALKOINEN Eri erityista merkitysta

HARMAA Eri erityista merkitysta
Eri erityista merkitysta

Taulukko 2. Varien merkitykset

Varien kaytossa tulee muistaa myés huomioida kontrasti taustavarin ja esitettavan tiedon
suhteen. Vareja tulee kayttdd tarkoituksen mukaisesti, mutta yleisiimeeseen kannattaa

kiinnittdd huomiota. Suositeltu varien maara naytolla on 6-8 varia kerrallaan. Varien vilk-
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kumista voidaan kayttaa tarvittaessa tehosteena kayttajan huomion herattamiseksi. (Kayt-

toliittyma&suunnittelun perusteet 2021.)

Paneeleissa suositellaan kaytettavan vain yhta fonttia, joka on tarpeeksi selkeé&. Fonttiko-

ko tulee mietti& naytdn koon ja resoluution mukaan. Isompaa fonttia voi kayttaé kohteissa,

joihin halutaan kiinnittd& huomiota ja muissa pienempaa. (Kayttéliittymasuunnittelun pe-
rusteet 2021.)

6.4 Kansainvalisyys

Erityisesti monikansallisissa sovelluksissa symbolien kayttd on suotavaa. Symbolien kay-

tosséa haasteellista on yksiselitteisyys, koska vaarinymmarryksen vaaraa ei saa olla. Myos

eri kulttuureissa erilaiset symbolit tai sanat voivat tarkoittaa erilaisia asioita. Kansainvali-

sissa sovelluksissa huomioon otettavia asioita:

Merkit, numerot, erikoismerkit

vasemmalta oikealle vs. oikealta vasemmalle, ylhaalta alas vs. alhaalta ylos
Paivays ja kellonaika

Valuutta-arvot

Puhelinnumerot ja osoitteet

Lajittelujarjestys

Ikonit, napit, varit

Kielioppiasiat

Etiketit, politikka, muodollisuudet, kielikuvat, vertauskuvat

Muista ettd tekstikenttien sisaltd taytyy muuttaa kohdemaankieliseksi. (Kayttoliittyma-

suunnittelun perusteet 2021.)



14

7 Comfort ja Unified Paneelien vertailu

Tassa kappaleessa kaydaan lavitse WinCC Comfort — ja WIinCC Unified -paneelien eroa-
vaisuuksia ja muuttuneita ominaisuuksia kayttoliittyman toiminnoissa. Sisaltd keskittyy
oleellisimpiin eroavaisuuksiin, joilla on merkitysta kayttéliittyman suunnittelun, toteutuksen
ja paneelien valinnan suhteen Esyksella. Vertailuun on valittu vanhoista Comfort-
paneeleista TP1900 ja uudemmista Unified-paneeleista MTP1900, joissa molemmissa on
19-tuumainen kosketusnayttd. Taulukossa 3. vertaillaan numeerisesti paneeleiden omi-
naisuuksia asteikolla 1-5, misséd 1 on huonoin mahdollinen arvosana ja 5 paras mahdolli-

nen arvosana.

Comfort Unified

Suorituskyky 3 4.5
Turvallisuus 3.5 4.5
Kaytettavyys suunnittelussa | 4 4

Ohjelmointi yleisesti 3.5 4

Sovellukset 3 4

Liitynnat 3.5 4.5
Ulkoasu 3.5 4.5
Kaytto 4 45
Keskiarvo 3.5 4.3

Taulukko 3. Paneeleiden ominaisuuksien vertailu

Taulukon 3. arvosanat on muodostettu seuraavien pohdintojen perusteella. Parantunut
laitteiston suorituskyky ja mahdollisuus merkittavasti suurempien sovellusten lataamiseen
paneelille vie suorituskyvyn pisteet Unifiedille. Turvallisuuteen Unifiedissa on panostettu
reilusti ja esimerkiksi hakkerihytkkayksia torjutaan patentoidulla kayttojarjestelmalla, jolla
on korkea IT suojaus. Uudessa jarjestelmassa kuitenkin usein tulee ulottuvuuksia, joita ei
ole suunnitteluvaiheessa huomioitu, joten taysia pisteité ei voi antaa. Suunnittelu alustan
kaytettavyydesta pisteet jakautuvat tasan. Unifiedissa visualisointimahdollisuudet on mer-
kittavasti paremmat mikd nostaa sen pisteitd. Unifiedin ohjelmoinnin painottuminen Ja-

vaScriptille tuo lisd& ulottuvuuksia ohjelmointiin, mutta se vaatii ensin JavaScriptin perus-
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teellista opettelua, mika puolestaan vahentad Unifiedin pisteitd. Myo6s joidenkin oleellisten
ominaisuuksien puuttuminen, kuten group- toiminto, vahentaa pisteita Unifiedilta. Uuden-
nakoiseen ohjelmointialustaan vie aikaa tottua, mutta toimintaperiaatteisiin mukaan paas-
tessaan toimii kaikki yhta hyvin kuin vanhassakin. Edgen ansiosta on mahdollista ladata
sovelluksia Unifiedille ja kayttaa niita visualisoinnin tukena. Lisdantyneiden sovellusten
my6ta niiden pisteet myds Unifiedille, kuitenkin jadmme viela odottamaan pilviyhteyksia
mik& nostaisi paneelien kayton taysin uudelle tasolle. Liityntdjen pisteet menevat myos
Unifiedille nykyaikaistettujen USB-porttien ja rinnakkaisten PROFINET liityntGjen ansiosta.
Paneelin ulkoasun pisteet Unifiedille, koska paneelia on saatavilla myds taysin mustana
ilman Siemensin logoa. Kaytosta pisteet Unifiedille, koska se ei vaadi fyysisesti laitteen
luona oloa, vaan paneelindkym&a voi seurata missa vain verkkoyhteydella. Unified myos

toimii nopeammin ja varmemmin. (Siemens 2012, Siemens 2020).

Tassa vertailussa vanha Comfort paneeli sai 3,5 pistetta ja Unified 4,3 pistettd. Voimme
taman perusteella todeta, ettd Unifiedin uudet ominaisuudet ja parantunut tehokkuus an-
taa syyn harkita vakavasti siirtymista uusiin paneeleihin. Talla hetkella myds niiden saata-
vuus puhuu tdman puolesta. Seuraavissa alaluvuissa on eritelty viela tarkemmin panee-

leiden eroavaisuuksia.

7.1 LiitAnnat ja yhteydet
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Kuva 1. TP 1900 Paneelin litynnat

Kuvassa 1. on Siemensin Comfort paneelien kayttboppaasta (19, 187) kopioitu piirros
laitteen liitynnoistd. TP1900 paneelissa olevat liityntdmahdollisuudet kuvasta katsottuna

vasemmalta alkaen ovat:
- USB-B-liitin
- Audio liitanta

- Kaksi USB 2.0-porttia
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- Kaksi Ethernet -porttia PROFINET X1
- Kolmas Ethernet -portti PROFINET X3
- Sarjaliikenneportti PROFIBUS X2

- Virtalahteen liitin.
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Kuva 2. MTP 1900 Paneelin liitynnét

Kuvassa 2. on vastaavanlainen kuva Siemensin Unified paneelien manuaalista (15, 154)

MTP1900 paneelista, josta puolestaan l6ytyy:
- 4 kappaletta USB 3.1 -liitéant6ja
- 2 Ethernet porttia yhteisella rajapinnalla PROFINET X1
- Uudelleenkaynnistyspainike
- 3. verkkoportti omalla verkkorajapinnalla PROFINET X2
- Sarjaliikenneportti
- Virtal&hteen liitin.

Liitantoja verratessa Comfort paneelista I0ytyy kaksi vanhanmallista USB 2.0-porttia, jotka
on tarkoitettu hiirelle ja nappéaimistolle paneelin kayttéa varten. Siemens on tarjonnut
myos USB-B-liittimen vaihtoehdoksi ohjelmointi-PC:n ja paneelin valille. Unified paneelista
I0ytyy puolestaan modernimpia USB 3.1 -liittimia, joilla on suurempi tiedonsiirtonopeus
mik& mahdollistaa muun muassa USB-massamuistilaitteen kayton paneelin ohella. Nyky-
aikaisia USB-portteja voidaan hybédyntaa myos varmuuskopiointiin, palauttamiseen tai
ohjelmistopaivitysten tekoon. Unified paneelista ei 16ydy audio- tai USB-B liitantdja, mutta
nama pystytdan kaytannossa korvaamaan uudenaikaisilla USB liitanngilla. (Hirn 2022;
Siemens2022c.)
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Liitantdjen toinen iso muutos liittyy verkkoliitdntdihin. Comfort-paneeleissa on kaytetty
kahta-kolmea Ethernet porttia, joilla laite voidaan yhdistad PROFINET-kenttavaylaan ja
jatkaa sita eteenpéin rinnakkaisesta portista. Unified-paneelissa on myds tdma toiminto,
mutta siind on liséksi kolmas verkkoportti, joka voidaan maarittda eri verkkoavaruuteen.
Lisaportti on suunniteltu erityisesti tietoliikenteelle, joka kulkee verkon kautta, ja sen tie-
donsiirtonopeus on paljon suurempi, kuin kenttavaylille tarkoitetuilla porteilla. (Hirn 2022;
Siemens2022c.)

Molemmissa paneeleissa olevat sarjaliikenneportit voidaan kytke&a paneeliin, joka ei tue
Ethernet pohjaista tiedonsiirtoa. Comfort-paneelilla portin paaasiallinen kayttétarkoitus on
toimia PROFIBUS vaylaliitantd, mutta Unified-paneelilla tama vaatisi vaylasovittimen.
Siemens antaa selvan vihjeen siitd, etta tulevaisuudessa keskitytddn Ethernet-pohjaisiin
vaylaratkaisuihin, jattdessddn PROFIBUS liitantamahdollisuuden lisalaitteiston varaan.
(Hirn 2022; Siemens2022c.)

7.2 Alustat ja kaytettavyys

Siemens on kayttanyt Simatic HMI-sarjan paneeleissa Windows-pohjaisia alustoja. Com-
fort-paneelien ohjauspaneeli on toteutettu Windows CE-kayttojarjestelmalla. Jarjestelma
on hyvin samantapainen, kuin PC-jarjestelmille suunniteltu Windows Vista -
kayttojarjestelma. (Kuva 3) Unified-paneeleille on kuitenkin valittu Linux-pohjainen alusta.
(Kuva 4) Se muistuttaa enemman puhelinten tai tablettien ohjelma-alustoja, ollen myo6s
kaytettavyydeltddn huomattavasti intuitiivisempi. Kayttéjarjestelman suunnittelun paapai-
nona on ollut turvallisuus, unohtamatta kuitenkaan moderneja tiedonsiirtoratkaisuja. Uni-
fied-paneelissa on kaytettavissa paljon lisdohjelmia kuten PDF lukija, sdhk&postisovellus,
mediasoitin ja verkkoselain. Kaikki mahdolliset rajapinnat ja lisdohjelmat on myés mahdol-
lista poistaa kaytosta, jolloin poistetaan samalla tehokkaasti ulkopuolista uhkaa. (Hirn
2022; Siemens2022c.)
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Unified-paneelia kaytettdessa huomaa selkedn eron nopeudessa verrattuna vanhaan
Comfort-paneeliin, vaikka itse paneelin kdynnistyminen ottaakin enemman aikaa. Unified
paneeli toimii nopeasti ja varmasti, jopa suorittaessaan monimutkaisia ohjelmakutsuja,
joissa vanhempi Comfort paneeli hidastuu. Nopeus konkretisoituu Unifiedia kaytettaessa
esimerkiksi nayttdjen tai eri nakymien avautuessa silmanrapayksessa, mika on suuri pa-
rannus Comfort paneelin useiden sekuntien reagointinopeuteen. (Hirn 2022; Sie-
mens2022c.)

Unified-paneelin nayttd tukee myts aiemmasta poiketen "Multi-Touch” tekniikkaa, jolloin
nayttd6a voidaan koskettaa useammasta kohdasta samanaikaisesti. Tekniikka on monelle
varmasti tuttu alypuhelimien maailmasta ja se mahdollistaa esimerkiksi lahentamisen,
kutistamisen, taulukoiden venyttamisen ja listojen pyyhkaisyn. Naitd ominaisuuksia voi-
daan kayttoliittymassa hyddyntdd ohjelmoimalla toimintoja, jotka toteutetaan liikkeentun-

nistuksen perusteella. (Hirn 2022; Siemens2022c.)
7.3 JavaScript-koodi

Kuten on jo todettu, Siemens on muuttanut ohjelma-alustan webbiteknologioita tukevaksi,
jolloin kayttoliittyméasovelluksia pystytaan kayttamaan myos verkkoselaimella. Tamén
vuoksi koko kayttdliittymén toiminta on muutettu JavaScript pohjaiseksi. Aiemmassa Com-
fort paneelissa pystyttiin kirjoittamaan joitain komentoja koodaten, mutta Unifiedissa on
mahdollista muodostaa koko kayttdliittyméasovellus taysin JavaScriptilla. Kuten kuvista 5 ja
6 nahdaan kaikki paneelin perusominaisuudet, joita pystytddn muodostamaan kuten
aiemmassakin paneelissa, on myds mahdollista kirjoittaa JavaScriptilla. (Hirn 2022; Sie-
mens2022c.)
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Kuva 5. Toiminnan ohjelmointi kuten Comfort paneelissa
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Kuva 6. Toiminnan ohjelmointi kayttaen JavaScriptia

Siemens mahdollistaa perustoimintojen luonnin my6s Unifiedilla talla vanhalla kayttoliitty-
miensuunnittelun tavalla. Jos ohjelmaan halutaan toimintoja, joita ei ole valmiiksi tarjottu,
taytyy ne luoda itse JavaScriptilla. Siemens tarjoaa itse laadittuihin scripteihin myds val-
miita toimintoja, joita voidaan hyodyntaa leikkaa ja liimaa -periaatteella. Unifiedilla on
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mahdollista toteuttaa siis mitd monimutkaisempia toimintoja, mutta tama vaatii ohjelmoijal-

ta hyvaa JavaScriptin hallintaa. (Hirn 2022; Siemens2022c.)
7.4 Tiedonsiirron turvaaminen HTML5 avulla

Verkkoselaimet kayttavat oletuksena https -tiedonsiirtoprotokollaa, jonka yksi turvallisen
yhteyden varmentamiskeinoista on sertifioida palveluntarjoaja. Sertifiointi on kéytannossa
tunnus palveluntarjoajalle, jonka avulla sen verkkosivu tunnistetaan luotettavaksi. Tama
sama ominaisuus on mahdollista Unifiedissa HTML5 -kielen avulla. (Hirn 2022; Sie-
mens2022c.)

Sertifioinnilla pystytaan ehkaisemaan tietojen kalastelu yrityksia, jotka toteutetaan IP-
osoitteiden vaarennyksilla. Paneelin lahiverkkoon paastessaan tietomurtoa yrittdva henki-
|6 voi kaapata paneelin IP-osoitteen ja vastaanottaa sille tarkoitettuja tietopaketteja, jotka
voivat sisaltdd esimerkiksi kayttdjatunnuksia ja salasanoja. Jos tallaista hydkkaysta yrite-
taan verkossa, jossa hyddynnetaéan sertifikaatteja, verkkoselain estaa tietojen lahetyksen
varmentamattomalle laitteelle, puuttuvan sertifikaatin vuoksi. (Hirn 2022; Siemens2022c;
Siemens2022d.)

7.5 Kayttajahallinta

Aiemmin Comfort paneeleilla kayttdjille on méaaritelty kayttajatasot lahinnd maarittdmaan
mit& ominaisuuksia kayttdja saa nahda tai muokata. Esimerkiksi painonapeissa tai para-
metriarvoissa voidaan maéaaritelld jokaiselle toiminnolle erikseen tietty kayttajataso, joka
paneelin kayttajalla tulee olla pystyakseen kayttamaan tai muokkaamaan kyseista toimin-
toa. Tia Portal V17 on muuttanut kdyttajahallinnan security -polkuun, mika toimii koko pro-
jektilla yksittdisten paneelien sijaan. Kayttajatunnuksia hallinnoidaan Tia Portalin sisélla ja

samat tunnukset toimivat kaikilla jarjestelman paneeleilla. (Hirn 2022; Siemens2022c.)

Unified paneeleissa kayttajaoikeudet pystytddn maarittamaan myos kayttoliittyman ulko-
puolelle. Kayttajatunnukselle voidaan antaa "Control panel access” eli paasy muuttamaan
paneelin asetuksia. Tallaiset oikeudet voidaan antaa huoltoinsingoreille, mutta evatéa puo-
lestaan peruskayttajalta. Unified paneelin kayttaminen verkkoselaimella vaatii aina kaytta-
jatunnuksen seka paneelin "Web Client” toiminnon kayttéonoton. Tia Portalin kayttajahal-
linasta voidaan rajata kayttajatunnuksittain kayttolittymaan paasemista selaimella. (Hirn
2022; Siemens2022c.)
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7.6 Template vs Screen Window

Kappaleessa 6.1 kerrottiin, etta kayttoliittyman nayttojen tulisi visuaalisuuden ja toiminnal-
lisuuden kannalta olla loogisia ja yhtenaisia. Kayttoliittyméssa on usein monta erilaista
nayttikkunaa, joissa naytetaan esimerkiksi tuotantolinjaa, parametreja tai halytyksia.
Nayttojen valilla tapahtuvan sivunvaihdon voi luoda painonapeilla, mutta sen toistaminen
kaikille naytoille manuaalisesti voi olla tyolasta. Comfort paneeleilla asia on ratkaistu
"Template” ominaisuudella. Template on nimens& mukaisesti sapluuna tai malli, jota kay-
tetdan pohjana nayttdikkunoille. Template naytt6én voidaan esimerkiksi laittaa sivunvaih-
toa varten painonapit, yrityksen logo, paivamaara ja kello sekd kayttajahallinnan ominai-
suuksia. Jokaisen nayton kohdalla pystytddn valitsemaan, halutaanko template ominai-
suutta kayttaa, ja jos halutaan, kaikki siihen luodut ominaisuudet ja toiminnot nakyvat kai-
killa naytoilla loogisesti samassa kohtaa ja samanlaisina. Yhdella naytolla voi kuitenkin
olla vain yksi template kaytdssa, mika saattaa esimerkiksi nayttdjen otsikoinnissa aiheut-
taa haasteita. (Hirn 2022; Siemens2022c.)

Unified paneelissa kayttoliittyman suunnittelu muuttuu taltd osin merkittavasti. Template
ominaisuus on poistunut kokonaan ja uutena ominaisuutena on "Screen window” eli nayt-
toikkuna. Nayttdikkunat toimivat hyvin samalla tavalla kuin itse naytot, mutta yhdelle nay-
tolle voidaan luoda nyt useampia nayttdikkunoita. (Siemens2022c.) Tata on havainnollis-

tettu kuvissa 7 ja 8.

PopU pkokeilu_Alapalkkimenu » HM_1 [MTP1900 Unified Comfort] » Screens » Esimerkki

FleAdIELaANMAEU+IB UNENS & F o8 12y

Devices Plant objects

~ ] PopUpkokeilu_Alapalkkimenu
I/ Add new device
o Devices & networ s
» (W PLC_1 [cPU 15111 PN]

O] otsikkoikkuna

» 28 Crossdevice functior

Kuva 7. Useampi screen window Tia Portalissa
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S WinCC Unified RT

al/WebR

Padsivu

Sivu 1

Sivu 2

Sivu 3

Sivu 4

Sivu 5

Sivu 6

L

Kuva 8. Useampi screen window Runtime sovelluksessa

Nayton rakenne voi siis sisaltaa esimerkiksi otsikkoikkunan, valikkoikkunan ja itse sovellu-
sikkunan. Nayttdikkunoita vaihdettaessa sen ulkopuoliset elementit eivat muutu. Tata voi-
daan hyddyntaa templaten tavoin luomalla esimerkiksi sivunvaihtopainikkeet screen win-
dow:n ulkopuolelle, jolloin ne pysyvat nakyvissa, vaikka nayttdikkunaa vaihdetaan. (Hirn
2022; Siemens2022c.) Kyseistd tapaa on hyddynnetty luotaessa Esykselle mallipohjaa

Unified paneelin suunnitteluun.
7.7 Kayttolittyman simulointi

Operointipaneelia ohjelmoitaessa on sen toimintaa tarkeaa testata mahdollisten virheiden
l[dytamiseksi jo suunnitteluvaiheessa. Aiemmin operointipaneelin simulointia suoritettiin
Tia Portalista 16ytyvalla Simulation Runtime -sovelluksella. Unifiedissa simulointi tapahtuu
Unified Runtime -verkkosovelluksella. Samaa verkkosovellusta voidaan kayttaa myés Uni-
fied paneelin palvelimena, eli simulointi tapahtuu mahdollisessa lopullisessa kayttbympa-
ristdssa. (Hirn 2022; Siemens2022c.)

7.8 Muita eroavaisuuksia

Unifiediin tutustuttaessa hairitsevimp&na asiana todettiin entisisséa paneeleissa hyvaksi
ominaisuudeksi todetun Group toiminnon poistuneen kokonaan. Group -toiminnolla pystyt-
tiin nimensa mukaisesti littdmaan yhteen eli "grouppaamaan” useampi elementti. Tama oli

hyodyllistd, kun rakennettiin manuaalisesti jokin kappale, mutta sitd haluttiin kasitella yh-
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tena kappaleena, kuten kuvassa 10. Kuvassa 9 on yksittdisina piirrettyina elementteind

sama kuljetin, jonka liikuttelu on huomattavasti hankalampaa ilman "grouppausta”.

//////////////////////////////////////////////////////////%
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Kuva 9. Yksittaiset elementit Kuva 10. Group -elementti

Myds paneelin suunnittelutilan ulkoasu vaati Unifiedissa totuttelua, koska se oli muutettu
erinakoiseksi. Jonkin ajan kayton jalkeen silma alkoi kuitenkin tottumaan uuteen ulko-
asuun, mutta edelleen joitain asioita tulee etsittyd melko pitkd&n. Kuvassa 11 on esiteltyna

vanhaa ja kuvassa 12 uutta ulkoasua painonapin Properties valikon osalta.

v
alf00% ] oy @
[Properties [fainfo o] & Diagnostics | |~
Froperty list
General
Appearance
Fill pattern
Design
Text format
Flashing
StylesiDesigns

Miscellaneous

Security

Kuva 11. Vanha Properties valikko
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Button_2 [Button]

||

[ |

||

[ |

||

[ |

v secuy

| » Allow cperator control [ none

|| Authorization

[ | Require explicit unlock ] None.

| = Size and position

| ¥ Height 0 None

T ek 449 None

[ » Piotpoint Absolute from center  None

|| » Rotation o None

L T 768 None

L wdth 160 (ST =
| » Xpivotpoint [} None

[ » Ypivotpoint (] None.

Kuva 12. Uusi properties valikko
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8 Tulevaisuuden nakymat

Simatic WinCC Unified -jarjestelméan uusi alusta ratkaisu ja sen mukana tulleet parannuk-
set antavat mahdollisuuksia hyvin erilaisiin kaytanndn ratkaisuihin, joista saadaan hyotya
ennenndkemattémalla tavalla. Vaikka tdssa opinnaytetydssa on puhuttu vain Unified pa-
neelista, toimii jarjestelmd myods saumattomasti valvomoratkaisuna. Jarjestelman avulla
tehtaalla on mahdollista saavuttaa entista yhtenaisempi valvomo ja operointipaneelijarjes-
telma, joka kommunikoi keskenaan ja on visuaalisesti yhtendinen. Unified jarjestelméa
mahdollistaa datan kerdadmisen tuotantolinjalta, mutta on liitettavissd myods esimerkiksi
yrityksen muihin jarjestelmiin. Nain pystytdan luomaan kattavampaa dataa esimerkiksi
tuotantotalouden nakokulmasta ja hyddyntdaméaéan sitd hankintojen kohdentamisissa, va-
rastohallinnassa ja myynnissé. Datan avulla voidaan myos esimerkiksi kouluttaa tekoalyn
algoritmeja, mink& avulla voidaan puolestaan taas parantaa esimerkiksi tehokkuutta ja

tuottavuutta.

Huolto- ja kayttéonottohenkildstén toimintaa voidaan helpottaa myds uusilla jarjestelmilla.
Operointipaneelit ovat tehtaalla kiinteasti jossakin tietyssa paikassa. Unifiedin verkko-
sovellusta pystytaan helposti kayttamaan esimerkiksi tabletilla ilman sovellusten lataamis-
ta. Nain huoltohenkilostd paasee ihan laitteen viereen esimerkiksi ajamaan kasiajoja ja
samalla tarkkailemaan laitteen toimintaa l&helta ja varmistamaan niiden toimivuuden ja
vikakohdat. PC:lla paneeleihin paaseminen auttaa myods esimerkiksi yrityksen myynnin
osaajia, jotka saavat tehtaalta helpommin reaaliaikaista tietoa esimerkiksi valivarastosta
tai tuotannon tilasta ja osaavat sen turvin myyda kohdennetummin tai vahvistaa toimitus-
aikoja tarkemmin. Liiketoiminnallinen hyoty yritykselle saattaa olla suuri, jos kauppoja
saadaan sovittua tarkennettujen toimitusaikojen ansiosta. N&in pystytddn valttamaan

myo6s mainehaittoja, kun epamaaraisia lupauksia ei tarvitse antaa.

Unified jarjestelman avulla voidaan luoda my6s esimerkiksi tehokas etavalvonta konsepti,
jonka turvin on pystytty rakentamaan muun muassa itsendaisesti toimiva vertikaalinen vilje-
lykasvattamo. GreeenTech yritys on rakentanut kontteihin vesiviljelyjarjestelmén, jonka
veden, valon ja ravinteiden annostelut ovat ohjelmoituna Unified jarjestelméssa. Kayttgja
pystyy seuraamaan viljelyprosessia alypuhelimella ja muuttamaan parametreja sen vali-
tyksella. Viljelmat toimivat itsendisesti ja kasvua pystytaan seuraamaan videovalitteisesti
etdnd. Unified jarjestelmaa pystytddn hyodyntaméaan esimerkiksi kuvatulla tavalla kesta-
van kehityksen mahdollistajana, ja vain taivas on rajana mihin se tulevaisuudessa taipuu-
kaan. (Siemens 2022e.)

Kuten aiemmin jo on todettu, teollisuus muuttuu jatkuvasti enemman automatisoiduksi.

Lisdantyva visualisoitavaksi tarkoitettu datan maara, lisdantynyt laitteiden ja jarjestelmien
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maara seka itse visualisoinnin lisdantyneet vaatimukset ovat olleet pohjana Unifiedin kehi-
tyksessa. Arjen teknologiassa on varmasti monelle tullut vastaan jo puheohjaus, puhetun-
nistus ja virtuaalitodellisuus, joiden kanssa tavalliset visualisointivélineet ja vanhanaikai-
nen teknologia kohtaavat rajansa. Siemens uskoo, etta tdméa tulee olemaan myoés auto-
maation suunta tulevaisuudessa seka se tulee muuttumaan samaan suuntaan puhelintek-
nologian kanssa. Entinen malli siitd, etta yritykselle tehdaan jokin sovellus, joka paivite-
ta&dn vuosien paasta, tulee muuttumaan arkipaivan alyteknologian tyyliseksi jatkuvasti
paivityksilla kehitettavaksi. Jos kehityksen suunta on tdmankaltainen kuten Siemens en-

nustaa, on tulevaisuudessa automaatioalan osaajien tarve myds moninkertainen.
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9 WinCC Unified Esyksella
9.1 Esyksen lohkot Unified paneelilla

Esyksen lohkot on luotu alun perin vanhalle comfort paneelille, joten isoin tehtava oli miet-
tia, kuinka niitd voi uudessa Unified paneelissa kayttad. Aluksi Pop Up -ikkunoita yritettiin
kaantaa faceplateiksi, jonne ne olisi saatu helposti tehtya samanlaisina kuin ne on ennen
ollut. Datan kanssa tuli kuitenkin ongelmia, kun faceplateja varten olisi Esyksen lohkoissa
kaytetty data pitanyt muuttaa User Data Type eli UDT muotoon. Tata varten PLC puolelle
olisi joutunut tekem&an isoja muutoksia minka takia tama vaihtoehto hylattiin siina vai-
heessa. Tdma on ollut myds aiemmin ongelma, minka vuoksi Unified paneeliin ei ole yri-

tyksessa viela siirrytty.

Tia Portal V17 mukana on kuitenkin tullut uusi ominaisuus, mikd mahdollistaa epasuoran
osoituksen myds Unifiedin kanssa. Tatd on Esyksella kaytetty aiemminkin paneeleiden
teossa toimilaitteiden kanssa. Lopulta saatiin Esyksen lohkot kdannettya Unified paneelille
lahes entiseen tapaan, kirjoittamalla tagilistat uudelleen ja luomalla uudet Pop Up ikkunat.

Seuraavassa on demonstroitu epasuoraa osoitusta Unified paneelissa:



PopUpkokeilu » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Program blocks » Motor_DB_01 [DB1]

i By M BE= "7 Keepactualvalues g Snapshot ™ ", Copysnapshots tostartvalues [ [ Load startvalues as actualvalues Wy, iy
Motor_DB_01

Name Data type Offset Start value Retain Accessible f... |Writa... Visiblein ... Setpoint Supervision Comment
1@~ Input
2 as. Safety_Switch Bool 0.0 =] =) it
3 @-* Power_Supply Bool 0.1 B8 (v ]
4 @  Di_Feedback Boal 02 B =] 7] ] e r ht, Cw, &
5 @=  D2Feedback Bool 03 m] ~ ] ] e ef
6 @@= D1_Function_Allowed  Boal 04 =] V] (v 4] ar
7 4@  D2_Function_Allowed Bool 05 8 ] ] ]
s a-n D1_Request Bool 06 B8 )
9 lq e D2_Request Bool 07 B8 [w] vl
10 40 = ET200_Motor_Starter  Bool 10 =] ] ] 2] e
11 @@=  ET200_Module Ok  Bool 11 (m] ] ] ™ e
12 40 % Service_Switch_InUse Boal 12 8 v ™ V) e e,0= =
134@ "  DI_Sewice_Switch  Bool 13 m] ] ] ™ e
14 lqn = D2_Service_Switch Bool 14 B8 ) 2,
5@ Mator_Thermistor Boal 15 B8 =] ¥
16 @@=  Motor_Soft Starter_Ok Bool 16 B =] ™ ~
17 @ =  Motor_Type Int 20 (m] ] ] 2] e, 0=0ff = For -
18 4@ =  Feedback Delsy Real 40 (=] =] 2 =] e
194  DI_ON_Delay Real 80 8 ] ] ™
20 @-s D1_OFF_Delay Real 120 =] =)
21@n D2_ON_Delay Real 160 8 [v] W
22 @@=  D2_OFF_Delay Real 200 (=] =] 7] W
23 4@ Master Reset Bool 240 8 ] ] =)
24 .@s  100msPulse Bool 241 ] ] V] ]
5@ s  Simulation Bool 242 B ) ) =)
26 41w » Spareln Array{1.24] of Byte  26.0 =] W
27 4@ ~ Output
28 @  DI1_Output Boal 50.0 B ] 2] [
29 @@= D2 Output Bool 50.1 B8 ) ) =] ack eft
30@s DIRun Bool 502 (=] ) v ] re
31 4@ D2Run Bool 503 ] ) ) 2] e 2.8a
2@  Run Bool 504 m] =] L
3@ Ao Bool 505 B ) )
34 @=  Serice Bool 50.6 =] =) &) ce mode
35 @ Alarm Bool 50.7 B ] ] 2] active
36 @ MotorStarter_Reset ool 510 =] ] ~ ™ RE
37 4@ = » SpareOut Arayl1.46] ofByte  52.0 =] ] ] ™
38 @ ~ InOut
9 as Alarm_Light Bool 98.0 =] [v] 2]
40 @ Alarm_Horn Bool 98.1 B8 [w] (w]
41 4@ v~ Static
2@ Mode_HM Int 100.0 [=] Mode for HM, 0=Manual, 1=Auto, 2=Service
a3 Qe State_HM Int 102.0 (@] [v] (w] 2] tate for HM, 0=Stop,1=Run D 2
ala . Alarm_HM Uint 104.0 B8 )
a5 g Mode_MANUAL Boal 106.0 B8 [w] ]
4 @@=  Mode_AUTO goal 106.1 B (] =] e
47 4@ Mode SERVICE Bool 062 % @] =] ™ ™

Kuva 13. Esys moottorilohkon Datablock

Kuvassa 13. on esiteltynd moottorin "Motor_DB_01" nimisen moottorin Datablock, joka on
luotu suoraan moottorin FB lohkosta. Kaikilla samanlaisilla moottoreilla on siis vastaavan-
lainen Datablock, jossa tiedot ovat samassa jarjestyksesséa. Datablockista on klikattuna

tarkasteluun "Mode_HMI” rivi, jonka avulla demonstroidaan epasuoraa osoitusta.
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PopU pkokeilu » HMI_1 [MTP1900 Unified Comfort] » HMI tags * Motor [30]

Kuva 14. Esys moottorilohko tagilista Unifiedille

Vastaavasti

HMI:n

puolella olevalla

tagilistalla on valittuna

tarkasteluun

F2H D
Motor
Name o Data type Connection PLC name PLCtag Address Access mode Acquisition cycle

€@  Motor_Alarm_Counter Dint HM_Connectio. PLC_1 wlti %DB[D8_Number] DBD150 <absolute access Tis
4@  Motor_Alarm_HM Ulnt HM_Connectic... PLC_1 Iti %DB[DB_Number].DEW104 <absolute acce: Tis
4  Motor_Command_AUTO Bool HM_Connectio... PLC_1 wlti %DB[DB_Number].DBX111.1 <absolute acce T
€  Motor_Command_MANUAL Bool HM_Connectio... PLC_1 wlki %DB[D8_Number].DBX111.0 aabsolute access> TS
4@  Motor_Command_RESET Bool HM_Connectio... PLC_1 Iti %DB[DB_Number].DBX111.3 <absolute access> Tis
4@  Motor_Command_SERVICE gool HM_Connectio... PLC_1 wlti %DB[DB_Number].0BX111.2 s
4@  Motor_Command_START_D1 Bool HM_Connectio... PLC_1 wlti %DB[D8_Number].DEX110.1 TS
a Motor_Command_START_D2 Bool HM_Connectio... PLC_1 i %DB[DB_Number].DBX110.2 s
- Motor_Command_STOP Bool HM_Connectio... PLC_1 Aulti %DB[DB_Number].DEX110.0 Lk
€@  Motor_Control_D1 Bool HM_Connectio... PLC_1 Iti %DB[DB_Number].DBX200.0 TIs
<a Motor_Control_D2 Bool HM_Connectio... PLC_1 Iti %DB[DB_Number] DBX200.1 Tis
<a Motor_D1_Feedback Bool HM_Connectio... PLC_1 Itip %DB[DB_Number].DBX0.2 <abzolute access> Tz
a Mator_D1_Function_Allowed Bool HM_Connectic... PLC_1 Iti %DB[DB_Number].DEXD.4 <absolute access> Tis
a Motor_D1_Output Bool HM_Connectio... PLC_1 Iti %DB[DB_Number] DBX50.0 <absolute access> Ms
-a Motor_D1_Request Bool HM_Connectic... PLC_1 i %DB[DB_Number].DBX0.6 <absolute access> Tis
4@  Motor_D2_Feedback gool HM_Connectio... PLC_1 t %DB[DB_Number].DEX0.3 <absolute access> Tz
40  Motor_D2_Function_Allowed  Bool HMI_Connectio... PLC_1 %DB[DB_Number].DBX0.5 <absolute access> s
40  Motor_D2_Output Bool HM_Connectio... PLC_1 %DB[DB_Number]. DBX50.1 <absolute access> TS
a Motor_D2_Request Bool HM_Connectic... PLC_1 %DB[DB_Number].DBX0.7 <absolute access> s
40  Motor_DB_Number Int HM_Connectio... PLC_1 %DB[DB_Number] DBW112 <absolute access> s
4@  Motor_ET200_Motor_Starter Bool HM_Connectio.. PLC_1 %DB[DB_Number].DBX1.0 <absolute access> TIs
4  Motor_Feedback_Delay Real HM_Connectio. PLC_1 %DB[D8_Number].DBD4 <absolute acce TIs
@  Motor_Hours Dint HM_Connectio... PLC_1 %DB[DB_Number|.DBD146 <absolute access> TIe
40 Motor_Mode_HM Int [ Hm_conne.. [ PLC_1 lti [-] %08[D8_Number].0BW100 [=] @bsolute access> [+ T1s =
€@  Motor_Notor_Type int HM_Connectio. PLC_1 Iti %DB[DB_Number] DBWZ <absolute access> TIs
@  Motor_Power_Supply Bool HM_Connectic... PLC_1 aulti %DB[DB_Number].DBX0.1 <absolute access> Tis
€0  Motor_Safety_Switch Bool HM_Connectio_. PLC_1 wlti %DB[DB_Number].DBXD.0 <absolute access> s
40 Motor_State_HM Int HM_Connectio... PLC_1 Wl %DB[DB_Number].DBW102 <absolute access> TIs
a Motor_Symbol String HM_Connectic... PLC_1 Iti %DB[DB_Number].DBX114.0 <abzolute access> Tis
- Motor_Visibility_Control_Butto... Bool HM_Connectio... PLC_1 Aulti %DB[DB_Number].DBX154.0 <absolute access> s

”Mo_

tor_Mode_HMI” rivi. HMI:n tagilistalle ei suoraan maaritetd PLC:ssa kaytettya tagia, vaan

kuvan mukaisesti osoitteeksi annetaan "%DB[DB_Number].DBW100”. Tassa hakasuluis-

sa oleva "DB_Number” on paneelissa kaytetty "internal tag”, johon muutetaan haluttu da-

tablockin numeron misté paneeli hakee tietoa.
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&) % Global definition (3] Synchronous 3 F X €2 g

1 export on mx:on_d__o:ﬂ'épp:d(it&, X, y, modifiers, trigger) {
2 Tags(" per”) .Write(1l);
3
4 HMIRuntime.UI.SysFct.OpenScreenInPopup("Screen”, "PopUp Moten",true, "Motor", 500,100, false,undefined);
Press key s 3
Release key
Press
Release
Fi3 Click right mouse bu...

Kuva 15. Pop Up -ikkunan avaaminen

Naytolla néakyvan moottorin paalle (Kuva 15.) on tehty lapinékyva painonappi, johon on
events toiminnon alle ohjelmoitu kyseinen DB_Number muuttuja muuttamaan arvonsa
ykkdseksi, jonka jalkeen painonapista painamalla avautuu Moottorin Pop Up ikkuna (Kuva
16.), joka tuon askeisen maarityksen jalkeen hakee tietonsa nyt Datablockista jonka nu-
mero on 1.



Motor X

Motor 1 1

E' Blocked

Blocked

SERVICE MANUAL

Kuva 16. Motor Pop Up

Motor X

Motor 1 1

RESET Safety Switch
Power
START D1 Motor Control:

Start control
Feedback
STOP
I Blocked I
Control request auto:

— Start reques
SERVICE AUTO

Alarms:

Safety Switch

P ——
PARAMETERS INFO

Kuva 17. Motor Details Pop Up
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Kuvissa 16. ja 17. nakyy moottorista avautuvat Pop Up ikkunat. Hiiren vasemmalla painik-
keella avautuva perusnakyma seka hiiren oikealla painikkeella avautuva yksityiskohtai-
sempi nakyma. Naméa on uudelleen luodut Pop Up ikkunat, jotka ovat toiminnallisesti sa-

manlaiset, kuin Esyksen aiemmat HMI:n Pop Up ikkunat.
9.2 Unified template

Unified MTP 1900 paneelille luotiin kolme erilaista template vaihtoehtoa, joista valittiin
yksi, joka otetaan kayttdoon kaikissa projekteissa yhtendisen ilmeen luomiseksi ja operoin-
tipaneelisuunnittelun aloittamisen helpottamiseksi. Ohjelmapohja tallennettiin kirjastoon,
josta sen pdadlle on helppo jatkaa projektia eteenpéin. Seuraavaksi on esiteltynd pohjat,

joiden pohjalta muokattiin kayttéonotettava versio.

Kuva 18. Pop Up -ikkunallinen menu

Kuvassa 18. on esiteltynd Vaihtoehto 1: Pop Up -ikkunaan avautuvaa valikkoa. Nayton
oikeassa ylareunassa on niin sanottu "Menuburger”, jota painamalla avautuu Pop Up —
valikko uuteen ikkunaan. Kuvassa nakyy valikko, jonka saa takaisin piiloon painamalla

rastista ylanurkassa.
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Motar X

[ \' |
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Kuva 20. Sivupalkki menu

Kuvassa 20. on esitelty kiintealla sivupalkilla oleva vaihtoehto 2.
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Kuva 21. Ylapalkkimenu 2

Kuvassa 21. on esiteltyna kiintealla ylapalkilla oleva menu vaihtoehto 3.
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Kyseiset kolme template pohjaa esiteltin Esyksen suunnittelun henkilékunnalle ja niista
pyydettiin valitsemaan mieleisin ja antamaan yleisesti palautetta. Palautetta saatiin suulli-
sesti seka Kkirjallisesti sdhkopostin valitykselld. Palautetta saatiin Esyksen logosta, josta
poistettiin "Automaatiojarjestelmat” teksti, l1ahinna kielenvaihdon vuoksi. Ylapalkkimenu
miellytti useamman suunnittelijan silmad, mutta moni toivoi kaytannon syista siirtdmaan
palkin alareunaan, jotta naytta koskettaessa katta ei tarvitse vieda nayton paalle ja ruu-
dun nékee koko ajan. Valittu varimaailma miellytti suunnittelijoiden silmaa, joten siihen ei
tehty muokkauksia kyselyn jalkeen. Palautteen pohjalta muokattiin versio, joka otettiin
kayttoon ja tallennettiin kirjastoon (Kuva 24, 25, 26). Tulevaisuudessa pohja on helppo

muokata muunkin kokoisille paneeleille.

Kuva 24. Kirjastoon tallennettavan Templaten etusivu
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Kuva 26. Kirjastoon tallennettavan templaten halytykset sivu
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10 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn aiheena oli alun perin PLC-Standardin luominen Esys Oy:lle ja sen ohella
tutustuminen myo6s uuteen Unified paneeliin. Paneelia oli jo aiemmin tarkasteltu yrityksen
suunnittelijoiden toimesta, mutta sita ei ollut viela kayttéonotettu, koska se ei ollut taipunut
Esyksen kayttamaan ohjelmointityyliin. Tia Portal V17 version my6ta Unifiedilla oli mah-
dollista kayttaa epasuoraa osoitusta, mikd mahdollisti Unifiedin kayttéénoton. Aiheeseen
perehtyessa huomattiin kuitenkin, ettd Unifiedin kayttddnotto vaatisi operointipaneelipuo-
len kirjaston taydellisen paivityksen. Se haluttiin toteuttaa ja niin opinnaytetydon aiheeksi
vaihtui Unifiedin kayttéonotto Esyksella. Tuloksena syntyi kayttoliittymépohja Unifiedille,

joka pystytaan ottamaan kayttdéon Esyksen lohkojen kanssa.

Opinnaytetytprosessi oli haastava ja antoi tekijalle vahvan osaamisen Unified paneeleis-
ta. Haastavinta tyossa oli se, ettd Unified on verraten uusi laite, eikd sen ohjelmoinnista
[6ytynyt tietoa internetistd samalla tavalla kuin vanhemmista tuotteista. Opinnaytetydn
lohkojen kaantdminen Unified paneelille tapahtui lahes taysin yrityksen ja erehdyksen
periaatteella ja se oli ajoittain todella hidasta. Prosessin aikana opeteltin myds Ja-
vaScript-ohjelmointikielta, jota kaytetdan hyvin paljon Unifiedin ohjelmoinnissa. Ja-
vaScript-kielen opetteluun ja uuden paneelin ominaisuuksien tutkimiseen meni huomatta-

va osuus opinnaytetyohon kaytettavastéa ajasta.

Opinnaytetyoprosessin aikana kaannettiin Unifiedille moottorilohkon tégilista, luotiin moot-
torille Pop-up ikkunat ja luotiin Template pohja Unifiedin kayttdon MTP1900 paneelille.
Jatkokehitysideana olisi kaantdd samalla periaatteella loputkin Esyksen kayttdmat lohkot
ja konfiguroida template myos muun kokoisille paneeleille. Jatkokehitysideana voisi Esyk-
selle myds luoda toimilaitteille mallipohjat, joita kaytettaisiin yhdesséd PopUp -ikkunoiden
kanssa. Jatkossa Unifiedille luotua template pohjaa voi myo6s laajentaa ja lisata siihen

ominaisuuksia.



38

Lahteet

Bellis, M. 2014. Who Invented Touch Screen Technology? Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:

https://www.thoughtco.com/who-invented-touch-screen-technology-1992535

Codeberry. PLC-ohjelmointi aloittelijoille. Codeberry school. Viitattu 10.6.2022. Saatavilla:

https://codeberryschool.com/blog/fi/plc-ohjelmointi-aloittelijoille/

Downs, R. 2005. Using Reisistive Touch Screens for Human/Machine Interface. Analog
Applications Journal. Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:
https://www.ti.com/lit/an/slyt209a/slyt209a. pdf

Erickson, K. 2016. Programmable logic controllers: An emphasis on design and applica-

tion. Kolmas painos. Rolla: Dogwood Valley Press.

ESYS2022a. Automaatioprojektit. Viitattu 6.6.2022. Saatavilla:

https://www.esys.fi/palvelut/automaatioprojektit/

ESYS2022b. Palvelut. Viitattu 6.6.2022. Saatavilla: https://www.esys.fi/palvelut/

ESYS2022c. Yritys. Viitattu 6.6.2022. Saatavilla: https://www.esys.fi/yritys/

Gerstheimer, O. HMI Design Masterclass. Siemens. Viitattu 5.10.2022. Saatavilla: HMI

Design Masterclass | Human Machine Interfaces | Siemens Global

Hagman, J. 2018. Ohjelmakomponentteihin perustuva ohjelmointitapa logiikkaohjelmoin-
tiin Siemens Tia-Portal-ohjelmointiymparistossa. Opinnaytetyd. Oulun ammattikorkeakou-
lu. Viitattu: 20.9.2022. Saatavilla:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/154389/Hagman_Janne.pdf?sequence=1&

isAllowed=y

Hajarnavis, V. & Young, K. 2008. An investigation into programmable logic controller soft-
ware design techniques in the automotive industry. Assembly Automation 28/1 (2008), 43-
54.

Hirn, A. 2022. HMI-ohjelmiston alustapdivitys WinCC Unified-ympéristoon. Opinnaytetyo.
Viitattu 17.11.2022. Saatavilla:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/748594/Hirn Antti.pdf?sequence=2

Kein&nen, T., Karkkainen, P., Metso, T. & Putkonen, K. 2001. Koneautomaatio 2. Logiikat

ja ohjausjarjestelmét. Vantaa: WSOY.


https://www.thoughtco.com/who-invented-touch-screen-technology-1992535
https://codeberryschool.com/blog/fi/plc-ohjelmointi-aloittelijoille/
https://www.ti.com/lit/an/slyt209a/slyt209a.pdf
https://www.esys.fi/palvelut/automaatioprojektit/
https://www.esys.fi/palvelut/
https://www.esys.fi/yritys/
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/design-masterclass.html
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/design-masterclass.html
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/154389/Hagman_Janne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/154389/Hagman_Janne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/748594/Hirn_Antti.pdf?sequence=2

39

Kenttavaylat 2021. Logiikkaohjelmoinnin perusteet, luentomateriaali. Viitattu 15.11.2022.
Saatavilla (tunnistautumisella):
https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/565329/mod_resource/content/6/ATO0BX17%20-
%20w41.1%20Kentt%C3%A4v%C3%A4yI%C3%A4t. pdf

Kippo, A.K. & Tikka, A. 2008. Automaatiotekniikan perusteet. Helsinki: Edita.

Kayttéliittymasuunnittelun perusteet 2021. Logiikkaohjelmoinnin perusteet, opintojakson
luentomateriaali. Viitattu 18.11.2022. Saatavilla (tunnistautumisella):
https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/899656/mod_resource/content/5/ATO0BX19%20-
%20wW2.2%20K%C3%A4ytt%C3%B6liittym%C3%A4suunnittelun%20perusteita. pdf

Leppanen A. 2000. Tyoprosessin mallintaminen tukemaan tydn ja osaamisen kehitysta.

Helsinki: Ty6terveyslaitos.

Pl 2022a. Technology. PROFIBUS. Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:

https://www.profibus.com/technoloqgy/profibus

Pl 2022b. Technology. PROFINET. Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:

https://www.profibus.com/technology/profinet

Pl 2022c. Technology. IO-LINK. Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:

https://www.profibus.com/technology/io-link

Pyyskanen, S. 2013. Teollisuuden automaatio- ja ohjausjarjestelmat — Standardien valinta
ja kaytté. Suomen automaatioseura ry. Julkaisusarja nro 40. Sundcon Oy. Viitattu
9.6.2022. Saatavilla:

https://www.automaatioseura.fi/site/assets/files/1426/standardikirja.pdf

Siemens 2012. Simatic HMI. Comfort Panels. Operating Instructions. Viitattu 15.11.2022.
Saatavilla:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/233/49313233/att 59649/v1l/hmi comfort pan

els operating instructions en-US en-US.pdf

Siemens. 2017. Programming guideline for s7 — 1200/1500. Viitattu 20.9.2022. Saatavilla:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/040/90885040/att 970576/v1/81318674 Proaqr
amming quideline DOC v16 en.pdf

Siemens 2018. Machine-level visualization with SIMATIC HMI. Viitattu 15.11.2022. Saata-
villa: https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid: 796d5e95-d5a9-4ddc-
93d0-a3597bdaa7b5/dffa-b10135-03-br-simatic-hmi-mehrwerte-24-pages-deenus-144.pdf



https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/565329/mod_resource/content/6/AT00BX17%20-%20w41.1%20Kentt%C3%A4v%C3%A4yl%C3%A4t.pdf
https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/565329/mod_resource/content/6/AT00BX17%20-%20w41.1%20Kentt%C3%A4v%C3%A4yl%C3%A4t.pdf
https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/899656/mod_resource/content/5/AT00BX19%20-%20w2.2%20K%C3%A4ytt%C3%B6liittym%C3%A4suunnittelun%20perusteita.pdf
https://moodle.lut.fi/pluginfile.php/899656/mod_resource/content/5/AT00BX19%20-%20w2.2%20K%C3%A4ytt%C3%B6liittym%C3%A4suunnittelun%20perusteita.pdf
https://www.profibus.com/technology/profibus
https://www.profibus.com/technology/profinet
https://www.profibus.com/technology/io-link
https://www.automaatioseura.fi/site/assets/files/1426/standardikirja.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/233/49313233/att_59649/v1/hmi_comfort_panels_operating_instructions_en-US_en-US.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/233/49313233/att_59649/v1/hmi_comfort_panels_operating_instructions_en-US_en-US.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/040/90885040/att_970576/v1/81318674_Programming_guideline_DOC_v16_en.pdf
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/040/90885040/att_970576/v1/81318674_Programming_guideline_DOC_v16_en.pdf
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:796d5e95-d5a9-4ddc-93d0-a3597bdaa7b5/dffa-b10135-03-br-simatic-hmi-mehrwerte-24-pages-deenus-144.pdf
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:796d5e95-d5a9-4ddc-93d0-a3597bdaa7b5/dffa-b10135-03-br-simatic-hmi-mehrwerte-24-pages-deenus-144.pdf

40

Siemens 2020. Simatic HMI. Unified Comfort Panels. Operating Instructions. Viitattu
15.11.2022. Saatavilla: fi-
le://IC:/Users/sanna.sinersalmi/Downloads/hmi_unified comfort panels operating _instruc
tions_enUS en-US%20(1).pdf

Siemens2022a. Simatic WinCC Unified -visualisointijarjestelma. Viitattu 19.9.2022 Saata-

villa: https://new.siemens.com/fi/fi/tuotteet/teollisuus/wincc-unified.html

Siemens 2022b. SIMATIC Comfort Panels. Viitattu 15.11.2022. Saatavilla:

https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/panels/comfort-

panels.html

Siemens 2022c. SIMATIC WinCC Unified Panels. Viitattu 17.11.2022. Saatavilla;

https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/wincc-

unified/hardware.html

Siemens 2022d. SIMATIC WinCC Unified SCADA Certificate Manager. Viitattu
17.11.2022. Saatavilla;
https://support.industry.siemens.com/cs/mdm/109779117?2¢c=133107842187&Ilc=en-WW

Siemens 2022e. A new way to grow. Viitattu 24.11.2022. Saatavilla:

https://new.siemens.com/global/en/company/stories/industry/factory-automation/vertical-

farming-automation-greeentech.html

Suomen standardoimisliitto SFS Ry. Mita standardi tarkoittaa? Viitattu 14.9.2022. Saata-

villa: https://sfs.fi/standardeista/mika-on-standardi/

Vogel-Heuser B., Fay, A., Schaefer I. & Tichy M. 2015. Evolution of software in automated
production systems: Challenges and research directions. The Journal Systems and Soft-
ware 110 (2015), 54-84.


file:///C:/Users/sanna.sinersalmi/Downloads/hmi_unified_comfort_panels_operating_instructions_enUS_en-US%20(1).pdf
file:///C:/Users/sanna.sinersalmi/Downloads/hmi_unified_comfort_panels_operating_instructions_enUS_en-US%20(1).pdf
file:///C:/Users/sanna.sinersalmi/Downloads/hmi_unified_comfort_panels_operating_instructions_enUS_en-US%20(1).pdf
https://new.siemens.com/fi/fi/tuotteet/teollisuus/wincc-unified.html
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/panels/comfort-panels.html
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/panels/comfort-panels.html
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/wincc-unified/hardware.html
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/simatic-hmi/wincc-unified/hardware.html
https://support.industry.siemens.com/cs/mdm/109779117?c=133107842187&lc=en-WW
https://new.siemens.com/global/en/company/stories/industry/factory-automation/vertical-farming-automation-greeentech.html
https://new.siemens.com/global/en/company/stories/industry/factory-automation/vertical-farming-automation-greeentech.html
https://sfs.fi/standardeista/mika-on-standardi/

Liite 1. Unified paneelin kayttdonotto-opas



= H)"ﬁ

Unified paneelin kayttdonotto-opas Versio 1.0
24.11.2022

Sisallysluettelo
R =T - PP PPPPPPPPPP 2
2. ESYS IONKOL ...ttt 3
2.1.  Esys lohkojen tuonti Projektiin ... 3
0 Nt S (T T 1= (o I = 11V £ T 5
R o = T T- T | 2 P EPP RO PPPPPRPRR 6
3. Esys lohkojen kayttd (Comfort) pAnNEEliSSa ............uuuuuuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 8
V1o (@4 @ 1= o TR TRRRTRRRT 11
4.1. Unified paneelin kayttdONOotto (AIUSTA)......coieeeeiiiiiiiiiie e 11
4.2. Esys lohkot Unified paneeliSSa ............ccouvviiiiiiiiiiiiiii 26
4.3.  Unified TEMPIALE.......ccoiiiiiiiieee 29



= ‘ﬂy%

Unified paneelin kayttdonotto-opas Versio 1.0
24.11.2022

1. Yleista

Teollisuuden muuttuessa yha automatisoidummaksi ja laitteiden monipuolistumisen my6ta ohjelmat
monimutkaistuvat ja vaikeuksia tulee suurien ohjelmakokonaisuuksien hahmottamisessa ja siind,
etta suunnittelijat eivat ymmarra toistensa tekemid ohjelmia. Jarjestelmallisyyden ja mahdollisen
kokemuksen puute aiheuttaa sen, ettd vanhoja ohjelmia kopioitaessa vain uudelleenohjelmoidaan
toimimattomia prosesseja ja korjaillaan virheitd. Tama vaikuttaa negatiivisesti aikatauluun,

selkeyteen ja ohjelman toimintavarmuuteen.

Taman oppaan tavoite on auttaa suunnittelijoita uuden Unified paneelin kayttdonotossa ja
yhtendistda Esys oy:lld suunniteltavia operointipaneeleita, jotta kaikkien tyontekijoiden,
yhteistybkumppaneiden ja asiakkaiden olisi helpompi suunnitella, muokata ja ymmartaa paneeleita
ja niiden ominaisuuksia. Parhaimmillaan saavutetaan selkedmpid ohjelmia, mika helpottaa
kayttoonottoa ja diagnostiikkaa huoltoa varten. Prosessia on my0s helpompi muuttaa yhtenaisen
rakenteen vuoksi, vaikkei itse ohjelmaa tai operointipaneelia olisikaan suunnitellut. Nain tiedonsiirto
helpottuu ohjelmoijien valilla, eika pyoraa tarvitse aina keksia uudelleen, kun valmiit hyvaksi havaitut

osat kaytetdaan uudelleen.

Tama opas kasittelee Siemens Tia Portal ohjelmalla tehtyja logiikkaohjelmia ja operointipaneeleja.
Esimerkkiohjelmassa on kaytetty Tia Portal V17 suunnitteluohjelmaa, Simatic S7-1500 sarjan
logiikkaa, Simatic Comfort paneelia seka Simatic Unified Comfort paneelia. Oppaan linjavedot ovat

[&htdisin Esys Oy:n yleisista toimintatavoista.
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2. Esys lohkot
Esyksella ohjelmoinnin  pohjana kaytetddan ohjelmalohkoja. Ohjelmalohkot pohjautuvat
toimilaitteisiin, joita on muun muassa moottoreille, venttiileille, sensoreille ja antureille.

Ohjelmalohkot ovat tallennettuna Esys oy:n verkkoon global library tiedostona, josta ne on

ladattavissa projektien pohjaksi.

2.1.  Esys lohkojen tuonti projektiin
Ohjelmalohkot tuodaan TIA Portalin kirjastoon (=libraries) Kohdasta "Global libraries” ja "Open global

library” (Kuva 1).

Libraries i 2

Options

#| Library view (2 -

syse] Kt

v ‘ Project library
a5 ] (AN [+] 2°*

Name Status ..

=

sapeiqr] E"

</ il 3]
v | Global libraries
R
Name lobal lib Status ..
» (L ek Qpenglobellbrey

» LLI Long Functions

» LLJ Monitoring-and<ontrol-obj...

» || Documentation templates  :

sul-ppy |

[iff

Kuva 1. Kirjaston avaaminen.
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Navigoi polkuun: O:\6 Tydkalut\Projekti tytkalut\Siemens\Esys lohkot\Esys Lohkot V17 ja avaa
EsysLohkot_V17. (Kuva 2). Avaa kirjasto painamalla "Open”.

Open global library X
Look in: | | | Esyslohkot_V17 v @ @ @
* Name - Date modified Type Size
' AdditionalFiles 12.9.2022 1217 File folder
RMEe Eacces IM 12.9.202212.23 File folder
- Logs 12.9.2022 12.17 File folder
System 12.9.2022 12.23 File folder
Desktop tmp 12.9.202212.19 File folder
- UserFiles 12.9.2022 1217 File folder
™ Vei 12.9.2022 1217 File folder
Libraries XRef 12.9.2022 12.22 File folder
- 12.9.202212.23 Siemens TIA Porta... 21KB
This PC
Net;vnrk File name: | v ‘ I Open I
Files of type: Global library ~ Cancel

Kuva 2. Esys lohkot kirjastosta.

Kirjasto aukeaa projektiin kuten kuvassa 3. Raahaa tarvitsemasi objektit PLC projektiin. Muista

raahata myos laitelohkoissa kaytettavat datatyypit niille lohkoille, joita kaytat projektissa.

v | Global libraries

FdhLu> B B
Name Status ..

» L] Buttens-and-Switches
» [L] Long Functions
» Ll Monitering-and-control-obj...
» Ll Documentation templates
iw || Esys lohkot_V17 i
» (5] Types P
~ _| Master copies
v £z HM

= 1)

Zm System
Menu
'tz| Pop-upit
Scriptit
‘tz| Tagit

»
b iz Laite data tyypit
» iz Laite FB

4

'tz Parametrit
» iz Simulation
» 4} Common data
» | Languages & resources

Kuva 3. Esys lohkot kirjastossa.
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2.1.1. Kirjaston paivitys
Mikali haluat lisata funktioita tai muita PLC ohjelman osuuksia kirjastoon tai paivittdd olemassa

olevaa funktiota, kirjasto taytyy avata ilman "Open as read-only” rastia (Kuva 4).

Open global library X
Lookiin: [ | | Esyslohkot_V17 @@ e mr
l Name . Date modified Type Size
) AdditionalFiles 12.9.2022 12.17 File folder
LHRCk acces IM 12.9.2022 12.23 File folder
- Logs 12.9.2022 12.17 File folder
System 12.9.2022 12.23 File folder
Desktop tmp 12.9.2022 12.19 File folder
- UserFiles 12.9.2022 12.17 File folder
™ Vci 12.9.2022 12.17 File folder
Libraries XRef 12.9.2022 12.22 File folder
[‘ R Esys lohkot_V17 12.9.2022 12.23 Siemens TIA Porta... 21KB
This PC
Neh;vork File name: [ V‘ | Open I
Files of type: Global library v Cancel
[[]Open as read-only

Kuva 4. Kirjaston muokkaustilan avaus.

Jos haluat paivittéaa jo kirjastossa olevaa funktiota, poista ensin vanha funktio avatusta kirjastosta

(hiiren oikealla ja Delete) ja raahaa ohjelmasta uusi tilalle.

Muutoksien jalkeen klikkaa hiiren oikealla avatusta kirjastosta ja paina “Save library” (Kuva 5).

[ e m e s e
F» '] Esyslohkot

LLL save library
Save libraryas ..

ﬁ.J Clase library
Update types »
» Delete Del

Archive library...
Export as protected library ...

a Print... Ctrl+P
ﬁ% Print preview...

g}b Export library texts

3— Import library texts

[d)] Properties... Alt+Enter
I

Kuva 5. Kirjaston tallennus.
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2.2. FBjaDB

Unified paneelin kayttdonotto-opas

Kirjastosta tuodut laitelohkot raahataan projektiin ja niiden kansio nimetaan

nimella. Projektiin luodaan uusi FC, johon saadaan luotua laitelohko kuvan 6.

ohjelmoidaan 5. Devices -kansion alle.

b [£z] 4. Sequences
« [E:] 5. Devices

~ [%2] 6. Device blocks

3 24 VDC Sitop SEL1400 [FB76]

48 Alarm general [FE75]

& Analog Input [FBB0O] I

2 Analog Output [FB81]
& Analog Output With Feedback [FB82]

Kuva 6. Lohkon luonti.

Laitelohkoa luotaessa luodaan samalla jokaiselle laitteelle myds oma DB. (Kuva 7.

Call options

single
instance

-»F-b
DB

Parameter
instance

Kuva 7. DB:n luonti.

Data block

Name
Number

Versio 1.0
24.11.2022

6. Device Blocks -

mukaisesti. Laitteet

|Testilohko_Analog Input

-

g
7 -

() Manual
(®) Automatic

If you call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

more...

[o]'8 ‘ | Cancel
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Kuvassa 8. esitellaan luotu laitelohko.

B4
"Testilohko_
Analog Input”

"FBE0
“Analog Input”
— ENO
U {input Output_REAL{— 0.0
Inkiin Auto—ifzlse
InMax Service —Else
OutMin Alarm —false
OutMax LOW_Value_ )
LOW_Warning_ Warning F—falze
true —Enable LOW Value_
LOW_Alarm Alarm b—afaloe
true — Enable HIGH Value_|
HIGH_Warning_ Warning —ifalce
true = Enable HIGH_Value_
HIGH_Alarm Alarm =—tfzlze
true —jEnable
falze —4Master_Reset
false — Alarm_Light
falce =4 Alarm Horn .

Kuva 8. Lohko.
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3. Esys lohkojen kayttd (Comfort) paneelissa
Operointipaneelia varten tarvittavat Esys lohkot ladataan vastaavalla tavalla kuin PLC ohjelmaan
(katso kohta 2.1.). Paneelissa kaytetddn laitelohkoihin perustuvia Pop-up ikkunoita. Naiden
kayttdonottoa varten ladataan kirjastosta haluttujen toimintojen Pop-up ikkunat, naiden tagilistat

seka DeviceCall script. (Kuva 9.)

~ [} HMI_1 [TP1500 Comfort]
1Y Device configuration
Y. Online & diagnostics
¥ Runtime settings
4 _rE] Screens
~ [§) Screen management
» [ Templates
~ [ Pop-up screens
i Add new pop-up screen
[ se_analog Input
[C] sB_Analog Output
[ sB_Mmotor Inverter Fieldbus
[] sB_Motor Inverter Fieldbus Details
[] sB_Sensor
» [ Ede-in screens
l=°| Global screen
[C] Permanent area
- ';g HMI tags
%5 showall tags
B Add new tag table
2 pefault tag table [1]
53 Analog input [34]
55 AnalogOutput [18]
55 Motor Inverter Fieldbus [36]
.i'. Sensor [26]
“Zq Connections
[ HM alarms
& Recipes
H Historical data
~ [&) scripts
~ [ VB scripts

Ji Add new VB function
F&l Devicecall I
5| Scheduled tasks
") cycles
> IHE]]] Reports
£ Text and graphic lists
i;]‘ User administration

Kuva 9. HMI Pop-up ikkunoiden luonti.
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DeviceCall Scriptista maaritetddn PLC:n numero ja yhteys seka kadydaan poistamassa kaytdsta
laitekutsut, jotka eivat ole kaytdssa, esimerkiksi muuttamalla ne kommenttiriveiksi heittomerkin

avulla. (Kuva 10)

o
-] &y "

TEgdd kTR ® b w

;' Device type = 10 -> Analog output
;'r****r****r****r****r****r****r***

If Device Type = 10 Then

o

= Ve R i}

'"Open correct window
ShowPopupScreen "SB_Analog Output™,Pos_x,Pos_y,hmiOn,hmiAnimationOff, hmiFast

8]

End If

(s T T I S ]

Tk bR dd ke o

-

:' Device type = 11 -> PID compact
A s st s st s s s s st

If Device_Type = 11 Then

N el el el e e e I e e I e S ==

=1 & & 3 N

O o o

[y
1

-l -

=pen correct window
howPopupScreen "SB_PID Compact”,Pos_x,Pos_y,hmiOn, hmiAnimationOff, hmiFast

= e e
1

<] -

- =]
o W

End If

Kuva 10. DeviceCall muokkaus.
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Paneeliin luodaan laitteen kuva/piirros vapaasti, ja sen paalle tehdaan nakyméton painonappi, johon
tehdaan toiminto laitekutsulle. (Kuva 11.) Kutsuun liitetdan PLC-projektissa kaytettavan kyseisen
laitteen Datablockin tiedot, aiemmin méaéritelty PLC numero, Laitetyyppi seka Pop-up ikkunan sijainti

naytolla.

Press - ~ DeviceCall
Release O DB_Nro 1036
Activate | PLC_Nro 1
Deactivate ] Device_Type 7
Change | Pos_x 350
] Pos_y 200
- <Add function=
-

Kuva 11. DeviceCall kutsu painonapilla.
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4. WinCC Unified

4.1.  Unified paneelin kayttdonotto (Alusta)
Simatic Unified comfort panel lisatdan projektiin samalla tavalla, kuin aiemminkin on paneelit liséatty.
Tassa esimerkissa kaytetdan logiikkana Simatic S7-1500 sarjan CPU 1511-1 PN 6ES7 511-1AK00-
0ABO ja paneelina Simatic Unified Comfort Panel 19 MTP1900 Unified Comfort 6AV2 128-3UB06-
0AXX. (Kuva 12.)

Add new device X
Device name:
[HMI_1 |
- —
~@Hm Device:
» b SIMATIC Basic Panel
» [E4 SIMATIC Comfort Panel
~ :
Controllers w | SIMATIC Unified Comfort Panel
» b 7" Display
Ra 10" Di
1 H .
> 110" Display MTP1900 Unified Comfort
» |03 12" Display
» |5 15" Display _
« [ 19" Displ Article no.:  |[6AV2 128-3UB06-0AXx |
a Isplay
HMI ~ [ MTP1900 Unified Comfort P [17.00. =
1512 125 30506 0/03
» El 22" Display Description:
» |54 SIMATIC Mabile Panel 18.5" TFTdisplay. 1920 x 1080 pixels, 16Mcolors;
» [ HM SIPLUS Multi touch; 1 x4221485, 1 x PROFINET/Industrial
I Ethernetinterface with MRP (2 Ports); 1 x
PC systems b [z HMI SIPLUS RAIL Ethernet (Gigabit); 2 x 5D card slot; 4 x USB
Start device wizard l oK ‘ | Cancel

Kuva 12. Unified paneelin lisddminen.

Seuraavaksi asetetaan IP-osoitteet esimerkiksi kuvan 13. osoittamalla tavalla.

192.168.111.111

PLC_1 HMI_1
CPU 1511-1 PN MTP1900 Unifie...
PN-X2
PN-X1
192.168.111.100 192.168.222.222

Kuva 13. IP-osoitteiden lisédminen.
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Taman lisdksi asetetaan tietokoneelle IP osoite: valitse Network & Internet settings - Change

adapter options - valitaan kaytettava yhteys hiiren oikealla ja valitaan properties = Internet Protocol
Version 4 (TCP/IPv4) - properties. (Kuva 14.)

i Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

| You can get IP settings assigned automatically if your network supports
| this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

|
|
! () Obtain an IP address automatically
|
|
|

(®) Use the following IP address:

IP address: | 192. 168 . 222 . 200 |
i Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
| Default gateway: \ . . . ‘

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: ‘ . . . |

Alternate DNS server: ‘ . . . |

! []validate settings upon exit Advanced...

oK Cancel

Kuva 14. Kdytettdvdn IP osoitteen liscdminen tietokoneelle.

Tassa tapauksessa siis ohjelmoiva tietokone on kytketty paneelin PN-X2 porttiin ja Paneeli on
kytkettyna logiikkaan PN-X1 portin kautta. Yhdistetd&n vastaavasti Tia Portalin Devices & Networks
vélilehdella logiikka paneelin PN-X2 porttiin. (Kuva 15.)

g% Network 1§ Connections |Hr il connection ]v| - |

PLC_1 HMI_1
CPU 1511-1 PN MTP1900 Unifie... |

Kuva 15. Paneelin ja logiikan yhdistdminen.
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Ja luodaan samalla naiden vélille myds HMI yhteys, kuten kuvassa 16.

PLC_1
CPU 1511-1PN

Kuva 16. HMI yhteyden luonti.

fe Network ! Connections |HM connection

HMI_1
MTP1900 Unifie...

HMI_Connection_1 |

Versio 1.0
24.11.2022

Seuraavaksi luodaan paneeliin uusi nayttd: screens > Add new screen ja anna sille nimeksi

"Paanayttd”. Luo vield kolme nayttoa liséé screen_1 — screen_3. (Kuva 17.)

oy
%
1
> @

Kuva 9. Ndytot.

v |23 HMI_1 [MTP1900 Unifi...

Device configuration
Online & diagnostics
Runtime settings
Screens

“‘ Add new screen
¥ Paanaytts

[] Screen_1

[[] Screen_2

[] Screen_3

13
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Tuodaan toolboxista controls kuvakkeiden alta Screen window raahaamalla paanaytolle ja sille

annetaan asetukset kuten kuvassa 18.

J Properties H Events " Texts

;%E = ["

Name a Static value

¥ General

Dynamization (0)

b Screen Screen_1

E\ I~lone

¥ Appearance

» Show focus visual [ None
» Window settings None INcne
» Format
¥ Miscellaneous
» Caption - Color - 145,147,154 None
» Connection status None
P lcon None
» Label
Name Screen window_1
Screen name Screen_1
Screen number 0
» Switch into win... [ None
P System 0 None
Tab index 0
» Visibility [ none
» Security
¥ _Size and position
» Height 980 None
b Left 0 None
P Top 100 None
b Width 1920 None

Kuva 18. Screen Window asetukset.
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Luodaan Paanayton ylaosaan kolme painonappia toolboxista - button ja nimetdédn ne seuraavan

kuvan mukaisesti ja annetaan niille toiminnot kuten kuvassa 19.

EsysUnifiedPaneeli » HMI_1 [MTP1900 Unified Comfort] » Screens » Paandyttd

FALIELSANAU‘+EBNE S #F A8 5 2y

DE Snfn,l ug sasen_? Sawen_3

50% v g

g Properties |%i Info )| % Diagnostics

Properties HEvents ”Tex!s l

Tt THE®B X

Activated

Name Value
Deactived ¥ ChangeScreen
ﬂ Click left mouse button Screen name Screen_1
Press key Screen window path Screen window_1 iy
Release key <Add function= = Selection |
Press [ Screen window
Release g STriNgG I

Click right mouse bu...

Kuva 19. Painonappien toimintojen asettaminen.

Muista valita vetovalikosta screen window. Luo sama toiminto kaikille painonapeille. Talla hetkella

paanayton tulisi nayttdd samalta kuin kuvassa 20.

EsysUnifiedPaneeli » HM_1 [MTP1900 Unified Comfort] » Screens » Paaniytts

FALIBIANMAUSIS UENSE F 8@ F oy

| soeen | | o | | Soeens J

Kuva 10. Pddndyton ndkymd.
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Kaydaan Runtime settings:istd muuttamassa asetukset kuten kuvassa 21.

EsysUnifiedPaneeli » HMI_1 [MTP1900 Unified Comfort] » Runtime settings

Alarms
Services
Language & font
» Remote Access
Storage system
Tag settings
Good Manufacturin...
User administration

Kuva 21. Runtime settings.

Kaydaan luomassa esimerkkia varten HMI tags - Default tag table uusi tdgi MyHMItag. (Kuva 22.)

Name w
[ MyHMtag Int dnteral tag>|..|
<Add new=

Kuva 22. Tagin luominen.
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Muokkaa screen_1 — screen_3 koot vastaamaan screen window:n kokoa painamalla nayton taustaa
- properties - size and position = height 980 ja width 1920. (Kuva 23.)

J Properties ” Events “ Texts
2B E
Name Static value Dynamization (0)
¥ Size and position
» Height 980 '] None v
» Width 1920 None

Kuva 23. Screenin koon mddrittdminen.

Veda screen_1: lle toolboxista IO field ja bar objektit. Linkita molempiin néaihin MyHMItag.
Veda screen_2: lle toolboxista slider ja linkita siihen MyHMItag.
Veda screen_3: lle toolboxista gauge ja linkita siihen MyHMItag.

Luodaan projektille viela kayttdja, koska se on valttamatonta, jos paneelia halutaan tarkastella
PC:lta. Security settings - Users and roles - users - Add new user - Add new local user. Aseta

kayttaja johonkin kayttajaryhméaan Assingned roles vélilehdelld. (Kuva 24.)

Kuva 24. Kdyttdjdn luonti.

% e
Users
User name Password Authentication .. Maximum sessi... Comment
i [} Ancnymous User created by default that
f M user EESENas E Password @ 30 Min %
<[ _m
= i B . |
| Assigned user groups ll Assigned roles H Assigned rights
Assigned roles
Assigned to  Name Description Maximum sessi... Comment
ixj @ HMI Administrator System-defined role *"HMI Administ... 30 Min User Administration, Remote Acce...
' 0 HMI Operator System-defined role "HMI Operator® 30 Min Web Access, Operator
iy‘ 0 HMI Monitor System-defined rcle "HMI Monitor® 30 Min Web Access, monitor
' O HMI Monitor Client System-defined role "HMI Monitor ... 30 Min Monitor only, License required

17
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Taman jalkeen voit ladata logiikan Download to device komennolla. Valitse sopivat interfacet ja

connectionit ja paina sitten start search. Valitse sitten laite, jonne haluat ohjelman ladata ja paina
load. (Kuva 25.)

Extended download to device |

X
Configured access nodes of "HMI_1*
Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
HMI_1 MTP1900 Unified... Ethernet 192.168.111.111
HMI_1.IE_CP_1 PROFINET Interface 5 X1 PNIIE 192.168.222.222
HMI_1.IE_CP_2 PROFINET Interface 6 X2 PNIIE 192.168.111.111 PN/IE_1
Type of the PGIPC interface: || FNIIE [+
PGIPC interface: | ASIX AX88179 USE 3.0 o Gigabit Ethernet ... |~ € [d)]
Connection to interface/subnet: ‘ Directat slot'6 X2' m @
st gateway [ l"©
Select target device: Show all compatible devices d
Device Device type Interface type Address Target device
hmi_1.profinetinterfac... MIP1900 Unified... PNIIE 192.168.222.222 -
— - PNIIE Access address =
—
["| Flash LED
Startsearch
Online status information: [7] Display only error messages
€ scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. [il
%2 Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed. E‘
v
| Load \ f Cancel 1
|
I

Kuva 25. Download to device.

18
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Load preview ndkymasta tehdaan valinnat kuvan 26. mukaisesti.

Load preview

Versio 1.0
24.11.2022

[+)

™|
2]

Refresh

g Check before loading
Status ! Target Message Action
M @ v Hm Ready for loading. Load "HMI_RT_1"

° » Load Runtime Stop Runtime and perform full download I Full download I
H » Fit Components with a different version are installed on the target de
Q » Runtime start Start Runtime after download to target system. I Start runtime
H ¥ Runtime values Keep current values in runtime or reset to start values from the en Resetto startvalues
R Keep values oftags, active alarms and user management data.
; Keep current values oftags and pending alarms in the runtime O
1 Keep current user administration data in runtime (]
(v] » Resetlogs Resetall logs in the runtime No reset
(V] » HM Runtime Informations
R » Secure transfer Load runtime unencrypted Unencrypted transfer
H

(<] [

1 l Load ‘ [

Cancel j

S |

Kuva 26. Load preview valinnat.

Latauksen jalkeen paneelissa pystyy navigoimaan nayttdjen valilla painonapeilla.
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Jos kaytossa ei ole varsinaista paneelia tai logikkaa, voidaan simulaatio suorittaa PLCSIM

Advancedilla. Luodaan uusi instanssi ja ladataan logiikka siihen. (Kuva 27.)

ADY
» S7-PLCSIM Advanced V4.0

SIM

-

B

9
)}

A PAA

Q

Online Access

Control Panel

@ PLCSIM @) PLCSIM Virtual Eth. Adapter

TCP/IP communication with

Virtual Time Scaling

0.01 Off 100
Strict Motion Timing ;

(®) start virtual $7-1500 PLC

Instance name PLC_2

PLC family $7-1500
Start
-1l MRES
1 Active PLC Instance(s):
EEE rc2 /192.168.111.100

Runtime Manager Port 50000 (|
Virtual SIMATIC Memory Card
Show Notifications

Function Manual

Exit

Kuva 27. PLCSIM Advanced kéynnissd.
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Kun Paneelia halutaan tarkastella PC:lt4, valitaan ensin start simulation ja load preview:ista tehdéaan
samat valinnat kuin aiemmin. Naiden jalkeen naytdlla vilahtaa hetken ajan musta ruutu, mika
tarkoittaa, ettd simulointi on kaynnistynyt. Tama voidaan varmistaa avaamalla Simatic Runtime

manager sovellus, josta n&hdaan, ettéd simulaatio on kaynnissa. (Kuva 28.)

m SIMATIC Runtime Manager — O X

Runtime Server information

Computer name or IP address: localhost

Projects

e i o o

Project Aut... Device name State Type ID
D. EsysUnifiedPaneeli HMI_RT_1 Running  Simulation  a9eb0b3f-6300-4226-89c8-4...

> + B D

Updated project state v OK

Kuva 28. Simulaatio kéynnissd.

Avataan internet selaimella, tdssa tapauksessa google chromella, uusi incognito ikkuna, jonka
hakukenttaan syotetd&n runtime server informationissa nakyva tietokoneen nimi tai IP osoite:

https://localhost . Internet herjaa yhteyttd, mutta painetaan: siirry sivustoon.

21
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Avautuu seuraavanlainen ikkuna, josta valitaan WinCC Unified RT (Kuva 29.)

S WinCC Unified X +

& C & pf3ntf7d.esys.local

User management

Manage your users

WinCC Unified RT

Start your project

WinCC Unified Help

Shows help for WinCC Unified

Kuva 29. WinCC Unified ndkymd PC:llé.

22



&S

Unified paneelin kayttdonotto-opas Versio 1.0
24.11.2022
Jarjestelma pyytaa kayttajatietoja. Syotetaan aiemmin Tia Portalissa luodun kayttajan tiedot, valitaan

mieleinen kayttokieli ja kirjaudutaan sisaan. (Kuva 30.)

S WinCC Unified X S WinCC Unified RT

(& pf3ntf7d.esys.local

~=

S

User Login

‘ English US

Kuva 30. Kdyttdjédtietojen sydttédminen.
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Sisaan kirjauduttua nakymat avautuvat seuraavanlaisina (Kuva 31, 32, 33).

S WinCC Unified x S WinCC Unified RT

c @ pf3ntf7d.esys.local/\WebRH

{ Screen_1 } [ Screen_2 ] { Screen_3 J

Kuva 31. Screen_1.

S WinCC Unified X S WinCC Unified RT

C' & pf3ntf7d.esys.local/WebRH

Screen_1 ] Screen_2 Screen_3

- N w

Kuva 32. Screen_2.
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S WinCC Unified x S WinCC Unified RT

C pf3ntf7d.esys.local

Kuva 33. Screen_3.
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4.2.  Esys lohkot Unified paneelissa
PLC- puolella voidaan kayttaa V17 jarjestelmalle tehtyja lohkoja (kts. naiden hakeminen kirjastosta

kappaleesta 2.1). Esimerkkia varten taytyy ladata ainakin:

- Laite FB:ista Motor lohko
- DB:ista System ja
- General kansiosta Variables initialize FC.
Vastaavasti Unified paneelille haetaan polusta O:\6 Tydkalut\Projekti tydkalut\Siemens\WinCC

Unified lohkot valmiit Screens, taglists ja PopUpScreensit. (Kuva 34.)

v | Global libraries

R EE L
Name

» |L] Buttons-and-Switches

» LUl Long Functions

» LUl Monitoring-and-control-objects

» LL| Documentation templates

» 3] Types
¥ [ Master copies
b i: PopUpScreens
b t: Screens
b iz Taglist
» 4§ Common data
4 Languages & resources

Kuva 34. Unified lohkojen haku kirjastosta.
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Luodaan esimerkkia varten moottoreille uusi FC, johon lisatdan kaksi FB moottorilohkoa. Tassa
esimerkissd ndma ovat nimettyind Motor_DB_01 ja Motor_DB_02. (Kuva 35.)

v v w v w v w

Kuva 35.

~ [ PLC_1 [CPU1511-1 PN]
Y Device configuration
%/ Online & diagnostics

= [l Program blocks

B Add new block
& Main [OB1]
4 Function allowed control [FC5]

4 Variables initialize [FC10]
4 Motor [FB50]

@ Function Allowed [DB5]
@ Motor_DB_01 [DB1]

@ Motor_DB_02 [DB2]

@ Simulation [DB20]

@ System [DBB]

[ Technology objects
External source files
'"A PLC tags

[ PLC data types

[z watch and force tables
[&) Online backups

[ Traces

FC:lle moottoreiden luonti FB lohkojen pohjalta.

%WB1
"Motor_DB_01"
WB50
"Motor”
EN ENO
falze — safety_Switch D1_Output —al:
fal:e — Power_Supply D2_Output —4fal:
false — D1_Feedback D1_Run —ifal:
false — D2_Feedback D2_Run — 7l
D1_Function_ Run —fals
alie = Allowed Auto —ifals
D2_Function_ L o
f2lze — Allowed vice —ifal:
fal:e — D1_Request Alarm —7 10
false m— D2_Req'ule_sl et —fals

Variables initialize FC:lle kdyd&dan alustamassa ndiden moottoreilla kaytettdvat nimet, jotka tdssa
ovat M_1ja M_2. (Kuva 36.)

FF P L, Ed@ECcER s EEEH R Fad &7

Variables initialize

Kuva 36. Moottoreiden nimedminen.

"02 Motor DB".Symbol := "M 2°';

Name Data type Default value Comment
1 < ¥ Input
2 Add new> =
3 <4 ¥ Output
. F i
CASE... FOR... WHILE.. ., .
IF... OF... TODO.. DO.. (*...*) REGION
2 "0l _Motor DB".Symbol := "M 1°';
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Kaydaan Paneelin runtime settingsista asettamassa parametrit kuten kuvassa 37.

G [ I
ener General
Alarms
Services Identification
Language & font Runtime ID: |a9ebOb3£63004226-89c846ed6e486c3a
» Remote Access
Storage system
Tag settings Encrypted transfer
Good Manufacturin... [T Activate encrypted transfer
User administration - wd | |
assword:
Confirm password: | |
Allow initial password transfer via
unencrypted download
Screen
Startscreen: | Paanayts e
Selected style: IEnended style L]

Kuva 37. Runtime settings asetukset.

Jotta projektia on mahdollista simuloida PC:l14, taytyy sille luoda kayttaja ja antaa kayttajalle "rooli”

kuvan 38. mukaisesti.

UnifiedLohkotesti » Security settings » Users and roles

_n ‘ §f Users ”ﬁ User groups |g_| Roles ]
% ie =
Users
User name Password Authentication .. | Maximum sessi... Comment
i ] Anonymous Usercreated by defa um
i M Esys FrmAmaaw E Password E 30 Min = =

0a New user Ij]
<] I B

L S e |

| Assigned user groups H Assigned roles " Assigned rights |
Assigned roles
Assigned to  Name Description Maximum sessi... Comment
ii M HMI Administrator System-defined role "HM Administ... 30 Min User Administration, Remote Acc...
iﬁ D HMI Operator System-defined role *HM Operator® 30 Min Web Access, Operator
iu‘ D HMI Monitor System-defined role "HMI Monitor® 30 Min Web Access, monitor
iﬁ D HMI Monitor Client System-defined role *HM Monitor ... 30 Min Monitor only, License required

Kuva 38. Kdyttdjédn luominen.

Taman jalkeen logiikka voidaan ladata PLCSIM Advancedille simulointia varten. Simulointi

suoritetaan kuten kappaleessa 4.1.
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4.3.  Unified Template

Unifiedille on luotu valmiiksi pohja, mihin on luotu navigointijarjestelma. Taté toivotaan kaytettavan
jarjestelmallisesti yhtenaisen ilmeen ja toimintorakenteen saavuttamiseksi. Templatessa kaytettavat
Screens sivut on luotu talla hetkella SIMATIC WiIinCC Unified MTP1900 paneelille. Screensien lataus
tapahtuu polusta O:\6 Tyodkalut\Projekti tydkalut\Siemens\WinCC Unified lohkot. (Katso latausohjeet
kappaleesta 2.1.) Template pohjaa pystyy muokkaamaan lisaéamalla sivuja ja painonappeja helposti
leikkaa- ja liimaa tyylisesti jo luoduista painonapeista ja sivuista. Kuvissa 39, 40 ja 41 on esiteltyna
luotua template pohjaa Unifiedille.
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Kuva 39. Valmis template etusivu.

[ el - R

Kuva 40. Valmis template moottorit sivu
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Kuva 41. Valmis template hdlytykset sivu.

Painonapeissa nakyvat kuvat on haettu googlen ikonit kirjastosta

Versio 1.0
24.11.2022

osoitteesta:

https://fonts.google.com/icons . Ikonit ovat vapaasti kaytettavissa kaikissa sovelluksissa ja niita on

saatavilla reilusti erilaisiin kayttotarkoituksiin.
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