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Uudet teknologiat otetaan vastaan usein tunneperdisesti, toiset ovat kiinnostuneita, toiset
epéailevit. Uudet keksinndt ja teknologiat oikein kdytettyind avaavat meille uuden maailman,
tehostavat toimintoja, lisddvit luovuutta ja mahdollistavat asioita.

Tédmin tyon tilaajat olivat sovelluskehitysyhteisd Viastar ja kulttuurialan toimija Carnivale.
Tilaajia kiinnostavat uudet teknologiat kulttuuriperinnén sovelluksissa ja hankkeissa.

Tama kehittdmistyd tutki ja tarkasteli, miten voimme paremmin hyodyntdd uusia
teknologioita sukututkimuksen apuna. Tydssi tutkittiin, miten voimme yhdistdd perinteisen
ja DNA-analyysiin pohjautuvan sukututkimuksen. Téssd tydssd kdytiin myds ldpi muita
uusia teknologioita,  joita voidaan hyddyntdd sukuhistorian ja kulttuuriperinndn
tallennuksessa, tutkimuksessa sekd my0s yleisemmin kulttuurituotantojen tukena.

Kehittdmisty6td tehtiin tutkimalla ja kokeilemalla uusia teknologioita sekd kdymalld 1dpi
laajasti opinndytetyon tekijan sukuun liittyvid sukututkimuksia ja niiden kautta esiin tullutta
kulttuuriperintdd, vanhoja kuvia, karttoja ja paikkoja. Geneettisen sukututkimuksen avulla
tutkittiin isd- ja ditilinjoja eri tekniikoilla ja jdljitettiin eri sukujen kulkureitteji menneiden
vuosisatojen aikoina.

Téassd opinndytetydssd analysoitiin tekijan omasta suvusta teetettyjen DNA-testien tuloksia
ja osoitettiin, miten ne toimivat kdytdnnossd sukututkimuksen vélineind. Téssd tyOssd
kisiteltyjd muita kulttuurituotannon tekniikoita olivat drone-kuvaus, lidar-kuvaus, virtuaali-
ja lisétty todellisuus. Tutkimusmenetelmind kéaytettiin aineistotutkimusta, DNA-testejd,
havainnointia, haastattelua ja kenttdtyotd kokeilemalla kiytdnnossé erilaisissd ympéristoissi
uusia teknisid vilineita.

Tyon tuloksina todettiin, ettd uudet tekniikat toimivat sukututkimuksessa ja kulttuuriperinnon
tallentamisessa erittdin hyvin. Uudet tekniikat avaavat uusia sisdltdjd ja osallistavat
kulttuurin tuottajan sekd kuluttajan tuotantoihin syvéllisesti.

Toimenpide-ehdotuksena esitettiin, ettd sukututkimuksessa ja kulttuurituotannoissa
otettaisiin rohkeasti uusia tekniikoita laajasti kdyttoon toiminnan parantamiseksi ja
tehostamiseksi.

Asiasanat: DNA, drone, geneettinen, kulttuuri, kulttuuriperintd, sukututkimus,
virtuaalitodellisuus
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New technologies are often embraced emotionally: others show interest and others doubt. It
is a fact that new inventions and technologies, when used properly, open up new worlds for
us, streamline operations, increase creativity and enable things.

This thesis was commissioned by the application development company Viastar and the
cultural sector enterprise Carnivale. Both commissioners are interested in new technologies
on cultural heritage applications and projects.

The objective of this study was to explore and examine how new technologies can better be
utilized in genealogy. The study explored how to combine traditional and genetic genealogy
research. It also reviewed some other new innovative technologies that can be used on
cultural heritage research and in cultural productions.

The study was carried out by exploring and experimenting new technologies and going
through extensive genealogy and cultural heritage materials, old images, maps, and places
that have emerged through genealogy research. In terms of genetic genealogy, lineages have
been studied using different DNA techniques and the pathways of different genera have been
traced over the past centuries.

The study analyzed the DNA research results from the author's own lineage and show how
they work in practice as a tool for genealogy. Other cultural production techniques covered
in this study include drone imaging, lidar imaging, as well as virtual and augmented reality.
The research methods used were document analysis, observation, interview and fieldwork by
experimenting new technical tools in different environments.

The results indicate that the new technologies work very well in genealogy and in saving
cultural heritage. New technologies open up new content and deeply involve producers,
researchers and cultural consumers in productions.

The thesis proposes that genealogists and cultural sector make widespread use of new
technologies to improve and increase their efficiency.

Keywords: culture, cultural heritage, DNA, drone, genealogy, genetics, virtual reality
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1 JOHDANTO

Historiallinen kulttuuriperintd ja uudet teknologiat eivét tunnu sopivan heti ensi ajattelemalla
yhteen. Perinteisesti suku- ja kulttuuriperinnon tutkimusta on tehty vain arkistoja tutkimalla.
Geneettinen sukututkimus, internet, tietokannat, dronet ja muut uudet teknologiat muuttivat

kaiken.

Taméa opinndytetyd kisittelee uusia teknologioita sukututkimuksessa ja kulttuuriperinnon tal-
lentamisessa. Sukututkimus ja uudet tekniikat avaavat uusia mahdollisuuksia kulttuuriperinnén

tutkimukseen ja kulttuurituotantoihin.

Tyossé tehddédn kartoitus uusista sukututkimuksessa kdytettivistd tekniikoista ja kehitetdédn eri
teknologioihin perustuvia menetelmid. Uusille tekniikoille on tarvetta, koska alati muuttuvassa
maailmassa on pakko pysya kehityksessd mukana. Muutoksessa paikalleen jéavét toimijat eivét

voi menestya tulevaisuudessa.

Tutkimuskysymyksend ja tavoitteena on selvittdd, toimiiko DNA-tutkimus sukututkimuksen
vilineend ja miten saadaan kulttuuriperintdd tallennettua uusilla teknologioilla tuleville suku-

polville, sekd miten teknologioita voidaan hyodyntdd my0s kulttuurialan tuotannoissa.

Tyon tilaajia kiinnostavat kulttuuriperinto, sukututkimus ja tallentamismenetelmat. Viastar toi-
mii sovelluskehittdjand, AV-tuottajana, julkaisijana ja tutkii sekd kehittdd kulttuurialan tieto-
kantasovelluksia. Carnivale toimii kulttuurialan tapahtumaportaalina, edistdjina ja tulevaisuu-

den toimijana.

Miehittdméton pienlentolaite (engl. drone) eli drone antaa historiallisten kulttuurikohteiden ja
alueiden kuvaukseen kokonaan uuden ulottuuden, kun kulttuurialueet saadaan kuvattua ylhaal-
tdpdin eri kameratekniikoita hyodyntden. Dronekuvausta kokeiltiin tissd tyOssd eri ymparis-
toissd, sddolosuhteissa ja valaistuksissa. Koekuvauksia tehtiin merelld Suomenlahdella, sisé-

maassa metsissé ja kaupungissa.

Lidar-skannerilla eli laserilla toimivalla valotutkalla tehddén laserkeilausta, jolla alue kartoite-
taan kolmiulotteiseksi malliksi. Laserkeilausaineistoa voidaan hyddyntdé eri tavoin kulttuu-
rialalla. Laserkeilauksen osalta ty0 tehtiin aineistotutkimuksena tutkimalla eri l&hteistd, miten
teknologiaa voidaan hyodyntdd kulttuurialalla, kulttuuriperinnon tallennuksessa ja tutkimuk-

S€ssa.
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Virtuaalitodellisuuden ja lisétyn todellisuuden osalta ty tehtiin aineistotutkimuksena, havain-
nointina ja haastatteluna. Havainnointia tehtiin osallistumalla kulttuurituottajien virtuaalitodel-

lisuuden avulla toteutettuun verkostoitumistapahtumaan.

Tavoitteena tissd tydssd on tutkia, miten voidaan hyddyntdd geneettistd eli DNA-sukututki-
musta sukututkimuksessa ja kulttuuriperinnén tutkimuksessa. Tutkimuksen osana on seurattu
geneettisen eli DNA-sukututkimuksen avulla tutkijan oman ja muiden sukujen vaiheita ja liik-

keita historian aikana.

DNA -sukututkimus tuo sukututkimukseen uuden lisdulottuvuuden. Vaikka perinteisti sukutut-
kimusta ei harrastaisikaan, teettiméllda DNA-sukutestin on mahdollista saada helposti tarkkaa
tietoa oman sukuhistorian maantieteestd ja historiasta satoja, tai jopa tuhansia vuosia ajassa

taaksepdin.

Téssé tyossd kdydédédn 1dpi sukututkimuksen menetelmét sekd niiden hyddyntdmisen mahdolli-
suuksia. Suku- ja DNA-tutkimuksissa analysoitiin autosomaalisen, eli serkkutestin, mtDNA eli
suoran ditilinjan (&iti, didinditi, jne.) ja Y-DNA eli suoran isdlinjan (isd, isdnisd, jne.) tuloksia.
Kéyn tédssd tydssd myohemmin mainitut tekniikat tarkemmin lépi. Tutkimusmateriaalina kdy-

tettiin tekijin ja timén ldhisukulaisten DNA-testejé.

Autosomaali- eli serkkutesti hakee sukulaisia kaikista sukulinjoista taaksepéin noin viidenteen
polveen saakka. Y-DNA ja mtDNA testien avulla voi isd- ja ditilinjoja seurata sukulinjoja taak-

sepdin satoja-, jopa tuhansia vuosia taaksepdin.

DNA-sukututkimustestien tueksi tehtiin kirkonkirjoja ja muiden tekemid sukututkimuksia hyo-

dyntéen laaja perinteinen sukututkimus.

Laajalla sukututkimusaineistolla padstdan kiinni tietoon omista esivanhemmista, omien sukujen
asuinpaikoista ja kulttuuriaineistoista satoja vuosia taaksepédin. Oman sukuhistorian 16ytdminen
sitoo thmisen vanhoihin tapahtumiin, paikkoihin ja henkil6ihin emotionaalisesti, henkilokoh-
taisesti ja konkreettisesti. Timi avaa my0s uusia mahdollisuuksia kulttuurituotantojen kehitti-

miseen sekd tapahtumiin eri puolilla Suomea.

Sukututkimusohjelmat ja tekniikat kehittyvét koko ajan. Uusia tekniikoita sukututkimusohjel-
missa on muun muassa MyHeritagen In Color, eli lisensioitu DeOldify-ohjelma, jonka on ke-

hittanyt Jason Antic ja Dana Kelley (MyHeritage, FAQ 2022). Ohjelmalla voidaan muuttaa
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vanhat mustavalkoiset valokuvat vérikuviksi. Toinen esimerkki on MyHeritagen Deep Nostal-
gia, joka animoi vanhat valokuvat eldviksi (MyHeritage, Deep Nostalgia 2022). Mainitun kal-
taiset tekniikat soveltuvat myds eldavoittdmiin esimerkiksi sukuseurojen kokouksia ja sukuhis-

toriaa kisittelevid mediatuotantoja.

MTV3-kanavalla esitettdvassd Sukuni salat -sarjassa on hyva esimerkki, miten mediayhtio ja
sukututkimussivusto tekevét yhteistyotd. Tatéd tyotéd tehtdessd MTV3 kanavalla pydrii parhail-
laan jo sarjan toinen tuotantokausi, joten tuotanto on selvésti onnistunut. Sukuni salat -sarjassa
esitellddn jonkin julkisuuden henkilon sukuhistoriaa ja suvun salaisuuksia (MTV 2022). Sukuni
salat -ohjelmassa tutustutaan valitun julkisuuden henkilon sukuhistorian tapahtumiin ja paik-

koihin, vililld kuvauksia on tehty myds ulkomailla.

Suomessa sukututkimukseen liittyvit tapahtumat ovat 1dhinnd sukuseurojen vuosikokouksiin
liittyvaé toimintaa. Maailmalle on kehitetty myds suurempia tapahtumia, kuten Englannissa
jarjestettdvd Family History Show (The Family History Show 2022). Tapahtumassa on erilaisia
niytteilleasettajia, arkistotietoa, esitelmid ja osallistujat tapaavat sukututkimuksen asiantunti-

joita seké voivat esittdd heille kysymyksié (mt.).

Uusien teknologioiden avulla luodut laadukkaat uudet sisdllot parantavat mahdollisuuksia me-
nestyd taloudellisesti. Esimerkkeind uusien teknologioiden tuomasta menestyksestid toimivat
hyvin sukututkimuksiin erikoistuneet sivustot ja DNA-tutkimusyritykset. Aikaisemmin suku-

tutkimus oli 1&hinnd harrastustoimintaa, mutta nyt siitd on tullut miljardiluokan liiketoimintaa.

Maailmanlaajuisten sukututkimustuotteiden ja -palveluiden markkinoiden arvoksi arvioitiin 3
miljardia dollaria vuonna 2019, ja niiden arvioidaan nousevan 8 miljardiin dollariin vuoteen

2026 mennessa ja kasvavat 11 % ennustejaksolla 2020-2026 (Dataintelo 2022).

Edelld mainittu osoittaa, ettd Suomessakin kannattaa ottaa kulttuurialalla vakavasti uudet tek-

nologiat ja innovaatiot, mukaan lukien DNA-sukututkimus.
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2 DRONE- JA KAMERATEKNOLOGIAT

2.1 Dronet ja laserkeilaus kulttuurituotannoissa

Useammalla moottorilla helikopterin tapaan lentdvi drone on suosittu tyoviline, koska se voi
nousta pieneltd alueelta ilmaan ja kykenee leijumaan paikallaan. Kuvaamiseen tarkoitetussa
dronessa on kamerassa tehokas gimbaali, eli mekaaninen kuvanvakain, joten silld saadaan tuo-

tettua helposti riittdvén tasokasta tasaista kuvaa.

Dronejen kdyttd on viime vuosina voimakkaasti yleistynyt erityisesti elokuva- ja videotuotan-
noissa. Lidhes kaikissa maisemia siséltidvissid kohtauksissa on tdnd pdivianad kdytetty dronea.
Viime vuosina on tehty myds pelkéstdin dronella kuvattuja tuotantoja, kuten Ylell4 esitettava
Huippuvuoret yldilmoista (Yle Areena 2022). Netflixissd esitettdvd Magical Andes on kuvattu
suurelta osin dronella. Ohjelma esittelee Eteld-Amerikan vérikasté kulttuuria ja maisemia (Net-

flix 2021).

Droneja kiytetddn elokuvien ja TV-sarjojen lisdksi musiikkivideoissa, urheilutapahtumissa ja
konserttitaltiointien kuvauksissa. Pitkid nopeita siirtymid siséltavét lajit, kuten pyoriily, hiihto
ja alppihiihto sopivat dronella kuvattaviksi erinomaisesti. Esimerkiksi metsdmaastossa ja vuo-

renrinteelld voi olla hyvin hankalaa rakentaa siirtymien kuvauksia ilman dronea sujuvasti.

Lidar-teknologiaa, eli laserkeilausta voidaan hyodyntdé kulttuuriperinnon tallennuksessa ja tut-
kimuksessa. Vanhat kylidyhteisot ovat usein jo osittain tai kokonaan kadonneet, joten ainoa
mahdollisuus voi olla mallintaa ne jilkikéteen. Laserkeilauksen kyky ldpdistd kasvillisuutta ja
luoda kolmiulotteinen malli ymparistdstd mahdollistaa alueen kulttuuriperinnon kartoittamisen

tavalla, joka ei aikaisemmin ollut mahdollista.

Laserkeilausaineistoja on tarjolla maanmittauslaitoksella erilaisiin kayttotarkoituksiin (Maan-
mittauslaitos 2022). Valmiita pienemman tarkkuuden laserkeilausaineistoja voi vapaasti ladata
maanmittauslaitoksen kotisivuilta avoimella lisenssilld. Maanmittauslaitos tarjoaa myds mak-
sullista aineistoa. Alue voidaan my®ds itse skannata dronen avulla lidar-skannerilla, jolloin saa-

daan halutulla tarkkuudella kuva alueesta.
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Kulttuuriperintotutkimuksessa lidar-skannausta voidaan hyodyntda paljastamalla kasvillisuu-
den alta muinaisia rakennelmia ja kulttuurikohteita. Lidarin lasersdteet menevét kasvillisuuden
lapi ja ennestddn tuntemattomia muinaisia kulttuurikohteita voidaan néin helposti 16ytéa. Tut-
kimus on osoittanut, ettd lidar-skannaus paljastaa muinaisia topografisia rakenteita, vaikka ne

ovat kasvillisuuden peittimia (Sittler, Weinacker, Giiltlinger, Koupaliantz 2007, 546).

2.2 Dronet ja niiden kaytto

EU:n alueella on otettu v. 2021 alkaen kédyttoon vaatimuksena ldhes kaikkien dronejen kéyttoon
pakollinen rekisterdityminen ja pétevyyskoe, tavallaan drone-ajokortti, joka tulee olla suoritet-

tuna ennen dronen lennéttimista.

Kuva 1: Mavic Pro 2 drone kuvauksissa merelld Helsingin edustalla, Topi Nieminen (2019).

Téssa tydssd kdytin testikuvauksissa keskihintaista — ja kokoista DJI Mavic 2 Pro dronea (kuva
1). Mavic Pro 2 drone on helposti mukaan otettava kokoontaitettava moniroottorinen drone. Jos
dronessa on monta roottoria, se on moniroottorinen, sitd kutsutaan myds multiroottoriseksi
(Traficom 2022). DJI Mavic 2 ja 3 mallit edustavat keskikokoisia- ja hintaisia droneja, jotka

soveltuvat ammattimaiseen kuvaamiseen, kamera on néissd malleissa kiintedsti asennettu.
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Isommissa drone-malleissa on kamerat yleensé vaihdettavia, joka antaa enemmaéin valintamah-
dollisuuksia linssien suhteen. Dronen paino vaikuttaa dronen tuulensietokykyyn ja painavampi

drone on vakaampi kovassa tuulessa.

Sad vaikuttaa dronen suorituskykyyn. Dronea lennitettdessd otan aina huomioon vallitsevat

tuuliolosuhteet, ilman lampoétilan, mahdollisen sateen, jéédn ja ilman kosteuden.

Kaikkea lentoliikennettéd pitdd dronella aina viistdd. Lentokoneiden ja helikoptereiden havait-
seminen voi olla sumuisella séélld hankalampaa. Normaali menettely miehitetyn lentoaluksen
lahestyessa on vélittomasti alentaa dronen lentokorkeutta. Miehitetyt lentoalukset eivit yleensi
lennd samalla korkeudella, missd dronea saa lennittdd (maksimi lentokorkeus 120 metrid),

mutta esimerkiksi pelastushelikopterit tulevat laskeutuessaan matalalle.

Erilaiset ilmavirtaukset ja niiden héiriét voivat vaikuttaa dronen lentoon. Turbulenssi syntyy,
kun ilmavirtaus hiiriintyy ja muuttuu pyorteiseksi. Turbulenssia voi aiheuttaa [dimpimén ilman
kohoaminen yldspéin eli termiikki, metsan reunat, rakennuksen ja dkilliset maaston muodot,
jolloin on kyseessd mekaaninen turbulenssi. Turbulenssi voi olla pydrteinen ja hyvinkin voi-

makas, esimerkiksi suuren esteen takaa tuuleen lennettiessa. (Traficom 2021.)

Mahdollinen turbulenssi tulee aina ottaa huomioon lennettiessa tuulisella sdalld, varsinkin pai-
kalla, jossa on fyysisid esteitd, kuten tapahtumapaikan rakennelmia, rakennuksia tai metsin

réuna.

Dronea lennétettdessa pitdd ottaa yksityisyys huomioon. Ihmisten kotien yldpuolella ei saa len-
tdd hairitsevésti. IThmisten kuvaaminen ja katselu yksityisalueella on kielletty. Puolustusvoi-
mien alueita ja harjoituksia ei saa kuvata ilman lupaa. Julkisilla paikoilla kuvaamiseen kuvat-

tavan lupaa ei tarvita. (Traficom 2022.)
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2.3 Dronet ja kestdva kehitys

Droneja voidaan kayttda osittain korvaamaan isoja kraanalaitteita, esimerkiksi maastokuvauk-
sissa. Kraanalaitteeseen on kiinnitetty kamera, jolla voidaan tehdd monimutkaisia liikkeitd mo-

neen suuntaan (Lindfors 2018).

Kraanalaitteen jiddessd pois sddstetddn luontoa vihentdmaélld raskaiden ajoneuvojen kayttoa.
Kevyt sdhkokdyttdinen drone voi korvata ison kuorma-autolla tuotavan koneen, jonka pelkka
siirtdiminen esimerkiksi herkkéén luontoymparistoon voi jo aiheuttaa isoa tuhoa maastolle. Iso
kuvauskraana voi painaa yli 1300 kiloa (Technocrane s.r.o. 2022). Hiilidioksidipaéstojéd tai
muita saasteita sdhkokayttdinen drone ei tuota maastossa ollenkaan, toisin kuin kuorma-autolla
paikalla tuotava aggregaattisdhkolld toimiva kraanalaite — tai puhumattakaan, jos ilmakuvaus

suoritettaisiin oikealla helikopterilla.

Kuvaustoiminnassa kdytettavét dronet toimivat sahkolld, joten niiden lennéttdminen ei aiheuta
ollenkaan hiilidioksidipadst6ja tai ilmansaasteita. Sdhkomoottoreilla toimivien dronejen déni-
taso on alhainen, joten ympéristolle ei atheutu myoskdan merkittdvid meluhaittoja. Pienemmaét

ja kevyemmat dronet ovat yleensd huomattavasti hiljaisempia, kuin isot ja painavat.

Erilaisilla dronen lisélaitteilla, kuten laserskanneri ja 1dmpdkamera, voidaan dronen avulla tal-

lentaa kulttuuriperintéd monipuolisesti ja erittdin ekologisesta.

Uudet kamera-, laser- ja drone-teknologiat parantavat ja tehostavat tuotantoja, siten ne paran-
tavat taloudellista kestidvyyttd ja auttavat luomaan taloudellista kasvua.
Taloudellinen kestdvyys on sisélloltddn ja laadultaan tasapainoista kasvua, joka ei

perustu pitkdlld aikavililld velkaantumiseen tai varantojen havittimiseen (Y mpé-
ristoministerié 2022).

Lidar-skannaus dronella on ekologisesti kestdviid ja luontoa sddstdvai, koska maastoon ei tar-
vitse kajota tai edes menna 10ytddkseen muinaisia kulttuurikohteita. Lidar-aineiston avulla voi-

daan 10ytda uusia muinaisjddnnoksid, ennen kuin edes lahdetidén maastoon (Seitsonen 2019).
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3 LISATTY JA VIRTUAALINEN TODELLISUUS

Kasittelen tissd luvussa lisdtyn ja virtuaalisen todellisuuden hyddyntdmistd sukututkimuksessa

ja kulttuurialalla.

3.1 Lisatty ja virtuaalinen todellisuus

Lisatty todellisuus ja virtuaalitodellisuus ovat esimerkkejé uusista vield osittain tuloillaan ole-
vista teknologioista, joita voidaan hyvin hyddyntdéd sukututkimuksessa ja kulttuurialalla ylei-

semmin.

Lisdtty todellisuus (AR, augmented reality) lisdd digitaalisia elementtejd live-ndkyméén usein
kayttdmalla dlypuhelimen kameraa. Esimerkkejd lisdtyn todellisuuden kokemuksista ovat

Snapchat-filtterit ja peli Pokemon Go. (The Franklin Institute 2020.)

Lisdtyn todellisuuden peli, Pokemon Go aiheutti Suomessa ja maailmalla valtaisan villityksen
vuonna 2016, kun lenkkipolut ja puistot tiyttyivét lisdtyn todellisuuden hahmojen etsijoista

(Gamereactor 2016).

Pokémon Go pelaajat toimivat Pokémon-valmentajina ja kdvelevit todellisessa maailmassa
mobiilisovelluksensa avulla navigoidakseen pelimaailmassa yrittden 10ytdd, pyydystda, hautoa,
kouluttaa, kehittda ja taistella Pokémon-olentoja vastaan (Alha, Koskinen, Paavilainen, Hamari

2019, 2).

Pokémon Go peli on hyvi esimerkki lisdtyn todellisuuden voimasta ja mahdollisuuksista. On-
nistuneesti toteutettuna, voi lisitylla todellisuudella olla valtava vaikutus esimerkiksi paikallis-

kulttuuriin ja matkailuun.

Suomessa lisdttyd todellisuutta on hyddynnetty kulttuurialalla esimerkiksi Kuopion kaupungin
Minna Canth -kierroksella, jossa osallistuja voi kulkea virtuaalisesti Minna Canthin aatemaail-

massa ja hénelle tirkeissd paikoissa (Kuopion kaupunki 2019).

Minna Canth AR-kierros, eli lisdtyn todellisuuden kierrosta varten ladataan sovelluskaupasta
sovellus, jolle pitdd antaa kdyttdoikeus laitteen kameraan. Sovelluksen lataamisen jdlkeen pitda
sovelluksella ladata Minna Canth AR-paketti. Sovelluksen avulla kierroksen kohteessa kame-
ralla osoitetaan herdtekuvaa, jolloin laitteen ndytdlle ilmestyy lisdttyé todellisuutta Minna Cant-

hista ja hdnen aatteestansa. (Kuopio Kanava 2019.)
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Virtuaalitodellisuus (VR, virtual reality) tarkoittaa tdydellistd uppoamiskokemusta, joka sulkee
pois fyysisen maailman. HTC Viven, Oculus Riftin tai Google Cardboardin kaltaisten VR-lait-
teiden avulla kayttéjéat voidaan kuljettaa useisiin todellisiin ja kuviteltuihin ymparistdihin, kuten
kiljuvan pingviinipesdkkeen keskelle tai jopa lohikddrmeen selkddn. (The Franklin Institute

2020.)

Virtuaalitodellisuuden kéyttoliittyménd voi toimia esimerkiksi tietokone, dlypuhelin tai niihin
yhdistetyt erilliset VR-lasit. Virtuaalitodellisuus avaa tekniikan kehittyessd sukututkimukseen

paljon uusia sovellusmahdollisuuksia.

3.2 Virtuaalitapahtumat ja sovellukset
Virtuaalitapahtuma on kokonaan tietoverkossa, yleensa internetissé jarjestettdva tapahtuma.

Virtuaalihahmot luovat tapahtumiin uutta sisiltod ja pelinkaltaisuutta, mikd sopiin erinomai-
sesti etdtapahtumiin ja houkuttelee nuoria osallistumaan niihin. Virtuaalitodellisuuteen perus-
tuvissa tekniikoissa kayttdja luo itselleen hahmon, eli avatarin, jolla hin osallistuu tapahtumaan.
Avatar voi olla tiysin mielikuvituksen tuote, tai perustua kéyttdjin omaan tai jonkun muun
kuvaan. Sukuhistorian harrastajalle tai tutkijalla avatar voi olla esimerkiksi joku kuuluisa his-

torian hahmo oman suvun menneisyydesta.

Virtuaalimaailmaan perustuvat sovellukset ja pelit ovat jo tekniikkana vanha keksintd. Olen
aikoinaan jo vuosikausia sitten pelannut Sims-pelid, missa eletdén tavanomaista eldméaa virtu-
aalthahmona. Sims-pelin julkaisi Electronic Arts Inc. 4. helmikuuta vuonna 2000, kehittéd;a oli
Maxis Software Inc., peli toimii Linux-, Macintosh- ja Windows-alustoilla (Moby Games

2022).

Sims on hyvi esimerkki toimivasta ja onnistuneesta virtuaalitodellisuuteen perustuvasta sovel-
luksesta. Sims on houkutellut miljoonia pelaajia ympéri maailmaa, joiden joukossa on joukko
thmisid, jotka eivdt ennen sen esittelyd olleet mukana digitaalisten pelien pelaamisessa (Sihvo-

nen 2009, 1).

Uuden ulottuvuuden virtuaalimaailman sovelluksiin tuo niiden kdyttdminen internetin kautta
tapahtuma- ja koulutuskéytossd. Pelattuani itse aikoinaan Sims-pelid ja nyt kdytettyéni uusia

virtuaalitapahtumasovelluksia, huomasin palaavani menneisyyteen uudessa ympéristdssa. Ih-
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misten osallistaminen nousee virtuaalitekniikoiden avulla positiivisesti uudelle tasolle. Virtu-
aalitapahtumat- ja tapaamiset eivét korvaa oikeita tapahtumia ja tapaamisia, mutta ovat niihin

hyva lisa.

VR-tapahtumat sopivat erinomaisesti poikkeusoloihin, kuten vield osittain vallitsevan ko-
ronapandemian aiheuttamaan tapahtumarajoitettuun aikaan, sekd etdopiskeluun lukemattomia

Zoom- ja muita etitapaamisia korvaamaan.

Téahdn tyohon valitsin Microsoftin AltspaceVR-ohjelman, koska osallistuin itse silld jérjestet-
tyyn virtuaalitapahtumaan kevailla 2022. Mozilla Hubs valikoitui mukaan, koska se toimii suo-
raan selaimessa ja on avoimen ldhdekoodin ohjelma (Hubs by Mozilla 2022). Horizon Worlds
otettiin mukaan, koska se on erittdin suositun sosiaalisen median sovelluksen Facebookin ke-
hittdjin Metan sovellus. Markkinoilla on myds lukuisia muita virtuaalitodellisuuden sovelluk-

sia, joten mahdollisuuksia on myds monia muita.

AltspaceVR on Microsoftin sovellus virtuaalitapahtumien jarjestamiseen (AltspaceVR 2022).
Tapahtumaa varten voi sovelluksessa rakentaa oman virtuaalisen tapahtumapaikan tai kayttai

valmiita pohjia.

Mozilla Hubs (mydhemmin my6s Hubs) perustuu avoimeen ldhdekoodiin ja on Mozillan pro-
jekti. Mozilla tunnetaan Firefox-selaimesta. Mozilla Hubs toimii suoraan selaimessa ldhes kai-
killa VR-kuulokkeilla (paitsi Cardboardissa) sekd 2D-selaimissa pdytdkoneilla ja mobiililait-
teilla. (XR4Work 2021.)

Mozilla Hubsiin tutustui yliopisto-opettajat Laura Havinen ja Mirjam Siars OEB-konferenssissa
joulukuussa 2020. Hubs on virtuaalinen kokoustila. Hubsissa kayttdjd valitsee itselleen avata-
rin, jolla hédn osallistuu tapaamiseen. Virtuaalisessa tilassa keskustellaan mikrofonin vélityk-
selld tai chattaamalla. Hubsissa on erilaisia maailmoja, joten opetustilanteen jirjestimiseen on
monia vaihtoehtoja, kuten autio saari, mokkejé ja kummitustalo. Tiloihin voi viedd myds omia
3D-esineitd. Kokeilijat ylldttyivat Hubsin helppokayttdisyydestd. Tapahtumiin voi osallistua
ilman kirjautumista ja ohjelmistojen asentamista. Opettajien mukaan kolmiulotteiset hahmot ja
yhteinen tekeminen luovat kohtaamisista Zoomia todellisemman. Kritiikkid opettajat esittivét
hahmojen ali avatarien hallinnassa ja virtuaalitodellisuuden joillekin aiheuttaman huonovointi-
suuden. Térkedd on my6s huomioida, ettd opetustilanteen saavutettavuus ei jaa kiinni opiskeli-

jan tietoteknisestd osaamisesta tai laitteen suoritustehosta. (Havinen & Sars 2021.)
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Yhteen huoneeseen suositellaan otettavan enintddn 24 osallistujaa, koska suurempi maara hi-
dastaa erityisesti mobiilipdétteitd (mt.). Laitteiden tehon, tietoliikenneyhteyksien ja ohjelmisto-
jen koko ajan parantuessa, virtuaalitapaamisten osallistujien mairéin rajoitukset tulevat varmasti

tulevaisuudessa jidmadn historiaan.

Horizon Worlds on Metan, eli Facebookin virtuaalitodellisuussovellus avattiin Kanadassa ja
Yhdysvalloissa kaikille yli 18-vuotiaille kayttéjille joulukuussa 2021. Horizon Worldsissa Fa-
cebookin Oculus-virtuaalitodellisuuskuulokkeiden kayttijiat voivat luoda jalattoman avatarin
vaeltaakseen animoidussa virtuaalimaailmassa. Virtuaalimaailmassa he voivat pelata peleja ja

olla vuorovaikutuksessa muiden kéyttdjien avatarien kanssa. (CNBC 2021.)
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4 TYOSSA KAYTETYT MENETELMAT

4.1 Aineistonhankintamenetelmat

Aineistonhankintamenetelmina tissa ty0ssa kdytin dokumenttianalyysié, havainnointia ja haas-

tattelua.

Dokumenttianalyysin aineistoa olivat artikkelit ja tutkimukset. Dokumenttianalyysi on kaiken
todennettavissa olevan tutkimusaineiston analyysia, jota ei saada koostettua suoraan havainto-
jen teolla (Anttila 1998). Aineistotutkimuksessa tutkittiin artikkeleita, kirjoja, lopputditd, pe-
rinteisid sukututkimuksia ja viitoskirjoja. Aineistoja ja dokumentteja, jotka toiset ovat kerin-

neet voidaan kiyttad uudessa tutkimuksessa (Saaranen-Kauppinen, Puusniekka 2021).

Havainnointia tein osallistumalla kulttuurituottajien virtuaaliseen verkostoitumistapahtumaan.
Havainnoinnissa ilmioté, jota tutkitaan, seurataan ja tehdéén siitd havaintoja (Jyvéskylén yli-

opisto 2021). Havainnon merkitys on osa laadullista tutkimusta (Vilkka 2018).

DNA- ja sukututkimuksien osalta ty0ssé tutkin ja analysoin omia sekd muiden geneettisid ja

perinteisid sukututkimuksia.

Haastattelua sovelsin tyossd VR-tapahtuman jéarjestdjan haastattelussa. Haastattelu on tietynlai-
nen keskustelu, jossa tutkija yrittdd saada selville tutkimukseen kuuluvat asiat haastateltavilta

(Eskola, Latti, Vastamiki 2018).
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4.2 Sukututkimussivustot

Perinteisen sukututkimuksen avuksi on olemassa paljon erilaisia sivustoja, joita hyddynsin

omassa tutkimuksessani.

Suomen Sukututkimusseuran historiankirjojen Hiski-haku on ilmainen ja silld voi hakea tietoja
esimerkiksi: vihityisté, kastetuista, haudatuista ja muuttaneista (Suomen Sukututkimusseura,
Hiski 2022). Hiski on hyvé paikka aloittaa tutkimus ja sen tuloksien avulla voi sujuvasti jatkaa

kirkonkirjojen pariin.

Yhtené tiedonhankintamenetelminé sukututkimuksessani kdytin myos amerikkalaista Genia,
joka on maailmansukupuu. Genin sukupuu toimii osoitteessa geni.com, sivusto linkittdd suku-
puun henkil6t automaattisesti MyHeritage palveluun rakennettuihin sukupuihin. Geni on ollut

osa israelilaista MyHeritagea marraskuusta 2012 ldhtien (Geni 2012).

MyHeritage on israelilainen sukututkimussivusto, jonka toiminta perustuu kuukausimaksulli-
siin tilaussopimuksiin. Kuukausimaksut ovat sitd isommat, mitd isomman puun haluaa rakentaa
ja mitd enemméin haluaa ominaisuuksia kéaytt6on. Sukupuun koon mukaan nouseva kk-maksu
on osoittautunut joillekin ongelmalliseksi, koska pienituloisella eivit sukupuun kasvaessa rahat
endd valttdmattd riitd kuukausimaksuihin. Jotkut ovat joutuneet sulkemaan suurella vaivalla ra-
kentamansa sukupuusivuston varojen puutteessa. Olen myds ndhnyt pyydettdavén kollektiivista

rahoitusta suureksi kasvaneen MyHeritage-sivuston sukupuun yllépitoon.

Ancestry.com LLC (my6hemmin Ancestry), on erityisesti amerikkalaisten suosima sukututki-
mussivusto. Ancestry on maailman suurin kaupallisesti toimiva sukututkimusyhtié maailmassa

(Familysearch 2019). Ancestry tekee myos DNA-testeja.
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5 PERINTEINEN JA DNA-SUKUTUTKIMUS

Tassd luvussa kédyn 1dpi, miten sukututkimusta tehdddn perinteisin menetelmin, sukututkimus-

ohjelmien toiminta- ja tallennusperiaatteita, sekd miten DNA-sukututkimus toimii kéytdnndssa.

5.1 Sukututkimuksen yleiset toimintaperiaatteet

Aloitin aikoinaan sukututkimuksen perinteisesti tiedustelemalla vanhemmilta ja isovanhem-
milta sukutietoja sekd asiakirjoja. Kotoa ja sukulaisilta etsitdin asiakirjoja, esimerkiksi perhe-
raamattu, perukirjoja ja virkatodistuksia (Suomen sukututkimusseura, Sukututkimuksen aloit-
taminen 2022). Samalla kun kerésin tietoja esivanhemmistani, skannasin kaikki vanhat valoku-

vat, kirjeet, kortit ja muun materiaalin, mitd sain késiin.

Vanhojen ihmisten tarinat suvusta kirjoitin talteen. Tarinat voi myos tallentaa d4dnend tai vi-
deona, jos haastateltava antaa tdhdn luvan. Vaikka isovanhempien tarinat ovat meille arkisia,

ovat ne myohemmille sukupolville osa tarkeda sukuhistoriaa.

Sukututkimuksen seuraava askel oli tiedustelut ja tutkimukset kirkkoherranvirastojen ja vées-
torekisterin arkistoihin. Kun 1dhimmit esivanhemmat oli selvitetty 1800-luvun puolelle, aloitin

varsinaisen sukututkimustyon.

Tutkimusta jatkoin niin sanottuihin mustiin kirjoihin, eli vanhoihin kirkonkirjoihin. Kéytin-
nossé tyo eteni vililld helposti, mutta joskus eteen tuli myds vaikeita paikkoja; puutteellisia
merkint6jd, kadonneita kirkonkirjoja ja jopa kirjasta toiseen muuttuneita syntymaiaikoja. Jos
joku tieto vaikutti epdvarmalta, tarkistin sen useammasta lahteestd. Vanhojen, joskus huonolla
késialalla kirjoitettujen ruotsinkielisten asiakirjojen lukeminen oli vélilld ylldttdvin haastavaa.

Onneksi todella vaikeat kohdat olivat harvinaisia.

Suomessa on kattavasti vanhat kirkonkirjat saatavilla internetistd. Vanhoja kirkonkirjoja julkai-
see kansallisarkisto, niitd voi selata sdhkdisissd tietokantapalveluissa ja tutkijasaleissa (Kansal-
lisarkisto 2022). Kirkonkirjojen liséksi sukututkimuksen 1dhteind kaytetdén henkikirjoja, vero-
luetteloita, tuomiokirjoja, eli kihlakunnanoikeuden poytékirjoja 1500-luvulta 1800-luvun puo-
livéliin (Suomen Sukututkimusseura, Sukututkimuksen peruslidhteet 2022). Vanhojen tiliasia-

kirjojen ja henkikirjojen avulla voidaan pédstd 1500-luvulla eléneisiin henkildihin (mt.).
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Mitéd pidemmadlle ajassa menin taaksepdin, sitd vaikeammaksi tutkimus kévi ja sukutietojen luo-
tettavuus laski. Kdytdnnossa havaitsin, ettd noin 1600-luvulta taaksepéin oli hankala paista luo-
tettavasti, ellei kyseessd ollut joku tunnettu aatelinen linja. Suomessa veroluettelot loppuvat
1500-luvulle, joten viimeistddn sinne paittyy monen suvun tutkimusretki, kuten myds minun

tutkimukseni monen sukuhaaran osalta.

Oman haasteensa sukututkimukseeni toi se, ettd Ruotsin vallan aikana vanhat kirkonkirjat ovat
kirjoitettu ruotsiksi ja vélilld lisdksi hyvin vaikeaselkoisella késialalla. Henkilonimet pyrittiin
ruotsalaistamaan ja hallinnon asiakirjat laadittiin ruotsiksi (Lamberg 2020, 8). Esimerkiksi Mi-

kosta saattoi tulla Michel tai Michael, Tuomaksesta Thomas ja Reetasta Margaretha tai Greta.

Sukututkijoiden vanha keskustelunaihe on ollut pitkddn, suomennetaanko vanhat ruotsinnetut
nimet vai ei. Olen itse tormdnnyt molempiin kiytantdihin tutkimuksissani. Yksi vaihtoehto on
jattaa nimet ruotsinkielisiksi, jos paikkakunta on ollut selvisti ruotsinkielinen. Vanhoista sano-
malehdisté voi tutkia, miké kdyténtd alueella on aikanaan ollut nimien suhteen (Humogen.net

2022).

Koska vanhat kirkonkirjat on tehty ruotsinnetuilla nimilld, sukututkimuksen oikeellisuuden ja
tarkistettavuuden takia laitan talteen henkilon kirkonkirjoihin merkityn nimen aina my®ds siind

muodossa, kun se on sinne kirjoitettu.

Vanhoissa kirkonkirjoissa on joskus virheitd, joita 10ysin my0s omissa tutkimuksissani. Esi-
merkiksi tietoja siirrettdessd kirjasta toiseen on voinut tulkinnanvaraisen késialan takia numero
yksi muuttua numeroksi seitsemén, kolme numeroksi kahdeksan — tai piinvastoin. Virhettd

epdiltdessd tarkistin asian useammasta lihteesta.

Tutkimuksissani huomasin, ettd yksittdisten henkildiden tekemét sukupuut, varsinkin jos 14dh-
teitd ei ole kunnolla merkitty, voivat siséltda virheellisid henkil6itd ja merkintdja. Virheellinen
tieto myds monistuu internetissd helposti, koska ihmiset kopioivat innokkaasti toisten sukupuita
etsiessddn juuriaan. Yhteisollisesti tehtavét sukupuut, kuten Geni, korjaantuvat yleensé aika-

naan virheistd, mutta aina tiedot eivit niissd pidd paikkansa.

Vanhoista sukukirjoista [0ysin my0s virheitd, joten niihin ei ilman lisdtarkistuksia voi aina luot-
taa. Historian- ja sukututkijat tekevit vélilld virheitd tutkimuksissaan, kun he luottavat litkaa
vanhoihin sukukirjoihin. Uusia tutkimustuloksia ei aina valitettavasti tunneta, vaan historian-

tutkijat kayttavit usein ldhteind sukukirjoa, joiden tiedot ovat vanhentuneita (Miettinen 2007).
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5.2 Tietojen tallennus ja tietosuoja

Entisaikaan sukutiedot tallennettiin perinteisesti perheraamattuun ja sukuharrastajat tekivét kir-
jallisia muistiinpanoja paperille ja vihkoihin. Kotitietokoneiden saapuminen mullisti sukututki-

muksen tietojen tallentamisen 80-luvulla.

Ensimmaéinen julkistettu sukututkimusohjelma oli vuonna 1979 julkistettu Genealogy: Compi-
ling Roots and Branches, by John J. Armstrong (Jones 2012). Sen jdlkeen markkinoille alkoi

ilmestyd lukuisten eri valmistajien tietokoneohjelmia sukutietojen tallennukseen.

Nykyisin monet sukututkimusohjelmistot toimivat internetissi ja tiedot tallentuvat ohjelmisto-
toimittajan palvelimelle, joka voi sijaita fyysisesti missd tahansa. Hyvéni puolena internetissé
toimivalle sukuohjelmistolle on se, ettd tietojen varmuuskopioinnista ei tarvitse erikseen huo-
lehtia. Huonona puolena on se, etté tieto on jossain muiden saatavilla, eli tietosuojaan ja mité

tallennetaan pitdd kiinnittda erityistd huomiota.

Kun ldhden valitsemaan sukututkimusohjelmistoa tai palveluntarjoajaa, kiinnitédn erityistd huo-
miota sithen, saanko oman sukupuun tiedot ladattua ohjelmasta tai sovelluksesta omalle ko-
neelle GEDCOM-muodossa. GEDCOM on sukutietojen kansainvélinen standardi, jonka avulla
voidaan siirtdd tietoja sukuohjelmistoista toiseen (Myllynen 2007, 4.2.1). Jos oma sukupuu on
laaja ja se on jo tallennettu sukuohjelmaan, kannattaa varmistaa, ettd uuteen ohjelmistoon tiedot
ovat myo0s ladattavissa GEDCOM-muodossa. Testasin oman sukupuun tietojen siirtoa GED-
COM-muodossa ohjelmasta toiseen ja se toimi ongelmitta. Siirtotiedostoa luotaessa muille ja-
ettavaa palvelua varten pitda kiinnittda erityistd huomiota yksityisasetuksiin, varsinkin eldvien

henkil6iden osalta.

Ohjelmistoja ja sovelluksia syntyy seké katoaa koko ajan. Sukutietietojen ja samalla sukuhis-
torian kerddminen voi viedd vuosikymmenié ja jopa sukupolvia. Arvokasta tietoa ei kannata
jattad yhden sovelluksen tai palvelutarjoajan varaan. Ohjelmiston vanhennettua ja mentyé jopa
kayttokelvottomaksi, tai sukututkimussovellusta internetissd tarjoavan yrityksen mentyé kon-
kurssiin, saattavat tiedot olla lopullisesti menetetty. Lataamalla tiedot vélilla GEDCOM-muo-
toon, varmistuu tietojen siirtomahdollisuus uusiin sovelluksiin ja sdilyminen tuleville sukupol-

ville.

HUMANISTINEN AMMATTIKORKEAKOULU



22

Sukuohjelmistojen hinnoitteluun kiinnitin erityistd huomiota. Kuukausimaksullisiin palvelui-
hin suhtaudun aina varauksella, varsinkin jos maksut nousevat esimerkiksi sukupuun koon mu-
kaan. Tietojen hankintaa varten voi tarvittaessa viliaikaisesti liittyd johonkin maksulliseen pal-
veluun, télloin kannattaa kerétd tiedot johonkin muuhun omaan ohjelmistoon ja tallentaa ne

saannollisesti omalle koneelle GEDCOM-muodossa.

DNA-testejé teetettdessd ulkopuolisille henkiléille perinnetutkimusta tai kulttuurituotantoja
varten, tulee ottaa tietosuoja-asiat tarkasti huomioon. Asianomaisilta pitdd kysya lupa tietojen

kayttoon, koska kyse on erityisesté tietoryhmaésta.

Erityiset tietoryhmét: Yritys ei voi késitelld henkilokohtaisia tietoja, jotka koskevat
henkilon geneettisid, biometrisid tai terveydellisii tietoja, lukuun ottamatta erityis-
tapauksia (esimerkiksi silloin, kun késittelylle on annettu nimenomainen suostumus
tai kun kisittely on tarpeen huomattavan yleisen edun vuoksi EU:n tai kansallisen
lainsddddnnon perusteella). (Euroopan unioni 2021.)

Geneettiset tiedot kuuluvat erityisten tietojen tietoryhmaén, niité késiteltdessa pitdd yrityksessi
olla nimitettynd tietosuojavastaava. Jos kisitellddn lapsen tietoja, tulee olla vanhempien suos-

tumus. (mt.)

Tietosuojaan pitdd kaikkien toimijoiden kiinnittd erityistd huomiota tdnéd pdivana. Ohjelmistot
tulee pdivittdd sddnnollisesti. Pitdd huolehtia tietokoneiden palomuurista, virussuojauksesta ja
tarkastaa, kuka pddsee yrityksen tietoja kayttiméin. Kéyttooikeudet eri tietoihin tulee rajata
huolellisesti; geneettisiin, terveystietoihin ja muihin henkilGtietoihin pitdd olla vain niilld hen-

kiloilld péadsy, jotka tarvitsevat tietoja vélttdméttd tydtehtdvissa.

5.3 DNA-testit sukututkimuksen apuna

Sukututkimusta varten tehdylld DNA-testin avulla voi selvittdd omia sukulinjoja ja esivanhem-
pia pitkélle ajassa taaksepdin, 16ytda kaukaisia sukulaisia ympari maailmaa seki rakentaa omaa
sukupuuta. Jos halutaan DNA-testin avulla 16ydetty sukulainen 10ytd4 sukupuusta, pitdd oma ja
etsittdvin henkilon sukupuu olla tehty riittdvéin huolellisesti ajassa taaksepéin yhteiseen esivan-
hempaan asti. Jos 10ydetty sukulainen on l&hisukulainen, on yhteinen jaettu DNA niin iso, etti

sukulaisuus voi olla péateltdvissd ilman sukupuutakin.
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DNA niytteitd kerdtddn vertailutietokantoihin nykyisten ihmisten lisdksi myos kauan aikaa sit-
ten elédneiden ihmisisten jadnnoksisti. Kerdtyn muinais-DNA:n avulla voidaan selvittdd nykyis-

ten ja menneiden ihmisten sukuhistoriaa.

DNA on lyhenne sanasta deoksiribonukleiinihappo, se sisdltdd kaiken elollisen olennon peri-
mén. Thmisen DNA:ssa on 23 kromosomiparia. Viimeinen, 23 kromosomipari ovat sukupuoli-
kromosomit X ja Y. DNA:lla on kaksoiskierteinen rakenne (kuva 2). Solun DNA-molekyylissi

voi olla miljardeja DNA-eméspareja ja yhdessd kromosomissa voi olla yli 200 miljoonaan

emdsparia. (Peda.net 2022.)

Kuva 2: DNA-kaksoiskierre. Microsoft stock photo (2022).

Autosomaalisessa (atDNA) DNA-testissd tutkitaan kaikkia sukulinjoja, isdlinjan testissd (Y-
DNA) tutkitaan viimeisen kromosomiparin Y-DNA:ta ja ditilinjan testissd (mtDNA) mitokond-

rion DNA:ta (Buchanan, Budge, Steen 2021).

DNA kopioituu lisddntymisen yhteydessa ja siirtyy edelleen jélkeldisille. Joskus joku kohta
DNA:ssa mutatoituu, nditd mutaatioita seuraamalla ja jaljittdimalld voidaan ajoittaa sukujen

sekd kansakuntien vaiheita historiassa.

Sukututkimusta varten DNA-testeissd analysoidaan kromosomeista tiettyjd kohtia, markkereita
eli DNA-sekvenssejé.
Geneettinen markkeri voi olla mikd tahansa DNA-sekvenssi, jota kdytetdan hyviaksi

seurattaessa perimdn muuttumista tai siirtymistd esimerkiksi jalostusprosessissa
(Tieteen termipankki 2016).
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Autosomaalisessa eli serkkutestissd tutkitaan 22 ensimmaistd kromosomiparia. Serkkutesti tut-
kii ja etsii tasaisesti kaikkia yhteistdi DNA:ta omaavia sukulaisia kaikista sukulinjoista. Suku-
tutkimusta varten teetettdvd laadukas DNA-testi on hyvin tarkka véline sukulaisten 10ytdmi-
seen, mink4 osoitan tdssd tydssd myds omaan DNA-testiin perustuvilla esimerkeilld. DNA-tes-
tit ovat riittdvin tarkkoja sukulaisten tunnistamiseen vertailutietokantoihin yhdistettyni (Milan,

Snell, Sajantila & Kere 2021).

Isé- ja ditilinjan testeilld tutkitaan omaa sukuhistoriaa ja viestdjen muuttoliikkeitd, niita linjoja
tutkitaan taaksepdin ajassa pitkdlle menneisyyteen ja takaisin tdhdn pdivddn saman DNA:n

omaaviin henkildihin.

Kulttuuriperinnon tutkimus voi olla osana DNA -sukututkimusta. Tutkimalla esimerkiksi vées-
toryhmien ja sukujen liikkeitd, voidaan yhdistdd vanhat esineet ja arkeologiset 10ydokset tiet-
tyyn DNA-periméén. Vertailemalla DNA-tulosten ja sukulinjojen yhteneviisyyttd esineisiin,

voidaan vahvistaa tai heikentda kulttuuriperinndsti ja sukulinjoista tehtyjd hypoteeseja.

Sukujen asuinpaikka ja esivanhemmat eivét aina vastaa oletuksia, vaan DNA-testin teettdjan
pitdd varautua myos yllatyksiin. Joskus sukupuu tai oletettu sukuhistoria ei tisméda osin tai ol-

lenkaan teetettyyn DNA-testiin. Myds uusia ennestédn tuntemattomia ldhisukulaisia voi 16ytya.

Sukututkimus DNA-testejd tekevét kansainviliset sithen erikoistuneet yritykset, kuten An-
cestryDNA, Family Tree DNA (FTDNA), MyHeritage ja 23andMe. MyHeritage on ulkoistanut
DNA-testit Family Tree DNA:n laboratorioon (Caffe 2022). Kaikki edelld mainitut vaikuttavat

luotettavilta.

Osa testeistd tarjoaa myds DNA-testien avulla saatavaa terveystietoa. Erityisesti terveystietojen

analyyseihin kannattaa kuitenkin suhtautua varauksella.

23andMe on asiantuntijoiden mukaan etnisyysarviossa luotettavin testi, kaikki ovat kuitenkin
arvioita. 23andMe on terveystietoa testaava yritys, se tarjoaa tietoa muun muassa tietoa ladke-
aineenvaihdunnasta ja geneettisistd taipumuksista, joten se ei ole kovin suositeltava, jos etsii

sukututkimustietoa. (Allen 2021.)

AncestryDNA on erityisesti amerikkalaisten suosima sukututkimusyritys. Ancestry on ilmoit-
tanut, etté silld on yli 30 miljoonan asiakkaan tiedot tietokannassa, joten se kasvattaa huomat-

tavasti hyvien DNA-serkkuosumien mahdollisuutta (Mendoza, Diallo 2021). Ancestry tarjoaa
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pelkidstddn autosomaali- eli serkkutestid ja on lopettanut kokonaan Y-DNA sekd mtDNA testit
vuonna 2014 (Ancestry 2014).

DNA-testin tilaus ja testi on helppo tehda. Testit tilataan ja maksetaan internetissd, kotiin saa-
puu testipakkaus, jossa on ohjeet ndytteenottoon. Nédyte on joko pyyhkédisyndyte posken sisd-
pinnalta tai sylkindyte. Nédytteenoton jilkeen se palautetaan postitse laboratorioon, jonka jil-

keen tulokset testin valmistuttua ilmestyvit omalle salatulle sivulle DNA-yrityksen kotisivulle.

Testilld saatua DNA-dataa voi siirtdd halutessaan palvelusta toiseen, esimerkiksi FTDNA:sta
voi siirtdd DNA-tiedot MyHeritage tai Geni palveluihin. Tietojen siirtomahdollisuus kannattaa

tarkistaa etukiteen ja se vaihtelee eri testiyrityksissa.

DNA-testilla 16ytyva sukuperima ei valttdmétti aina ole sama, mika on kirkonkirjoissa. Eroihin
kannattaa varautua testejd teetettdessd omiin, kulttuuriperinnén tutkimuksiin tai kulttuurituo-
tantoja varten. Esimerkiksi TV-tuotantoon osallistuvalle kannattaa ilmoittaa ennen DNA-testid,

ettd yllatyksid voi tutkimusten yhteydessd ilmestyd, DNA ei valehtele.

5.3.1 mtDNA iitilinja

mtDNA- eli ditilinjan testilld testataan mitokondrion DNA:n periytymislinjaa. mtDNA-testid ei
pidd sekoittaa X-kromosomiin, se ei ole sama asia. Mitokondrioiden tirkein tehtdva on huoleh-
tia soluhengityksestd, eli solujen energia-aineenvaihdunnasta (Haltia, Majander, Pihko, Suo-

malainen, Somer 1992).

Aitilinjan testilld avulla voidaan tutkia sukulaisuutta ja seurata iitilinjaa taaksepin satoja- jopa
tuhansia vuosia ajassa taaksepdin, samalla padstddn tutkimaan sukujen ja kansanryhmien liik-
keitd historian aikana pitkdlle menneisyyteen. mtDNA:n muuntelua voidaan hyddyntdé viesto-
jen sukulaisuuden, alkuperdn ja muuttoreittien selvittimisessd (Huoponen, Lappalainen, Sa-

vontaus 2006).

Organismi perii kaiken mitokondriollisen DNA:n didiltdén, koska sukusoluista ainoastaan mu-
nasolut sdilyttivit sen hedelmdittymisen yhteydessd (National Human Genome Research Ins-

titute 2020).

Mitokondrion DNA periytyy didiltd seki tytolle ettd pojalle, siksi mtDNA-testi voidaan tehda
molemmille sukupuolille. Poika ei siirrd omaa didiltd saamaan mDNA:ta eteenpéin kenelle-

kadn, tytto siirtdd sen eteenpdin kaikille lapsilleen (kuvio 1).
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Kuvio 1: mtDNA:n periytymien isodidiltd jalkipolville oranssilla.

mtDNA-testi kertoo my0s 4itilinjan historiallista kulkulinjaa pitkélle ajassa taaksepdin, mika

voi antaa mielenkiintoista lisdsisdltod, esimerkiksi sukuhistoriaa kisitteleville paikallismuse-

oille ja mediatuotannoille.
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5.3.2 Y-DNA isdlinja

Y-kromosomi periytyy aina isdltd pojalla, siksi se on erinomainen ja tarkka tyokalu isdlinjoja
jaljitettdessa (kuvio 2). Tytoilld ei ole Y-kromosomia, siksi he eivét voi sitd perid. Nainen voi
tutkia oman isénsi isdlinjan teettimdlld Y-DNA-testin isélle tai jollekin isén isélinjaan kuulu-

valle miespuoliselle sukulaiselle.

. Poika
. Poika . Tytto
. Poika . Tytto . Poika . Tytto

Kuvio 2: Y-DNA:n periytyminen jilkipolville siniselld.

Isdlinjan avulla voidaan seurata myds sen maantieteellistd kulkeutumisreittia pitkille esihisto-

riallisille ajoille saakka, titd voidaan hyodyntda kulttuuritutkimuksessa- ja tuotannoissa.

Aviottoman lapsen kirkonkirjoista puuttuva isé voidaan jiljittdd vuosisatojenkin takaa, jos saa-
daan DNA-testilld isdttomén pojan suorasta isédlinjasta useita tarpeeksi vahvoja Y-DNA-osumia

samalla alueella oleskelleeseen mieheen johtavista isdlinjoista.
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5.3.3 DNA-serkkutesti

Autosomaali- eli serkkutestissd tutkitaan DNA-jaksoja, jotka periytyvit kaikille jilkeldisille,

siksi silld 10ydetdén sukulaisia kaikista sukuhaaroista kaikkien esivanhempien kautta.

IThminen perii molemmilta vanhemmiltaan 23 kromosomia, eli yhteensd 46. Sukupuolikromo-
someja (X ja Y) on kaksi, ja loput ovat autosomeja. Autosomaaliset kromosomit méadrittelevét
enimmékseen sen, millaisia me olemme. Kun autosomaalisista kromosomeista luetaan tietyt

alueet, voidaan 16ytda vanhoja esivanhempia ja uusia sukulaisia. (Andersson 2021).

Kromosomissa on pienid molekyyleji, joita kutsutaan nukleotideiksi. Nditd nukleotideja on nel-
jaa eri muotoa, A, G, C ja T. Néissd geeneissé voi tapahtuma mutaatioita, esimerkiksi G muut-
tuu A:ksi. Mutaatio voi vaikuttaa ihmisen terveyteen ja niitd tutkimalla padstdd kiinni myos

ithmisen sukuhistoriaan. (mt.)

Nukleotidin emésparin vaihtelua geenissd kutsutaan nimelld SNP (single nucleotide poly-
morphism), snippi tai pistemutaatio (Suomalainen 2013). Testatun henkildn snippejd vertaile-
malla DNA-testin tietokannan muiden testattujen snippeihin, paistdan arvioimaan sukulaisuus-

suhdetta.

Autosomaalisessa DNA-testissd analysoidaan DNA:sta eri kohdista sukututkimukseen valittuja
osia, eli snippejd ja vertaillaan satojatuhansia kohtia toisiinsa. Saadut tulokset ajetaan tietokan-
taan ja tietokone suorittaa vertailun muiden testin teettineiden DNA:n kanssa. Kun riittdva
maérd yhteistd DNA:ta 10ytyy jonkun toisen henkilon kanssa, laskee tietokoneohjelma sukulai-
suuden arvioidun asteen. Testin arvioimia sukulaisuustasoja voi olla esimerkiksi 5, vileilld 1.

lahisukulainen — 5. etdisempi serkku.
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. Esivanhempi
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Kuvio 3: Autosomaalinen periytyminen kaikille jélkipolville violetilla.

Autosomaalinen eli serkkutesti tutkii kaikkia sukulinjoja samanarvoisesti sukupuolesta ja su-
kulinjasta riippumatta, sen avulla 16ydetdén esivanhempia ja sukulaisia kaikista sukulinjoista
tasapuolisesti (kuvio 3). Serkkutesti on kaikkein laajimmalle ulottuva ja tasa-arvoisin DNA-
testi, tosin kaikkiin sukuhaaroihin menevéni kaukaisemmissa sukulaissa myds vaikein tulkit-

tava.
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6 DNA-SUKUTUTKIMUS JA TULOKSET

Tassd tyossa tutkin Family Tree DNA:lla teetettyjen autosomaali-, mtDNA- ja Y-DNA-testien
tuloksia sekd osumia. Teetin autosomaali- eli serkkutestin itselleni ja monille lahisukulaisilleni.
Teetin myds Y-DNA- ja mtDNA-testin itselleni ja valituille lahisukulaisille. Analysoin téssa

tyOssd niiden tuloksia ja luetettavuutta.

Sukututkimukseen tarkoitetut DNA-testit teetin Yhdysvaltalaisessa Houstonissa Texasissa si-
jaitsevassa Family Tree DNA:n laboratoriossa, joka on CLIA-sertifioitu (Gene by Gene 2022).
Family Tree DNA on Gene by Gene Ltd:n osa. Gene by Gene:n osti tammikuussa 2021 Aust-
raliainen MYDNA, Inc (Mathews 2021).

CLIA, lyhenne sanoista Clinical Laboratory Improvement Amendments, tarkoittaa Yhdysval-
loissa laadun ja osaamisen standardeja seki ohjeita laboratorioille, jotka tiytettydin laboratorio

voi hakea CLIA-sertifiointia (Sitra 2022).
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6.1 mtDNA aitilinjan testi ja analyysi

Aitilinjan haploryhmiksi vahvistui testissid minulle H1h1 (kuva 3).
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Kuva 3: mtDNA haploryhmén H1h1 kulkeutuminen suomeen. Courtesy of Family Tree DNA 2022.

Tutkiessani ditilinjan DNA-serkkuja, huomasin mielenkiintoisen asian. Minulla on useita &iti-
linjan DNA-serkkuja Brasiliasta ja Portugalista. Kun katsoo ylld olevaa karttaa (kuva 3), huo-
maa, ettd aitilinjani yksi haara menee suoraan Portugaliin. Brasilia on Portugalin entinen siir-
tomaa ja sielld on paljon Portugalista muuttaneiden jélkeldisid edelleen, tima mahdollisesti se-

littda nama kaukaiset sukulaiset Eteld-Amerikassa.

Haploryhmi H on Euroopassa nykyisin yleisin, se on tullut Suomeen Itd-Euroopan lépi. Suo-
men keskiajan ja rautakauden yksildissd oli haploryhmissé selvé ero, idédssi oli yleisempi vil-
jelijatyyppinen H ja ldnnessa kerdilijatyyppinen U (Salmela 2019). Omaan tiedettyyn sukuhis-
toriaan ditilinjan haploryhmé H sopii tdydellisesti, silld ditilinjani on tutkimusteni ja sukupuun
mukaan kotoisin Itd-Suomesta ainakin 1700-luvulta lihtien. Aitilinjani itdsuomalaisuuden pai-

notus nakyy myos linjan serkkuosumieni esiditien asuinpaikoissa.
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Testin mukaan oma isénlinjani haploryhma on
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lantinen 1-M253, joka on syntynyt noin 2550

vuotta ennen ajan laskun alkua jossain Pohjois-Ranskan ja Eteld-Ruotsin véliselld alueella

(kuva 4). Tama oli sukuhistoriani kannalta odotettavaa, silld isdlinjani suku tulee Lénsi-Suo-

mesta Himeenlinnan suunnalta.
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Kuva 4: Y-DNA haploryhmén I-M253 kulkeutuminen suomeen. Courtesy of Family Tree DNA 2022.

Léntistd [-M253 haploryhmai esiintyy eniten Skandinaviassa ja Suomessa. Pohjoista I-haplo-

ryhmaéa esiintyy kaikkialla, minne viikingit ja muinaiset germaanit ovat tunkeutuneet. (Broich,

Fabbri, Avato, 2015.)
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Aitini isin suvun Y-DNA testi toi omaan perimééni itdistd ulottuvuutta. Pohjois-Savosta kotoi-
sin olevan Viisdsen suvun miesjdsenen Y-DNA-testin tulos oli haploryhma N-M231, joka on
tullut itdista reittid Kiinan kautta Suomeen (kuva 5). N haploryhmi on 60 %:lla suomalaisista

miehistd (Hékkinen 2010).
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Kuva 5: Y-DNA haploryhmén N kulkeutuminen suomeen. Courtesy of Family Tree DNA 2022.

Tutkimuksissani analysoin itselleni teettimééni Family Tree DNA:n 101 markkerin Y-DNA-
testid ja sen tuloksia verrattuna perinteisen sukututkimuksen tuloksiin. Family Tree DNA:n Y-
DNA-testin on voinut tilata eri maarilla markkereita; 12, 25, 37, 67 ja 111 markkeria. Mitd

enemman markkereita testataan, sitd tarkempi testi on, mutta samalla myds kalliimpi.

Testien ja vertailujen avulla havaitsin, ettd yleensd 67 markkerin taso on riittdva hyvén tark-
kuuden saavuttamiseksi. 101 markkerin testistd voi olla joissain tapauksissa hyotyd, esimer-

kiksi, jos isdlinjassa on epdselvyyksid ja ne eivét selvid 67 markkerin tason testilla.
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Y-DNA:ssa tapahtuu vélilld satunnaisesti mutaatioita. Mitd useampia sukupolvia menndin
ajassa taaksepdin, sitd enemmén mutaatioita alkaa kertyd. Huomasin omissa tutkimuksissani
67-markkerin tasolla 1 mutaation erolla vahvan Y-DNA-etidserkkuosuman. Verrattuani omaa
ja etiserkun perinteiselld sukututkimuksella huolellisesti tehtyjad sukupuita, 16ysin meidén suo-
rista isdlinjoistamme yhteisen esi-isimme; Thomas Inkolan, syntynyt 1667, kuollut 16. marras-

kuuta vuonna 1759 (kuva 6). Y-DNA-osuma sukupuussa on 1600-luvulta 10 sukupolven takaa.
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Kuva 6: Rippikirjat 1746—1761. Lammin seurakunnan arkisto, Kansallisarkisto.

Testi ja tulos osoittivat, ettd geneettinen isdlinjan sukututkimustesti toimi luotettavasti ja odo-
tusten mukaisesti. Samalla minun ja etdserkkuni kohdalla tuli vahvistettua, ettd meidén isdlin-
jamme pitévit geneettisesti kirkonkirjojen kanssa paikkansa ainakin 1600-luvulle asti yhteiseen

esi-isddmme. Kun vastaavia osumia tulee lisdd, yhteinen esi-isdn henkil6llisyys vahvistuu vield

entisestan.
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DNA-sukututkimuksen referenssitietokantojen kasvaessa, syntyy useita linjoja yhteisiin esi-
vanhempiin kaukaisten eri serkkujen kanssa. Useiden linjojen johtaessa samoihin esi-isiin, saa-
daan esivanhemmat moneen kertaan vahvistetuiksi DNA-tutkimuksen avulla. Vastaavasti su-
kupuussa virheellinen isélinja voi jollakin paljastua, jos useamman Y-DNA-linjan kautta var-

mistettu sukupuuhun merkitty testatun henkilon esi-isé ei tismii omaan Y-DNA-testiin.

DNA-testien avulla vastaavalla tekniikalla voidaan 16ytd4 my0s kirkonkirjoista puuttuva aviot-
toman lapsen isd, tdma tosin vaatii isoja testimddria ja kattavia sukupuutietokantoja. Aviotto-
man lapsen isd on entisaikaa yleensd ollut saman talon tai kyldn miehid, koska ihmiset eivit

ennen liikkuneet kovin paljon.

Vield tarkempaa tietoa isdlinjastaan voi saada teettdmilld Big Y700 testin, siind vertaillaan
enemmain Y-kromosomin yksittdisid mutaatioita (SNP) ja padstidén vield suurempaan tarkkuu-
teen haploryhmin mairityksessa ja isédlinjan sijoittumisessa maailmansukupuuhun. Big-Y tes-
tissd testataan 700 STR-markkeria, eli 589 enemmaén kuin Y-DNA Y-111 testissd. Big-Y testin
589 STR-lisdmarkkeria ei kiytetd vertailussa etsiessd sukulaisosumia, eli se ei anna vertailutie-

tokantojen serkkuosumien kautta lisétietoa suvusta. (Family Tree DNA 2022.)
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6.3 DNA-serkkutesti ja analyysi

Autosomaali- eli serkkutestin havaitsin omissa testeissé ja tutkimuksissa toimivaksi. Kun testin

antamia tuloksia verrattiin perinteisen sukututkimuksen tuloksiin, vastasivat ne hyvin toisiaan.

Lahisukulaiset olivat testin mukaan ldahisukulaisia ja tiedettyjd sukulaisia 10ytyi luotettavasti
noin 3.—4. serkkuun saakka. Noin viidennen serkkutason kohdalla luotettavuus sukulaisuuden
arvioidusta tasosta laski. Esimerkiksi jotkut viidennet serkut eivét ndy testissa, tai ndkyvit vain
muilla l4hisukulaisilla, timé johtuu DNA:n epétasaisesta periytyvyydestd. Viidennen serkun
tasolla keskimédirdinen yhteinen DNA on endd 1,56 % ja DNA periytyy epitasaisesti jalkipol-
ville lasten jdlkeen. Sadoista tuhansista DNA-palasista tehty analyysi ei ole endd tdysin tarkka

t4l14 tasolla.

Tutkimuksissani huomasin, ettd osumia tulee kidytdnnossd myos paljon kauempaa. Serkkutes-
tissé ndkyy myos kaukaisempia kuin viidensié serkkuja. Mahdolliset serkusavioliitot sekoitta-
vat sukulaisuuden arviota ja yhteisid esivanhempia voi olla kaukaisemmissa esivanhemmissa

useampiakin, silloin yhteinen DNA kumuloituus jilkipolville.

Omassa DNA-testissd ndkyy paljon mysteeriserkkuja, joita ei ole pystytty kirkonkirjoista jil-
jittdméén. Yleensd aina on kuitenkin 16ytynyt joku yhteinen nimittdjd historiasta, esimerkiksi
Korealaisperdiselldi DNA-osumalla on ollut amerikkalainen isd, joka on todennékdisesti ollut

Suomesta Amerikkaan muuttaneiden siirtolaisten jalkeldinen.

Analysoin tété ty6td varten Family Tree DNA:n oman serkkutestin tuloksia kesdakuussa 2022 ja
tutkin osumia, joita pystyin kohdentamaan sukupuusta. Family Tree DNA:n testissd sukulai-
suuden astetta mittasin yhteisen jactun DNA:n pituuden avulla. Pituuden mitta on, cM, sentti-

morgan (EN: centimorgan).

DNA-testin ja analyysin perusteella voin todeta, etta testin tulokset vastasivat hyvin kirkonkir-
joihin ja véestorekisteriin perustuvaa sukupuuta. DNA-testini tuloksissa nékyi yksi 6. serkku,
joka on DNA-testin analyysin arvion mukaan 2.—4. serkku, ero selittyy sukupuusta; kyseinen
henkil6 on sukua minulle sukupuun mukaan useampaa eri kautta. Yhteinen DNA-kumuloituu,

kun yhteisid esivanhempia on sukupuussa useampia.

Minulla on sekid ldnsi- ettd itdsuomalaista perimdd, mikd myds ndkyy selvésti omissa DNA-
serkkuosumissa. Tutkimusteni perusteella perimén jakautuminen eri puolille Suomea on hyvin

yleistd suomalaisten keskuudessa.
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Suomalaiset ovat aika hyvin sukua keskenddn, mikd kanssa nékyy tuloksissani. Omien isovan-
hempien syntymaalueiden maantiellinen hajanaisuus eri puolelle Suomea lisdd DNA-serkkujen
maantieteellistd laajuutta. Jos oma suku on kotoisin pelkéstiddn yhdeltd paikkakunnalta, jadvat

serkkuosumat enemmaén siltd alueelta kotoisin oleviin thmisiin.

Kulttuuritutkimusta- ja tuotantoja ajatellen serkkutesti on mielestéini paras valinta, koska se
16ytad sukutietoa kaikista sukulinjoista, jolloin todenndkdisyys 10ytéé tutkimuksen tai tuotan-
non kannalta merkittdvid sukujuuria kasvaa huomattavasti, verrattuna pelkén isi- tai &itilinjan
testeihin. Isd- ja ditilinjojen testit ja niiden analysoiminen, tavallaan kansanryhmatesteiné voi-

vat sopia hyvin esimerkiksi museoiden kéyttoon.

Serkkutestin yhteisen DNA:n médrd laskee sukupolvi sukupolvelta, mitd kaukaisemmasta su-
kulaisesta on kysymys. Jokainen uusi sukupolvi puolittaa esivanhemman DNA:n, ellei ole ky-

seessd sukulaisavioliitto, jolloin esivanhempien DNA kumuloituu jalkipolville.

Yksittdisen kaukaisen sukulaisen tarkasteluun kédytin edistyneempié tyokaluja. Kromosomita-
solla yhteisia DNA-jaksoja etsin Family Tree DNA:n palvelussa Chromosome Browser tydka-
lulla. Asetin samaan aikaan vertailuun useita sukulaisia, jolloin yhteisten DNA-jaksojen avulla

yhteiset sukulaiset ja sukulinjat hahmottuivat.

Omissa tutkimuksissani havaitsin, ettd monet kaukaiset ulkomaalaiset sukulaiset ovat sukua
minulle montaa eri kautta, jolloin yhteiset esivanhemmat ovat usein liian kaukana menneisyy-

dessé, jotta niitd voisi endd 10ytda perinteisen sukututkimuksen menetelmin kirkonkirjoista.

Koitimme selvittdd englantilaisen DNA-serkkuni kanssa yhteisid esivanhempia siind onnistu-
matta. DNA-serkulla ei ole mitdédn tietoa mahdollisesta suomalaisista esivanhemmista. Tein
kyseessd olevalle serkulle DNA-testien kautta sukulaisuusanalyysin, jossa koitin selvittda,

mistd meidén yhteinen sukulaisuutemme tuottava DNA johtuu.

Ensimmadiseksi tutkin kenelle 1dhisukulaisilleni DNA-serkkuni on sukua. Huomasin pian, ettid
hin on sukua minulle ditini suvun kautta. Havaitsin myos, ettd yhteinen DNA-jakso on suu-
rempi ditini veljen kanssa kuin minun kanssani; miké osoittaa sen, ettd yhteistd sukua 16ytyy
varmasti siitd sukuhaarasta. FTDNA:n Family Finder ndytti tunnistettua yhteisté ldhisukua 4i-

tini puolelta.

Tutkittuani perinteiselld menetelmélld tehtyd sukupuuta, totesin ettd en millddn péése kiinni

yhteiseen esivanhempaamme sukupuun kautta. Aloin epdill4, ettd tdssd on myos jotain muuta.
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Siirryin kdyttdmadan kromosomitason vertailutyokalua ja otin mukaan my®ds isén puolen suku-

laisia.

Yhteisten kromosomijaksojen vertailujen avulla huomasin, ettd kyseinen brittiserkku on sukua
minulle my®0s iséni kautta, joten aloin selvittdd 10ytyyko sieltd puolelta sukua yhteyksid Yhdis-

tyneeseen Kuningaskuntaan.

Olen tehnyt laajan perinteisen sukututkimuksen, sen kautta tehdyssi sukupuussa minulta 16ytyy
iséni puolelta Skotlantilainen esi-isd, joka on aikanaan tullut Suomeen ratsusotilaaksi (Geni,
Michel Skotte). Edelld mainitun englantilaisen DNA-serkkuni suku tulee Skotlannista, Michel

Skotte saattaa siten selittdd osan yhteisestd sukuperimastamme.

Michel (Mikael, Mikel, Michael) Skotte (Scott) meni Suomessa naimisiin esimummoni Malin

Peersdotterin kanssa, joka jéi leskeksi Michelin kuoltua.

Kuva 7: Malin Peersdotter kuittaa vilja-avustuksen leskend 11. joulukuuta 1657 (Kansallisarkisto, Viipurin ja Sa-

vonlinnan 14&nin tileja 1657).

Mielenkiintoinen yksityiskohta on, ettd Malin Peersdotter allekirjoittamassa lesken vilja-avus-
tuksen kuittausasiakirjassa on pentagrammi (kuva 7). Kulttuuriperinnon kannalta asiakirja on

arvokas.
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6.4 Virheet ja niiden korjaaminen

Tekeville sattuu, sanotaan ja virheitd tapahtuu myos sukututkimuksissa. Virheiden jéljittami-
sessd voi DNA-sukututkimus tulla avuksi. Kun DNA-sukututkimuksen avulla paistiin kiinni

oikeaan sukulinjaan, voi oikeat esivanhemmat 16ytyd helpommin myds kirkonkirjoista.

Omissa tutkimuksissa 10ysin useita virheellisid merkint6jd esivanhemmistani. Esimerkiksi
mummoni vaarin, luotsi Tobias Michelsson Sipildn (22.4.1859 Haapasaari, Kymi — 5.10.1924
Kotka) puoliso on virheellisesti merkitty Suursaaren vieston sukututkimus kirjassa (Suursaaren
vieston sukututkimus vuodesta 1642 1992, 245). Kirjassa puolisoksi on merkitty Mariana Ale-
xandersdrotter Yrjola (s. 17.1.1858), kun oikea Tobiaksen puoliso on isomummoni diti Mariana

Alexandersdrotter Hillo (s. 30.4.1861 Pitdjansaari, Hamina, k. 14.11.1934 Kotka).

Toisen esimerkin virheestd 10ysin Entisaikain Pitdjénsaari kirjasta. Edelld mainitun isomum-
moni didin, Mariana Hillon isd, Alexander Hilloksi (s. 1830) on kirjassa merkitty Alexander
Thomasson Pottrd Hillo, s. 15.12.1830 Luumiki (Sakki & Henriks 2008, 114). Lastenkirjasta
Luuméki 1827-1843 16ytyy Alexander Thomasson Potro, s. 15.12.1830 Luuméki, on kuollut
9.9.1838 (SSHY lastenkirja Luumaki 1827-1843). Eli tutkimuksistani selvisi, ettd kyseessi ei
voi olla Mariana Hillon isd. Alexander Hillon henkil6llisyydeksi vahvistui myohemmin Viipu-
rin henkikirjojen, syntyneiden ja kastettujen luettelon avulla (kuva 8) Alexander Thomasson

Hillo, s. 9.8.1830 Hamina (Hillo 2022).
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Kuva 8: (Kansallisarkisto, Haminan seurakunnan arkisto. Syntyneiden ja kastettujen luettelo 1830).

Edelld mainitun kaltaiset virheet voivat johtaa véérien sukuhaarojen ja sukujen liittdmiseen

omaan sukuun. Sukututkimuksen haastavuuden takia virheitd sattuu tutkimusta tehdessa ldhes

L 19;-2%”“_..

varmasti kaikille, ne pitdd vaan korjata heti kun ne huomataan.

Nykyiset internetissi sijaitsevat sukutietokannat ovat korjattavissa reaaliaikaisesti, mutta vir-
heellinen tieto levidd nopeasti kaikkialle, eiki sitd saada vélttimatta endd ikind korjattua joka
paikasta. Vanhoista painetuista kirjoista virheiti ei saa endd ikind pois, siksi niithin pitdd aina

suhtautua varauksella sukutietojen osalta. Huolellinen sukututkija tarkistaa ldhteet mieluiten

ainakin kahdesta eri paikasta.
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7 DRONE- JA VR-TEKNOLOGIAT, TULOKSET

7.1 Drone-teknologiat

Testasin Mavic 2 dronea ja silld kuvaamista erilaisissa olosuhteissa. Talvella meren pailld len-
tdmistd kokeilin Suomenlahden rannalla (kuva 9). Merelld puuskaisessa tuulessa testeissd ha-
vaitsin, ettd kohtuullisen navakassakin tuulessa sain dronella gimbaalin ansiosta riittdvin hyvéa-

laatuista kuvamateriaalia tuotantokdyttoon.

Merelld navakassa tuulessa lennittdessd huomasin, ettd kova tuuli hidasti dronen lentoa niin,
ettd akku kuluu nopeammin ja se ei riitd endd valttdmatta dronen palauttamiseen lahtopaikkaan.

Dronen turvallisen palauttamisen varmistamiseksi ldhtopaikkaan tuulisissa olosuhteissa, asetin

akun alhaisen varaustilan hélytysrajan suuremmaksi.

a—  —

£ i oy E
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Kuva 9: Drone-testilento maaliskuussa 2022. Jait lahtevdt Suomenlahdella. Topi Nieminen 2022.

Kéytdnnossa tehdyissé testeissd havaitsin, ettd lentokoneet ja helikopterit pitdvét sen verran

kovaa déntd, ettd niiden ajoissa havaitsemisessa ei esiintynyt ongelmia.

Metsdstd avoimeen tilaan tuulisella sdilld lennettidessd havaitsin pienid vaikutuksia dronen len-
toon, en kuitenkaan niin suuria, ettd niilld olisi oleellista vaikutusta dronen ohjailukykyyn. Tu-
loksena voin testieni perusteella todeta, ettd drone sopii kuvaamiseen hyvin erilaisissa ympa-

ristdissé ja sddolosuhteissa.
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Kaupunkien kasvaessa ja rakennuskannan uudistuessa, voi vanhoja alueita havita lopullisesti,

jolloin drone-tallenteista muodostuu korvaamattoman arvokasta kulttuuriperintoa jélkipolville.

Yhdistdmalla skannatut alueet vanhoihin karttoihin ja valokuviin, voidaan mallintaa jo kauan

aikaa sitten kadonneet asuinpaikat ja rakennukset uudelleen kolmiulotteisiksi kuviksi ja virtu-

aalimaailmoiksi.

Kuva 10: Vasemmalla ylhéalld Helsingin kartta 1876. Plan af Helsingfors (Reuter 1876). Drone-kuva oikealla
ylhéilla: Topi Nieminen, 2020. Yhdistelmékuva alhaalla: Topi Nieminen 2022.

Testasin itse kuvaamani dronella otetun ilmakuvan yhdistdmistd 1800-luvun vanhaan karttaan
Lapinlahden sairaala-alueesta 1800-luvulta. Sain muutokset kulttuuriympéristdssa hyvin ha-

vainnollistettua yhdistimékuvassa (kuva 10).

Vasemmalla ylhdélld kuvassa nédkyy Helsingin Lapinlahden kulttuurihistoriallisesti arvokas La-
pinlahden sairaala-alue vanhassa kartassa vuodelta 1876. Oikealla ylhadlld vuonna 2020 otta-
mani drone-kuva. Alhaalla yhdistelmdkuva, jossa molemmat kuvat ovat asetettu pééllekkain.
Eroina huomaa mydhemmin valmistuneen Venetsia-rakennuksen puuttumisen vuoden 1876

kartasta rannalta, laiturin kadonneen ja rantaviivan muutokset vuoden 2020 kuvassa.
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Sukuhistorian tutkimuksessa ja kulttuuriperinnon tallentamisessa voidaan lidar-skannausta
hyodyntéé sukujen entisten asuinpaikkojen mallintamisessa. Kasvillisuuden alle jadneet vanhat

sukutalot ja rakennelmat saadaan nédkyviin, vaikka ne eivit ole muuten nikyvissa.

Tutkin miten saan laserkeilatun kuvan avulla vanhat rakennukset nidkyviin kasvillisuuden se-

asta. Valitsin kohteeksi esi-isieni asuttaman Kotkan Haapasaaren itdiselld Suomenlahdella.

Kuva 11: Kotkan Haapasaari Suomenlahden ulkosaaristossa, kuvattu laserkeilauksella. Maanmittauslaitos, avoin

tietoaineisto 2022.

Haapasaaren laserkeilauskuvassa (kuva 11) nékyy selvisti, miten laserkuvaus paljastaa raken-
nukset ja rakennelmat kasvillisuuden joukosta. Kuvassa on Maanmittauslaitoksen rajoitettu
tarkkuus, 0,5 pistettd neliometrilld. Pystyin kuvasta tunnistamaan monia esi-isieni asuintaloja

yhdistimailld ne kerdttyyn perinnetietoon.

Laserkeilauksella luotuja 3D-malleja vanhoihin karttoihin ja perinnetietoon yhdistamélld voi-
daan luoda sukuhistoriasta ja kulttuuriperinndsté kiinnostuneille uusia karttakuvia ja sovelluk-

sia. Luodut tuotteet voidaan kytked suvun esivanhempiin ja menneisiin tapahtumiin.
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7.2 VR-teknologiat

Osallistuin kulttuurituottajien virtuaaliseen verkostoitumistapahtumaan Tapaa Kutu! huhti-
kuussa 2022. Tapahtuma jérjestettiin Microsoftin AltspaceVR-ohjelmassa. Tapahtumaan osal-
listui kuusi opiskelijaa eri aloilta. Jérjestdjdnd toimi Humakin opiskelija, joka oli tapahtuman
jarjestdmis- ja haastatteluajankohtana ulkomailla. Haastattelin tapahtuman jirjestdjad. Haastat-

telu suoritettiin sdéhkopostilla (liite 1). Tapahtuman jérjestdjd halusi pysyd anonyymind.

Jérjestdjdn mukaan AltspaceVR-ohjelman asennus onnistui hyvin, mutta tapahtumalinkin 16y-
tdminen oli haastavaa. Tapahtumapaikkana jérjestd;ja kaytti valmista virtuaalista tapahtumapoh-
jaa, johon hin lisdsi esineitd ja koristeita. Paikalle oli asennettu lisdosina valkokangas ja kori-
palloteline. Asennuksessa oli teknisid ongelmia, mutta ne selvisivit etsiméllé internetistd oh-

jeita (Humakin opiskelija 2022).

Ohjelmassa hyvaa oli se, ettd tapahtuma-alue oli muokattavissa ja se, ettd osallistujat pystyivét
litkkumaan alueella virtuaalihahmoilla. Huonoa hinen mukaansa sovelluksessa oli, ettd se oli

kompeld tapahtuma-alueen rakentamisvaiheessa ja sovelluksen kdytto oli vaivalloista. (mt.)

Virtuaalitapahtuma oli vuorovaikutuksellinen ja antoi mahdollisuudet osallistujien verkostoitu-

miseen, myds eri aloja edustavien opiskelijoiden osalta (mt.).

Tapahtuman jarjestdja ei ollut tdysin tyytyvdinen ohjelmaan, hédn koki sen kdyton kompeloksi
ja aikaa vieviksi (mt.). Ongelmat olivat ehkd enemmin jérjestdjin puolella, silld osallistujana
minusta kaikki toimi aika sujuvasti. Ohjelmassa on selvisti vield kehittdmisen varaa, ainakin
tapahtuman jirjestdjin kannalta. Ongelmista huolimatta haastateltu kulttuuritapahtuman jérjes-

tdja totesi, ettd ehka kayttiisi sovellusta uudestaan (mt.).

Jarjestdjan mukaan ongelmia tuotti virtuaaliesityksen- ja laitteen asentaminen tapahtumatilaan,
eli AltspaceVR on vield osittain hankalakédyttdinen. Tapahtumaan osallistuneet olivat tyytyvai-
sid tapahtumaan ja pitivét tapahtuman ideasta. Jos jérjestijd jarjestéisi nyt uuden virtuaalitapah-

tuman, hén markkinoisi sitd aikaisemmin, jotta osallistujia tulisi enemmaén. (mt.)

Virtuaalitapahtuman osallistujana minun mielestéini tapahtuma onnistui hyvin ja sithen oli
helppo liittyd. Tapahtuman pohjana jirjesté;ja kaytti valmista tapahtumapaikan pohjaa, mité oli

muokattu tapahtumaa varten, mika oli minun mielestdni hyvai ja toimiva ratkaisu. Virtuaaliseen
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kokousympaéristoon oli lisdtty neuvottelupdytd ja koripalloteline, mihin pystyi hahmolla heitta-
maédn koripalloa (kuva 12). Koripallo oli minun mielestini hyvé lisd, mutta toisaalta sill leik-

kiminen vei huomion itse tapahtuman tarkoituksesta, eli verkostoitumisesta.

Hahmoilta puuttui osittain tai kokonaan kédet, eli visuaalisuudessa olisi vieléd ollut parantami-

Sén varaa.

Kuva 12: Kulttuurituottajien verkostoitumistapahtuma Tapaa Kutu, AltspaceVR, 24.4.2022.
Kuvakaappaus: Topi Nieminen (2022).

Yhteenvetona tapahtumakokonaisuus toimi odotetusti; PowerPoint-esityksesséd virtuaaliselle
valkokankaalle esitettiin osallistujille tapahtuman ohjelma ja tehtédvid, osallistujat keskustelivat

virtuaalimaailmassa chatissé, heittivit koripalloa seké verkostoituivat — eli tapahtuma onnistui.

Virtuaalitodellisuus on helposti sovellettavissa suku- ja kulttuuriperinnén tutkimukseen. Esi-
merkiksi lidar-skannauksella luotu materiaali suvun asuinpaikasta voidaan mallintaa vanhan
malliseksi virtuaalisovellukseen. Sukuhistoriasta kiinnostunut voi sovelluksessa virtuaalimaa-
ilmassa kokea, miltd suvun vanhat asuinpaikat nayttivit sukupolvia sitten. Vanhat valokuvat
voidaan liséksi upottaa luotuihin vanhoihin maailmoihin, jolloin niihin saadaan luotua lisdé ko-
kemuksellisuutta. Sukutapaaminen voidaan jirjestdd virtuaalitapahtumana, joka voidaan jérjes-

tdd esimerkiksi mallinnetussa suvun muinaisessa asuinpaikassa.
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8 YHTEENVETO

DNA-tutkimuksia hyddynnetddn aktiivisesti sukulaisten jéljittdmisessd, rikospaikkatutkin-
nassa, ladketietieteessd ja mediatuotannoissa. DNA-tutkimusten ja uusien teknologioiden koko
ajan kehittyessé eteenpdin, tulemme tulevaisuudessa varmasti ndkeméaén uusia kulttuurituotan-

non sovelluksia, tapahtumia ja tuotantoja — mahdollisuudet ovat loputtomat.

8.1 Tulokset ja kritiikkia

Geneettisten DNA-testien tuloksia vertaamalla tdssd tutkimuksessa voitiin todeta, ettd DNA-
sukututkimus vastasi hyvin perinteisen sukututkimuksen tuloksia. Teetettyjen DNA-testien pe-
rusteella pystyin todentamaan sen, miké oli myds perinteisen sukututkimuksen keinoin oletet-
tavissa; ldnsisuomalaisen vaarini Y-DNA johti Lansi-Eurooppaan ja itdsuomalaisen vaarini Y-
DNA oli itdisté linjaa. Vanhoista kirkonkirjoista kerdtyt sukupuut tdsmésivét hyvin teetettyihin
DNA-testeihin, myds autosomaalisen DNA-testin osalta. Voitiin todeta, ettd luotettavan ja laa-
dukkaan laboratorion DN A-testit toimivat hyvin perinteisen sukututkimuksen kanssa vilineeni

selvittdd ja tallentaa sukuhistoriaa.

Tutkimuksestani voidaan myds todeta, ettd drone antaa vanhojen sukupaikkojen kuvaukseen
kokonaan uuden ulottuuden, kun kaikki vanhan kyldyhteison asuinpaikat saadaan kuvattua yl-
hééltapdin. Saatuun kuvaan voidaan yhdistda vanhoja karttoja, siten saadaan muodostettua sel-
ked késitys, miten suvun alue on muuttunut vuosisatojen kuluessa. Sukututkimukseen tulee uusi
ulottuus, kun esivanhempien asuintalot saadaan yhdistettyd sukupuuhun suoraan valo- ja video-

kuvissa.

Uutena tietona ty0 tuotti uusia menetelmid ja kdyténtdjd, miten uusia teknologioita voidaan
hy6dyntdd sukututkimuksessa ja kulttuuriperinndn séilyttdmisessa jélkipolville. Testien avulla
todettiin, ettd uudet tekniikat toimivat ja niilld voidaan tuottaa lisdarvoa eri tavoilla kulttuu-

rialalle.

Tuotoksena tilaaja, kulttuuriala ja yhteiskunta saivat lisda tietoisuutta uusista teknisistd véli-
neistd ja teknologioista, sekd niiden tarjoamista mahdollisuuksista. Uudet teknologiat mahdol-
listavat kestdvin kehityksen mukaista toimintaa ja tuotantoja. Tuotoksena voidaan pitdd myos
sitd, ettd ty0 antaa lukijalla ja tyon tilaajille pohjaa uusien innovaatioiden kehittdimiseen kult-

tuurialla.
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Kaikki uudet teknologiat eivét sovi kaikille, esimerkiksi virtuaaliteknologioihin perustuvat so-
vellukset voivat olla joillekin, esimerkiksi vanhemmille henkil®ille liian monimutkaisia kéytet-
tavéksi etdkokouksien vilineind. Joillekin herkille ihmisille voi VR-sovelluksen kéyttd aiheut-
taa pahoinvointia. Osalle vanhemmista ihmisistd mikéd tahansa tietotekniikan sovellus voi olla

litan hankalakdyttdinen, siksi on hyvé jérjestdd myds perinteisid tapaamisia ja tapahtumia.

Monille sukuseuroja harrastavalle voi itse ihmisten tapaaminen paikan pééllé olla harrastuksen
tirked osa, siksi he eivit varmasti halua kaikkien tapaamisten siirtdmisti etdnd pidettaviksi vir-
tuaalitapahtumiksi. Toisaalta VR-sovellukset voivat houkutella kulttuurihistorian ja sukuseuro-
jen pariin uusia nuoria harrastajia, joista on kokemukseni mukaan monissa sukuseuroissa eri-
tyisesti puutetta. Eri-ikdisilla ihmisilld on hyvin erilaiset taidot ja odotukset kulttuuriperintota-
pahtumien ja yhteisdjen toiminnalla, miké pitdd ottaa huomioon tuotantoja ja toimintoja suun-

niteltaessa sekd toteutettaessa.

Historiallisilla henkil6illd voi olla ldhes loputon miéré jilkeldisid tdnd pdivand ja timdn pdivan
thmisilld 1dhes loputon méérd esivanhempia. Pelkéstidén yhdelld historiallisesti merkittdavalla
henkil6lla voi olla todella paljon jilkeldisid, koska hanelld on yleensd myos ollut hyvét edelly-
tykset hankkia monia lapsia ja varmistaa jélkipolvien menestys. Laskelmien mukaan sukutut-
kijat ovat padtyneet siithen, ettd kaikki eurooppalaisen ovat Kaarle Suuren jalkeldisid, jolla oli

noin 20 lasta (Rask 2013).

Esimerkiksi TV-tuotannoissa lukemattomat esivanhemmat jitetdén mainitsematta, kun esite-
tddn joku menneen ajan merkkihenkild osallistujan suorana esivanhempana. Kun menniin
ajassa taaksepdin noin 1000 vuotta, 16ytyy Kalifornian yliopiston tutkijoiden mukaan jokaisella
eurooppalaisella yhteinen esivanhempi; ja jokainen, edes osittain eurooppalainen on sukua téiti

ennen eldneille eurooppalaisille, mukaan lukien Kaarle Suuri ja muu aatelisto (Howe 2014).
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8.2 Kehittamisehdotukset

Kaikki geneettisid sukututkimustestejd tarjoavat yritykset eivét tarjoa DNA-tietojen siirtomah-
dollisuutta palvelusta toiseen, vaan edellyttdvit nimenomaan heiddn oman testinsi tilaamista.
Tietojen siirtomahdollisuus muihin ohjelmiin on tirked huomioida, se lisdd sukututkimuksessa

kaytettavien vertailutietokantojen maaridd huomattavasti.

EU:n tulisi kiinnittdd huomiota kansalaistensa DNA-tietojen kéyttoon kansainvilisissé yrityk-
sissd, velvoittaa ne huolehtimaan tietoturvasta ja mahdollistamaan tietojen siirto palveluista toi-

siin sekd omalle koneelle.

Jotkut DNA testausyritykset voivat jakaa tietoja ladkeyritysten ja viranomaisten kanssa (Caffe
2022). Tata ei kannata liikaa peldtd, mutta kannattaa katsoa mista yrityksesta testin tilaa ja mita
asetuksia voi omaan testiin tehdé. Palveluissa pitiisi aina olla mahdollisuus rajoittaa tietojen
jakamista kolmansille osapuolille, eettisesti oikein toimivissa yrityksissd tietoja ei koskaan

jaeta eteenpdin ilman kayttijin selkedd suostumusta.

DNA testausyritykset toimivat kaupallisesti ja ulkomailla, siksi viestotietojarjestelmain integ-
roitu sukupuu- ja DNA-jérjestelmd olisi huomattavasti turvallisempi ja toimivampi ratkaisu.
Pienemman referenssitietokannan takia jdrjestely ei yksindén korvaisi kokonaan kaupallisia tes-
tejd, mutta tdhén voitaisiin kehittdd EU-tasolla yhteisty0ssd isojen kansainvélisten toimijoiden

kanssa tietoturvallinen referenssitietokantojen yhteiskaytto.

Sukututkimuksia voidaan hyodyntdd laajasti kulttuurialalla, TV-tuotannoissa, matkailu- ja mu-
seoalalla. Sukututkimuksesta on tullut koko ajan suositumpaa, koska suuret ikdluokat ovat kiin-
nostuneet asiasta ja ohjelmien sekd internetin tietokantojen ansiosta (Raimi 2019). Sukututki-
muksen harrastajissa on kuitenkin kaikenik&isid, mikd nékyy eri ikdisten DNA-testien teetti-

jissd, myos omien DNA-testieni serkkuosumissa.

Tapahtumatuotannoissa sukututkimusta voidaan hyddyntdd luomalla sukututkimuksen tee-
malla tapahtumia. Sukuseurat ja niiden kesdtapahtumat ovat suosittuja sukututkimuksen har-
rastajien keskuudessa, titd samaa perusajatusta voidaan hyddyntda laajemmin tapahtumatuo-
tannoissa. Luodaan esimerkiksi tietylle paikkakunnalle sukujuuriin perustuva sukutapahtuma,

esimerkiksi Pohjois-Savolaisten sukujen kesépéivit. Tapahtumaan voidaan houkutella Pohjois-
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Savolaisia sukupuustaan loytidneiden lisdksi DNA-testilld alueelta geneettisid sukujuuria 16yté-
neitd perheineen. Tapahtumaan voidaan myos houkutella esimerkiksi tarjoamalla ilmaista seu-

dun sukupuuta ja edullista DNA-sukutestid tapahtuman yhteydessa.

Kulttuurimatkailussa sukututkimuksia ja DNA-teknologiaa voidaan hyddyntidi nostamalla asia
esille alueiden kulttuurikohteiden ja matkailun markkinoinnissa. Teemaan liittyvit tapahtumat
ja kulttuurikohteet esitelldén perinteisen markkinoinnin lisdksi houkuttelevasti alueelta suku-

juuria omaaville henkiléille.

Sukuperiméén perustuvia teemamatkoja kannattaa mielesténi jarjestdd, koska suuret ikdluokat
ovat kiinnostuneita sukuperimésti; tdlloin kannattaa kohteeksi ottaa suuren yleison sijaan eri-
tyisesti sukuhistoriastaan kiinnostuneet ja sukututkimusta harrastavat henkil6t. Kohdeyleisod
voidaan tavoitella esimerkiksi sosiaalisen median ja sielld toimivien sukuseurojen sekd DNA-
sukututkimukseen liittyvien ryhmien kautta. Sukujuuriaan etsivien henkiléiden mairé on rajal-
linen, siksi timéntyyppisen kulttuurimatkailun saaminen taloudellisesti kannattavalle tasolle
voi olla haastavaa. Sukututkimuksen perusteella syntyvén turismin, jota voidaan kutsua kult-

tuuriperintoturismiksi, laaja hyddyntdminen ei ole helppoa (Kouri 2015, 339).

Erilaisten tapahtumien ja muun kulttuurisisdllon yhdistiminen sukututkimusmatkailuun on yksi
keino saada se taloudellisesti kannattavammaksi toiminnaksi. Sukututkimusmatkailun osaksi
voidaan hyvin liittdd paikallisia kuuluisia tai muuten merkittdvia kulttuuri- ja luontokohteita,

museoita, konsertteja, sekd musiikki- ja tanssiesityksid.

Jokaiselle suvustaan ja alkuperistddn kiinnostuneelle on eldmys, kun saa vierailla esivanhem-
piensa asuinpaikoilla ja tutustua mahdollisesti samalla suvun vanhoihin rakennuksiin sekd mui-
naisjddnnoksiin. Muinaisjddnnokselld niiden aitouden tiedostaessa turisti voi kokea eldmyksen

ja autenttisen kokemuksen sekd yhteyden aikaisempiin sukupolviin (Kouri 2015, 336).

DNA -sukututkimus on luonnollinen osa sukututkimusmatkailua, silld saadaan kohteisiin hou-
kuteltua myos sellaisia sukuhistoriasta kiinnostuneita, joilla ei ole perinteistd sukututkimusta

tehtyné.

Museoala voi lisdtd museoiden houkuttelevuutta tuomalla lisdd sukulinjoihin liittyvad kulttuu-
riperintdd ndkyville museoissa, digitaalisissa julkaisuissa, sovelluksissa ja niiden markkinoin-

nissa. Suurten suomalaisten sukulinjojen yhdistiminen museon aineistoon voi tuoda paljon ki-

HUMANISTINEN AMMATTIKORKEAKOULU



50

vijoitd. Esimerkiksi perinteisid hamaildisia tai savolaisia esineité esittelevd museo voi luoda su-
kulinjoihin pohjautuvan ndyttelyn ja markkinointimateriaalin, joka houkuttelee suuren joukon

sukunsa menneisyyteen tutustuvia kavijoita.

Isojen museoiden ei ehkéd kannata keskittyd yksittdisten sukulinjojen laajempaan esittelyyn,
vaan esitelld alueella vaikuttaneiden historiallisten kansanryhmien eldmistd alueella. Paikallis-
ja kotiseutumuseoissa voidaan luontevasti esitelld jo enemmaén sukukohtaisesti vanhaa kulttuu-

rihistoriaa, vanhoja valokuvia, sukupuita ja perheiden eldamdanmenoa.

Museoiden kannattaa perustaa digitaalisia hakupalveluita, joiden avulla sukuhistoriaansa tut-
kiva voi 16ytdd oman sukunsa menneitd valokuvia, esineitd ja asuinpaikkoja. Kun palveluja

laajennetaan ja se tehdddn laadukkaasti, houkuttelee se my6s kévijoitd museoon ja alueelle.

Toimenpide-ehdotuksia, joilla voidaan kehittd4 alan toimintaa ja yhteiskuntaa uusilla teknolo-

gioilla:

* Luodaan tapahtumia ja niyttelyitd sukututkimuksien suuriin sukulinjoihin pohjautuen,

mukaan otetaan Suomessa tavatut yleisimmat isd- ja ditilinjat.

* Museot perustavat sukuhistoriaan perustuvia digitaalisia hakupalveluita, joiden avulla
voi hakea eri sukulinjojen ja omien esivanhempien sukujen valokuvia, esineitd ja elin-

paikkoja sekd muuta arkistotietoa.

* Museoala hyodyntdd isd- ja ditilinjoja esittelemalld niiden kulkua historiallisilla pai-
koilla, samalla voidaan tuoda esille muinaisten esivanhempien eldmaié, esineitd ja kult-

tuuria.

* Hyddynnetdén vanhoja sukulinjoja alueiden kulttuurimatkailussa tuomalla niiden syn-

tysijoja ja kulttuuriperintdé esille alueiden markkinoinnissa.

*  Sukututkimusmatkailuun sisiltéjen luomiseen kdytetddn hyviksi laserkeilausta vanho-
jen kulttuuriperintdalueiden kartoittamiseen. Tuotettua 3D-materiaalia voidaan kayttda
pohjana erilaisten virtuaalimaailmojen luomiseen, mitkd voidaan yhdistdd matkailijan

kokemuksellisiin sovelluksiin.
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Drone-kuvausta otetaan enemmén mukaan uusiin suku- ja kulttuuriperinnén hankkei-

siin. Vanhoja karttoja ja perinnetietoa yhdistetddan kuvattuun materiaaliin.

Sukututkimustiedon ja kulttuuriperinnon turvaamiseksi seka siirtdmiseksi tuleville su-
kupolville, sukututkijat siirtavit kerddmansa tiedot sddnnollisesti siirtotiedostoon GED-

COM-muodossa, tallentavat ne huolellisesti ja varmistavat tietojen siirron jilkipolville.

Kulttuurialan ja sukututkimuksen toimijoiden koulutuksiin otetaan enemméan mukaan
uusia teknologioita; esimerkiksi DNA-teknologian, dronejen ja virtuaalitodellisuuden

kiyton koulutusta.

Viestorekisterikeskuksen jarjestelmddn rakennetaan kansallinen sukupuu ja DNA-tie-
tokanta, johon kansalaisten DNA- ja sukutiedot voidaan kerdtd. Jarjestelmédssé jokainen
voi katsoa ja tdydentdd omaa sukupuutaan. DNA-terveystietojen osalta palvelu yhdiste-

tddn Omakanta -palveluun.

EU velvoittaa kansalaistensa DNA- ja muita tietoja kerddvat yritykset, yhteisot ja viran-
omaiset mahdollistamaan sdhkoisissé palveluissa

o DNA- ja muiden omien tietokantojen siirron palvelusta ja palveluun

o omien tietojen tarkistamisen, kdyton rajoittamisen, latauksen ja poiston

o tilauksen peruutuksen, kaiken asioinnin ja tietoturva-asetusten valinnat.

HUMANISTINEN AMMATTIKORKEAKOULU



52

8.3 Loppusanat

Alan kannalta opinndytetyd onnistui, sen avulla saavutettiin tavoite: uusien teknologioiden ja
kaytdnnon sovellusten parempi tunteminen. Todennettiin kdytdnnossd, ettd uudet teknologiat
toimivat. Tilaajien kannalta teknologioiden osalta tdydennettiin vanhaa osaamista ja opittiin
paljon uutta. Tyon tilaajat voivat kehittdd omaa toimintaansa ty0ssé esitellyilld teknologioilla,

esimerkiksi luomalla uusia sovelluksia niiden pohjalta.

Kaikki esitellyt teknologiat eivit vélttdmattd olleet kovin uusia, mutta tyon tarkoitus on myos
innostaa tyon tilaajia ja alan toimijoita kehittiméan uusia ratkaisuja innovatiivisesti eri tekno-
logioiden avulla. Uusia teknologioita syntyy koko ajan ja vanhat kehittyvit paremmiksi, joten

tilaisuuksia kehittdd omaa toimintaa niiden avulla tulee koko ajan uudestaan.

Yhteiskunnallinen vaikutus syntyy tésti tydssa uusina avauksina, joiden toivotaan johtavan uu-
siin kulttuuriperinndn 10yddksiin ja uusien kulttuurituotteiden syntymiseen tapahtuma-, kult-
tuurimatkailu- ja museoalalla. Yhteiskunnallinen vaikutus tulee myos uusina toimenpide-ehdo-
tuksina, joiden on tarkoitus parantaa tietoturvaa, suojata kuluttajia ja yksityisyyttd sekd suojella

luontoa.

Uusia teknologioita ja tekniikkaa myds pelétddn, usein aivan turhaa. Kaikille muutos ei tunnu
pelkidstadn positiiviselta. Cuporen tutkimuksessa todettiin: taiteilijat ndkevit uhkana, ettd uudet
teknologiat voivat eriarvoistaa taitelijoita, koska kaikki eivét kykene ottamaan haltuun uusia
teknologioita yhtd hyvin (Lahtinen 2022). Taiteilijoiden uudelleenkoulutuksessa kannattaa ot-
taa taiteilijoiden huoli vakavasti ja ottaa koulutuksiin mukaan uudet teknologiat, esimerkiksi

virtuaalitodellisuus, sosiaalinen media ja dronet.

Uusista teknologioista on paljon hyotyé sukututkimuksessa ja kulttuurialalla toimintojen tehos-
tumisen, siséltdjen rikastumisen seki kestévin kehityksen kautta. Sosiaalisen kestdvyyden kan-
nalta uudet teknologiat voivat myds mahdollistaa kulttuurialalle ja taiteiljjoille uusia taiteen

esitys- ja jakelukanavia, jotka mahdollistavat tasaisemman ja varmemman toimeentulon.

Kannustan kaikkia alan toimijoita hyodyntimaén ja seuraamaan teknistd kehitysti, jotta ei me-
netetd hyvid tilaisuuksia. Laatua uudet tekniikat eivét automaattisesti luo, hyva sisélté on aina

se tirkein — uudet tekniikat vain helpottavat sen luomista, 16ytdmisté ja esilletuomista.
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LIITTEET

HAASTATTELUT

AltSpaceVR alustalla 24.4.2022 pidetyn kulttuurituottajien virtuaalisen verkostoitumistapahtu-
man Tapaa Kutu! jirjestdjan, Humakin opiskelijan haastattelu 3.10.2022. Haastattelija: Topi

Nieminen.
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Haastattelukysymykset virtuaalitapahtuman jirjestijille

1)

2)

3)

4)

S)
6)
7)
8)

9)

Mité virtuaalialustaa kiytit tapahtumassa?

Oliko virtuaalitapahtuman jérjestdmisessd ja ohjelman asennuksessa teknisid hanka-
luuksia? Jos oli, niin mitd ja miten ne ratkaistiin?

Kaytitko valmista virtuaalista tapahtumapaikkaa vai rakensitko itse sen kokonaan?

Lisdsitko tapahtumapaikalle jotain lisdosia? Jos lisésit niin mitd, oliko niiden asennuk-
sessa teknisid ongelmia ja miten ne ratkaistiin?

Toimiko ohjelma hyvin virtuaalitapahtuman aikana?

Oliko osallistujilla ongelmia liittyé virtuaalitapahtumaan?

Miké oli hyvéa ohjelmassa? Entd huonoa?

Kiyttdisitkd samaa alustaa uudelleen? Vastausvaihtoehdot: kylld/ehké/en

Oliko tapahtumaan osallistuneet tyytyviisid tapahtumaan?

10) Misté tapahtumaan osallistuneet pitivit ja misté eivit?

11) Tapahtuiko tapahtumassa osallistujien vuorovaikutusta ja verkostoitumista?

12) Olitko itse tyytyvéinen ohjelmaan ja sen toimintaan?

13) Mité tekisit toisin, jos nyt jarjestdisit uuden virtuaalitapahtuman?

14) Saako teiddn nimenne mainita opinndytetydssd vai haluatteko pysyd anonyymind?
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