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1 Johdanto

Taman opinndytetyon tavoitteena on suunnitella kiertoliittyma Hattulaan, Parolan
taajamaan, tarkemmin Hattulantien ja Kinnalantien liittymaan. Lahtokohtana on Hattulan
kunnanvaltuuston 10.11.2021 tekema paatos kiertoliittyman rakentamisesta. Yhtena
paatoksen taustalla vaikuttavista tekijoista olivat vakavat kuolemaan johtaneet

onnettomuudet.

Suunnittelun suurimpana tavoitteena on suunnitelukohteena olevan liittyman
lilkenneturvallisuuden parantaminen. Tassa opinndytetyossa kdydaan lapi katu- ja
lilkennesuunnittelun vaiheita ja analysoidaan niiden mahdollisia vaikutuksia
lilkenneonnettomuuksien vahenemiseen seka jalankulun ja pyorailyn turvallisempaan
lilkkumiseen. Muita tavoitteita on Parolan taajaman paivittaistavarakauppojen

saavutettavuuden parantaminen ja ldhialueen elavoittaminen.

Opinndytetyon ja suunnitteluprosessin edetessa tavoitteena on vahvistaa omaa osaamistani
suunnitteluohjelmien kaytossa sekd oppia paremmin katu- ja liikkennesuunnitteluprosessin

vaiheet.



2 Suunnittelualueen kuvaus

Kohde sijaitsee Hattulan kunnassa, Kanta-Hameessa (Kuva 1). Kunta on perustettu 1868 ja
asukkaita on n. 9500. Pinta-ala on 427 nelidkilometria ja vesistdjen osuus on melkein 70 km?2.
Hattula on kesamaokkildisten kovassa suosiossa ja niitd onkin kunnassa yli 2000 (Hattulan
kunta, n.d.). Suunnittelualueen tarkempi sijainti on Parolan taajama-alueella, Kinnalantien ja

Hattulantien liittymassa. (Hattula, n.d.)

Kuva 1. Hattula kartalla[muokattu], (Google, n.d.).

Tampere
AV <Kangasala

Sastamala

Huittinen!
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Naantalie

Tammisaari

Hanko

Parolan taajama on asemakaava-alueella. Hattulantie oli aikaisemmin yhdystie (3051), mutta
on sittemmin muutettua katualueeksi kantatie 57 ja valtatie 3 vililla. Jukka-Pekka Saikkosen
mukaan (Henkilokohtainen tiedonanto 30.5.2022), uuden Juteini-keskuksen rakentamisen
yhteyteen ei saatu lupaa rakentaa liittymaa paikallisen ELY-keskuksen hallinnoimalle
Hattulantielle, joten Hattulan kunta teki kadunpitopaatoksen ja lunasti tiealueen kunnalle.
Kunnossapidosta ja hoidosta ndiltd osin vastaa Hattulan kunta. Muilta osin Hattulantie on

yhdystie (3051), jonka hoidosta vastaa paikallinen ELY-keskus. Kinnalantie on etela-



pohjoissuuntainen paikallinen kokoojakatu, joka sijaitsee kaikilta osin asemakaavassa

osoitetulla katualueella. Koko suunnittelualue (Kuva 2) sijaitsee asemakaava-alueella.

Kuva 2. Suunnittelualue kartalla [muokattu], (Hattula, n.d.).

YIIityan&

Kuvassa 3 on nahtavilla liittymaalueen asemakaava, joka jakautuu neljaan eri asemakaava-
alueeseen: Yllityn alue, Parola, Parolan liikekeskusta ja Mierola. Suunnittelualueen liittyma
mahtuu kokonaisuudessaan asemakaava-alueelle, joten kaavamuutoksia ei tarvitse tehda.

Nykyiset katualueen rajat toimivat suunnittelun Iahtékohtana.

Kuva 3. Suunnittelualueen asemakaava, (Hattula, n.d.).




Hattulantien ja Kinnalantien liittyma on toteutettu tasoliittymana, jossa Hattulantie on
etuajo-oikeutettu. Kinnalantielta tuleville vaistamisvelvollisuus on osoitettu Stop-merkein
(B6). Erillisia ryhmittymiskaistoja ei ole, vaan ryhmittyminen tapahtuu yhdelta kaistalta
liikennesdaantoja noudattaen. Liittymassa on tapahtunut kuolemaan johtaineita
onnettomuuksia. Liikenneturvallisuuden parantamiseksi liittyméassa on vaihdettu
vaistamisvelvollisuus risteyksessa-merkit (B5) Stop-merkeiksi (B6). Liittyman nykytilanne

ilmasta nahtavissa kuvasta 4.

Molemmin puolin liittymaaluetta sijaitsevat paivittaistavarakaupat (yhteensa 2 kpl) lisdavat
merkittavasti liittyman likkennetta. Kinnalantien liikenne Hattulantielle pohjoispuolelta on
ollut Parolan keskustan sijainnin vuoksi vilkasta jo aiemminkin, mutta viimeisen kymmenen
vuoden aikana rakentaminen on lisdantynyt myds Hattulantien eteldiselle puolelle, joten

liittyman nykyiset liikenneratkaisut eivat enaa vastaa nykyliikenteen tarpeita.

Kuva 4. Suunnittelualueen nykytilanne [muokattu], (Google, n.d.).




2.1 Suunnittelualueen onnettomuudet

Suomessa on tieliikenteessa viimeisen vuosikymmenen aikana kuollut keskimaarin n. 250
ihmista vuodessa. Vuonna 2013 kuolleita oli 258 ja 2020 kuolleiden maara on 223.
(Tilastokeskus, 2022) Kuolemaan johtaneet onnettomuudet eivat ole merkittavasti
laskeneet, vaikka mm. paikalliset ELY-keskukset ovat tehneet tavoitteellisia ohjelmia

liikenneturvallisuuden parantamiseksi (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2022).

Traficomin ja Liikenneviraston teettaman tutkimuksen mukaan yksi liikennekuolema maksaa
yhteiskunnalle 2,77 miljoonaa euroa, vakava loukkaantuminen 790 000 € ja lieva
loukkaantuminenkin 34 000 €. (Tervonen, ss. 6-10) Suunnittelualueen risteyksessa on
tapahtunut kuolemaan johtaneita onnettomuuksia, joten muuttamalla liittymatyyppia
tasoliittymasta kiertoliittymaksi, saadaan nopeuksia alennettua erityisesti Hattulantiella.
Lisaksi pyorailijoiden etuajo-oikeus autoilijoihin ndhden parantaa huomattavasti liittyman
lilkenneturvallisuutta. Hattulantielld on talld hetkelld voimassa tiekohtainen nopeusrajoitus,
joka on 60 km/h. Kinnalantielld Hattulantien molemmilla puolilla on 30 km/h

nopeusrajoitusalue.

Lilkenne- ja viestintaministerion liikkenneturvallisuusstrategian visiona on estda kaikki
lilkennekuolemat ja vakavat lilkkenneonnettomuudet vuoteen 2050 mennessa ja puolittaa
nykyiset kuolemat ja vakavat loukkaantumiset vuoteen 2030 mennessa (Liikenne- ja

viestintaministerio, 2022).

Vuosien 2017-2021 aikana, on onnettomuudet kartalla sivuston mukaan (Ramboll, n.d.)
liittymaalueella tapahtunut kolme lilkkenneonnettomuutta, joista yksi on johtanut kuolemaan
ja kaksi muuta johtaneet loukkaantumisiin. Lisdksi kaksi muuta onnettomuutta on
tapahtunut suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa, jotka eivat johtaneet
henkildvahinkoihin. Kuvassa 5 on esitelty tarkemmat sijainnit liittymaalueen

onnettomuuksista.



Kuva 5. Onnettomuudet Hattulan— ja Kinnalantien liittymassa vuosina 2017-2021. (Ramboll,

n.d.).

kaikki
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Kuolemaan johtanut onnettomuus tapahtui marraskuussa 2021, kun polkupyéralla ajanut
henkilo kaantyi ristedvid ajosuuntia vastaan ja menehtyi. Loukkaantumisiin johtaneista
onnettomuuksista ensimmainen tapahtui elokuussa 2017, kun autoilija kdantyessaan ohjasi
toisen auton eteen ja toinen kun suojatielld ollut henkild jai auton alle ennen risteysta

lokakuussa 2019. (Ramboll, n.d.)

Kaksi muuta onnettomuutta tapahtui laheisen marketin pihalla ja sen tonttiliittymassa.
Pihalta kdantynyt auto kaantyi Kinnalantielle vasempaan toisen auton eteen marraskuussa
2018 ja pihassa sattunut onnettomuus, oli peruutusonnettomuus kesakuussa 2021.
Kumpikaan naista eivat johtaneet henkilévahinkoihin. Naiden tietojen mukaan ottaminen
onnettomuustilastoihin on olennaista, koska liittymaan liittyvan Kinnalantien geometrisessa
suunnittelussa voidaan vaikuttaa myos paivittaistavarakaupalle johtavan Kinnalantien
lilkenneturvallisuuteen. Suunnittelu vaikuttaa kyseisen marketin saavutettavuuteen seka

nakyvyyden parantumiseen pihalta poistuttaessa. (Ramboll, n.d.)



Viranomaisuutisten mukaan henkildauton kyydissa ollut henkilé menehtyi
yhteentérmayksessa kuorma-auton kanssa Hattulantien ja Kinnalantien liittymassa.

Onnettomuus sattui keskipaivalla 11.11.2021. (Viranomaisuutiset, 2021)

Kuvassa 6 on osoitettu eri vareilla onnettomuuksien esiintyminen suunnittelualueella ja sen
l[aheisyydessa. Mita kirkkaampi vari, niin sitd enemman on alueella tapahtunut
onnettomuuksia. Hattulantien ja Kinnalantien liittyma on merkattu punaisella ympyrallg,
jossa on lahialueen suurin onnettomuuskasauma. Tama kertoo liittyman vaarallisuudesta,

vertailtaessa muihin lahialueen teihin ja liittymiin.

Kuva 6. Onnettomuuksien esiintyvyys Parolassa. (Ramboll, n.d.).

2.2 Liikenneturvallisuuden parantaminen

Liittymatyypin muuttamisen paatavoitteena on liikenneturvallisuuden parantaminen. Muita
tavoitteita on liikenteen sujuvuus seka paivittaistavarakauppojen ja lahipalveluiden

saavutettavuuden parantaminen.

Maastokadynnillad havaittiin silmamaaraisesti kuinka ajonopeudet moottoritien suunnasta

tullessa kasvoivat valilld yli nopeusrajoitusten. Valtatieltd 3 tulevien kuljettajien korkeisiin



ajonopeuksiin saattaa vaikuttaa siirtyminen moottoritieltd taajamaymparistéon, jolloin
vauhtisokeuden aiheuttamaa vaikutusta ei helposti huomaa. Hattulantien pystygeometria
laskee voimakkaasti moottoritien suunnasta lahestyttaessa kohti Kinnalantien liittymas,

mika edelleen voi vaikuttaa korkeaan nopeuteen liittymaalueella.

Ensisijainen keino liikenneturvallisuuden parantamiseksi on laskea liittymaalueen
ajonopeuksia. Hyvia keinoja suunnittelukohteen liittyman ajonopeuksien laskemiseen ovat
mm. hidaste tai liittymatyypin muuttaminen kiertoliittymaksi. Liittymatyypin muuttaminen
kiertoliittymaksi vahentaa konfliktipisteita, seka vaistamisvelvollisuuden asettaminen kaikille
ajosuunnille ja liittyman vaakageometria vahentaa liittymaalueen ajonopeuksia. Hidaste ei
tyon tilaajan mukaan (Henkilokohtainen tiedonanto 30.5.2022), luonteeltaan sovi

suunnittelualueen liikkenneymparistoon.

Uuden kiertoliittyman myota, lasketaan liittymaalueen nopeusrajoitus 60 km/h sijaan 40
km/h, jolloin jarrutusmatka vahenee neljannekseen ja reaktion aikana kuljettu matka tippuu

puoleen. Reaktioaikana kuljetusta matkasta ja jarrutusmatkasta koostuu pysahtymismatka.

2

VE-vZ .
OZILgl' jossa s= matka, V, on alkunopeus, V; on

Jarrutusmatka voidaan laskea kaavalla: s=

loppunopeus, 1 on kitkakerroin ja g on putoamiskiihtyvyys. Jarrutusmatkan kaava on

johdettu kaavasta pmgs = %xmv2. Reaktion aikana kuljettu matka saadaan kaavasta: s= %,

jossa s on matka, v on alkunopeus ja t on aika.

Esimerkkeina voitaisiin kdyttaa vanhan ja uuden liittyméatyypin nopeusrajoitukset: 16,67 m/s
(60km/h) ja 11,11 m/s (40 km/h). putoamiskiihtyvyys g = 9,81 m/s? ja kitkakertoimena pu=0,6,
joka on kumin ja asfaltin valinen kitkakerroin kohtalaisen kuivissa olosuhteissa, joista

saadaan asettamalla kaavaan jarrutusmatkat. 60 km/h = 23,7 m ja 40 km/h = 10,49 m.

Reaktion aikana kuljetun matkan laskemiseen kaytetttin ndissa laskelmissa yhden sekunnin
reaktioaikaa, mika on liikennetilanteessa hyva reaktioaika. Tehdessani empiirista tutkimusta
ajoharjoitteluradalla liikenneopettajan toissa, sekunnin aika oli monelle oppilaalle haastavaa,
vaikka osattiin odottaa merkinantoa. Naissa laskelmissa reaktioaikaan sisaltyy jalan
siirtyminen kaasupolkimen paalta jarrulle, mika luonollisesti lisaa reaktioaikana kuljettua

matkaa.



Taten 60 km/h nopeudella, reaktion aikana kuljettu matka on 16,67 m ja 40 km/h
nopeudella 11,11 m. Taten pysahtymismatkoiksi saadaan n. 40,4 m (60 km/h) ja n.21,6 m (40
km/h). Kitka vaihtelee suuresti eri olosuhteissa ja jarrutusmatkan laskeminen on suuntaa
antava eika valttamatta taysin tarkka, johtuen olosuhteiden muutoksista. Todelliset
jarrutusmatkat saattavat vaihdella paikoitellen paljonkin. Suurin yksittdinen tekija on
ajonopeus ja toiseksi suurin on ajo-olosuhteet. Kuvassa 7 on (Liikenneturva, 2022b) esitetty
taajama-alueen pysdahtymismatkoja hyvissa olosuhteissa ja niiden vaikutuksia

tormaysnopeuteen.

Kuva 7. Taajamanopeuksien pysahtymismatkoja (Liikenneturva, 2022a).

Hidasta vauhtia, pysahdyt ajoissa
- ja voit pelastaa hengen

nopeus O km/h - -

Reakticaika 1s5.= n. 8 m :
Pi——

nopeus 37,5 km/h e-- m
Reakticaika 1s.= n. 11 m :

noreus 50 km/h @ - - m
i -
Reaktioaika 15.= n. 14 m :

'IVé.’r’ta, muista — ennakoi.
WV LIUKENNETURVA

Pienemmat nopeudet parantavat liikenneturvallisuutta. Jos suunnittelulla saadaan
tiputettua liittymé&alueen nopeus 60 km/h puoleen, niin jarrutusmatka vahenee
neljannekseen. Jalankulkijoihin ja pyorailijoihin kohdistuvat mahdolliset tormaykset
vihenevit ja tormayksen sattuessa tormaysnopeus on pienempi. Kuvassa 8 nahdaan

tormaysnopeuden vaikutus kuoleman todennakoisyyteen.
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Kuva 8. jalankulkijan kuolemanriski suhteutettuna auton tormaysnopeuteen (Liikenneturva,

2022b).

Jalankulkijan kuolemanriski
suhteutettuna auton tormaysnopeuteen

Kuoleman todennakoisyys
100 %

60 80 100
Tormaysnopeus (km/h)

z Vdlitda, muista — ennakoi.
LIKENNETURVA

Kuvassa 9 on nahtavilla konfliktipisteet nelihaaratasoliittymassa seka yksikaistaisessa
kiertoliittymassa. Konfliktipiste on piste, jossa kaksi liikkennevirtaa yhtyy, risteaa tai erkanee
(Federal Highway Administation, 2000). Kiertoliittyman turvallisuuden puolesta kertoo

konfliktipisteiden vahyys seka pienemmat ajonopeudet liittymaalueella.
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Kuva 9. Konfliktipisteet (Federal Highway Administation, 2000).

t /N
- - = _ e T
o= e e
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Kiertoliittymaratkaisun lisaksi nopeusrajoitus lasketaan alueellisesti 40 km/h, mika vahentaa
lilkenneonnettomuuksien riskeja erityisesti pyorailijoiden ja jalankulkijoiden kohdalla. Lisaksi

mahdolliset onnettomuudet ovat vahadisten nopeuksien takia lievempia.

Muuttuvat liikennejarjestelyt ovat myos katsaus tulevaisuuteen, koska Kinnalantien liikenne
on kasvanut viime vuosina. Hattulan infrapalvelupaallikon Jukka-Pekka Saikkosen mukaan
(henkilokohtainen tiedonanto 31.5.2022) Parolan taajama-alueen kasvupaine keskittyy
nimenomaan Hattulantien eteldpuolelle ja liittymaalueen liikenne tulee entisestaan

kasvamaan tulevina vuosina.

Kaksi paivittdistavarakauppaa Hattulantien molemminpuolin lisdaavat jalankulkijoiden tien
ylitysta. Kuvassa 10 on nahtavilla epavirallinen tienylityspaikka, joka lisaa
lilkenneonnettomuusriskia, etenkin huononkelin aikaan nakyvyyden ollessa huono.
Ylityspaikka on n. 30 metria ennen liittymaa valtatien 3 suunnasta. Ylityspaikan kohdalla,

Hattulantielld on voimassa 60 km/h nopeusrajoitus.
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Kuva 10. Epavirallinen tienylityspaikka [muokattu], (Google, n.d.).

2.3 Suunnittelun lahtotietoaineisto

Suunnittelun |ahtotietoina ovat kiertoliittyman yleissuunnitelma, jotka sisaltaa alustavat
teiden ja kevytliikennevaylien reunalinjat, Hattulantien seka Kinnalantien tasausvaihtoehdot
kahdella eri tavalla (FCG Finnish Consulting Group Oy, henkilokohtainen tiedonanto
10.12.2021). Muita suunnitelmia ei kyseiselle alueelle ollut saatavilla, joten loput Iahtotiedot
otettiin selville eri verkkopalveluiden avulla. Yleensa tyon tilaaja toimittaa tarvittavat

lahtotietoaineistot. Konsultin tulee tarkistaa lahtotietoaineistojen oikeellisuus.
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2.3.1 Ldhtotietoaineiston verkkopalvelut

Kaivulupa.fi-sivustolta saatiin nopeasti ajankohtaiset johtotiedot maksutta suunnittelua
varten. Kaikkia tietoja ei kuitenkaan ollut saatavilla, joten myds muut mahdolliset
suunnittelualueella sijaitsevat johdot selvitettiin tydon suunnittelun yhteydessa eri

operaattoreilta (kaivulupa, n.d.).

Hattulantien ja Kinnalantien liittyman lapi kulkee Loimuan kaasuputki. Kaasuputken
lahtotiedot olivat oikein pdf-tiedostossa, mutta jostain syystd dwg-tiedoston tiedot olivat
menneet paallekkdin toisen operaattorin johtotietojen kanssa ja nadin liittymassa kulkeva
kaasuputki ei ollut alustavissa lahtotietoaineistossa dwg-muodossa. Haimme ldahtotiedot
uudelleen, jolloin saimme oikean dwg-tiedoston, josta saimme koottua oikean johto- ja

kaapelikartan suunnittelun Iahtétietoihin.

Verkkoselvitys.fi ja kaivulupa.fi verkkopalvelut ovat yhdistyneet 7.6.2022 (kaivulupa, n.d.).
Palveluiden yhdistyminen helpottaa jatkossa lahtotietoaineistojen kerdaamista.
Verkkoselvitys.fi-sivustolta haettiin aiemmin esimerkiksi teleoperaattoreiden kaapeleiden

sijaintitietoja.

2.3.2 Nykyinen kunnallistekniikka

Liittymaalueella sijaitsee kaasuputki, joka kulkee Hattulantien eteldpuolella. Kaasuputken
sijainti vaikuttaa katuympariston suunnitteluun. Kaasuputken kohdalla on viiden metrin
kayttooikeusrajoitus, johon ei saa rakentaa eika istuttaa puita tai pensaita, jotta kaasuputkea
pdastaan tarvittaessa huoltamaan. Matalapaineisen jakelukaasuputken
vhdensuuntaisasennusetdisyys on yksi metri ja ristedvien rakenteiden puoli metria. (Gasgrid
Finland Oy, 2022) Lisaksi risteyksen alitse kulkee eri teleoperaattoreiden maakaapeleita seka
sdhkokaapeleita. Himeenlinnan Seudun Vesi Oy vastaa alueella olevasta vesihuollosta, johon

kuuluvat mm. hule- ja jatevesiviemarit, kaivot, rummut ja vesijohdot. (Liite 1)

Kaikkia johto-, kaivo ja viemaritietoja ei ollut saatavilla, joten taman vuoksi eri johtojen

sijainti ja asennussyvyys selvitettiin mittauksien avulla. Mittaustiedoista saadaan tiedot
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helposti vietyad esimerkiksi tietomalliin, jonka avulla pystytdan nayttdamaan asiakkaille

nykyisten johtojen sijainti suhteessa suunnitteilla olevaan liittymaan.

Lahtotietojen koonnin ongelmaksi muodostui tiettyjen johtotietojen korkojen puutteellisuus.
Asennussyvyys on maaritelty eri johto- ja putkityypeille leveyspiirien ja putkikoon mukaan,
johtuen routimissyvyydesta. Vesihuoltolinjat ja johtojen sijainnit mitataan ja tarkistetaan

rakennussuunnitelmavaiheessa.

2.3.3 Mittaussuunnitelma

Mittaukset annettiin toimeksiantona ulkopuoliselle yritykselle. Toimeksiannon
mittausohjelmaan merkittiin mitattavat asiat. Mittausalue oli kokonaisuudessaan n. 1,7 ha.
Mittausalueelta toimitettiin karttaliite seka dwg-, etta pdf-muodossa, jotka sisalsivat

mittausalueen rajat seka tonttiliittymat.

Mitattavat asiat mittausalueelta:

- puut, pensaat ja pensasaidat
- pylvaat, sahko- ja valotolpat

- tienreunat

- reunatuet

- Ojantaitteet

- luiskat

- aidat

- alueen raja, materiaalin rajat
- asfaltin reunat, reunakivet

- kaivojen kannet

- vesijuoksut kaivoista

- kaivojen pohjat

- rummut

- vesijohdon sulut/postit

- kaasuputken alue
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- sahkd/puhelinkaapit
- venttiilit

- palopostit

Purkuojan pohjan korko mitattiin 150 metrin matkalta. Rumpujen koot ja vesijuoksun korot
mitattiin molemmista paista. Mittausohjelmassa pyydetiin mittamaan my6s muut rummut,
jotka eivat valttamatta olleet Iahtotiedoissa tai tulleet ilmi maastokdynnin aikana. Ojasta
mitattiin myos yksi poikkileikkaus. Mittausalueen ulkopuolella sijaitseva kaivo mitattiin
liittyman pohjoispuolelta, jotta saatiin selville Kinnalantien alla olevan hulevesiputken

pituuskaltevuus. (Liite 2)

2.4 Yleissuunnitelma

Kuvassa 11 on Rambollin tekema yleissuunnitelma Hattulantien ja Kinnalantien liittymasta
vuodelta 2017. Aloittaessani opinndytetyon tekemistad, sain taman aineiston kayttéoni
yrityksen FCG Finnish Consulting Group Oy:n Iaht6tietoaineistosta (henkilokohtainen
tiedonanto 10.12.2021). Kuvassa on nahtavilla liikenteellinen suunnitelma, joka sisaltaa

ajoradan, viherkaistat, tienylityspaikat ja jalankulun ja pyorailyn vaylat.

Kuva 11. Hattulantie-Kinnalantie -kiertoliittyman yleissuunnitelma (henkilokohtainen

tiedonanto 10.12.2021).

" Hattulantie-Kinnalantie -kiertoliittyman
ylaissuunnitelma
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Rambollin tekemat tasausvaihtoehdot yleissuunnitelmassa vuodelta 2017 antoivat
lahtokohdat Hattulantien ja Kinnalantien tasauksien tekemiseen. Uudet tasaukset tehtiin
Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineiston avulla, jossa oletettu maanpinta saatiin
laserkeilausaineistosta. Myohemmassa vaiheessa saatiin mittausohjelmasta tarkemmat

mittaustiedot, joiden perusteella paadyttiin lopullisiin suunnitelmiin tasausten osalta.

Kuvassa 12 on Hattulantien tasauksen vaihtoehdot (VE1 ja VE 2), jossa VE 1 suunniteltu
kiertoliittyman alue olisi korotettu ja pintakuivatus olisi ohjattu sivuojiin. Huomattavaa

VE1:ssa on suuri tayton tarve liittymaalueella.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) kadun tasaus seuraa luontevammin nykyistd maanpintaa ja kuivatus
saadaan ohjattua kiertoliittyman ohi edelleen Hattulantieta itdan pain. Molemmissa
vaihtoehdoissa liittymaalueen korotus on suuri. Suurella liittymaalueen korotuksella
saataisiin odotusaluetta tasaisemmaksi sekd parannettua nakyvyytta Kinnalantielle,

Hattulantien etelapuolelle.

Kuva 12. Hattulantien tasaukset (henkilokohtainen tiedonanto 10.12.2021).
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Kinnalantien tasausvaihtoehtoja on myos kaksi. Kuvassa 13 nahdaéan, kuinka hulevedet on
haluttu ohjata liittymaalueen keskelta poispdin Hattulantien reunoille ja siita edelleen kohti

Hattulantieta itaan. VE1:ssa Kinnalantielld pituuskaltevuus on 2,5 % ja tayttoa erittdin paljon.

Vaihtoehdossa (VE2) pituuskaltevuus on vain 0,3 % jyrkempi VE1 nahden. Jyrkemmalla
pituuskaltevuudella saadaan tayttoa vahennettya huomattavasti, mika puolestaan alentaisi

hankkeen kustannuksia.

Kuva 13. Kinnalantien tasaukset (henkil6kohtainen tiedonanto 10.12.2021).
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Rambollin vuonna 2017 tekeman yleisuunnitelman molempien katujen tasausten VE2
osoittautui huomattavasti paremmiksi lahtokohdiksi suunniteltaessa katujen tasausta
katusuunnitelmaa varten. Pintakuivatus on lahtokohtaisesti helpompaa, kun vesi ohjataan
Hattulantieta pitkin itdan, josta vesi ohjataan edelleen avo-ojiin. Maatayttoa tulisi

varovaistenkin laskelmien mukaan yhteenséa yli 650m3 vahemman tapauksessa VE2 kuin VE1.

Yleissuunnitelmassa ei oltu suunniteltu tasauksia kevytliikennevaylille, joten niiden tasaukset

suunniteltiin kokonaan alusta asti tdman tyon yhteydessa. Hattulantien ja Kinnalantien
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ajoratojen tasaukset ohjasivat vaylien tasauksien suunnittelua myos pyorailylle ja

jalankululle.

Lopullisessa suunnitelmassa tasaukset suunniteltiin vieldkin ldhemmaksi nykyista
maanpintaa. Yleissuunnitelmassa (henkilokohtainen tiedonanto 10.12.2021) esitetyt
tasaukset ja maataytot olivat merkityksettomia nakyvyyden parantamiseksi. Liittymatyypin
muuttaminen kiertoliittymaksi helpottaa lilkennetilanteiden muuttumisen havainnointia

alentuneiden tilannenopeuksien vuoksi.
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3 Kiertoliittyma

Kiertoliittyma on ympyran muotoinen liittymaratkaisu, jolla halutaan parantaa
lilkenneturvallisuutta ja parantaa liikenteen sujuvuutta. Oikeanpuoleisessa liikenteessa,
kiertoliittymassa liikenne kiertaa vastapaivaan. Liittymaan saapuva ajoneuvo vaistaa ensiksi
jalankulkijoita ja pyorailijoitd, jonka jalkeen kiertoliittyman sisdlla olevaa
ajoneuvoliikennettd. Osa liittymista on osoitettu ainoastaan ajoneuvoliikenteelle. Kuvassa 14

on kuvitettu kiertoliityman vaistamisvelvollisuudet.

Kuva 14. Liikenneympyrassa ajaminen (Liikenneturva, 2013).

Liikenneympyrassa ajaminen

Kun poistut liikenneympyrasta,
ndyta ajoissa vilkkua oikealle. Vaista
jalankulkijoita ja pyorailijoita.

Kun saavut likenneympyraan,
vdistd ensin jalankulkijoita ja
pyorailijoits, sen jalkeen
ympyran liikennetta.

Aja ympyrassa rauhallisesti,
omaa kaistaasi pitkin.

'lbﬁ!ftd, muista — ennakoi.
WV LIKENNETURVA

2013 www. lilkenneturva.fi

3.1 Kiertoliittyman kdyttokohteet

Tiehallinnon vuonna 2001 julkaiseman tasoliittymaohjeen mukaan kiertoliittyma on sopiva

kohteisiin, jossa tulosuunnat ovat liikennevirraltaan samankaltaisia. Kiertoliittyman etuna on
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se, ettd harvoin joudutaan kokonaan pysayttamaan, jonka ansiosta ajoneuvokohtainen

odotusaika liittymaalueella on kohtuullisen pieni. (Tiehallinto, 2001)

Rakentamalla kiertoliittyma kohteeseen, jossa sivuteiden liikkennemaarat ovat kasvussa
lilkenneturvallisuutta saadaan parannettua. Risteysalueen nopeudet ovat huomattavasti
maltillisempia kuin eriarvoisissa risteyksissa, joissa vaistamisvelvollisuus on osoitettu
sivutielta tuleville. Py6railyn etuajo-oikeus autoilijoihin nahden kiertoliittymien
tienylityspaikoissa vahentaa kovien nopeuksien térmaysriskeja. Kasvukeskuksissa vanhat
tasoliittymat ovat korvattu usein kiertoliittymilla, joista on ollut hyvia kokemuksia.

(Montonen, 2018, ss.16-22)

3.2 Esteettomyys

Suunnittelussa on otettu huomioon jalkakaytavien ja pyorailyvaylien sivu- ja
pituuskaltevuudet. Kaikkien vaylien maksimipituuskaltevuus on 5 %. Sivukaltevuutena on
kaytetty 2 %, koskien jalkakaytavia ja pyorailyvaylia. Ajoradat ovat harjakaltevia ja niiden
sivukaltevuus on padsaantoisesti 3 %. Liittymadalueiden kohdalla kaltevuus saattaa hieman
vaihdella vaylien yhteensovittamiseksi. Kaikki jalankulku- ja pyorailyvaylien pinnat
paallystetaan asfaltilla. Tienylityspaikkoja lukuunottamatta ajoradan ja jalkakaytavan valissa
on erotusalue, jonka materiaalina on niitty tai nurmetus. Asfaltti erottuu
tuummuskontrastillaan hyvin nurmesta tai niitysta, mika helpottaa heikkonakoisten
lilkkumista suunnittelualueen ymparistossa. Esteettomyyden huomointi perustuu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiiviin esteettomyydesta. (Euroopan parlamentin ja

neuvoston direktiivi (EU) 2019/882)
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4 Suunnittelu

Tdssa opinndytetydssa on kuvattu katusuunnitelman vaiheet, kevyt
lilkenteenohjaussuunnitelma, viitoitus seka tehty ajouratarkasteluja koskien

erikoiskuljetusten taydentavana reittina toimivalle Hattulantielle.

Katusuunnitelmasta tehdaan yleispiirteinen katusuunnitelmaselostus, jossa on
paapiirteittain kerrottu katusuunnitelman tiivistelma hankkeesta, suunnitelman sisalto,
lilkenteen, kuivatuksen ja vesihuollon, katujen rakenteet, katuympariston, erityispiirteet,

kustannukset, vuorovaikutus ja suunnittelun toteutuksen aikataulu.

Erikseen toteutettavia asiakirjoja ovat viela tyoselostus, turvallisuusasiakirja ja
kustannusarvio. Varsinainen suunnitelma sisaltdaa suunnitelmakartat (asemakuva),
tyyppipoikkileikkaukset, pituusleikkaukset, rakenteiden suunnitelmat (ei ollut tassa

kohteessa) ja tarvittaessa suunnittelun erityispiirteita vaativia detaljipiirustuksia.

Nykyadan yha useammin suunnittelu tehdaan tietomallipohjaisesti. Tassa kohteessa ei ollut
tarvetta tietomallille, mutta se tehtiin suunnittelun avuksi ja mm. massojen laskemisen
helpottamiseksi. Kuvassa 15 on nahtavilla kokonaiskuva Novapointilla tehdysta pintamallista.
Pintamallista nahdaan kiertoliittyman keskella oleva tilanvaraus taideteokselle. Taideteoksen

lopullinen malli selvida rakennussuunitelmavaiheessa.

Kuva 15. Suunnittelualueen pintamalli (Karkio, 2022a).
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Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaan katusuunnitelmassa tulee esittda katualueen
kayttotarkoitus, sopeutuminen ymparistdon ja tarvittaessa vaikutukset ymparistokuvaan.
Katusuunnitelmassa tulee esittaa lilkkennejarjestelyt, kuivatusratkaisut, paallystemateriaalit

ja muu oleellinen tieto katualueesta. (Maankaytt6— ja rakennusasetus 10.9.1999/895)

Katusuunnitelmaehdotus tulee olla kunnassa julkisesti nahtavilla 14 padivan ajan.
Suunnitelualueeseen rajoittuvien kiinteistdjen omistajille ja haltioille on ilmoitettava
oikeudesta muistutuksen tekemiseen. IImotus muistuksesta voidaan tehda kirjeitse.
IImoituksen katsotaan tulleen asianomaisen tietoon, jos se on annettu postin kuljetettavaksi
viimeistaan viikkoa ennen nahtaville asettamista. (Maankaytto— ja rakennusasetus

10.9.1999/895)

Laissa on saadetty myos katualueen haltuunotosta, mutta tassa tapauksessa kiertoliittyman
suunnittelualueella ei ole tarvetta maa-alueen lunastuksille. Katusuunnitelmat laaditaan
hallinnollista kasittelya varten ja sen peraan tehdaan lahes poikkeuksetta toteutusta

palveleva rakennussuunnittelu.

4.1 Kaytettavat ohjelmistot

Kohteen katusuunnitelman toteuttamisessa kaytettiin suunnitteluohjelmistoja, joita ilman
suunnittelu perinteisin menetelmin olisi ollut haastavaa. Yleisesti alalla Suomessa kaytettyja
ohjelmistoja ovat mm. Autocad, Novapoint, Microstation ja Tekla. Taman kohteen

suunnittelussa kaytettiin padsaantdisesti Autocad ja Novapoint -ohjelmistoja.

4.1.1 AutoCad 2021 Map3D

AutoCad on suunnitteluun tarkoitettu ohjelmisto, jolla saadaan tarkasti suunniteltua niin
laajempia kaupunkiymaristokokonaisuuksia, kuin pienia yksityiskohtaisia koneenosiakin
(AutoDesk, n.d.). Ohjelmisto sopii erinomaisesti tie- ja katusuunnitteluun, jossa suunnittelu
tapahtuu padaasiallisesti kaksiulotteisesti. AutoCadista on olemassa paljon erilaisia versioita,

jotka on suunniteltu erilaisiin kayttotarkoituksiin. Esimerkiksi Civil 3D on erityisesti rakennus-
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ja yhdyskuntasuunnittelua varten. AutoCadin perusversiossa on laajat toiminnot, mutta tyon

helpottamiseksi raataloidyt versiot eri ammattikunnille ovat tervetulleita.

4.1.2 Novapoint-ohjelmistot

Novapoint (NP) on 3D-mallintamiseen tarkoitettu ohjelmisto, joka toimii yhdessa AutoCadin
kanssa. Itse suunnittelu tapahtuu AutoCadin puolella, mutta Novapointilla pystytaan
tekemaan monipuolisia malleja, mika kaventaa suurta kuilua suunnittelijan ja rakentajan

valilla. (Trimble, n.d.)

NP Roadia kaytetaan katujen geometroioiden suunnitteluun. Esim. katujen tasaukset ja
vaakageometriat saadaan tehtya helposti Roadin avulla. Ohjelma auttaa suunnittelijaa ja

kertoo jo suunnitteluvaiheessa, jos jokin geometria ei ole mahdollista toteuttaa.

Lilkkenteenohjaussuunnitelma ja viitoitus on erittdin helppoa tehda NP Road Signilla. Uusien
maardysten mukaiset liikennemerkit ja tienviitat I10ytyvat jo ohjelmasta, mika helpottaa
nykyaikaisten ohjaussuunnitelmien tekemista. Myos tyoaikaiset liikennejarjestelyt pystytaan

suunnittelemaan talla ohjelmalla.

Vesihuollon suunnitteluun tarkoitettu NP Water and Sewer-ohjelmistolla pystyy katevasti
tekemadan jate- ja hulevesi seka vesijohto-suunnittelua. Tassa opinnaytetyossa ohjelmaa
kaytettiin kartoittamaan rakennettuja johtotietoja, joista saatiin tehtya johtotietokoonti.
Taman avulla valtetddan mahdolliset johtojen ja putkien vaurioitumiset rakennustdiden

alkaessa.

4.1.3 3D-Win

3D-Win on suomalainen ohjelmisto, jolla in hyva tapa kasitella mm. paikkatieto- ja kartta-
aineistoja. Tassa opinndytetyossa sitd kaytettiin [ahinna koordinaatisto- ja tiedostomuotojen

muunnoksiin. (Novatron Qy, n.d.)
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4.1.4 Fore

Fore on rakentamisen kustannushallintaan tehty ohjelmistokokonaisuus, jolla voi tehda
yleispiirteisempaa hankeosalaskentaa (HOLA) tai tarkempaa rakennusosalaskentaa (ROLA),
jolla saadaan yksityiskohtaisempaa laskentaa rakennusten kokonaiskustannuksista. (Rapal,

n.d.)

4.1.5 AutoTURN 11

AutoTURN on ajouratarkasteluun kaytettava ohjelma, jolla tarkastellaan katu-, tie- seka
lilkennesuunnitelmissa ajoneuvojen ajoratoja. AutoTURN-ohjelma oli avuksi tarkasteltaessa

erikoiskuljetusten tilantarvetta kiertoliittymaalueella. (Arkance Systems Finland Oy, n.d.)

4.2 Tyyppipoikkileikkaukset ja kadun tasaukset

Katusuunnitelman pituus- ja tyyppipoikkileikkaukset on tehty noudattaen Espoon kaupungin
ohjeita. Pienemmat kunnat eivat usein ole laatineet omia katusuunnitteluohjeitaan, jolloin
suunnitelmat laaditaan noudattaen suurempien kaupunkien katusuunnitteluohjeita. Tasta
kohteesta on tyon tilaajan toiveesta jatetty pois katusuunnitelman tyyppipoikkileikkauksesta
puiden ja pensaiden paikat. Tyyppipoikkileikkauksessa on esitetty katualueen jako
kayttotarkoituksineen, jalankulun ja pyorailyn erottelu, mittalinjan ja tasausviivan sijainti
seka korkeus, katualueen reunalinjojen sijainti seka taitepisteiden valiset

sivukaltevuusprosentit. (Espoon Kaupunki, 2017)

Tyyppipoikkileikkaukset on otettu kohdista, jotka kuvaavat parhaiten katujen
kayttotarkoituksia. Lisaksi liittymaalueelta on otettu tyyppipoikkileikkaus, joka kuvaa
paremmin kiertoliittymaa. Kuvassa 16 on nahtavissa Hattulantien tyyppipoikkileikkaus
paalulta 100 seka Kinnalantien tyyppipoikkileikkaus paalulta 160. Lisaksi tyon edetessa
paatettiin ottaa viela yksi poikkileikkaus koko risteysalueelta, jolloin tien kayttotarkoitus

tulisi entistakin paremmin selvaksi.
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Kuva 16. Tyyppipoikkileikkaukset (Karkio 2022b).
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4.3 Kadun tasauksen suunnittelu

Tasaus suunniteltiin liittyen vanhoihin kadunpintoihin niin, ettei vanhojen katujen pintoja tai
rakennekerroksia tarvittu uusia. Tasaus yhteensovitettiin ensisijaisesti paatien (Hattulantie)
geometriaan. Kinnalantien tasauskayrat sovitettiin Hattulantiehen. Jalankulku- ja pyoratien
korot sovitettiin mukailemaan viereisien paavaylien korkoja. Kuvassa 17 esitetysta

tasauspiirustuksesta nahdaan korkeuskayrien avulla pintakuivatuksen periaate.
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Kuva 17. Tasauspiirustus (Karkio 2022c).

Kuvassa 18 nahdaan Hattulantien katusuunnittelun lopullinen tasaus. Nykyisen maanpinnan
ja suunnitellun kadun pinnan valinen korkeusero on vahdinen verrattuna yleissuunnitelman

tasauksiin verrattuna, mika vahentaa tarvittavan taytén maaraa.

Kuva 18. Hattulantien tasaus katusuunnitelmassa (Karkio, 2022d).
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Kuvassa 19 on esitetty Kinnalantien katusuunnitelman tasaus. Tasaus muistuttaa myos VE2

tasausta, mutta tassakin lopullista tayttdéa on huomattavasti vahemman.

Kuva 19. Kinnalantien tasaus katusuunnitelmassa (Karkio, 2022e).
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Yhteensa Hattulantien ja Kinnalantien tasauksissa on 650 m® vdhemman tayttoa kuin VE2
tapauksissa, mika tuo sadstoa vahintaan 10 000 €. Tamakin laskettiin varovaisella arviolla,
jossa taytto toteutettaisiin kaivuumassoilla ja kuljetuksen lisakustannukset laskettiin 15-20

km matkalle.

4.4 Erikoiskuljetukset

Hattulantie kuuluu erikoiskuljetusten taydentaviin reitteihin. Tdydentavien reittien mitoitus
tarkistetaan mitoitusajoneuvolla, jossa tilanvaraus on 6x6x40m (Maanmittauslaitos, 2022).
Tilanvaraus otettiin huomioon katusuunnitteluvaiheessa. Ajouramallinnus on tehty AutoTurn
11:lla ja siihen on kaytetty 6x6x40 m ajoneuvoyhdistelmaa. Kuvassa 20 nahdaan, miten

tilanvaraus on huomioitu suunniteltaessa erikoiskuljetuksia Hattulantiella.
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Erikoiskuljetuksia varten varattiin tilaa kiertoliittyman pohjoispuolelta kaventaen
keskisaareketta. Kiertoliittyman keskelle taideteokseksi asetettu tankki sijoitettiin
Hattulantien suuntaiseksi, jolloin mahdolliset erikoiskuljetukset voidaan suorittaa idan ja

lannen suuntaisesti Hattulantiella kayttaen samaa kaistaa.

Kuva 20. Ajouratarkastelu SEKV-ajoneuvoyhdistelmalla (Karkio, 2022f).
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Muut ajouratarkastelut on tehty ajoneuvoyhdistelmalla (Kam), jonka leveys on 2,55 m ja
pituus 25,25 m. Kuvassa 21 on nahtdvissa Kam-yhdistelmalla tarkastellut ajosuunnat, jotka
ovat kdannyttdessa Hattulantielta Kinnalantien molempiin suuntiin seka idasta, etta

lannestd. Ndihin suuntiin on tien vaakageometrian takia haastavinta kaantya.
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Kuva 21. Ajouratarkastelu KAM-ajoneuvoyhdistelmalla (Karkio, 2022g).
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4.5 Liikenteenohjaussuunnitelma

Liittymaalueelle laadittiin tdman tyon yhteydessa kevyt liikkenteenohjaussuunnitelma, joka
on nahtdvissa kuvassa 22. Suunnitelmassa on esiteltyna uudet liikennemerkit ja
tiemerkinnat. Suunnitelma on tehty ensisijaisesti jalankulkijoiden ja pyorailijoiden
turvallisempaa liikkkumista varten. Suojatiet ja pyoratien jatkeet on tehty jokaisen

sisdantulovaylan kohdalle.
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Kuva 22. Liikenteenohjaussuunnitelma (Karkio, 2022h).

Liittymaalueelle maaritettiin taman tyon yhteydessa alueellinen nopeusrajoitus 40 km/h,

johtuen pystygeometriasta, onnettomuushistoriasta seka erikoiskuljetusreitin vaatimasta

tilasta. Hattulantien idasta lanteen kulkeva kaista on huomattavasti leveampi yliajettavine
saarekkeineen. Liittyman leveampi tila lisda riskeja suuremmmille ajonopeuksille, joten

yliajettava saareke mitoitettiin ajatellen erikoiskuljetuksia sekad suurempia ajoneuvoja.

4.5.1 Poistettavat liikennemerkit

Poistettavat lilkkennemerkit on nahtdvissa kuvassa 23. Osa uusittavista merkeista on vanhan
tieliikennelain mukaisia ja lisdksi osa niista jaisi uuden kiertoliittyman alle, joten ne
poistetaan. Suunnittelualueelle on vaihdettu jo joitain uusia lilkkennemerkkeja, joten kaikkia
merkkeja ei tarvitse vaihtaa tai siirtdaa. Esimerkiksi Kinnalantielld, suunnitelma-alueen
eteldrajan lahelld, on vaihdettu toinen suojatiemerkki uuteen ja toinen jatetty vaihtamatta.

Nama uudet merkit eivat ole vaarassa jaada uuden risteyksen alle ja ne jatetdaan paikoilleen.



Kuva 23. Poistettavat liikennemerkit (Karkio, 2022i).

e

4.,5.2 Viitoitus

Liittyman uudelleenrakentamisvaiheessa tienviitat vaihdetaan uusiin, jotka ovat

vaylaviraston uuden ohjeen mukaisia. Viitoituksessa on myos esitetty uudet kadunnimikyltit.
Uudet tienviitat ovat esitetty kuvassa 24.
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Kuva 24. Uusi viitoitus (Karkio, 2022j).
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4.,5.3 Poistettavat tienviitat

Kuvassa 25 on esitetty poistettavat tienviitat ja kadunnimikyltit. Osa viitoituksessa oli viela
kohtuullisessa kunnossa, mutta uusien tielinjauksien myéta ne olisi joka tapauksessa
siirrettava. Kiertoliittyman vaakageometria poikkeaa normaalista risteyksesta niin paljon,

ettei yksikaan tienviitta jaa alkuperaiselle paikalleen.



Kuva 25. Poistettavat tienviitat (Karkio, 2022k).
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4.6 Kiertoliittyman nakemaalueet

Kiertoliittyman nakemaalueiden tarkastelussa kaytettiin Tiehallinnon Tasoliittymat-ohjetta.

Ndkemaalueiden tarkastelun mitoitus on nahtavissa kuvassa 26. (Tiehallinto, 2001)

Kuva 26. Kiertoliittyman nakemaalueen mitoitus [muokattu] (Tiehallinto, 2001).

Lgj= 60 m (hyvik)
A0 friytind)

Kuva 5.8: Nikemiit ajosuuntaan. Kuva 5.6: Nakemien matoitus kiertoliittyman tu-
losuurnassa.
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Suunnitellun kiertoliittyman nakemaalueen tarkastelu oli tarpeellista Kinnalantieta
eteldisesta ajosuunnasta lahestyttdessa, johtuen paivittaistavarakaupan korotetun
pysakdintialueen sijainnista. Pysdkointialue on korotettu tiealueen reunalle ja tien penger

haittaa hieman nakyvyytta Hattulantielle lanteen pain.

Ohjeellinen nakemdaalueen mitoitus tulosuunnassa ei aivan tayta Vaylaviraston ohjeistusta,
mutta 30 sentin leikkauksella penkereen kulmasta tayttdisi nakemaalueen vaatimukset.

Kuvassa 27 on esitetty suunnittelualueen lounaiskulman nakemadalueen tarkastelu.

Kuva 27. Ndkemadalueen tarkastelu (karkio, 2022l).

4.7 Jalankulku ja pyoraliikenne

Jalankulku ja pyoraily on toteutettu yhdistettyna kolmen metrin levyisena kaksisuuntaisena
vaylana. Kiertoliittymdssa on nelja tienylityspaikkaa, jossa on pyorailijoille osoitettu etuajo-
oikeus. Tienylityspaikat on merkitty liikennemerkein ja tiemerkinndin. Aikaisemmin
tasoliittymassa olevat heijastinpollarit jadvat tilaajan toiveista pois uusista
lilkennemerkkipylvaista. Liittymaalue on kokonaisuudessaan valaistu, mika vahentaa

heijastinpollareiden tarvetta.
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5 Johtopaatokset

Taman tyon ensisijaisena tavoitteena oli parantaa Hattulantien ja Kinnalantien liittyman
lilkenneturvallisuutta. Hattulan kunnanvaltuusto oli paattanyt rakennuttaa tasoliittyman
tilalle kiertoliittyman. Kiertoliittymassa oli yleissuunnitelmatasoinen ratkaisu, mika oli
vuodelta 2017. Yleissuunnitelmassa olevan kiertoliittyman vaakageometriat ovat suurilta
osin nykyisen katusuunnitelman mukaisia, mutta erikoiskuljetusten vaatiman tilantarpeen
vuoksi niita jouduttiin muokkaamaan yliajettavien saarekkeiden kohdalta ja ajoradat

jouduttiin mitoittamaan liittyman osalta uudelleen.

Kunnanvaltuustonkin paatoksen vuoksi ei muita liittymavaihtoehtoja tarkasteltu, vaan
keskityttiin ainoastaan kiertoliittyman suunnittelueen. Alkuperaiseen
yleissuunnitelmavaiheen kiertoliittymaan verrattuna lisattiin jalankululle ja pyorailylle
kaikkiin liittymahaaroihin tienylityspaikat. Tienylityspaikkojen lisddmiseen oli syyna
epavirallisten kulkureittien muodostuminen kahden vahittdistavarakaupan valille
Hattulantien yli, jossa on 60 km/h nopeusrajoitus. Epaviralliset tienylityspaikat lisdavat

jalankulkijoiden loukkaantumisriskia.

Kiertoliittyman suunnittelun alkua hankaloitti Iahtotietoaineiston puutteellisuus ja lisdksi
osittainen virheellisyys sekd oma kokemattomuus. Lahtotietoaineisto pitdisi olla saatavilla
suunnittelua aloittaessa, mutta nain ei usein ole. Kaikki johtotiedot voisivat olla
valtakunnallisesti yhteisessa rajapinnassa, josta suunnittelijat ja muut voisivat hakea
tunnistautuneena tietoja aluehakua tekemalla. Talla hetkella johtotietoja joutuu
vhdistelemaan ja koostamaan niista tiedot yhteen tiedostoon. Yhteisessa rajapinnassa
voisivat olla viitetiedostossa oikeat tasot, jota kayttaisivat kaikki kunnat ja kaupungit. Nyt
suurimmilla kaupungeilla on omat suunnitteluohjeet, jotka poikkeavat toisistaan.
Pienemmilla kunnilla ja kaupungeilla ei ole omia suunnitteluohjeita, joten konsultit kayttavat

jonkun suuremman kaupungin suunnitteluohjetta ja tasoja.

Tama suunnittelutyo oli ensimmainen suunnittelukohteeni. Haastavinta oli saada
suunnittelutyo valmiiksi. Toimitettavan aineiston laajuus ja tarkkuus ei sindnsa yllattanyt,

mutta niiden tuottaminen saantojen, ohjeiden ja ennenkaikkea tyon tilaajan toiveiden
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mukaiseksi oli haastavaa. Tyoskentely muiden alojen kanssa ja esimerkiksi vesihuollon
suunnittelu linkittyen omaan tyohon oli palkitsevaa ja antoisaa. Katuymparistdn suunnittelu

tuo sen kokonaisuuden nakyviin, jonka ihmiset nakevat liikkuessaan.

Jalkikateen olisin toivonut, etta olisin alkanut suunnittelemaan kiertoliittymaa ilman muita
aikaisempia suunnitelmia, jolloin tyon looginen eteneminen ja kokonaisuuksien hallinta olisi
ollut mahdollisesti helpompaa. Katu- ja rakennussuunnittelussa on paljon ohjeita ja saantoja,
jonka maara yllatti suunnittelua tehdessa. Suunnittelualue sisélsi lisdksi vesihuoltoa,
maisema- ja liikkennesuunnittelua. Itse osallistuin katu-, rakennussuunnitteluun ja
lilkenteenohjaussuunnitteluun. Vaikka kaikki olivat taysin uusia suunnittelualoja, niin

lilkenteenohjaussuunnitelman tekeminen on lahtokohtaisesti helpompaa.

Taman opinnadytetyon tekemisen ohessa huomasin, miten tarkeaa on pitaa yhteytta eri
sidosryhmien ja alan toimijoiden kanssa, etta yhteistyd etenee saumattomasti.
Kokemattomana suunnittelijana oli haastavaa pysya muiden tyotahdissa, mutta

kokeneemmilta suunnittelijoilta sain apua katusuunnittelun tekemiseen.



37

Lihteet

Arkance Systems Finland Oy. (n.d.). Ajourien mallinnus ja simulointi
https://arkance-systems.fi/ohjelmistot/muut-ohjelmistot/autoturn/

AutoDesk. (n.d.). Mikéd on AutoCad?
https://www.autodesk.fi/products/autocad/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

Elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus. (8.8.2022). Liikenneturvallisuus
https://www.ely-keskus.fi/liikenneturvallisuus

Espoon Kaupunki. (n.d.). KAUPUNKITEKNIIKAN KESKUKSEN YLEIS-, KATU-, PUISTO- JA
RAKENNUSSUUNNITELMAT.

https://static.espoo.fi/cdn/ff/ pRrfmOcX7B rmcB4v27V6KGpOLxkUfyE6fitMeVzk/16450143
73/public/2022-02/000 koko tekstiosio.pdf

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2019/882.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32019L0882

Federal Highway Administation. (2000). ROUNDABOUTS: An information Guide.
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/safety/00067/00067.pdf

Gasgrid Finland Oy. (n.d.). Kaasuverkosto / Tunnistaminen ja toiminta
https://gasgrid.fi/kaasuverkosto/tunnistaminen-ja-toiminta/#kaasulinjoilla-toimiminen

Google. (n.d.). [Hattulan kunta] maps.google.fi. Haettu 23.4.2022 osoitteesta
https://www.google.fi/maps/place/Hattula/@60.6229832,22.3516661,270417m/data=!3m1
11e3!4m5!3m4!1s0x468e5fa10d2365db:0x22bba04fc9fa3265!8m2!3d61.05496414d24.3721
355

Hattula. (n.d.). Hattulan kunnan karttapalvelu. Haettu 10.5.2022 osoitteesta
https://kartta.hameenlinna.fi/imshattula

Hattulan kunta. (n.d.). Matkailu ja vapaa-aika.
https://www.hattula.fi/palvelut/matkailu-ja-vapaa-aika/

Kaivulupa. (n.d.). Mikd on kaivulupa.fi.
https://www.kaivulupa.fi/about

Lilkenne- ja viestintaministerio. (2022). Liikenneturvallisuusstrategia.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163951/LVM 2022 3.pdf?seque
nce=1&isAllowed=y

Lilkkenneturva. (2013). Liikenneympyrdi.
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/liikenneympyra/#268553a4



https://arkance-systems.fi/ohjelmistot/muut-ohjelmistot/autoturn/
https://www.autodesk.fi/products/autocad/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.ely-keskus.fi/liikenneturvallisuus
https://static.espoo.fi/cdn/ff/_pRrfmOcX7B_rmcB4v27V6KGpOLxkUfyE6fitMeVzk/1645014373/public/2022-02/000_koko_tekstiosio.pdf
https://static.espoo.fi/cdn/ff/_pRrfmOcX7B_rmcB4v27V6KGpOLxkUfyE6fitMeVzk/1645014373/public/2022-02/000_koko_tekstiosio.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32019L0882
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/safety/00067/00067.pdf
https://gasgrid.fi/kaasuverkosto/tunnistaminen-ja-toiminta/#kaasulinjoilla-toimiminen
https://www.google.fi/maps/place/Hattula/@60.6229832,22.3516661,270417m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x468e5fa10d2365db:0x22bba04fc9fa3265!8m2!3d61.054964!4d24.3721355
https://www.google.fi/maps/place/Hattula/@60.6229832,22.3516661,270417m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x468e5fa10d2365db:0x22bba04fc9fa3265!8m2!3d61.054964!4d24.3721355
https://www.google.fi/maps/place/Hattula/@60.6229832,22.3516661,270417m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x468e5fa10d2365db:0x22bba04fc9fa3265!8m2!3d61.054964!4d24.3721355
https://kartta.hameenlinna.fi/imshattula
https://www.hattula.fi/palvelut/matkailu-ja-vapaa-aika/
https://www.kaivulupa.fi/about
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163951/LVM_2022_3.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163951/LVM_2022_3.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/liikenneympyra/#268553a4

38

Lilkkenneturva. (2022a). Turvallinen ajonopeus
https://www.liikenneturva.fi/liikkenteessa/turvallinen-ajonopeus/#2cc9b871

Liikenneturva. (2022b). 30 km/h kannattaa
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/30-km-h-kannattaa/

Maankaytto— ja rakennusasetus 10.9.1999/895.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895

Montonen, S. (2008). Kiertoliittymien turvallisuus.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/139400/4604tie.pdf?sequence=1&isA

llowed=y

Novatron Oy. (n.d.). 3D-Win monitoimityékalu paikkatiedon ammattilaisille
https://3d-system.fi/

Ramboll. (n.d.). Onnettomuudet Kartalla.
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/

Rapal. (n.d.). Infra- ja talorakentamisen kustannusten- sekd omaisuudenhallinnan
ohjelmistokokonaisuus
https://www.rapal.com/fi/fore-ohjelmistokokonaisuus

Tiehallinto. (5.4.2001). Tasoliittymdit.
https://www.tieh.fi/thohje/pdf/tasoliittymat ohje.pdf

Tilastokeskus. (2022). Tieliikenneonnettomuustilasto.
https://www.tilastokeskus.fi/tilasto/ton

Tervonen, J. (2016). Tieliikenteen onnettomuuskustannusten tarkistaminen
https://www.traficom.fi/sites/default/files/21712-
Trafin tutkimuksia 5 2016 Tieliikenteen onnettomuuskustannusten tarkistaminen

-pdf

Trimble. (n.d.). Novapoint-ohjelmisto
https://constructionsoftware.trimble.com/products/novapoint/

Viranomaisuutiset. (11.11.2021). Yksi henkil6 menehtyi henkil6auton ja kuorma-
auton vdlisessd liikkenneonnettomuudessa Hattulassa.
https://viranomaisuutiset.fi/yksi-henkilo-menehtyi-henkiloauton-ja-kuorma-auton-
valisessa-liikenneonnettomuudessa-hattulassa/



https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/turvallinen-ajonopeus/#2cc9b871
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/30-km-h-kannattaa/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/139400/4604tie.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/139400/4604tie.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://3d-system.fi/
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://www.rapal.com/fi/fore-ohjelmistokokonaisuus
https://www.tieh.fi/thohje/pdf/tasoliittymat_ohje.pdf
https://www.tilastokeskus.fi/tilasto/ton
https://www.traficom.fi/sites/default/files/21712-Trafin_tutkimuksia_5_2016_Tieliikenteen_onnettomuuskustannusten_tarkistaminen.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/21712-Trafin_tutkimuksia_5_2016_Tieliikenteen_onnettomuuskustannusten_tarkistaminen.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/21712-Trafin_tutkimuksia_5_2016_Tieliikenteen_onnettomuuskustannusten_tarkistaminen.pdf
https://constructionsoftware.trimble.com/products/novapoint/
https://viranomaisuutiset.fi/yksi-henkilo-menehtyi-henkiloauton-ja-kuorma-auton-valisessa-liikenneonnettomuudessa-hattulassa/
https://viranomaisuutiset.fi/yksi-henkilo-menehtyi-henkiloauton-ja-kuorma-auton-valisessa-liikenneonnettomuudessa-hattulassa/

Liite1/2

Liite 1: Asemapiirustus
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Liite 2: Mittausohjelma

e Mittausalueen raja

O Mitattava kalva

Mifataan rzjatulta alueelta maastomalli.

Kaikki rajauksen sisipuelella olevat kaivet avatasn ja nistd mitatean
haiven kannen ja pahjan kerkeus 4 kaikhien litFywien puthkien
vesijuoksut ja suunnat sekd merkitdan ylés materiaalit ja putkikeot.

Lisghsi awataan ja mitatasn em. tavalls erikseen ympyréidyt yhsittiset
kaivat aluerajauksen ulkspushella,

I H materiaali. Rumpujen suista mitakaan vesijucksut ja, jos rumpu an
T e Sl 7 Y kerkeammalla kuin ¢jan pohjaferi tasellal, nin mitataam rummon ja
o 3 SRR ejan/painanieen pehjan korkeus,

Kaikhien mittausalueella olevien kaivojen, venttiilien, palopostien, sihhi-
ja valotelppien, sihkékaappien, sulkujen jne. sijairnti mitataan,

MiFataan rajatulta alueelta aidat, isot puut ja pensaat, asfaltin reunat ja
reunakivet ym. oleelliset rakenteet.

Mittauszineisto foimitetaan filaajalle seurazvissa muodoissa:
gt, dwg, pdf. Ot-tiedostogsa pintatieta mukana.

Mitattujen kaivajen ja rumpujen tiedot esitet3dn dwg-kuvassa, =

Kaikki mittaukset tehdadn koordinaattijir jestelmissé GKE4 ja
kerkeusjarjestelmissa N2000.
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