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(Bits Per Pixel) on bittilaskuri, jonka
avulla voidaan laskea optimaalinen bitti-
nopeus

(Better Twitch TV) Selaimeen asennet-
tava lisdosa, joka mahdollistaatuhan-
sien kustomoitujen hymitiden kayton.

(Constant bitrate) Tiet-
oliikenteessa kaytetty termi, vakio bit-
tinopeus.

(Frames per sec-

ond) Kuvataajuus, joka tarkoit-

taa naytolle sekunnissa piirretyjen ku-
vien maaraa.

(In Real Life) Todellinen elama.

(Open Broadcaster Software) Avoimeen
lahdekoodiin perustuva suoratoisto- ja
tallennusohjelma.

Suomen elektronisen urheilun liitto.

(Uniform Resource Identifier) Internet-
issa toimivan verkkosivun osoite.

(Variable bitrate) Tiet-
oliikenteessa kaytetty termi, muuttuva bit

tinopeus.



1 JOHDANTO

Suoratoisto on maailmanlaajuisesti kasvava ilmio, joka on syrjayttamassa
perinteisen television. Yh& useammat ihmiset katsovat mieluummin suora-
toistoa kuin televisiota. Twitch.tv -Suoratoistoalustalla on miljoonia paivittai-

sia katsojia.

Tutkijoiden kiinnostus ja kattava kokemus Twitch.tv -alustasta johti taman
opinnaytetyon aiheen valintaan. Liséksi aiheeseen keskittynyttd suoma-
laista materiaalia ei ole talla hetkella riittavasti saatavilla. Tassa opinnayte-
tydssa live-striimauksen toteutus on rajattu Twitch.tv -alustaan. Muihin suo-

ratoistoalustoihin ei ole otettu kantaa.

Tassa laadullisessa tutkimuksessa kasitelladn suoratoistoa ja sen syntya
seka perusteellisesti Twitch.tv -alustan ominaisuuksia ja toiminnallisuutta.
Tutkimuksen kaytannon osuudessa tutkitaan vaiheittain, miten suoratoisto

toteutetaan Twitchissa.

Tutkimuksessa kaydaan aluksi lapi, mit& on suoratoisto ja miten se on syn-
tynyt. Seuraavaksi tutkitaan Twitchin ominaisuudet ja toiminnallisuus. Lo-
puksi kaydaan lapi, miten suoratoisto voidaan toteuttaa Twitchissa OBS:n
avulla. Viimeisena pohditaan, mité tydssa on opittu ja mité suoratoisto voisi

tulevaisuudessa olla.



2 SUORATOISTO

Tassa kappaleessa kerrotaan, mita live-striimaaminen on, ja miten se on
kehittynyt vuosien varrella. Tutkitaan, kuinka yleista live-striimaaminen on

nykypaivana. Verrataan myds erilaisia suoratoistoalustoja keskenaan.

21 Mitd suoratoisto on?

Suoratoisto on, nimensa mukaisesti, reaaliaikaista internetin valityksella,
toimivaa video- ja danilahetysta. Videotiedostoa toimitetaan vain vahan ker-
rallaan etétallennustilasta, jotta videon katselu voidaan aloittaa lataamatta
koko videota. Live-strimaukseen tarvittavat laitteet ovat kamera, enkooderi,
joka pakkaa tiedoston merkittavasti pienemmaksi, tietoverkko ja laite, joka
osaa purkaa ja toistaa strimin katsojalle esim. puhelin/tietokone.
(Cloudflare 2021; Mediatrade 2018; Thinkuknow n.d.)

2.2  Live-striimauksen kehitys

Suoratoisto sai alkunsa vuonna 1993, kun eras bandi live-lahetti keikkansa
kapeassa verkossa nimeltd multicast backbone (Mbone). Lahetysta pystyt-

tiin katsomaan Australiasta asti. (restream 2021).

Vuonna 1995 RealNetworks kehitti RealPlayer mediasoittimen, jolla l&he-
tettiin ensimmainen julkinen liveldhetys. Tahan mennessa Suoratoisto ei ol-
lut viela kaupallista, silla onnistuneita palveluja oli vain vahainen maara.
1997 samainen yritys kehitti RealVideo -nimisen ohjelman kaupallistaak-
seen live-striimauksen, mutta tdmé& ei onnistunut siind. Vuonna 1999 Yh-
dysvaltain presidentti Bill Clinton osallistui live-striimiin, jossa osallistujat
saivat kysya kysymyksia chatin kautta. Kuvassa 1 on aikajana live-strii-

mauksen alkuvaiheista. (restream 2021.)
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XEROX.
1993 Pt 1995 @eal 1997 RealVideo

On June 24, the guys from Xerox PARC broadcasted The internet company RealNetworks RealNetworks launched RealVideo, one

the gig over a niche network called Mbone, which developed the first media player capable of of the first programs to commercialize live

could be watched as far away as Australia. live streaming — RealPlayer. video streaming.

G o o - @ e = - ———————— @ == = = -

Graphic by Restream.io

Kuva 1. Suoratoiston alkuvaiheet (Restream 2021).

Vuonna 2008 Youtube isanndi Youtube Live tapahtuman, jossa oli haastat-
teluja ja esiintyjia. Vuonna 2010 Youtube aloitti kehittamaan omaa suora-
toistoteknologiaa. Twitch.tv luotiin vuonna 2011 alustaksi, jossa voitaisiin
live-striimata nimenomaan videopeleja. 2 vuoden olemassaolon jalkeen
Twitchissa oli jo 45 miljoonaa kuukausittaista katsojaa. Kuvassa 2 on aika-
jana live-strimauksen kaannekohdista vuosina 1999-2011. (restream
2021.)

1999 2008 (3 YouTube 2om (L0CD

On November 8, the first-ever presidential YouTube hosted its first live event, named YouTube Live. It was Twitch.tv (formerly known as Justin.tv)
webcast was held at George Washington live streamed from San Francisco and Tokyo at the same time launched a new streaming platform
University in Washington DC. and featured interviews and performances from superstars. designed for video games.
_______ A Ry ———————

Graphic by Restream.io

Kuva 2. Suoratoiston nousu (Restream 2021).

Twitchin menestys vauhditti live-striimauksen kehitysté, mink& seurauksena
vuonna 2015 Twitter hankki Periscope -ohjelman, ja my6hemmin vuonna
2016, myos Facebook seka Instagram julkaisi heidan omat suoratoistopal-

velunsa (Kuva 3). (restream 2021.)
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2015 () 2016 () © 2020 Restream

Twitter acquired the live k and And in 2020, Restream released Restream Studio —
application Periscope. their live streaming services as well. a simple yet powerful live streaming tool that allows
users to multistream directly from their browsers.

Graphic by Restream.io

Kuva 3. Suoratoisto nykydan (Restream 2021).
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3 TWITCH.TV

Tassa kappaleessa kerrotaan kokonaisuudessaan, mika on Twitch.tv ja mi-
ten se sai alkunsa. Kaydaan lapi Twitchin ansaintalogiikka, kategoriat, E-
urheilu, saannot, hymiot, laajennukset, kanavapisteet, leikkeet, isdnndinti ja

dropit.
3.1 Mika Twitch.tv on?

Twitch.tv on Amazonin omistama striimaus palvelu, missa ihan kuka ta-
hansa yli 13-vuotias voi striimata omaa tekemistad&n muille ihmisille. Twit-
chissa striimataan paaosin videopeleja ja niihin liittyvia turnauksia, mutta
Twitchissa voi myos striimata esimerkiksi ruoanlaittoa tai vaikka lenkkeilya.
(Twitch. 2021)

3.2 Historia

Twitch.tv julkaistiin vuonna 2007 ja talléin sivusto tunnettiin nimella Justin.tv.
Justin Kan, amerikkalainen fysiikan ja psykologian opiskelija, alkoi live-strii-
maamaan omaa eldméaéansa Justin.tvissa. Kanin lisdksi perustajina olivat
Kyle Vogt, Emmet Shear ja Michael Seibel. Kuvassa 4 nakyy, minka nakai-

nen Justin.tv oli vuonna 2007. (blog.logomyway n.d; Businessinsider 2014.)
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lost the video!
ing some techniqual problems
alot
9 about the laptop heating up
rablems with the cell communication

Kuva 4. Justin.tv vuonna 2007 (Businessinsider 2014).

Justin.tv sisélsi monia eri suoratoisto kategorioita, mutta etenkin peliosio sai
paljon suosiota. Tasta johtuen Justin.tv vaihtoi oman peliosionsa nimeksi
Twitch.tv, jossa ihmiset pystyivat live-strimaamaan omia pelejaan. Vuonna
2014 Justin.tv lakkautettiin, jotta voitaisiin keskittya enemman Twitchin ke-
hittdmiseen pelien suoratoistoalustana. Nimi vaihtui Twitch Interactiveksi.
Samana vuonna Amazon osti Twitch Interactiven 970 miljoonalla dollarilla.
Vuoden 2012 jalkeen Twitch.tv on kasvanut vuosi vuodelta ja kasvu on kiih-
tynyt viime vuosina yha enemman (Kuva 5). (Streamscheme 2021;
Twitchtracker 2021.)

AVG CONCURRENT VIEWERS

2012 2014 2016 2018 2020

Kuva 5. Twitchin vuosittainen keskimaara samanaikaisista katsojista (Twitchtracker
2021).
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3.3 Ansaintalogiikka

Ansaintalogiikka eli miten striimaajat ansaitsevat rahaa ja miten jotkut hen-
kil6t voivat jopa ansaita elantonsa striimaamalla Twitchiin. Halutessaan strii-
min katsoja voi tukea striimaajaa rahallisesti tilaamalla striimaajan kanavan,
lahjoittamalla kanavan tilauksen toiselle katsojalle tai kannustamalla strii-

mia.
3.3.1 Kanavan tilaaminen

Kanavan tilaamisella tarkoitetaan sita, etta katsoja maksaa kuukausittain
tietyn summan rahaa, tukeakseen striimaajaa. Tilauksen hinta riippuu siita,
tekeekd katsoja 1, 2 vai 3 tason tilauksen. Tason 1 tilaus maksaa $4.99/kk
tason 2 tilaus $9.99/kk ja tason 3 tilaus $24.99/kk. (Twitch. 2021)Twitch ot-
taa 50 % tason 1 tilauksen hinnasta itselleen ja loput menevét striimaajalle.
Tason 2 tilauksesta 40 % ja tason 3 tilauksesta 30 %. Jos on kyse suurem-
masta striimaajasta (noin 250-500 tilaajaa/kk) han voi neuvotella Twitchin
kanssa, kuinka paljon se ottaa yhdesta tilauksesta. (Dean. 2021) Tilaami-
nen onnistuu painamalla striimin oikeasta alareunasta tilaa, jonka jalkeen
tilaus ikkuna ehdottaa automaattisesti tason yksi tilausta, mutta halutessaan

sen voi vaihtaa tason 2 tai tason 3 tilaukseksi.

Kuva 6. Kanavan tilaaminen (Twitch 2021).
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Kun katsoja tilaa striimaajan, han saa siita striimaajan chattiin merkin nimen
viereen, josta nakee, etta han on kanavan tilaaja. Kanavan tilaaja saa strii-
maajan raataléidyt hymiot kayttoonsa, joita voi kayttda muidenkin striimaa-

jien chateissa.

summitig

Kuva 7. Striimaajan raataloidyt hymiot (Twitch 2021).

G filcher___: cya

poopnakedyuh: chase is good

Tilaajan merkki chatissa ympyroity (Twitch 2021).

Jos katsoja tekee tason 2 tilauksen, han saa siitd tason 2 merkin chattiin ja

tason 2 hymion kaytt6onsa

1 kapetzu: Tason 2 hymidnil F =

Kuva 8. Tason 2 tilaajan Merkki ja hymio (Twitch 2021).
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Jos katsoja tekee tason 3 tilauksen, han saa siitd tason 3 merkin chattiin ja

tason 2 ja 3 hymiot kayttoonsa.

12 kapetzu: Tason 2 hymidnil F 1

¥ kapetzu: Tason 3 hymidnil ﬂ-—j

Kuva 9. Tason 3 tilaajan Merkki ja hymiot (Twitch 2021).

Katsoja voi tehda yhden tilauksen ilmaiseksi per kuukausi, jos h&n omistaa
Amazon prime tilin. Hanen pitééa vain linkittdéd oma Twitch kayttaja Amazon
tili kayttadjaan Amazon tilin asetuksissa. Amazon Prime tilaus luokitellaan
tason 1 tilaukseksi. (Twitch. 2021)

Katsoja voi myos lahjoittaa tilauksen toiselle katsojalle. Tilauksen lahjoitta-
minen maksaa saman verran kuin itselle ostettu tilaus. Tilauksen voi lahjoit-
taa joko tietylle katsojalle painamalla h&dnen nimeaan chatissa ja menemalla
lahjoita tilaus kohtaan tai satunnaiselle kayttajalle painamalla tilaa ja sen
jalkeen lahjoita tilaus. (Twitch. 2021)

6] £3) : @iNemo [(F2F
ﬂ, Shawnic12 ¢
v Seurannut 3. maaliskuuta 2021
ldhtien
W Taso 1- Tilaajana 17 kuukauden ajan

© 91 % 11 i Mar7 2017

ANSIOMERKIT

Lisdd kaveri [ Kuiskaa

Kuva 10. Tilauksen lahjoittaminen tietylle katsojalle (Twitch 2021).
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Seuraa l3hettsjaa summitlg, summit1g Q

niin saat aina ilmoituksen, kun T p—

kanavalla on kaynnissa suora {kind of). Been
lahetys. ish). 'm 100% bett.

‘Ota ilmoitukset kiyttssn

SUMMIT 1555505
£ ERESHEIY ...

OFFLIN
Chattiin tilaajan ans
, u @ n kauan olet ollut

1kk 3kk 6 kk v
Muista myds...
€50 saista tekemilla pitkaaikainen tilaus

Saat kuukausittaisen ilmaisen tilauksen Prime Gamingin
kautta. Rekiste

A CORSAIR G IFUEL. @CYBERPOWERPC

€ Lahjoitatilaus | fir Tilaa 499§

summitig © QD Seuraa X Sulje

running MXS Cup. - @summitlg A i
]

Kuva 11. Tilauksen lahjoittaminen satunnaiselle katsojalle (Twitch 2021).

3.3.2 Lahjoitukset

Yleensa striimaaijilla on lahjoitus linkki striimin alla, mista katsoja voi lahjoit-
taa halutun summan rahaa striimaajalle. Lahjoitukset menevat kolmannen
osapuolien alustojen lapi, kuten PayPal, joten Twitch ei voi ottaa rahaa lah-

joituksista toisin kuin tilauksista. (Streamers Playbook. 2021).

. summitlg @ Q seuraa X Sulje
X5 Cup. - @summitlg a s

Tietoa: summitig @  Discord

W Twitter

[© Instagram

+ 1G SQUAD

I'm a variety streamer (kind of). Been streaming since 2012(ish). I'm 100% better than you at shooting and puzzle games. | tweet when | go live
@summitlg on Twitter.

SUPPORT THE CHANNEL

CYBERPOWERPLC Paypa’

they are non-refundable. Thanks for the support my
dudes.

Kuva 12. Lahjoitus linkki striimin alapuolella (Twitch 2021).
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Lahjoitukseen voi kirjoittaa haluamansa viestin ja valita efektin, joka tulee
striimiin nékyviin, kun maksu menee lapi (Efektit kuuluvat Streamlabs PRO
pakettiin, mika maksaa $5,99/kk).

Kayttajatunnuksesi Donations of $3 or more are shown on stream.
Kasper

$

$5

Lahjoituksen Viesti

1 like your streams !

Onetime Recurring Month
Extras @D $5.99/mo
1 Lamp $485.00
@ Add an effect to your donation alert VRealToxicity $350.00
i, 5; ImJho $215.00
Kasper d Kasper ' Kasper Kasper
Kappa Hearts PogChamp i < ‘*Kreygasm

MAKINA $150.00

lifymbro $75.00

= GabeN $75.00
Kaspery. Kasper l% Kasper

2. Anonymouse $75.00

BibleThump 4Head s TriHard?
AR = ¥ = 18B_ACTUAL $72.72
TwitchyJoe $70.00

Donation to summit1g $5.00 USD Khafen it Do $66.00
iew Donation Clips

Streamlabs ) Remove $5.99/mo

Kuva 13. Lahjoitus sivu (Streamlabs 2021).

3.3.3 Kannustaminen biteilla

"Bitit ovat virtuaalinen hyodyke, jonka voit ostaa Twitchista ja jotka antavat
sinulle voiman kannustaa ja tukea striimaajia, saada huomiota chatissa ani-
moitujen hymiéiden avulla, saada tunnustusta merkkien, tulostaulukoiden ja
striimaajan tunnustusten kautta ja jopa saada saalista erikoisten esport-ta-

pahtumien aikana, kuten Overwatch League Cheering” (Twitch. 2021).

Kun katsoja kannustaa biteill&, han saa siitd merkin chattiin, mik& kuvastaa

kuinka monella bitilla h&n on kannustanut strimaajaa.



Kuva 14.

Cheer Chat Badges

A 1 Bit Badge

@ 100 Bit Badge
@ 1,000 Bit Badge
I®! 5.000 Bit Badge
Il 10.000 Bit Badge
¥ 25,000 Bit Badge
¥ 50,000 Bit Badge

B 75,000 Bit Badge

£ 200,000 Bit Badge
3 300,000 Bit Badge
400,000 Bit Badge
B 500,000 Bit Badge
[l 600,000 Bit Badge
Bl 700,000 Bit Badge
B 800,000 Bit Badge

[l 200,000 Bit Badge

# 100,000 Bit Badge [ 1,000,000 Bit Badge

Kannustaminen biteilla. Merkit chatissé (Twitch 2021).

Bittien ostaminen tapahtuu painamalla chatissa bitin kuvaa ja valitsemalla

maaran, kuinka monta bittia haluaa ostaa.

Kuva 15.

e

1
0
-
A

Bittien ostaminen 1 (Twitch 2021).
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X

Purchase Bits

You have 0 Bits
LIRIK requires 300 Bits to Cheer in this channel.

Get 5 or more Bits by Watch Ad
watching short ads

100 Bits -
$1.40
Ad
o
Ad
A ‘\ Q 5% discount
oo e
A ¢ Q . 8% discount
10000 Bits -
$126.00
A 6 \’. . * 10% discount
o
A “ \" . ‘ 12% discount
Send a message & @
o =

Kuva 16. Bittien ostaminen 2 (Twitch 2021).

Kun bitit on ostettu, katsoja voi kannustaa biteilla kirjoittamalla cheer(haluttu

bitti maara) ja viesti peraan eli esimerkiksi cheer100 Love your stream!

seediant: Try it, it’s really good
IfallBigg: Is this game worth playing?

fullyshabby: It’s pretty good. | played it
yesterday.

05,806 W 62,163 FullyShabby: Looks like it’s his first time, or
am | wrong?

cacilos: Looks like it. Does he play something
else on his regular broadcasts?

l

Kuva 17. Biteilld kannustaminen (Twitch 2021).
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Jos yrittda kannustaa 1000 bitilla tai enemman niin chattiin ilmestyy, pe-

ruuta-nappi viideksi sekunniksi varmuuden varalta.

Twitchin kumppanit ja jasenet voivat muokata bittien minimi maaraéa per
viesti. Esimerkiksi jos minimi raja on asetettu 30 bittiin niin minimi bitti kan-
nustus on 30 bittid per viesti, mutta katsoja voi silti kannustaa esimerkiksi
"cheer15 | like your streams! cheer15”, koska talldin viestissa on yhteensa
30 bittia. Twitchilla on omia kannustus hymioita kuten Kappa, mutta Twitchin
kumppanit ja jasenet voivat myos ladata omia raataldityja hymioita kana-

vansa kannustus hymidihin. (Twitch. 2021)

2 8 9 2 @

1 100 1000 5000 10000

Kuva 18. Kappa kannustus hymiot (Twitch 2021).

Striimaaja tienaa yhdesta bitista $0.01 USD eli striimaan pitéa saada 100
bittia tienatakseen $1 USD. (Streamscheme. 2021)

3.3.4 Mainonta

Twitchissa on kahdenlaisia mainoksia. Striimia edeltavat mainokset ja séan-
nolliset mainoskatkot. Striimi& edeltavat mainokset tarkoittavat mainoksia,
jotka tulevat, kun katsoja menee striimiin ja hénelle tulee mainos ennen kuin
han nakee striimin. Saanndlliset mainoskatkot ovat taas striimaajan itse

asettamia mainoskatkoja. Halutessaan, striimaaja paasee eroon striimid
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edeltavistd mainoksista, jos han pitaa vahintddn 60 sekunnin pituisen mai-
noskatkon joka 20 minuutti. Taman toiminnon voi joko automatisoida tai

tehda manuaalisesti. (Madskill. n.d)

Striimaajien tulot mainoksesta perustuu tuhannen nayttokerran hintaan
(CPM) ja siihen onko striimaaja jasen (Twitch affiliate) vai kumppani (Twitch
partner). ” CPM maaraytyy seuraavilla parametreilla (lajiteltu tarkeystason
mukaan): Samanaikaisten katsojien maara, Katsojien maantieteellinen si-
jainti, Katsojien ika ja sukupuoli, Suoratoistamasi pelityyppi, Kausiluontei-
suus (yleensa juhlapyhina tuhannen nayttokerran hinta nousee). Twitch ot-
taa jasenien mainostuloista 50 % ja kumppaneiden mainostuloista yleensa

70 %, mutta tama on neuvoteltavissa.

Esimerkiksi jos striimaajalla on 500 katsojaa USA:ssa, ja han nayttaa viiden
tunnin striimissd mainoksen joka 20 minuutti, h&n tienaisi lahetyksen mai-
noksista noin $1.5 USD.

NOIN 50% KATSOJISTA
KAYTTAA AD BLOCKIA

$0.0008 X 500/2 = $0.2 PER MAINOS
15 MAINOSTA / STRIIMI X $0.2 = $3
$3/2=9%1.5

i

TWITCH OTTAA 50%

Kuva 19. Tulot mainoksesta (Paint 3D 2022).
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3.4 Kategoriat

Twitchissa on kateva kategoriaosio, jossa voidaan valita, mita pelid/toimin-
taa halutaan katsella. Twitchin kategoriat voidaan luokitella kahteen p&éaryh-
maan eli pelit ja IRL (in real life). Pelit kategoriassa voidaan valita, mikéa
tahansa videopeli, mitéd halutaan katsoa. IRL tarkoittaa todellisen elaman
suoratoistoa. IRL voidaan jakaa moneen eri alaluokkaan, mité ikind tekee-
kin oikeassa elamassa. Urheilu, musiikki, matkustaminen, ruokailu jne. lu-
keutuvat IRL kategoriaan. (Twitch 2021.)

On itse live-striimaajan vastuulla, missa kategoriassa hanen kanavansa on,
ja kategorian vaihtaminen kay helposti joko viesti komennolla tai livelahe-
tyksen asetuksista. Twitchin 3 katsotuinta kategoriaa on Just Chatting el
rupattelu, videopeli GTA ja videopeli League Of Legends. Kuvasta 20 voi-
daan tarkastella, miten Twitch.tv kategoriat ovat jakaantuneet. (Twitch
2021; Twitchtracker 2021).

Music

World of Warcraft —

World of Warcraft -

6028 150 or 1.1%
o
FIFA21 ~
Dota2
Minecraft = /
Counter-Strike: Global Offensive g
VALORANT

Apex Legends

" AllOther Games Combined
-

Call of Duty: Warzane

Fortnite

T Just Chatting
Resident Evil Village

League of Legends

" Grand Theft Auto v

Kuva 20. Katsotuimmat Twitch.tv kategoriat (Twitchtracker 2021).
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35 E-urheilu

Elektroninen urheilu eli e-urheilu on kilpaurheilua, mika tapahtuu elektroni-
silla laitteilla, kuten esim. Tietokone tai konsoli. Twitchissa on paljon e-ur-
heilu l&hetyksia turnauksista, joissa liikkuu suuret maarat rahaa. Influencer-
marketinghubin mukaan 91,1 % katsoo e-urheilu lahetyksia Twitchin vali-
tyksella. (Willingham, A. 2018; Influencermarketinghub 2021; Seul 2019.)

3.5.1 Turnaukset

Twitchissa turnauksia l&hetetaan lahes paivittain eri videopeleista. Tahan
mennessa katsotuimmat e-urheilu tunnit ovat peleissa League of Legends,
Counter-Strike: Global Offensive ja Dota 2 (Kuva 21) (Newzoo 2021).

Title Total Hours Esports Hours
1. @ League of Legends 157.0M 25.4M
2. cshea  Counter-Strike: Global Offensive 70.1M 19.8M
3. Dota 2 49 .8M 16.1M
4. WEWY  Tom Clancy's Rainbow Six: Siege 24.2M 12.7M
5. S Rocket League 26.3M 10.1M

Kuva 21. Top 5 katsotuimmat e-urheilu tunnit (Newzoo 2021).
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Suurimmat turnaus palkintopotit ovat peleissa Dota 2, Fortnite ja PlayerUnk-
nown’s Battelgrounds (Kuva 22) (Statista 2021).

The International 2019 34.33
The International 2018
The International 2017
The International 2016
The International 2015
Fortnite World Cup Finals 2019 - Solo
Fortnite World Cup Finals 2019 - Duo

The International 2014

PCLS 2021 Main Event

LoL 2013 World Championship
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Kuva 22. Videopeli turnauksien suurimmat palkintopotit ($) (Statista 2021).

Twitch Rivals on Twitchin oma kanava, jossa pidetaan Twitch-striimaajien
valisia turnauksia. Twitch Rivalsia tukevat useat yhteistyokumppanit kuten
mm. Samsung ja Intel. Palkintopotit ovat suuria ja kilpailu on korkealaa-
tuista. Vuonna 2021 Twitch Rivals jarjesti 100 tapahtumaa, joista keraantyi
yli 200 nayttelypaivaa. (Twitchrivals 2020.)

3.6 Saannot

Twitchissa on paljon saantja, joita pitdé noudattaa. Todella moni striimaaja
on saanut varoituksen tai lyhyt aikaisen striimaus eston vain sen takia,
koska he eivét ole lukeneet Twitchin saantdja. Esimerkiksi suomalainen
striimaaja OfficialAndyPyro sai 30 paivan porttikiellon Twitchissa lahettami-
seen, kun han hajotti kitaran omalla paallaan. Striimaus eston syyna oli it-
setuhoinen kaytos. (Hartikainen. 2019)
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Saannoissa kaydaan lapi yleiset yhteison ohjeet, pelisisaltoon liittyvat lisa-

ohjeet ja musiikki.
3.6.1 Yleiset yhteison ohjeet

Striimeissé pitd& noudattaa paikallisia, kansallisia ja kansainvalisia lakeja.
Tahan sisaltyy myds luvattoman julkisen omaisuuden tai toisen henkilon
omaisuuden tuhoaminen, sotkeminen ja varastaminen ilkivaltaisesti sekéa

tallaiseen toimintaan osallistuminen l&ahetyksessa. (Twitch. 2021)

Striimaajat eivat saa mydskaan striimata itsetuhoista kaytosta, vakivaltaa ja
uhkauksia, vihamielista kaytosta ja ahdistelua, yksityistietojen luvatonta ja-
kamista, esiintymista toisena henkiléna, roskapostitusta, huijauksia ja
muuta vahingoittavaa sisaltdéa, alastomuutta, pornografiaa ja muuta seksu-
aalista sisaltba tai yrittaa striimata, jos hanen aiempi tilinsa on suljettu tai
asetettu porttikieltoon. (Twitch. 2021)

3.6.2 Pelisisaltoon liittyvat lisdohjeet

Striimaaja ei saa huijata verkkopeleissa (esim. hakkerointi, bottien kaytto tai
toisen striimaajan katsominen, mista striimaaja voisi saada epareilun edun).
Striimaaja ei saa striimata suljettuja alfa- ja betaversioita videopeleista, ellei

pelien kehittajat toisin sano. (Twitch. 2021)
3.6.3 Musiikki

11.11.2020 Twitchiin tuli voimaan Digitaalisen vuosituhannen tekijanoikeus-
laki missa kerrotaan striimaajille, etta he eivat saa toistaa tekijanoikeudella
suojattua musiikkia striimeissa ja tallenteissa ellei heilla ole eritysta lupaa
siihen. Tama johti siihen, ettd monet striimaajat joutuivat poistamaan kaikki
vanhojen l&hetyksien tallenteet vélttydkseen varoituksilta tai potentiaalisilta
porttikielloilta. (Twitch. 2020)

Twitch.tv on kuitenkin tehnyt striimaajille sovelluksen "soundtrack” missa on
pelkadstddn musiikkia, mika ei ole tekijanoikeudella suojattu. Twitchissa on

my6s muutamia poikkeus tapauksia, kuten Trainwreckstv. Trainwreckstv
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kysyi 21 Savagelta Twitterissa, saisiko han kuunnella ja striimata hdnen mu-
siikkiansa Twitchissa ja 21 Savage vastasi myontavasti. Trainwreckstv on
ainoa striimaaja Twitchissa, joka saa laillisesti striimata 21 Savagen musiik-
kia. (Savic. 2020)

3.7  Twitch hymiot

Twitchin lahetyksissa on chatti, jossa voidaan keskustella katsojien kesken
tai itse l&hettajalle. Chattiin voi laittaa Twitchin omia hymigita tai kolmannen
osapuolen BTTV:n hymidita. Hymididen avulla voidaan ilmaista tiettya tun-
netta/reaktiota live-lahetyksessa ja sen chatissa tapahtuviin asioihin. Ku-
vassa 23 on suosittuja Twitch hymio6ita ja niiden merkitys selitettyna (Ale-
xander. 2018)

Emote Code Emote Meaning

:Kappa: d! Sarcasm or wry humor. Kappa is our signature
emote.

‘HeyGuys: ﬁ A casual greeting. Used when joining chat, or when

welcoming someone to a stream.

LUL: ,;,3 Laughter. The emote version of Laugh Out Loud.

:CoolStoryBob: Q Qur version of "Cool story, bro.” Used sarcastically
when someone is saying something unimportant or
babbling.

:4Head: @ :Laughter, but in a slightly mocking way. Often used
as pity laughter when someone tells a lame/dad
joke.

:FrankerZ: 6;” DOG! Used where there’s discussion about a dog or
when a dog is shown on stream. Generally, dog
stuff.

Kuva 23. Suositut Twitch hymio6t ja niiden merkitys (Twitch 2021).
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Twitch.tv hymibiden merkitys voi olla eri lahetyksissa erilainen ja niiden mer-
Kitys voi muuttua Twitch-kulttuurin muuttuessa. Twitch.tv tarjoaa ilmaisia hy-
midita sek& myos Twitch partnereiden (jasenten) tekemid omia hymigita.
Jasenten tekeméat hymiot saa kayttoonsa, kun tekee yhden kuukauden kes-
tavan tilauksen kyseisen hymién omistavalle jasenen kanavalle. Jasenten
tekemia hymidita saa kayttda kaikissa muissa kanavissa niin kauan, kuin

tilaus on voimassa. (Twitch 2021.)

BTTV (Better Twitch TV) on selaimeen asennettava lisdosa, joka mahdol-
listaa tuhansien kustomoitujen hymididen kayton. BTTV hymitt nakyvat
vain selaimen lisdosan omistaville. BTTV hymidita voi luoda kuka tahansa

ja on mahdollista luoda myo6s animoituja hymioita.

Uuteen jasenen luomaan Twitch hymidon kuuluu tarkastusprosessi, jossa
kaydaan lapi hymion laatu ja onko se sisélléltaan Twitch suositusten mukai-
nen. Twitch hymién voi lahettaa joko kirjoittamalla hymién kooditunnus chat-

tiin tai etsimalla se chatin hymidmenusta. (Twitch 2021.)
3.8 Laajennukset

Kolmannen osapuolien luomia laajennuksia voidaan kayttdd Twitchissa
striimatessa. Laajennukset eivat ole pakollisia, mutta Twitch-yhteisdsté voi-
daan laajennuksien avulla luoda vuorovaikutuksellisempi katsojien ja strii-
maajan valilla. Laajennukset ovat joko erillisia paneeleja live-striimaajan ka-
navalla tai kanavan chatissa. Tassa kappaleessa tutustutaan tarkemmin

muutamaan yleiseen Twitch-laajennukseen. (Twitch n.d.)
3.8.1 Streamlabs

Streamlabs on live-striimaamiseen luotu ohjelma, jonka avulla voidaan pa-
rantaa live-striimin laatua, kaytettavyytta seka ulkoasua. Streamlabs on pil-
veen asennettava laajennus, jonka avulla katsojat voivat ansaita pisteita,
osallistua arpajaisiin, tehda biisitoiveita tai aanestaa esim. Pelattavaa pelia.
Striimaaja voi halutessaan ottaa kayttoon ilmoitukset uusista seuraajista, ti-

laajista tai lahjoituksista Streamlabsin kautta.
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3.8.2 Viewer Geolocation

Talla laajennuksella live-striimaaja voi luoda kanavallensa paivittyvan tau-
lukon, josta voidaan tarkastella, mistd maista lahetysta katsotaan. Laajen-
nus sisaltaa 2 erilaista ndkymaa ja sijoitustaulukon. Taman avulla strimaaja
voi tarjota kohdennettua sisaltéa yleisolle. Kuvasta 24 voidaan nahda, mista

maista katsojat seuraavat erddn Twitch-striimaajan lahetysta.

Top current viewer locations

=
_

=l Ej=al
— 658 B 599 228

f 207 ﬂ 197 -|— 192
i i 182 171 170
ﬁﬁ 158 151 = 137

Ranking Feed
Viewer Geolocation r :

Kuva 24. Mistd maista Twitch-lahetysta katsotaan (Twitch n.d).

3.8.3 Spotify Recently Played

Laajennus, jonka avulla katsojat voivat ndhd&, mitd musiikkia live-strimaaja
kuuntelee Spotifysta juuri silla hetkella ja 2 edellista kappaletta. Laajennus-
palkin klikkauksella paasee katsojan omaan Spotify tiliin ja kappaleen lisays

musiikkilistaan onnistuu taman laajennuksen kautta.
3.9 Leikkeet

Leikkeiden avulla Twitchin lahettajat ja katsojat pystyvéat ikuistamaan live-

striimin huippuhetkid napin painalluksella. Leike on maksimissaan minuutin
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pituinen tallenne lahetyksesta. Clip-painiketta painaessa, aukeaa uusi vali-
lehti, johon aukeaa leikkeen luonti tyopoyta. Tyopoydalla [oytyy tallenne,
jossa on lahetyksen viimeiset 1,5 minuuttia. Tallennetta voidaan rajata ta-
man 1,5 minuutin ajalta mutta maksimissaan minuutin ja minimisséén 5 se-
kunnin verran leiketta voidaan luoda. Kun leike on rajattu haluamaltaan alu-
eelta, sille taytyy antaa leiketta kuvaava otsikko. Seuraavaksi painetaan
"Julkaise”, jonka jalkeen avautuu valilehti, jossa julkaistu leike on. Oikealla
nakyy leikkeen otsikko, tekija, katselukerrat ja milloin leike on luotu. Leik-
keen alapuolella I6ytyy URL-linkki leikkeeseen, jonka voi jakaa muille.
(Twitch 2021.)

Leikkeita voi poistaa joko itse leikkeen luoja tai kanavan haltija, jonka léahe-
tyksesta leike on alun perin luotu. Kaikki kayttgjan itse luomat leikkeet 16y-
tyvat kayttajan omalta Twitch-kanavalta ja muiden lahettjien leikkeita voi-
daan katsoa heidan kanaviltaan. Leikkeitéd voidaan myos etsia kategorian
mukaan ja hakua voidaan rajata esim. katsomiskertojen perusteella. (Twitch
2021))

3.10 Isanndéinti (Hosting)

Twitchissa on ominaisuus, jolla lahettajat pystyvat “isanndimaan” muita
Twitchissa toimivia lahettdjia. Sen avulla suuremmat striimaajat voivat aut-
taa pienempia striimaajia kasvattamaan omia kanaviaan ja muodostamaan
uusia suhteita. Yleensa isdnnointi tapahtuu, kun striimaaja on lopettamassa
omaa live-lahetysté ja han voi ohjata sen hetkiset katsojat toiseen kaynnissa

olevaan striimiin. (Twitch 2021.)

Isdnndivan kanavan katsojat pysyvat isanndivan lahettajan chatissa, mutta
katsojille ndkyy isdnnéitavan kanavan ruutu. Talléin katsojat pystyvat seu-
raamaan ja keskustelemaan isdnnoivan striimaajan kanssa, mitd toisessa

l&hetyksessa tapahtuu. (Twitch 2021.)

Isanndinnin voi aloittaa kirjoittamalla oman lahetyksen chattiin seuraavasti:

/host {kanavannimi}. Talloin isannoitavalle kanavalle tulee ilmoitus, kuka
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alkoi isdnnéimaan kanavaa ja kuinka suurella yleisolla. Isdnnéinnin voi lo-
pettaa seuraavalla komennolla: /unhost. Isanndinti on mahdollista ihan kai-
kille striimaajille ja se on ilmaista. Isannéimisestéa on mahdollista tehda au-
tomaattista, jolloin isannoijan itse, ei tarvitse olla paikalla. Automaattisen toi-
minnon saa laitettua paalle oman kanavan asetuksista ja isannéitavat ka-
navat voidaan asettaa listaan. Automaattinen iséannointi loppuu, kun isan-

ndiva kanava aloittaa oman lahetyksen. (Twitch 2021.)

3.11 Kanavapisteet

"Kanavapisteet on muokattavissa oleva pisteohjelma, jonka avulla striimaa-
jat voivat palkita yhteisonsa jasenia eduilla” (Twitch. 2021). Striimaajat voi-
vat kayttda Twitchin valmiiksi tehtyja kanavapalkintoja ja voivat myds lisata

omia kanavapalkintoja katsojille.

3.11.1 Kanavapiste palkinnot

Striimaaja summitlg:lla on seuraavanlaisia kanavapiste palkintoja: Muok-
kaa yhta hymiota, Avaa satunnainen tilaaja hymio, Valitse avattava tilaaja

hymid, Laheta viesti vain tilaajat chatissa, Korosta viestini.

summit1g's Rewards &
Challenges

©) 5 @

© 2,000 @ 2,000 @ 5,000

Modify a Single Unlock a Choose an
Emote Random Sub... Emote to...

)

@ 20,000

Highlight My
Message

Kuva 25. Summitlg kanavapiste palkinnot (Twitch 2021).
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"Muokkaa yhta hymitta” maksaa 2 000 kanavapistetta ja se tarkoittaa, etta
katsoja voi valita yhden striimaajan tilaaja taso 1 hymitn, muokata sité ja
kayttaa sita 24 tunnin ajan; Muokkaus tulee vain omaan kaytt6on eika se

muuta muiden hymigita.

Modify a Single Emote

Edit and preview your emote:

Kuva 26. Hymio ennen muokkausta (Twitch 2021).

< Modify a Single Emote

Edit and preview your emote:

sumW_SG

v Gl ¥ &

Unlock & 2,000

Kuva 27. Hymio muokkaamisen jalkeen (Twitch 2021).
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Avaa satunnainen tilaajahymié maksaa 2 000 kanavapistetta ja silla katsoja
saa auki yhden tilaaja taso 1 hymion 24 tunnin ajaksi. Valitse avattava tilaa-
jahymi6é maksaa 5 000 kanavapistetta ja silla katsoja saa valita yhden tilaaja
taso 1 hymion kaytettavaksi 24 tunnin ajaksi. Laheta viesti vain tilaajat cha-
tissa maksaa 16 000 kanavapistetta ja katsoja voi lahettaa yhden viestin
chattiin, kun chatissa on tilaajat -tila p&éalla. Korosta viestini maksaa 20 000
pistetta ja se korostaa viestin chatissa, jotta ihmiset nakisivat sen paremmin.

: Highlight is expensiiiive

2emed Highlight My M @ 20000

# (12 [5] PepoHead: [imagine having so little
points §

Kuva 28. Korostettu viesti chatissa (Twitch 2021).

Striimaajat voivat myods tehda kanavapiste palkintoja kuten: Juo vetta 100
kanavapistetta tai punnerrus 500 kanavapistetta ja kanavapiste palkinnoille
voi myd@s laittaa rajan kuten: punnerrus kanavapiste palkinnon voi kayttaa

10 kertaa tunnin siséalla.

3.11.2 Kanavapisteiden tienaaminen

Katsoja pystyy tienaamaan kanavapisteita katsomalla striimia, osallistu-
malla raideihin, seuraamalla kanavaa, kannustamalla striimid ja lahjoitta-

malla tilauksen.



Earning Action

Watching

Active watching

Participating in a Raid

Follow

Watch Streak 2

Watch Streak 3

Watch Streak 4

Watch Streak 5+

15t Cheer

st Subscription Gift

Description

Non-subscribed viewers receive points each 5 mins of live
watch time.

Non-subscriber viewers receive points each 15 mins of live
watch time. (Click to redeem)

Viewers receive points for joining a raid

Viewers receive points upon new follow. These points can be
earned only once.

Viewers receive points for returning for 2 consecutive
streams. Each stream must be at least 10 minutes long and it
must have been at least 30 minutes since the last stream
ended.

Viewers receive points for returning for 3 consecutive
streams. Each stream must be at least 10 minutes long and it
must have been at least 30 minutes since the last stream
ended.

Viewers receive points for returning for 4 consecutive
streams. Each stream must be at least 10 minutes long and it
must have been at least 30 minutes since the last stream
ended.

Viewers receive points for returning for 5 consecutive
streams. Each stream must be at least 10 minutes long and it
must have been at least 30 minutes since the last stream
ended.

Viewers receive points for their first Cheer on the channel
per 30 days. Anonymous cheering will not earn points.

Viewers receive points for gifting their first subscription on
the channel per 30 days. Anonymous sub gifting will not
earn points.
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Points Earned

+10

+50

+250

+300

+300

+350

+400

+450

+350

+500

Kuva 29. Taulukko kanavapisteiden ansaitsemismaarista (Twitch 2021).

Taulukossa aktiivinen katsominen tarkoittaa sitg, etta joka 15 minuutti chatin

alapuolelle ilmestyy arkku ja kun sitd painaa niin katsoja saa 50 kanavapis-

tetta.

Send a message

o 8 o

Kuva 30. Aktiivinen katsominen ennen painamista (Twitch 2021).

& O

Chat
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Sand a message Q @

0w > E3

Kuva 31. Aktiivinen katsominen painamisen jalkeen (Twitch 2021).

3.12 Dropit

Twitchissa Dropeilla tarkoitetaan, sitéa ettd katsoja voi saada pelin siséltoa

auki katsomalla striimia, missa on "Drops enabled”. "Pelin kehittaja raataloi

Drops-tehtavat, joten jokainen Drops-ohjelma on hieman erilainen pelista
riippuen” (Twitch. 2021).

Eelipes > 4

“ .l -_‘0

[

' 1.1K viewers

.
2

DROPS ARE ON GET IN HERE

¢

bt

Rocket League

English Drops Enabled

Kuva 32. Drops Enabled striimi (Twitch 2022).

Saadakseen Droppeja kayttajan on yhdistettdva hanen Twitch tilinsa ja ky-
seiseen peliin liittyva tili, jotta han voi saada mahdolliset palkinnot pelik&yt-
tajalleen. Chattiin tulee aina ilmoitus, jos katsojalla on mahdollisuus saada
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Droppeja ja jos katsoja painaa "View Details” han paasee katsomaan Drops
tehtavat ja yhdistamaan Twitch kayttajansa peli kayttajaan. Yhdistdminen

tapahtuu yleensa pelin kehittajan sivulla, mihin 16ytyy linkki Drops tehtavista.

Twitch Drops
Get rewards by watching
thanovic play Rocket League!

and claim

ds on 16 Feb.
View Details

Dismiss This Message

Kuva 33. Drops ilmoitus chatissa (Twitch 2022).

How to Earn the Drop « Gotoa ticipating live cha
= Watch for 2 hours and claim the reward Unlock Drop
« Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop
« Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop

» Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop
« Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop
= Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop
« Watch for an additional 4 hours and claim the reward Unlock Drop

Kuva 34. Rocket League Drops tehtavat (Twitch 2022).
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4 SUORATOISTO TWITCHISSA

Ennen kuin oma suoratoisto voidaan toteuttaa Twitchissa, joudutaan kay-
maan lapi muutama valivaihe. Valivaiheisiin kuuluu tarvittavien laitteiden ja
ohjelmien hankinta, oman Twitch.tv-kayttajatunnuksen luonti ja striimaus-
ohjelmiston lataus seka niiden konfiguraatiot. Tassa kappaleessa kaydaan

kaytanndssa lapi, miten oma live-striimi toteutetaan Twitchissa.
4.1  Tarvittavat laitteet ja ohjelmat

Ihan ensimmaisena tarvitaan tietokone, konsoli tai puhelin, jolla live-strii-
mata. Paras vaihtoehto on tietokone, silla niistd saadaan kaikista tehok-
kaimpia erilaisten tietokoneosien avulla. Tietokoneelle on tarjolla laaja vali-
koima ohjelmia, jotka tukevat suoratoistoa Tietokoneen osista tarkeimmaét
ovat prosessori, nayténohjain seka valimuisti. Prosessori hoitaa live-striimin
koodauksen striimialustalle ja naytdnohjain renderéi esim. pelattavan pelin.
Valimuistin avulla tietokone pystyy kasittelemaan videotoistoprosessia ja la-
taamaan sisaltdd ennen sen toistamista. Mitd enemman panostaa tietoko-
neeseen, sitd laadukkaammaksi voi saada oman live-striimin. (Restream
2020.)

Toisena tarvitaan vakaa internetyhteys. Riippuen siita, mita halutaan live-
striimata ja minkalaisella laadulla, tarvittavan internetyhteyden nopeus vaih-
telee paljon. Internetyhteydella on 2 nopeutta, lataus- ja lahetysnopeus. La-
tausnopeus ilmoittaa, kuinka paljon bitteja internetyhteys voi ladata sekun-
nissa. Lahetysnopeus taas ilmoittaa, kuinka paljon bitteja internetyhteys voi
jakaa sekunnissa. Live-striimatessa lahetysnopeus on merkittdvammassa

roolissa, kuin latausnopeus. (Bybyk. 2020)

Lisaksi tarvitaan ohjelma, jonka kautta live-striimia voidaan lahettda Twit-
chiin. Naita ohjelmistokoodereita on tarjolla useita eri vaihtoehtoja. OBS
Studio (Open Broadcaster Software) on avoimeen lahdekoodiin perustuva

ilmainen ohjelma, jonka kautta voidaan live-strimata useampaan eri
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alustaan. Mybhemmin kaydaan lapi, miten OBS kaytannossa toimii. Muita

ohjelmia ovat mm. Streamlabs OBS, XSplit ja vMix. (Restream 2020.)

Seuraavaksi luetellaan laitteita, jotka eivat ole pakollisia mutta tuovat enem-
man sisaltéa live-striimiin. Mikrofonin avulla striimaaja pystyy puhumaan
katsojille reaaliajassa ja taméa helpottaa katsojien ja striimaajan valista vuo-
rovaikutusta. Yleensa striimaaja tulee toimeen ihan tavallisella kuulokemik-
rofonilla, mutta laadukkaamman &&nen saa, jos omistaa erillisen mikrofonin.
Kameran kautta katsojat nakevéat striimaajan ilmeet ja sanattoman viestin-
nan. Suurimmalla osalla, paljon katsojia omaavista Twitch-striimaajista, on

kaytossa laadukkaat kamerat ja mikrofonit. (Restream 2020.)

Muita live-striimin laatua parantavia tekijoitd ovat kameran tuoman kuvan
valaistus. Valaistusta voidaan parantaa esimerkiksi muutamalla led-valolla.
Asettamalla striimaajan taakse "green screenin” eli yksivarisen seinan/kan-
kaan, voidaan striimin asetuksista rajata tausta vain striimaajaan tai lisata
jokin taustakuva green screenille, jossa striimaaja on keskipisteena.
(Restream 2020.)

4.2 Tilin luonti

Luomalla tilin Twitchiin kayttaja voi olla vuorovaikutuksessa striimaajien ja
yhteistn kanssa chatin kautta, seurata suosikki striimaajiasi ja tietysti strii-

mata Twitch-yhteisdlle omalta kanavaltasi. (Twitch. 2022)

Tietokoneella kayttaja menee Twitchin sivuille ja painaa sivun oikeasta yla-
kulmasta Sign Up. Taman jalkeen kayttajalle aukeaa ikkuna, mista voi kir-

jautua tai tehdd uuden kayttajan.
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Kuva 35. Kayttajan tekeminen tietokoneella tietokoneella (Twitch 2022).

Kannykalla kayttajalle on suositeltavaa ladata Twitchin mobiilisovellus,
missa hanen on kirjauduttava tai rekisterdidyttava, ennen kun hén voi kat-
soa striimeja. Twitch suosittelee myos kaksivaiheisen todennuksen kayt-

toonottoa tileille.

4.3 Open Broadcaster Software

OBS (Open Broadcaster Software) on avoimeen lahdekoodiin perustuva il-
mainen ohjelmisto, jonka avulla voidaan suorittaa videotallenteita tai live-
l&hetyksia. OBS toimii Windowsilla, Macilla ja Linuxilla. Ohjelmisto on ladat-

tavissa OBS:n omilta kotisivuilta obsproject.com. (Obsproject 2021.)

Seuraavissa kappaleissa kaydaan perusteellisesti lapi OBS:n toiminnalli-
suus ja miten eri asetukset vaikuttavat striimiin. Kappaleissa kaydaan lapi

Asetukset, Nakymat ja lahteet, Iimoitukset, Filtterit ja itse lahetyksen aloitus.
4.3.1 Asetukset

OBS:n asetuksiin paasee OBS:n hallintapaneelin oikeanreunan "asetukset”
-painikkeesta tai ylapalkin "Tiedosto”-painikkeen listauksesta. OBS:n
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asetukset-vélilehdessa sijaitsee Yleiset — Lahetys — Ulostulo — Aéni — Kuva

— Pikandppéaimet ja lisdasetukset-valilehdet

Kuva 36. OBS asetukset (OBS 2022).

4.3.2 Nakymat ja lahteet

Nakymissa ja lahteissa striimaaja voi maarittaa striimin asettelun, lisata pe-
lit, verkkokamerat ja muut laitteet tai mediat, mita striimaaja haluaa lahettaa

ja kayttaa. Nakymat ja lahteet I6ytyvat vasemmasta alareunasta.
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Kuva 37. OBS nakymat ja lahteet (OBS 2022).

Striimaaja voi lahettdd vain yhtd ndkymaa samaan aikaan, mutta yhdessa
nakymassa voi olla monta lahdettd. Lahteiden nakyvyys menee ylhaalta
alas listassa. Esimerkiksi, jos striimaaja haluaa, ettd webbikamera nakyisi
pelatessa, niin hanen pitaisi sijoittaa videokaappauslaite pelilahteen ylapuo-
lelle. Nakymia voisi esimerkiksi olla peli nakyma ja tulossa takaisin -nakyma.
Pelindkymassa voisi olla danitulo, &anilahtd, videokaappauslaite ja peli |&h-
dot. Tulossa takaisin -nakymassa voi olla pelkastaan teksti: “kohta takaisin”,
kuva, aanitulo ja aanilahto.

Yleensa striimaaja kayttaisi peli nakymaa, mutta jos strimaajan taytyy
menna, vaikka viideksi minuutiksi pois tietokoneen aarelté, niin han voi vaih-
taa ndkymaa tulossa takaisin -nakymaan. Tama helpottaa katsojia, jotka
ovat juuri tulleet katsomaan kanavaa, ymmartaméaan, mista on kyse. Na-

kyma ja lahde eivat voi olla samannimisia.
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Lihteet
Videokaappauslaite — G»

nitulo

W o2
o)) Aanilahts &
[+ -] O

League of legends

+ -8 AV

Kuva 38. Peli Lahteet (OBS 2022).

Lihteet
o)) Aznilshts 2

T sr

Kuva 39. Tulossa takaisin -nakymén (Be Right Back) lahteet (OBS 2022).

Nakymissa voi piilottaa lahteitd painamalla silm&éa lahteen oikealta puolelta.
Tama on hyva, jos striimaaja haluaa ottaa vaikka webbikameran pois strii-
mista vahaksi aikaa, mutta ei halua poistaa sita ndkymasta, jos siind on joi-

tain asetuksia, joita pitaisi sitten laittaa takaisin.

4.3.3 Halytykset (Streamlabs)

"Streamlabsin halytyksilla striimaajat voivat lisata naytolle visuaalisia haly-
tyksia, jotka tulevat katsojien toiminnasta, kuten uusista seuraajista, tilaa-
jista ja lahjoituksista.” (Streamlabs 2022) Streamlabsin halytyksia voi myos
raataloida monella eri tavalla, kuten hallita, mitk& eri katsojien toiminnat ha-
lyttavat, halytyksen teema ja aani, asettaa alaraja lahjoituksille, jotta katso-

jat eivat voi halyttaa ja hairita striimia koko ajan esim. 1 sentin lahjoituksilla.
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4.3.4 Streamlabsin kayttdoonotto

© upgradetoprime () -

* Kinesis

TestBils  TestRuids  TestMerch  Test Clowdhot Redemplion  Test Slresmiabs Prime Cift

Kuva 40. Streamlabsin kojelauta (dashboard) (Streamlabs 2022).

Aivan ensiksi striimaajan pitda menna Streamlabsin dashboardille ja valita
vasemmalta valikosta alert box, jonka jalkeen hanelle aukeaa sivu, jossa
han voi kopioida linkin OBS:aan.

OBS:assa striimaaja lisda lahteen selain ja nimeaa sen vaikka Streamlabs.
Taman jalkeen striimaajalle avautuu uusi ikkuna, jossa han voi liittaa

Streamlabs linkin ja sdataa halytyksen koon striimissa.
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& Ominaisuudet: strem x

You've just added a browser source!

Browser sources let you display a webpage from the internet or a local
file and are commonly used for widgets and alerts

Set the URL to the page you'd like to display

M Faikallinen

URL STREAMI

Oletukset 0K Peruuta

Kuva 41. Selain lahde halytyksia varten (OBS 2022).

Nyt striimaajalla on halytykset paalla vaikka OBS:assa ei nay mitaan. Haly-
tykset tulevat vasta silloin ndkyviin, kun katsojat tekevat jotain, kuten seu-

raavat tai tilaavat striimin.

@ OB 27.1.3 (64-bit, windows) - Profiii: Nimetsn - Skenet: Nimetan

a(E)  Nakymat (V) Profiili  Skens
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Kuva 42. Streamlabs halytykset lepotila OBS:assa (OBS 2022).

JAMACANBACN has just followed!

Kuva 43. Streamlabs seuraamishalytys OBS:assa (Kevin 2022).

4.3.5 Filtterit OBS

Filttereilla striimaaja voi raataldida striimia haluamallansa tavalla. OBS:assa
filtterit jaetaan kahteen eri luokkaan, Nakyma- ja lahdesuodattimiin tai aani-
laitteiden suodattimiin. Aanisuodattimilla striimaaja voi hallita esimerkiksi,
kuinka lujaa hanen taytyy puhua, jotta mikrofoni toistaa sen striimissa tai
han voi myos filtterdida tausta aania pois, kuten tuulettimen aani.

Nakyma- ja lahdesuodattimilla striimaaja voi esimerkiksi asettaa kuvia tai

gifeja striimiin tai teravaoittaa striimia.



46

& Asetukset X

O Yleiset Vieiset

(te))

A Lahetys Teema Da

Kieli  Suomi

ynnistiessa

E Ulostulo W Avaa tilastoikkuna kiynnis
o)) Eani

E Kuva

Pikanappaimet

% Lisdasetukset

Lihteiden kiinnitys

Kinnityksen herkkyy

Kiinnita | muihin |

Kiinnita |ahteita vaaka- ystysuunnan keskiinjaan

Peilaukset

M Tallenna peil

Peruuta

Kuva 44. OBS Asetukset-vélilehti (OBS 2021).

Yleisissa asetuksissa voidaan vaihtaa OBS:n kieltd tai variteemaa. Saataa
ulostulon, peilauksien, esikatselun, Studio-tilan ja moninakyman toiminnal-
lisuuksia. Edella mainittujen toimintojen itse asetuksia ei voida saataa ylei-
set-vélilendessa. (OBS 2021.)

Lahetys-valilehdessa voidaan valita, mihin suoratoistoalustaan halutaan la-
hettdad esim. Twitch, YouTube, Facebook Live, ja mita palvelinta halutaan
kayttdd. Palvelin on normaalisti asetettu automaattiseksi, mik& tarkoittaa
sita, etta palvelin valitaan automaattisesti sijainnin perusteella. Palvelimia
on kaytdossa useampia eri puolilla maapalloa ja ne ovat luokiteltu maan ja
kaupungin mukaan. Lahetys-valilehdessa loytyy myos live-striimaajalle tar-
koitettu salassa pidettava Striimiavain, jonka avulla striimaaja voi yhdistaa
OBS:n ja suoratoisto alustan yhteen. Taman avulla OBS:n kautta voidaan

kaynnistaa live-striimi, joka nékyy esim. Twitchissa katsojille. Striimiavain
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voidaan generoida halutun striimialustan kayttajatililla, jonka kautta se kopi-
oidaan OBS:aan. (OBS 2021.)

Ulostulo-valilehti on striimin asetuksista merkittavin. Tassa valilehdessa voi-
daan saataa seka video-, ettéd daniasetuksia. Valilehden ylimméassa koh-
dassa voidaan vaihtaa ulostulon tila joko yksinkertaiseksi taikka kehitty-
neeksi. Yksinkertaisessa tilassa ulostulon asetuksia voidaan saataa vain
pienelld tasolla, joten kehittynyt taso antaa paremmat tyOkalut asetuksien
hienosaatoon. (Streamshark 2020.)

Kun Ulostulo asetuksia sdaadetaan kehittyneessa tasossa ensimmaisena,
voidaan valita enkooderi. Enkooderit ovat laitteita, jotka muuntavat "raaka-
videon” striimattavaan digitaaliseen tiedostoon (Small, N. 2021). Striimaus-
laitteistosta riippuen voidaan valita joko enkooderi, joka kayttdd apunaan
laitteistoa (NVENC tai QuickSync) tai enkooderi, joka kayttdd ohjelmistoa
(x264). Suositus on, etta kaytettaisiin enkooderia, joka kayttaa apunaan lait-
teistoa, silla se vahentda laitteen suorittimen tyomaaraa. (Streamshark
2020.)

Ulostulo asetuksissa on Rate Control -tila, joka on asetettu oletuksella CBR
(Constant bitrate) tilaan. Rate control maarittaa, kuinka ehea bittinopeus tu-
lee olemaan. Bittinopeus tarkoittaa, kuinka paljon bitteja (dataa) liikkuu tie-
tyssa ajassa (Techterms 2021). CBR tila on kaytetyin Rate Control -tila, silla
se tarjoaa korkeimman visuaalisen tarkkuuden pitamalla bittinopeuden
mahdollisimman eheana. CBR tilan haittapuoli on suuri kaistanleveyden
tarve. VBR (Variable bitrate) on vaihtoehto, jos kaistanleveys on rajoitettu.
(Streamshark 2020.)

Seuraavaksi tullaan bittinopeuden asetukseen, minka maaran tarpeen maa-
rittdd videon resoluutio, videon kuvataajuus seka lahettavan kaistanlevey-
den maara. Bittinopeuden asetus on merkittava, live-striimin laatuun, vai-
kuttava tekija. Luonnollisesti, mitd suurempi kaistanleveys on kaytdssa, sitéa
tarkempaa videolaatua voidaan live-striimata. On olemassa laskureita, joi-

den avulla saadaan selville optimaalinen bittinopeus. BPP (Bits Per Pixel)
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on bittilaskuri, jonka avulla voidaan laskea optimaalinen bittinopeus. Las-
kuriin asetetaan live-striimin haluttu resoluutio ja kuvataajuus. Sitten lisa-
taan jokin bittinopeus arvo. BPP pyritaéan saamaan mahdollisimman lahelle
0,1 arvoa mutta riippuen kaistanleveydesta ja halutun live-striimin laadusta,
myo6s alempi esim. 0,7 arvo kay. Laskujen jalkeen l6ydetddn oikea bitti-

nopeus, joka asetetaan OBS:n asetuksiin.

Halutaan esimerkiksi live-striimata resoluutiolla 1920x1080 ja kuvataajuu-
della 30. Bittinopeudeksi optimaalinen on talléin 6200/kbps (kuva 45).
(Streamshark 2019;2020.)

Bits Per Pixel (BPP) Calculator

(Width x Height x Framerate x BPP) / 1000 = Bitrate in kbps

1920 X 1080 at 30 FPS
Bitrate: 6200 kbps
BPP: 0.0996656378600823

Kuva 45. BPP-laskurin kayttd (Streamshark 2019).

Keyframe-véli tarkoittaa aikavélia, missa koko videokehys render6idaan.
Tama arvo on yleensa live-striimaajilla 2. Tama tarkoittaa sita, etta kahden
sekunnin vélein koko videokehys render6iddéan katsojille. (Streamshark
2020.)

Seuraavana voidaan maarittaa prosessorin esiasetus mutta taman asetuk-

sen vaikutus toimii vain, jos kaytetddn ohjelmistopohjaista enkooderia
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(x264). Taman asetuksen avulla voidaan méaarittaa, kuinka paljon proses-
sori kayttaa tehojaan videon renderdimiseksi. Laadun parantamiseksi voi-
daan asettaa korkeampi arvo, kun taas tehojen lisaamiseksi laitetaan alhai-
nen arvo. (Streamshark 2020.)

Ulostulo-vélilehden tallennusosiosta voidaan asettaa kansio, johon video-
tallenteet lahetetdén ja missd muodossa. Ulostulon &aniosiossa voidaan
aanelle asettaa bittinopeus ja suositeltu arvo tulisi olla vahintdan 128. Ase-
tuksien Aanivalilehdessa voidaan asettaa halutut aanilaitteet seka mikrofo-
nit. Myos mikrofonin pikanappaimia voidaan asettaa Aanivalilehdessa.
(Streamshark 2020.)

Asetuksien kuvavalilehti sisaltda naytdn resoluution asetuksen, skaalaus-
suodattimen seka kuvataajuuden. Skaalaussuodatin méaarittda, kuinka pal-
jon OBS “kutistaa” ulostuloa. Mitd vahemman yksityiskohtia sitd parempi
suorituskyky ja toisinpain. Suosituimmat skaalaussuodattimet ovat Bicupic
ja Lanczos. Kuvataajuus tarkoittaa naytolle sekunnissa piirrettyjen kuvien
maaraa. Mitd suurempi FPS (Frames Per Second) sitd parempi laatuinen
kuva ja toisinpain. Suuri kuvataajuus vaatii suorittimelta paljon, kun taas
pieni vahentéa suorittimen tarvittavaa tydpanosta. Live-striimauksessa ylei-
simmat FPS arvot ovat 30 ja 60. (Whitehead, A. 2020.)

Asetuksissa l0ytyy Pikan&dppaimet-valilehti, jonka avulla voidaan katevasti
asettaa kustomoituja, striimin toiminnallisuuteen, vaikuttavia toimintoja. Voi-
daan esim. asettaa nappain/nappainyhdistelma, jota painamalla live-striimin
kamera menee paalle tai pois paalta. Pikanappaimet nopeuttavat ja helpot-
tavat live-striimin toteutusta. Asetuksien lisdasetuksissa voidaan saataa
striimattavan kuvan variformaattia seka asettaa halutessa lahetykseen |a-
hetysviive. Live-striimin normaali lahetysviive on noin. 10-15 sekuntia.
(OBS 2021.))
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4.3.6 Lahetyksen aloittaminen

Kun kaikki laitteet ja ohjelmat ovat asennettu seké asetukset méaaritetty, voi-
daan aloittaa live-striimi. Tietokoneelta l&hetyksen voi kdynnistéa OBS:n
aloitusnayton oikeasta alareunasta "Aloita lahetys”-napista. Puhelimella |&-
hetyksen voi aloittaa Twitch-apin kautta omaa profiilia ja painamalla "Aloita
lahetys”-nappia. Twitch-app on ladattavissa Google playsta seka App Sto-

resta.

Lahetyksen ollessa paalla, OBS:n alapalkista voidaan seurata "Dropped
Frames”-arvoa. Dropped Frames arvo tarkoittaa menetettyjen kuvaruutujen
maaraa videomateriaalista ja se on oleellinen arvo live-strimaamisessa.
Kun lahetyksessa menetetaan kuvaruutuja, se nakyy lahetyksen kuvanlaa-
dun heikkenemisena seka lahetyksen péatkimisena. Dropped Frames-arvon
tulisi olla 0 %, mika tarkoittaa sitd, ettéa live-striimi toimii kunnolla.
(Streamshark 2020.)

On olemassa useita syitd, minka seurauksena Dropped Frames-arvo nou-
see yli 0 %. Prosessori ei valttamatta pysty lahettamaan kaikkia kuvaruu-
tuja, koska live-striimin resoluutio saattaa olla liian korkea ja taten Dropped
Frames-arvo lisdantyy. Bittinopeuden ollessa liilan korkea olemassa olevalle
kaistanleveydelle, tarkoittaa bittinopeuden jatkuvaa vaihtumista OBS:ssa,
mik& nostattaa Dropped Frames-arvoa. Myos jatkuvasti vaihteleva kaistan-
leveys aiheuttaa menetettyja kuvaruutuja. Jos lahetysta lahetetaan kaukana
Twitchin servereistd, Dropped Frames-arvo saattaa lisaantya. Taman
vuoksi kannattaa valita olinpaikkasi mukaan lahin serveri. Joissain tapauk-
sissa tietokoneen palomuuri saattaa estdd suoratoistamista internetissa.
(Streamshark 2021.)
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5 POHDINTA

Tutkimuksen tuloksena saatiin luotua kattava kokonaisuus live-striimauk-
sesta seka Twitchistd. Tutkimuksen teoriaosuudessa onnistuttiin kdymaan
lapi kaikki oleellisimmat asiat live-striimaukseen ja sen toteuttamiseen liit-
tyen. Kaytannonosuudesta saatiin luotua loogisessa jarjestyksesséa oleva
materiaali live-striimauksen toteuttamisesta Twitchissa. Uskomme, etta tut-
kimuksen avulla live-striimauksesta tietamattomat henkilét, saavat hyvan
yleiskuvan Twitchista ja miten he voivat aloittaa live-strimauksen siella no-

peasti ja vaivattomasti.

Tutkimusta oli todella kiinnostavaa tehda, silla olemme seuranneet Twitchin
kasvutarinaa ihan alusta alkaen. Lisaksi tyota oli helppo tehd&, koska ai-
heesta tiesi paljon jo etukateen. Aiheesta |0ytyvaa materiaalia on tarjolla
paljon, joten luotettavan ja ajankohtaisen materiaalin I6ytaminen oli valilla
hankalaa. Suurin osa materiaalista 16ytyi kumminkin Twitchin omilta sivuilta,

joten tama helpotti tiedon hakua.

Opinnaytetyon tiedonhaku vaiheessa opimme etsimaan ajankohtaista tietoa
luotettavista lahteista. Artikkeleita lukiessa saimme runsaasti tietoa Twitchin
seka ylipaataan live-striimauksen toiminnallisuudesta. Opimme my6s kayt-

tamaan OBS-sovellusta, jonka avulla live-striimaamista voidaan toteuttaa.

Kaiken kaikkiaan suoratoisto on laaja kasite ja melko uusi termi, jos verra-
taan esim. perinteiseen televisioon. Suoratoisto on vuosien varrella jatkanut
nousuaan ja teknologian kehittyessa suoratoisto voi nousta aivan uudelle
tasolle. Mielestamme suoratoisto on erittédin potentiaalinen medialdhde,

joka todenné&kdisesti tulee syrjayttdmaan suurimpiakin medioita.
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KUVA 33. Drops ilmoitus chatissa. Viitattu 19.01.2022.

https://www.twitch.tv/thanovic

KUVA 34. Rocket League Drops tehtavat. Viitattu 19.01.2022.
https://www.twitch.tv/drops/campaigns?droplD=5e39b862-77aa-4d4f-
85¢ch-b1637de5d319

KUVA 35. Kayttajan tekeminen tietokoneella tietokoneella. Viitattu

25.1.2022. https://help.twitch.tv/s/article/creating-an-account-with-

twitch?lanqguage=en US

KUVA 36. OBS asetukset. Viitattu 31.01.2022. OBS 2022
KUVA 37. OBS nakymat ja lahteet. Viitattu 31.01.2022. OBS 2022
KUVA 38. Peli Lahteet. Viitattu 31.01.2022. OBS 2022

KUVA 39. Tulossa takaisin -ndkyméan (Be Right Back) lahteet. Viitattu
31.01.2022. OBS 2022

KUVA 40. Streamlabsin kojelauta (dashboard). Viitattu 01.02.2022.

https://streamlabs.com/dashboard#/alertbox#general

KUVA 41. Selain lahde halytyksia varten. Viitattu 01.02.2022. OBS 2022
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https://help.twitch.tv/s/article/viewer-channel-point-guide?language=en_US
https://help.twitch.tv/s/article/viewer-channel-point-guide?language=en_US
https://www.twitch.tv/thanovic
https://www.twitch.tv/thanovic
https://www.twitch.tv/drops/campaigns?dropID=5e39b862-77aa-4d4f-85cb-b1637de5d319
https://www.twitch.tv/drops/campaigns?dropID=5e39b862-77aa-4d4f-85cb-b1637de5d319
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https://streamlabs.com/dashboard%23/alertbox%23general
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KUVA 42. Streamlabs halytykset lepotila OBS:assa. Viitattu 01.02.2022.
OBS 2022

KUVA 43. Streamlabs seuraamishalytys OBS:assa. Viitattu 01.02.2022.

https://streamlabs.com/content-hub/post/setting-up-your-streamlabs-alerts

KUVA 44. OBS Asetukset-valilehti. Viitattu 01.02.2022. OBS 2022

KUVA 45. BPP-laskurin kaytto. Viitattu 25.05.2021.

https://streamshark.io/blog/bpp-calculator-for-live-stream-bitrate/



https://streamlabs.com/content-hub/post/setting-up-your-streamlabs-alerts
https://streamshark.io/blog/bpp-calculator-for-live-stream-bitrate/

