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Tama opinnaytetyo tehtiin Rakennusliike Lapti:lle. Tavoitteena oli tutkia, milla
tavoin Solibri-tietomallin kaytdsta on hyotya rakennusliikkeelle, milla tavoin
sitd voidaan kehittda, mitka ovat tietomallin edellytykset rakennusliikkeelle ja
mité haasteita siitd on. Esimerkkikohteen avulla pystyttiin tarkastamaan tieto-
mallin hyotyja rakennuskohteeseen. Esimerkkikohteena oli As. Oy. Vantaan
Koivunlehti, joka oli KVR-urakka Rakennusliike Lapti:lle. Kohteesta oli tehty

tietomalli.

Solibri Office on ohjelmistotytkalu, jolla pystytaan analysoimaan tietomallien
aitoutta, laatua ja turvallisuutta. TAma ohjelmistotydkalu tekee laadunvalvon-
nasta helppoa kaymalla koko tietomallin |&pi. Tietomallista saadaan ulos eri-
laista tietoa rakennuksen eri osista, materiaaleista tai rakenteista. Tietomal-
lista saatua tietoa pystytd&n hyddyntamaan aina suunnittelusta lahtien koko
rakennuksen kayttéian loppuun. Tietomallin avulla pystytaan tekemaan kus-
tannussaastoja, maaralaskentaa tiuhennettua seka sen avulla pystytaén va-
hentamaan lisa- ja muutostditd. Suurimpia haasteita ohjelman kaytdssa ovat
sen haasteellisuus seka kayttajien epavarmuus. Tdman vuoksi oli tehty help-
polukuinen ohje toimihenkildille.

Taman opinnaytetyon tutkimus suoritettiin perehtymalla materiaaliin ja haas-
tattelemalla tuotannon henkilostod. Haastattelujen kautta pystyttiin saamaan
tietoa suoraan tuotannon henkildstolta. Kysymyksien avulla saatiin tietoa oh-
jelman haasteellisuudesta sekéa sen mahdollisista kehitystarpeista ottaen huo-
mioon mahdollisia kayttajia.

Tietomallista saatavat hyodyt antavat rakennushankkeeseen ryhtyville helpo-
tusta, vaikka sita tarkasteltaisiin osina. Esimerkkikohteessa saatiin parannet-
tua laadun varmistusta seka helpotettua maaralaskentaa. Tietomallin 3D-tar-
kasteluissa saatiin helpotettua ohjeiden antoa seka varmistettua rakenteiden

toimivuus. Solibrin avulla rakennusliike hy6tyisi enemman, jos saanndllisin va-
liagjoin henkildstda koulutettaisiin ohjelman kayttéon, jotta ammattitaito ja tunte-
mus ei loppuisi.

Asiasanat: ohjelmistotyOkalu, maaralaskenta, kustannussaasto, Solibri, tieto-
malli
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ABSTACT

This thesis was made for Rakennusliike Lapti Oy. The purpose was to study in
what kind of way does Solibri information model have benefits for a construc-
tion firm, in what way can it be developed, what are the preconditions for the
information model for the construction company and what are the challenges
of it. With the help of an example building site, it was possible to check the
benefits of the information model for the building site. The example site was
As Oy Vantaan Koivunlehti, which was a turnkey contract for Lapti. An infor-
mation model was made of the project.

Solibri Office is a software tool, which can be used to analyze the authenticity,
quality, and safety of the information models. This software tool makes quality
assurance and examination easy by going through the whole information
model. The information model provides different information about various
parts of the building, materials, or structures. The information obtained from
the information model can be utilized from the design stage to the end of the
entire buildings service life. With the help of the information model, it is possi-
ble to make cost savings, make the quantity calculation more precise and with
it, it is possible to reduce additional work and extra work. The biggest chal-
lenges in using the software are its difficulty and the user’s uncertainty.

The research of this thesis was conducted by familiarizing ourselves with the
material and interviewing the production personnel. Through the interviews, it
was possible to get information directly from the production staff. With the help
of questions, information was obtained about the challenges of the program,
as well as its possible development needs, considering the potential users.
For this reason, an easy-to-read instruction was made for employees.

The benefits obtained from the information model make it easier for those
starting a construction project, even if it is viewed in parts. With the example
site, quality assurance was improved, and quantity calculation was made eas-
ier. The 3-D examinations of the model made it easier to give instructions and
to ensure the correctness of the structures. With the help of Solibri, the con-
struction company would benefit more if the personnel were trained in the use
of the program at regular intervals, so that the professionalism and knowledge
would not run out.

Keywords: Information model, software tool, 3D, turnkey contract
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KASITTEET

Tietomalli

2D

3D

BIM
IFC
CAD

Tormaystarkastelu

YTV 2012

Tietomallilla tarkoitetaan 3-ulotteista rakennelman
esittdmista digitaalisessa muodossa ominaisuustietoi-
neen.

Kaksiulotteinen digitaalinen kuva tai teksti, joka sisal-
taa kaksi ulottuvuutta eli pituuden ja leveyden. 2D-

suunnitelmat tarkoittaa esimerkiksi perinteisia raken-
nekuvia, joita on piirretty esimerkiksi CAD-ohjelmalla.

Kolmiulotteinen digitaalinen kuva tai teksti, joka sisal-
taa kolme ulottuvuutta eli pituus, leveys ja syvyys.
Tassa asiayhteydessa tarkoitetaan, ettéd kohde on
suunniteltu virtuaalisessa ymparistossa ja jossa koh-
detta voidaan tarkastella kolmiulotteisesti tietokoneen
naytolta.

Building information model, englanninkielinen termi
rakennuksen tietomallille.

IFC-tiedosto eli international alliance for interoperabi-
lity kehittdméa avoin tiedostomuoto.

Computer aided design eli tietokoneavusteinen suun-
nittelu

Tietomallin tarkastelu, jossa katsotaan osien sopi-
vuutta niille varattuun tilaan. Taman avulla pystytaan
nakem&an, missa kohdin osat ovat sisakkain eli tor-
maavat toisiinsa.

Yleiset tietomallivaatimukset 2012
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1. JOHDANTO
1.1 Tausta

Tama opinnaytetyo tehtiin Rakennusliike Lapti Oy:n Etela-Suomen yksikolle,
jonka toimiala keskittyy asunto-, palvelu ja toimitilarakentamiseen sekéa kiin-
teistokehitykseen Suomessa. Rakennusliike Lapti on perustettu vuonna 1990
nimella Lapti-Tieto Oy. Alussa toiminta oli rakennusalan konsultointi ja pienta-
lojen rakentaminen. Lapti:n toiminta rakennusliikkeena varsinaisesti kaynnistyi
vuonna 2008, jolloin nimikin muutettiin muotoon Rakennusliike Lapti. Vuonna
2010 Lapti laajeni Oulusta Ita- ja Etela-Suomeen perustamalla aluetoimistot
Kuopioon ja Helsinkiin. Lapti tyollistdd ympari Suomea n. 600 henkil6a. (Ra-
kennusliike Lapti Oy 2022.)

Rakentamisen toimenpiteet ovat pitkdan jamahtaneet paikalleen, joten muutos
siihen on toivottava. Ympari Suomea rakennusliikkeet ovat ottaneet hiljalleen
kayttoonsa tietomallinnuksen kohteisiinsa. Edelleenkin vastuut rakennushank-
keen eri vaiheissa jakautuvat eri osiin ja eri osapuolille. Rakentamiselle tulee
vuosittain jotakin uutta; tuotteita tai eri tapoja tehda. Tiedon jakaminen kuiten-
kin on hyvassa mallissa, kun tiedot jaetaan dokumenttipankkien kautta, vaik-
kakin nekin ovat paivitysta vailla. Suunnittelijat ovat viela perinteisen CAD-
suunnittelun puolella, mutta yhd enemman ollaan siirtymassa tietomallinnuk-
seen. 3D-tietomallista nakyvat suoraan kaikki mahdolliset ristiriidat ja esimer-
kiksi LVI-suunnittelijoiden keskuudessa olisi hyvin toivottavaa siirtyé jo nope-
ammin 3D-maailmaan, jotta eri urakoitsijoiden ei tarvitsisi tehda muutos- tai li-

satoita.

Tietomallinnuksesta on saatavana suuri hy6ty, koska suunnitteluprosessin eri
osapuolet tekevat yhteistyota alykkaan tietomallin avulla ja tiedonhallinnan
luovalla toiminnalla. Esimerkkeina tietomallista saaduista hy6dyisté ovat aikai-
sempaa tarkempien aikataulujen teko rakennusvaiheille, maaralaskennan tar-
kemmat ja kustannustehokkaammat laskelmat ja tyévaiheiden suunnittelun
parantaminen havainnollistamalla tydkohdetta. Suunnittelijoilla on tavoitteena
laatia prosessi, jolla hallitaan rakennetun ympariston tietoja yhteisesti sovituilla
saannoilla koko sen elinkaaren ajan. Tietomallia on myods helpompi péaivittaa

tulevien muutoksien myo6ta, joten aluksi tietomalli voi olla todella karkea ja
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vahan tietoa sisaltava, mutta ajan myoté tietomallia voidaan paivittaa lahes

minkalaisella datalla vain.

1.2 Tavoitteet

Taman tyon tavoitteena on tutkia tietomallin hyddyntamista ja kehittamista ra-
kennustydmailla ja saada rakennusliike hydodyntaméaan tata. Tama tyo kasitte-
lee myds tietomallinnusta yleisella tasolla, hyotyja, haasteita, edellytyksia ja
samalla tietomallinnuksesta aiheutuvia muutoksia niin suunnitteluun kuin ra-

kentamisprosessiin.

Tyo6ta kuvataan myos tuotannon henkildston haastattelujen myéta, kuten milla
tavoin tietomalli on ollut hy6dyllinen ja miten ohjelmaa pystyttaisiin kehitta-
maan ja selventdmaan. Toteutuneesta kohteesta saadaan paljon havainnollis-
tavaa tietoa siita, kuinka tietomallista saatua tietoa Solibrin avulla on saatu
hyddynnettyéa eri rakennusvaiheissa tai suunnitteluissa. Solibri-ohjelman
avulla selvitetaan myos tietomallintamisen vaikutusta toteutukseen rakennus-
prosessin aikana. Tuloksia pystytaan helposti vertaamaan ajallisesti tai rahalli-
sesti kohteesta syntyvien kulujen perusteella verrattuna siihen, jos kohdetta ei
olisikaan tietomallinnettu. Kehitysideoita on saatu niin tydmaan johtohenkildilta
kuin myo6s tyémaahenkilostolta.

1.3 Rajaus

Tietomallin tarkastelu on rajattu Solibri-ohjelman kaytt66n uudisrakentami-
sessa. Paapainona on tietomallin hyddyntaminen ja kehittaminen rakennus-
tydmaille, kuten myds kayttajan kokemus. Taman ohella tarkastellaan myos

Solibri-ohjelman méaaralaskentaa, rakenteiden tarkasteluja ja yleiskuvaa.

Rakennusliike Lapti:lla on kaytdéssaan tydmaalla Solibri Office ohjelmistotyo-
kalu, joka on todella hyva tytkalu sen tarkasteluominaisuuksien vuoksi. Se on

myds helppokayttdinen, kun perehtyy ohjelman kayttoon.
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1.4 Tutkimusmenetelmat ja toteutus

Taman opinnaytetyon aineistona on kaytetty oikeasta kohteesta saatavaa tie-
toa, kirjallisuutta seka aineistoa internetista. Rakennusteollisuus RT ry:n julkai-
semasta Yleiset tietomallivaatimukset 2012 kortistosta on kirjallisuutta kay-
tetty, silla se sisaltda projekteissa noudatettavia tietomallinnusta koskevia pe-
rusasioita, vaatimuksia ja kasitteitda. Sama julkaisusarja kattaa uudis- ja kor-
jausrakentamisen kohteet sekd rakennusten kayton ja yllapidon. Toivottu
YTV2020 hanke tuo lisda tietovarantoa ja oikean informaatiosisallon nykyai-

kaan.

Internet aineistojen kaytossa taytyi olla tarkkana, silla ulkomaisissa ja kotimai-
sissa tiedonlahteissa voi olla hyvinkin vanhaa tietoa tietomalleista. Vanhoista
tiedoista voi kayda ilmi, etta nykyajan menetelmat eivat pade kaytettyyn julkai-

suun.

Aineistoa kerattiin haastattelujen avulla. Naméa haastattelut toteutettiin yksil6-
haastatteluina ja samalla aineistoa kerattiin kyselylomakkeella, joka oli tehty
Microsoft Forms tytkalulla. Haastatellut henkilot olivat johtoportaaseen kuulu-
via. Haastattelujen avulla saatiin kehitysideoita siitd, mita haasteita Solibri-oh-
jelma tuottaa ja kuinka haastateltavat uskovat tietomallinnuksen tulevaisuuden

tarjontaan.

Tutkimuksen myo6ta, moni vastaaja pyysi helppolukuista ohjetta Solibrin kay-
tosta. Liitteend 1 on helppolukuiseksi laadittu ohje, joka kasittelee perusta-
pauksia ohjelman kayttéon ja kertoo ohjeen lukijalle, miten taytyy edeta tieto-

mallin tarkastelussa, havainnoimisessa tai maaralaskennassa.

1.5 Opinnaytetyon prosessin kuvaus

Opinnaytetyon prosessin aloitus tapahtui tiedon keraamiselld, ja tietoa saatiin
ensimmaiseksi tydmaahenkilostoltd. Runsasta tietoa tietomalleista ja Solib-
rista 16ytyy laajasti kaikkialta. Internet on taynna tietoa tietomallintamisesta,
niin ulkomaisia lahteita kuin kotimaisiakin. Internetin lahteista taytyy olla tark-
kana, silla tietomallinnus on jatkuvasti kehittynyt, joten tietojen oikeellisuus voi

olla aiempaa ristiriitaisempaa.
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Tarkasteltaessa Solibrin ja tietomallinnuksen hyotyja ja haasteita kaytettiin
hyodyksi haastattelujen vastauksia. Teoriaosuus on ollut tarkoituksena pitaa
helposti luettavana ja selkeana. Esimerkkikohteesta paatettiin ottaa esimerk-
keja siitd, kuinka mallintamisen hyddyt ja haasteet voidaan toteutuneiden ta-
pahtumien mukaan tarkastella. Tyohon valikoitui Vantaan Koivunlehti, joka
valmistuu syksylla 2022. Tydhon on myds lisatty pienimuotoista vertailua siita,
miten rakentamisprosessi olisi ollut erilainen, jos kohdetta ei olisikaan mallin-

nettu.

2. TIETOMALLINTAMINEN
2.1 Tietomallintaminen yleisella tasolla

Tietomallintamisella tarkoitetaan tdssa yhteydessa kolmiulotteista rakennusta
tai rakennelmaa, joka on tuotettu virtuaaliseksi. Rakennuksesta tai rakennel-
masta loydetaan tietomallista siihen liittyvia rakenteiden osia, tiloja, maaria,
mittoja ja ominaisuuksia. Kuvassa 1 on esitetty tietomallin koostumusta. Tieto-
mallin tarkoitus on tehda epéselvaksi tehdyt suunnitelmat selkedmmiksi ja pa-
remmin ymmarretyksi. (Vaylavirasto 2022; Yleiset tietomallivaatimukset 2012,
osa 14, 2))

° Ominaisuus
‘ tiedot
- &
TIETOMALLI

Kuva 1. Tietomalli (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 1)

Tietomallin tarkoitus on siirtda ja tallettaa tietoa tehokkaasti ja luotettavasti

hankkeen osapuolten valilla. Suunnitteluvaiheessa on tarkeaa, etta saadaan
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arkkitehdin, rakenne- seké LVIS-suunnittelijoiden valille yhteisymmarrys ja
kommunikaatio. Kokonaisuuden havainnollistaminen suunnittelijoiden keskuu-
dessa estaa paallekkaisyyksia ja helpottaa asennusjarjestysta. 3D-mallin
avulla on helpompaa hahmottaa tulevat tilat kuin perinteisten piirustuksien
kautta. Tietomallin avulla on myds helpompaa selittda asia tyontekijalle, koska
on mahdollista havainnollistaa tyokohde. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012,
osal, 2)

Tietomallin avulla saadaan tieto siitd, milla materiaaleilla tai tuotteilla rakennus
on tehty. Tietomalli itsess&&n on siis dokumenttipankki, joka sisaltaa kaiken
tarvittavan. Tietomalli on myds rakennuksen elinkaarelle tarkea. Yllapito- ja
kayttovaiheessa koskevia toimenpiteita helpottaa, kun on tieto siitd, mitd omi-
naisuuksia kohteella on yhdessa tiedostossa. (Yleiset tietomallivaatimukset
2012, 0sa 12, 2, 3.)

Tietomallin tarkastelun hyddyntaminen vahentaa selvasti rakennusvaiheessa
virheitd, silla ne ovat jo nahtavissa tietomallista. Myds eri urakoitsijoiden mah-
dolliset risteamat toistensa kanssa pystytaan estamaan havainnollistamalla
tietomallista asennusjarjestysta, asennuspaikkaa tai asennustapaa. (Yleiset

tietomallivaatimukset 2012, osa 13, 4.)

2.2 Tietomallintamisen ja muiden ohjelmien ero

Tietomallin ja muiden ohjelmien tuottamien tiedostojen suurin ero on kolmi-
ulotteisuus. Perinteisessé 2D-suunnittelussa muodostetaan piirustuksia vii-
voilla ja teksteilla, joista saadaan erilaisia rakennusta tai rakennelmaa esitta-
via visualisointeja. Visualisoinnit ovat vaikeasti hahmotettavia ja kuvien tul-

kinta voi muuttua eri ndkemysten mukaan.

Tietomalli on rakennuksen tai rakennelman 3D-kuva, joka sisaltaa valtavan
maaran tietoa ominaisuuksista. Tietomallia voidaan pitaa perinteisten suunni-
telmien kokonaisvaltaisena pankkina. Tietomalli kuvaa kaikkea laajemmin, yk-
sityiskohtaisemmin ja silla pystytaan helposti hahmottamaan kohteen tyovai-
heet. Tietomallista saatavien tietojen perusteella on myds helpompi aikataulut-
taa kohdetta, laskea materiaalien maaria tai havainnollistaa tilaajalle tulevien

tilojen kayttotarkoitus. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 13, 2.)
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2.3 Tietomallinnuksen periaatteet
2.3.1 Vaiheet

Tietomallien tuottamisen vaiheet kaydaan lapi yleisissa tietomallinnusvaati-
muksissa rakentamisprosessiin liittyen. Kuvassa 2 on esitetty tietomallintami-
sen lahtotietoja. Tietomallinnuksen vaihe alkaa suoraan rakennushankkeen
kaynnistyksesta, jossa selvitetdan tulevan kayttajan tarpeet ja tavoitteet. Selvi-
tysten perusteella tarkastellaan eri vaihtoehtoja ja tehdaan paatokset tavoittei-
den saavuttamiseksi. Hankkeen tarkeimmat paatokset tietomallinnukseen ovat

lahtétiedot. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 2, 7.)

Tonttiin ja
kayttéon
liittyvat

Budjetti ja
aikataulutavoitteet

vaatimukset

Lahtotiedot

Bruttoala,
tilavuus ja
toimintojen
kokonaisalat

Laajuus- ja
tilatiedot

Kuva 2. Lahtétiedot (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 1)

Naiden vaiheiden jalkeen tilaajan tehtdva on aloittaa suunnittelun ohjaus, vaih-
toehtojen vertailu ja parhaan vaihtoehdon valinta tulevan kayttdjan kanssa.

Arkkitehti tekee tietomallin tilamallin, joka maarittelee kaikkien tilojen kayttotar-
koitukset. Rakennesuunnittelija laatii oman rakennusosamallin arkkitehtimallin
perusteella, ja siind kuvataan koko rakennuksen tyyppirakenteet. Seuraavaksi
eri suunnittelijat laativat omat alustavat jarjestelmamallit, joissa kuvataan kaik-
kien tarvittavien jarjestelmien reitit. Taman vaiheen jalkeen aloitetaan luonnos-

suunnitteluvaihde. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 1, 7,8.)

Luonnossuunnitteluvaiheen paatarkoitus on kehittdé valittua ratkaisua. Suun-
nittelijoiden tulee edistya rinnakkain ja yhteistydssa toistensa kanssa. Tassa
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vaiheessa taytyy myos varautua siihen, etta suunnitelmiin voi tulla merkittavia-
kin muutoksia. Luonnossuunnittelun lopussa tietomalliin on vahintaan sisallyt-
tava tilojen lisaksi seuraavat tiedot (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 1.

8.):

- Rakenteiden kantavuudet.
- Seinat paatyypeittain.
- Ikkunat ja ovet ilman tyyppitietoja.

Luonnossuunnittelun jalkeen aloitetaan yleissuunnitteluvaihe. Rakenne-, LVI-,
ja sahkosuunnittelijan paatehtéavina on maaritella omien jarjestelmien osille ja
tilatarpeille tilavaraukset. Rakennesuunnittelijan tulee varmistaa rakennejar-
jestelmé&n mitoitukset, vaatimukset ja vaikutukset toisten suunnittelijoiden ty6-
hon. Yleissuunnitteluvaiheen jalkeen aloitetaan toteutussuunnittelu, jonka me-
nettely on vastaavaa kuin yleissuunnittelussa, mutta rakennuksen tai rakenne-
jarjestelman todellinen tieto tarkentuu. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa
1.9)

Toteutussuunnittelun paatyttya arkkitehdin mallin on oltava rakennusosamalli,
joka sisaltaa tiedon rakennusosista ja siita, kuinka ne tulee toteuttaa tulevan
rakennuksen tai rakennejarjestelman mukaan. Suunnittelijat tekevéat omista
malleistaan yhdistelmamallin, jonka tarkoitus on havainnollistaa suunnitelmia
ja tarkastaa eri jarjestelmien yhteensopivuutta. Tydmaan tehtava on rakennus-
aikana kerata dokumentoitua tietoa tdiden edetessa, jotta saadaan tietomal-
lista tehtya toteumamalli ja huoltokirja. Toteumamallin tarkoitus on paivittaa
tietomalli tehdyn tyon mukaan, jotta kaikki tieto saadaan péaivitettya tietomal-
liin. Kaikki muutokset, joita tapahtuu rakentamisen aikana, on tarkea ilmoittaa,
silla siten saadaan tietomalli vastaamaan lopputulosta. (Yleiset tietomallivaati-
mukset 2012, osa 1, 10, 11.)

2.3.2 Vaatimukset

Yleiset tietomallivaatimukset maarittelevat jokaisen vaiheen vaatimukset kai-
kille tietomallia tekeville. Tietomallipohjainen suunnittelu on laajeneva kasite ja
sen kayttoonoton edellytyksena on, ettd rakennusprojekteissa halutaan ja
edellytetaan tietomallia. Ennen projektin tietomallintamista, on sovittava eri

osapuolten kanssa yhteisista tiedoista yksityiskohtaisesti.
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Muita vaatimuksia voidaan luetella olevan suunnittelijoiden péatevyys ja se,
kuinka suunnittelijoita koulutetaan tietomallintamiseen. Tietomallipohjainen
suunnittelu eroaa perinteisestd, ja mahdolliset suoritukset vaativat kayttajaa
asettamaan itselleen vaatimuksia ja mahdollisuuksia koko projektin kannalta.
(Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osat 3,4,5.)

2.3.3 Mahdollisuudet

Tietomallintamisen mahdollisuudet ovat laajat, projektit muuttuvat havainnolli-
semmaksi ja kaytettavissa olevat suunnitelmat jaavat loppukayttajalle hyodylli-
semmaksi. Tietomalli siséltaa kaiken tarvittavan tiedon yhdessa tiedostossa,
joten eri suunnitelmien etsiminen helpottuu ja niiden paivittdminen ei aiheuta

ristiriitoja muiden suunnitelmien kanssa.

Tietomallia saadaan hyédynnettya mahdollisuuksien mukaan. Eri tarkoituksiin
saadaan laajennettua tietoa kaikista vaiheista, suunnitelmia voidaan kayttaa
rakennuksen elinkaaren paattyessa purkamiseen, tietomallista saadaan suo-
raan maaralaskentaa tarvittavat tiedot ja tyontekijoille pystytaan havainnollis-
tamaan tyotavoitteet. Tilaajalle tuodaan tietomallilla lisdarvoa siten, etta tilaaja
pystyy osallistuttamaan tekijoitéa paremmin ja projektin lopputulos vastaa tilaa-

jan tarpeita ja toiveita. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 13. 4.)

2.4 Tietomallista saatavat hyddyt ja haasteet

Tietomalli siséltad suuren méaaran tietoa, jota voidaan hyddyntaa rakennus-
hankkeen kaikissa vaiheissa ja sen koko elinkaaren ajan. Pelkastaén jo osa-
puolien vélinen eli suunnittelijoiden, rakentajien ja rakennuksen kayttajien
saama tieto tietomallista hyodyttdd heitd suuresti. Kolmiulotteisen mallin visu-
alisointi parantaa kayttajakokemusta ja tukee vaihtoehtoja mahdollisille lisa-
tai muutostoille kustannustehokkaasti. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa
13.2,4,8.)

TyOmaalla vahenevat virheet, koska tietomallia voidaan tarkastella jo alkuvai-
heessa ja sielta voidaan paikantaa jo mahdolliset virheet, kun taas yleisesti,
jos huomataan virhe tytmaalla, se lahes aina johtaa purkutoéihin tai lisdkustan-

nuksiin. Laatu ja turvallisuus paranevat, kun tiedetddn suoraan
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asennusjarjestys ja mahdolliset ymparistovaikutukset. Aikataulutus eri tyévai-
heille helpottuu, ja samalla pystytaan tietomallista tarkastelemaan rakenteiden
materiaalitarpeita ja taten pystytaan saastamaan kustannuksista. Materiaalin
tilaamista varten saadaan suuri apu tietomallista, koska maaria ei tarvitse
enéa laskea kasin. Solibri Office ohjelma on onnistunut erinomaisesti maara-

laskentatyOkalulla ja kuvassa 3 naemme, kuinka hyvin tietoa saadaan maara-

INFORMAATION TALTEENOTTO  [§] Laske valitut ¥ Rakennusosien maarat ¥ [ £ o & ® 8 B Raportoi 81 ) & F

laskennalla.

7 (ARK) 3. kel

Rakennusosa Tyyppi Pinta-ala (netto) Kerros Materiaali Pinta-ala Lukumaird Wari

1311 Valiseingt V5492 35,67 m2 K (ARK) 2. ker... 644,00 mm 35,67 m2 7

1311 Viliseingt W54 92 35,67 m2 53 (ARK) 3. ker... 644,00 mm 35,67 m2 ki

1311 Valiseingt V5492 35,67 m2 K (ARK) 4. ker... 644,00 mm 35,67 m2 7

1311 Valiseinat W54 92 39,67 m2 K (ARK]) 5. ker... 736,00 mm 39,67 m2 3-

PRSP - . R P AP T — - — -

Kuva 3. Solibrin méaarélaskenta (Solibri Office 2022.)

Suurimmat kustannukset muodostuvat kuitenkin kayton, yllapidon ja raken-
nuksen elinkaaren aikana. Tietomallista on luettavissa suoraan tieto siitd, mita
osia tai laitteita rakennus pitaa sisalladn. Noin 90 % rakennuksen elinkaaren
aikaisista kustannuksista muodostuu kayttévaiheen aikana. (Nordic Bim
Group 2022.)

Tietomallin haasteet liittyvat enimmakseen siihen, pystyvatké suunnittelijat pi-
tamaan kommunikaatiota ylla koko suunnitteluprosessin aikana tai onko tieto-
malliin piirretty kaikki tarvittavat tiedot kaikkine ominaisuuksineen. Maaralas-
kenta on hyva esimerkki siita, ovatko suunnittelijat olleet tarkkana, kun ovat
suunnitelleet tietomallia. Tietomallista pitda 16ytya rakennuskohteen kaikista

osista tieto, ettéd se on tehty tietylla materiaalilla tai etta se on nimetty oikeilla
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termeilla, silla ilman naita tietoja maarélaskennassa tai tarkastelun aikana voi
tapahtua virheité juuri sen takia, etté luotetaan siihen, etté tietomallista saa-
daan kaikki tarvittava. Ohjelma, jota kaytetaan tietomallin lukemiseen, on tyon-
tekijoille haastava. Jatkuvilla koulutuksilla ja harjoittelulla paastaan naista

haasteista eroon. (Raksystems 2018.)

2.4.1 Maaralaskenta

Suurin etu perinteiseen maaralaskentaan on se, etta tietomallista voidaan
suoraan maarittad maaraluettelot. Maaralaskenta nopeutuu ja saastetadn run-
saasti aikaa, jota voidaan kayttaa laadunvalvontaan. Maaralaskennassa taytyy
vain huomioida suunnitelmien oikeellisuus, etta tietomalli siséltéa laskentaan
littyvista osista kaiken tarvittavan tiedon. Mahdollisia virheita tietomallissa ei
nahda, ellei tarkisteta suunnitelmien paikassapitavyytta, jolloin mahdollisten
lisd- ja muutostoiden vaikutusta saadaan taten vahennettya. (Yleiset tietomal-
livaatimukset 2012, osa 7, 1-11.)

Yleiset tietomallivaatimukset 2012 mé&arittelee erilaisia vaatimuksia maaralas-
kentaa varten. Rakennus- ja tekniikkaosatyypit taytyy tasmentdd nimikkeistoa
kayttden. Rakennus- ja tekniikkaosatyypeille tehd&an tyyppitunnuksia, joista

sovitaan projektikohtaisesti: esimerkiksi VS201, joka kuvaa terasbetoniseinéaa.

(Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 7, 4.)

2.4.2 Suunnittelu

Tietomallintamisen suunnittelu voidaan jakaa kolmeen osaan: arkkitehti-, ra-
kenne- ja talotekninensuunnittelu. Naiden kolmen osapuolen suunnittelu on
tuottoisampaa ja tarkempaa verrattuna perinteisiin suunnitelmiin, ja tietomal-
linnus parantaa suunnitelmien oikeellisuutta ja laatua. Tietomalli kertoo suun-
nittelijoille tai kayttajilleen tarkempaa tietoa yhteensopivuudesta, virheista ja

rakennuksien eri osista. (Yleiset tietomallinnusvaatimukset 2012, osat 3-5.)

Tietomallin vaatimukset ja tarkkuus muuttuvat vaiheittain. Jokaiselle suunnitte-
lijalle ja arkkitehdille on mé&aritetty eri vaiheiden yleiset vaatimukset. Mallinnuk-
sen tavoitteena on tukea suunnittelua, laatua, vaikuttamista, turvallisuutta ja

kestavaa kehitysta.
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Tietomallin suunnittelu hy6dyntaa kaikkia sen kayttgjia havainnoimalla suo-
raan 3D-kuvaa. Etuna on vaikeasti ymmarrettavien suunnitelmien havainnol-
listaminen suoraan naytolta seka materiaalien, tarvikkeiden ja asennustapojen

nopea selvitys. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 8, 3—7.)

2.4.3 Aikatauluttaminen

Tietomallintaminen luo aikatauluttamisesta helpompaa ja yksinkertaisempaa,
ja tdma on tilaajan kannalta yksi seuratuimmista ja kiinnostavimmista aiheista.
Tietomallin avulla pystytdan taydentdmaan projektin aikataulua ja havainnollis-
tamaan projektin etenemista. Rakennusprojektin eri vaiheita pystytaan varjaa-
maan tietomallista ja esittamaan tydmaakokouksissa selkeammin kuin perin-
teistd aikataulua. Esimerkiksi runkovaiheen aikana pystytaan maarittelemaan
eri rakennusosien asentamiseen kuluvaa aikaa jakamalla rakennusosia eri va-
reihin, joilla maaritetaan niiden aikataulua halutuissa sykleissa. (Yleiset tieto-
mallinnusvaatimukset 2012, osa 13, 5.)

2.4.4 Laadun varmistus

Tietomallinnuksen laadunvarmistuksella tarkoitetaan yleisesti suunnitelmien
laadun parannusta. Tavoitteet laadunvarmistuksella on asettaa suunnittelijalle
tavoitteita, joilla parannetaan suunnitelmien laatua ja samalla eri osapuolien
tiedonsiirtoa. Laadunvarmistus tapahtuu tilaajan ja suunnittelijan valisissa kes-
kusteluissa, joissa varmistetaan rakennusprojektin tarpeet ja helpotetaan teki-
joiden rakentamisvaihetta. Talla pyritaan siihen, etta tydmailla tapahtuvia muu-
tos- tai lisatoita saataisiin vAhennettya ja samaan aikaan varmistettua raken-

nuksen haluttu laatu. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 6, 1, 2.)

Tietomallilla pystytéaan tarkastelemaan mahdollisia rakennejarjestelmien tor-
mayksia rakennusosiin visuaalisesti. Onko esimerkiksi elementissa oleva va-
raus tarpeeksi leved, jotta mahdolliset putket tai johdot mahtuvat kyseisestéa
varauksesta ilman ristiriitoja. Kuvassa 4 pystymme nakemaan mahdollisia tor-
mayksi4, joita kohteessa voi esiintya. Tydmaalla naita asioita huomataan lilan
myOh&an ja ne johtavat muutostoihin, jotka tuovat projektille lisékustannuksia.
(Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osat 6, 9.)
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Kuva 4. Tietomallissa nahtava tarkastelu térmayksesta: kotelon sisalla olevat tekniikat eivat
mahdu koteloon. (Solibri Office 2022.)

Vaikeita tyokohtia on helpompi hahmottaa, kun tietomallilla voidaan tutustua
havainnollisesti kohteeseen. Toteutuksen aikana tekijalle vaikea tyokohde on
jo tuttu ja tyon tekeminen helpompaa. Laadunvarmistuksella tarkoitetaan, etta
osataan tehda ja tiedetdaan, miten tehdaan annettu tyo, jotta ei syntyisi virheita
tyon aikana. Nain myds varmistetaan laatua. Tietomallia visualisoimalla pysty-
taan miettimaan eri vaihtoehtoja toteutukseen ja ndkemaan mahdolliset ongel-

makohdat jo ennen toteutusta. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osat 6, 9.)

2.4.5 Turvallisuus tydomaalla

Tybmaa on tunnettu tapaturma-alue ja jokainen tyontekija on vastuussa
omasta ja muiden turvallisuudesta puuttumalla mahdollisiin vaaratilanteisiin ja
nayttamalla itse esimerkkia muille oikeaoppisesta varustautumisesta. Turvalli-
nen toteutus alkaa lahtétietojen avulla ja tietomalli tarjoaa hyvin havainnollista-
vaa kuvaa siité, mitd mahdollisia vaaroja voi tytmaalla esiintyd ja miten niita

varten on varauduttava.
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Mallia tarkastelemalla pystytdan havainnollistamaan piilevat riskit ja samalla
perehdyttamaén tyontekijoita tydvaiheen mahdollisiin vaaranpaikkoihin. Ku-
vassa 5 ndhdaan havainnollistavaa tarvetta putoamissuojalle. Mallista voidaan
suoraan nayttaa esimerkiksi, mihin putoamissuojaimet on laitettava, jotta taa-
taan oma ja muiden turvallisuus. Mallista pystytd&n suoraan laskea tarvittavat
turvavélineet ja saamaan ne oikeaan aikaan oikeaan paikkaan. (Sulankivi ym.
2009, 62.)

Kuva 5. Tietomallista havainnollistava kuva putoamissuojan tarpeellisuudesta. (Solibri Office
2022)

2.4.6 Rakennuttaja ja urakoitsijat

Rakentamisen aikana urakoitsija ja rakennuttaja voivat olla epavarmoja asen-
nettavien jarjestelmien sijainneista. Tietomalli tarjoaa havainnollistavaa tietoa
kaikista alueista ja tietomallista pystytdaan suoraan katsomaan korkomaailmaa
tai sijaintitietoa. Tietomalli siis tarjoaa hyvia ty6kaluja rakennuttajalle ja ura-
koitsijalle. Kun osaavaa henkilostod ohjelman kayttoon l6ytyy rakennusliik-
keestd, pystytadn jakamaan tietoa urakoitsijoiden kesken. (Yleiset tietomalli-
vaatimukset 2012, osa 13, 3.)
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Rakennuttajan mahdollisuus on asettaa tavoitteita ja aikatauluja tietyille asen-
nuksille antamalla havainnollistavia kuvia suoraan 3D-mallista. Samalla var-
mistetaan laatua, kun urakoitsijalle annettujen tietojen perusteella ei satu vir-

heité tai mahdollisia korjaustoita.

2.4.7 Tarkastukset

Tietomallien tarkastamisessa menetellaan kahdella padamenetelmalla, tarkas-
telulla ja analyysilla. Tarkastamisella tarkoitetaan, etté tietomallia tarkastetaan
sellaisenaan ja oikeellisuutta verrataan johonkin realistiseen vertailuarvoon.
Analyysin avulla hahmotetaan rakennuksen referenssitietoja, joita on hel-
pompi tulkita ja arvioida tiedon oikeellisuutta. (Yleiset tietomallivaatimukset
2012, 0sa 6, 6, 7.)

Tarkastuksilla pystytaan estamaan suunnitteluvirheita ja parantamaan yhteen-
sopivuutta. Tarkastuslomakkeella, jossa kaydaan lapi koko tietomalliin liitty-
vien asioiden méaaritelmat, saadaan vahennettya virheita ja parannettua laatua

suunnittelijoiden puolella. (Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 6, 9.)

2.4.8 Haasteet ja esteet

Tietomallintaminen on koko ajan kehittyvaa toimintaa, joten sen hyddyntami-
nen ei tapahdu hetkessa. Ohjelmat kehittyvat entisestaan ja tulevat olemaan
helppokayttdisempid. Ohjelmat ovat myds todella raskaita tietokoneille, joten
oletetaan, ettd ohjelmien optimoiminen parantuu sille tasolle, etta ei tarvita

enaa kalliita laitteistoja niiden kayttoéon.

Ohjelmien kaytt6on on myds koulutettava henkilokunta ja samalla yllapidet-
tava jatkuvasti tietoja ja taitoja. Useimmiten henkil6stolla on epavarmuuksia
ohjelman kayttssa ja siksi halutaan unohtaa tietomallien kayttd tyémailla.
Talla hetkella henkilostokoulutuksien perusteella monella on ongelmia teknii-
kan kanssa. Jotta haasteista paastaisiin eroon, pitaisi rakennusliikkeen omak-

sua tietomallin kayttd koko liiketoimintaan mukaan.
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2.5 Solibri
2.5.1 Solibri-ohjelma yleisesti

Solibri on markkinoiden johtava tietomallien laadunvarmistusohjelmisto ja se
on kehitetty vuonna 1996 Suomessa. Solibri perustuu open BIM konseptiin,
joka tarkoittaa tyoskentelya tietomallien kanssa kayttamalla avoimia standar-
deja. Solibri pystyy tuomaan rakennusmalleja kaikista suurista tietomallinnus-
ohjelmistoista. Samalla Solibrin tarkoitus on |0ytaa ongelmat ja pyrkiéa ratkai-
semaan ne, jotta ongelmia ei synny vastaisuudessa. Ohjelman laaduntarkistus
perustuu jo maariteltyihin ja muokattaviin saantoihin, joista kayttaja valitsee
sopivan. (Solibri 2022.)

Solibrin tarkoitus on tehda kustannus-, ajan- ja ympariston sdéstoja seka sa-
malla minimoida hallintariskeja. Se on yhteensopiva muiden ohjelmien kanssa
ja liséa yhteistyota kayttajien valilla. Ohjelma analysoi tietomallien oikeelli-
suutta, laatua ja turvallisuutta seké tekee laadunvalvonnan ja tarkastusproses-
sin helpoksi kaymalla 1api koko tietomallin mahdolliset virheet ja tuomalla esiin

ristiriitaiset komponentit. (Solibri 2022.)

2.5.2 Solibrin kayttd ja hyédyntaminen

Solibrin tarjoamat tyokalut antavat kayttajilleen mahdollisuuden saada laadun-
varmistukseen, vaatimustenmukaisuuden tarkistamiseen, suunnitteluproses-
sin koordinointiin, suunnittelun analysointiin ja tarkasteluun seké rakennus-

maaraysten tarkistamiseen tarvittavat tyokalut. (Nordic Bim Group 2022.)

Solibria kaytetaan tietomallin laadunvarmistus- ja analyysitytkaluna, joka tar-
kistaa tietomallin oikeellisuuden, laadun ja turvallisuuden. Ohjelma kay lapi
koko tietomallin tuoden esiin mahdolliset virheet ja heikkoudet suunnitelmissa.
Tarkastuksien tuloksena saadaan lista ilmoituksia ja joissakin tapauksissa ra-
portteja. Loydetyt ongelmat ovat tarkeé ilmoittaa eteenpain tietomallikoordi-
naattorille tai suunnittelijalle, jotta saadaan tietomalli vastaamaan todettua ra-
kennusta. (Solibri 2022.)

Solibri pyrkii tavoittamaan nolla suunnitteluvirhettéa ja on valmistajan mukaan

nopeampi ja luotettavampi kuin perinteinen tapa tarkistaa méaaria, virheita tai
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suunnitelmia manuaalisesti. Solibri-ohjelmassa on viisi tilaa tai tydkalua, joi-
den avulla pystytaan tarkastamaan tietomalli tai laskemaan maaria. Kuvassa 6
nahdaan Solibrin tarjoamat tydkalut. (Solibri 2022.)

Solibri Office

Kuva 6. Solibri Office nakyma. (Solibri Office 2022)

e Tiedosto on nédkyma, jossa asetetaan roolit ja tehd&éan varsinaiset ase-
tukset. TAssd ndkymassa pystytdan asentamaan esimerkiksi roolit ja
saannostot.

e Malli on tila, jossa pystytaan likkumaan tietomallin ympari ja havainnoi-
maan asioita.

e Tarkastus on tyokalu, jossa tarkistetaan komponentit ja mallit. Tassa
my0s tunnistetaan havaitut ongelmat selkedssa muodossa.

e Kommunikointi on ndkyma, jossa tapahtuu virheiden visualisointi ja ra-
portointi seka kommunikaatio osapuolten valilla. Tassa tilassa pysty-
tdan luomaan visuaalista raporttia kohdista, joissa on virheita ja kaikki
osapuolet voivat katsoa Tarkastus-tilassa aikaisemmin luodut esitykset.

e Informaation talteenotto on tytkalu, jossa pystytaan esittamaan kompo-
nenttien kokonaismaarat ja ominaisuudet. Talla tilalla suoritetaan maa-
ralaskenta ja pystytaan tarkistamaan komponenttien tietoja.

Tietomalli on rakennuksen tai rakennelman virtuaalinen prototyyppi. Sen kayt-
tamisella pyritdan hallitsemaan vaatimukset, suunnittelu, rakentaminen, kaytto

ja yllapito paremmin kuin perinteisilla suunnitelmilla.

3. VANTAAN KOIVUNLEHTI
3.1 Kohteen esittely

Taman tyon esimerkkikohteeksi on valittu As. Oy Vantaan Koivunlehti. Kohde
sijaitsee Vantaan Koivuhaassa ja se on 4-8 kerroksinen ja 4 portainen his-
seilla varustettu kerrostalo. Yhti6 siséltdd 83 asuntoa, 2 liiketilaa ja 55 auto-

paikkaa. Kohde on tietomallinnettu.
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Kuva 7. Vantaan Koivunlehti. (Lapti 2022)

Kohteen perustukset on tehty paikalla valetuista betonianturoista, julkisivu mo-
nikerrosrappauksella ja tiilimuurauksella. Kohteeseen on myés asennettu
tehty One4all ja iLoq jarjestelmat helpottamaan asukkaiden kulkua taloon ja
helpottamaan asukkaiden varausten hallintaa sdhkoisessa varauskalente-

rissa.

3.2 Kohteen valinta

Tulin Lapti:lle tydnjohtoharjoitteluun 2021 toukokuussa, jolloin kohde oli viela
paalutusvaiheessa. Harjoittelujakson jalkeen, jatkettiin sopimusta viela koh-
teen loppuun asti syyskuulle 2022 ja samalla mietittiin tydyhteistssa hyvaa ai-
hetta tdhan opinnaytetyohon. Ehdotuksista valittiin ajankohtainen projekti, jol-
loin saadaan rakennusliikkeelle viel& hieman vieraalle ohjelmalle selvennysta.
Kohteesta on mahdollista myds tehda vertailu tietomallin kanssa tai ilman ja

samalla pystytaan kertomaan tydmaalla nahtavista hyodyista tietomallista.

Koska kohde on itselleni tuttu ja siita saatavat tiedot ovat laajat, kohde toimii
mainiona esimerkkinad tdhan opinnaytetybhon. Tydmaahenkildston havain-
nointia, maaralaskentaa, virheiden tarkistamista ja materiaalien tarkastelua on

pystytty tekemaan suoraan tietomallista.
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3.3 Hyodyt tietomallista Koivunlehdessa

Kohteen rakennusaikana kaytettiin tietomallia moneen eri kayttotarkoitukseen.
Alkuvaiheessa tarkasteltiin elementtien jarjestysta, holvien massalaskentaa ja
tietomallista nahtavia tormayksia ja niiden huomioonottoa tulevia vaiheita var-
ten. Tietomallista otettiin myods mittoja ja katsottiin korkomaailmaa, kuten myos
mahdollisten varausten tekoa. Eri vaiheiden myota tehtiin myds maaralasken-
taa tarvittavaa materiaalia varten seka tarkastettiin mahdollisia pinta-aloja. Ra-
kennusaikaisia virheita saatiin minimoitua, koska pystyttiin katsomaan tieto-
mallista seuraavia ty6vaiheita ja nakemaan kohtia, joissa esimerkiksi putket
eivat mahdu koteloihin, tai nakemaan asennusjarjestyksia elementtiasennuk-
sien yhteydessa. Samalla mahdollisia lis&- tai muutostoita saatiin vahennettya,

koska suunnitelmat olivat paremmin yhteensovitettuja.

Suurin hyoty tydmaalla oli tietomallin havainnollistaminen. Saimme eri urakoit-
sijoiden kanssa tietomallia tarkastelemalla palautetta niistéa kohdista, joihin tar-
vittiin mahdollisia muutoksia. Perinteisiin suunnitelmiin verrattuna tietomallista
pystytaan loytamaan virheita jo ennakkoon ja niiden aiheuttamien lisékustan-
nuksien vaikutusta pystytdan minimoida. Aikaa saastetaan, kun jonkin epasel-
van kohdan tiedustelua suunnittelijalta ei tarvita. Urakoitsijat antoivat hyvaa

palautetta havainnollistamisen myo6ta.

Tietomallin hyddyt ovat kokonaan riippuvaisia ammattitaidosta, silla ohjelmaa
on osattava kayttaa sujuvasti, jotta pystytaan loytamaan virheet. Tietomallin
hyotyja voidaan luetella rajattomasti, mutta niiden kaytté on kokonaan kaytta-

jasta riippuvaisia.

4. TUTKIMUSOSUUS
4.1 Tutkimuksen tausta

Ty6sséa haastateltiin ja kyseltiin asioita tietomalliin ja Solibriin liittyen Raken-
nusliike Lapti:n toimihenkil6iltd, tyopaallikolta ja urakoitsijoilta. Haastattelu 18-
hetettiin Lapti:n Etela-Suomen yksikélle ja siihen vastasi 20 henkil6d. Haastat-
teluihin osallistui tyopaallikko, tydnjohtajia ja vastaava tyonjohtaja. Haastatte-
lut suoritettiin kasvotusten. Samoille henkilGille oli [&hetetty kyselylomake,

jonka tarkoituksena oli keraté lisétietoa. Kysely suoritettiin internet pohjaisella
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lomaketyokalulla Microsoft Formsilla. Haastattelun tarkoituksena oli kerata tie-
toa tydmaalla tietomallin kayttoon liittyvasta nykytilanteesta. Haastatteluiden ja
keskusteluiden perusteella pystyttiin havaitsemaan siitd saatavia hyotyja, on-

gelmakohtia seka kehitysideoita. Haastatteluiden ja kyselyiden kysymykset liit-

teena 2.

Haastattelut ovat yksi kaytetympia tiedonkeruutapoja ja haastatteluja kayte-
taan tutkimusaineiston keradmiseksi, ja aineistoa analysoidaan ja tulkitaan tie-

teellisen tutkimustehtavan selvittamiseksi.

Haastatteluissa ja keskusteluissa tuli ilmi monenlaisia asioita tietomalliin liit-
tyen, kuten kayttajiltd saamat kokemukset, hyvat ja huonot puolet. Naiden
vastauksien perusteella pystyttiin kertomaan, milla tavoin tietomallin kayttéa
joudutaan kehittamaan ja milla tavoin sen kayttajat ovat valmiina tdhan muu-
tokseen. Moni vastanneista ei osaa kayttaa Solibri-ohjelmaa, mika oli suurin
syy sen kayttamattomyyteen, vaikka ohjelman kayttajilla [6ytyy halua sen kayt-

tamiseen.

4.2 Kysymykset

Haastatteluissa kaytettiin samoja kysymyksia kaikille, rippumatta roolista tai
tehtavasta tydmaalla tai sen ulkopuolella. Kysymyksiin on useampi vaihtoehto
ja osaan kysymyksiin pystyttiin vastaamaan vapaasti tekstikenttaan, joka an-
taa vastaajalle vapaat kéadet ilmaista omat ndkemyksensa kysymyksiin. Kysy-
myksi& oli yhteensé 12, mutta haastatteluiden aikana keskusteltiin myos
enemman. Kysymyksilla selvitettiin, miten rakennusliike Laptin toimihenkiltt
kokevat kayttavansa Solibri-ohjelmaa tyémailla erilaisten ongelmien ratkon-
taan, seka uskovatko toimihenkil6t myds tietomallin kayton helpottavan ty6-

maalla asioiden hoitamista.

Mika on roolisi Laptilla?
Oletko kayttanyt Solibria? Jos olet, niin mita olet tehnyt sen kanssa?
Kuinka luokittelisit osaamisesi Solibrilla?

Mink& arvosanan antaisit Solibri-ohjelmalle?

a b 0N PE

Kuinka paljon uskot siihen, etta tietomallien kaytto yleistyy entisestaan?
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8.
9.
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Tietomallista saatavaa tietoa on mahdollista hyédyntad hankkeen kai-
kissa vaiheissa. Mihin vaiheeseen uskot sen olevan hyddyllisin?

Mitd haasteita on talla hetkella kayttaa Solibria?

Miten Solibrin kayttd on otettu vastaan tyomailla?

Onko Solibrista ollut apua tydmailla? Jos on, niin millaista?

10. Mita toivoisit eniten tasta aiheesta?

11.0nko tietomallin kaytto tarpeellinen lisd tydmaaohjauksen jokapaivaisiin

tyokaluihin?

12. Milla tavoin kehittaisit Solibrin kayttoa tyomailla?

4.3 Tulokset

Haastatteluiden tuloksilla pystyttiin edesauttamaan tutkimusta, ja tuloksien pe-

rusteella Solibri-ohjelman kayttdéa joudutaan opettelemaan enemman, jotta

pystyttaisiin hyddyntamaan sita tydémailla paremmin. Haastattelut oli toteutettu

yksilohaastatteluina ja kaikille osapuolille oli esitetty samat kysymykset. Kes-

kusteluiden kautta tulleet tulokset olivat taas riippuvaisia eri alojen vaikutuk-

sesta. Kaikki tydmaahenkilostosta kuitenkin pitivat tietomallia hyvana uudis-

tuksena perinteiseen suunnitteluun verrattuna. Toimihenkil6iden jakauma huo-

mataan kuvassa 8.

Mika on roolisi Lapti:lla?

= Tyonjohtaja = Vastaava tyonjohtaja = Tyopaallikko Tyomaainsindori

Kuva 8. Kyselyn tulokset: Mika on roolisi Lapti:lla?

Tutkimuksen tulokset antoivat paljon tietoa nykytilanteesta tietomallin kanssa.

Monet haastateltavat olivat samaa mieltd monistakin asioista, jotka liittyivat
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Solibriin tai tietomalliin. Vaikka-tydmaalla oli myds henkildita, joita tietomallin
kaytto ei kiinnostanut lainkaan, niin hekin toivottivat taméan uuden tavan tyos-
kennella tervetulleeksi tydmaalle. Kyselyt lahetettiin kaikille rakennusliike Lap-
tin Etela-Suomen yksikdssa tydskenteleville. Vastaajista suurin osa oli tyon-

johtoasemassa.

4.3.1 Oletko kayttanyt Solibria?

Kysymyksen tarkoitus oli ottaa selvaa, millaisessa kaytdssa Solibri on ollut toi-
mihenkildilla. Kysymys ei kerro kuitenkaan, kuinka moni kayttéaa kyseista oh-
jelmaa aktiivisesti tydmailla. Tarkoituksena oli kartoittaa millaisessa kaytossa
Solibri on ollut tyémailla ja millaista kokemusta kayttajilla on ollut siita. Kaikista
vastaajista suurin osa on kayttanyt Solibria, vaikkakin suurin osa on vain kayt-
tanyt sita tarkasteluun. Kuva 9 esittaa vastauksia kaaviossa, kuinka laajasti

kysymykseen vastanneet ovat kayttéaneet Solibria.

Oletko kayttanyt Solibria?

10%

25%

27%

38%

Enole Hyvin vahaisesti Olen Todella laajasti

Kuva 9. Kyselyn tulokset: Oletko kayttanyt Solibria?

Niin kuin kuvasta 9 voidaan péaatella, Solibrin kayttd on vield sellaisella tasolla,
ettd kayttgjat eivat hyddynna Solibria kaikilla tavoin. Vahaisen kayton syy on

selvennetty luvussa 4.3.6.

4.3.2 Kuinka luokittelisit osaamisesi Solibrilla?

Kysymyksen tarkoitus on selventdd, millainen on kayttajien taménhetkinen

osaaminen ohjelman parissa. Tama tieto viittaa suoraan siihen, onko
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olemassa koulutuksien tarvetta ohjelman kayttoon. Kuvassa 10 on esitetty
osaamisen jakauma vastaajien kesken. Hyvaa osaamista todettiin olevan to-

della vahaisesti, mika kertoo myds koulutuksien lisddmisen tarpeesta.

Kuinka luokittelisit osaamisesi Solibrilla

= Huono = Keskiverto = Hyvad

Kuva 10. Kyselyn tulokset: Kuinka luokittelisit osaamisesi Solibrilla?

Kuvasta ilmenee se, etta yli puolet vastaajista ovat sitéd mielta, etta heidan
osaamisensa ohjelman kayttdon ovat huonolla tasolla. Pieni osa vastaajista ol
taas sitd mielta, ettéa Solibrin kaytosta ei synny heille ongelmia ja painostivat

koulutuksien tarvetta muille henkildston jasenille.

4.3.3 Minka arvosanan antaisit Solibri-ohjelmalle?

Kysymyksella selvitettiin, kuinka moni piti tietomallin tarkastamista Solibrilla
hyvana. Vastaajista moni kertoi olevan ihmeissaan, kuinka paljon tietoko-
neelta vaaditaan tehoa, jotta ohjelmaa pystyisi kayttdmaan ilman ongelmia.
Vastaajien mielesta Solibrin keskiarvoinen arvosana olisi 3.65. Ohjelman
haasteellisuus ja tehovaatimus olivat kayttajilleen alentava tekija. Haasteista
kerrottu enemman luvussa 4.3.6.

4.3.4 Kuinka paljon uskot siihen, etta tietomallien kaytto yleistyy tyo-
mailla?

Kysymyksella selvitettiin, kuinka todennakodisena pidettiin, etta tietomallin
kaytto yleistyy tydomailla. Yksi henkilo kaikista oli sitd mielta, etta
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tietomallinnusta ei tulisi tarvitsemaan kaikissa kohteissa ja oli sitd mielta, etta
pitaisi enemmankin panostaa hyviin suunnittelijoihin ja suunnitelmiin, eika uu-
siin ohjelmiin. Kuvassa 11 nahdaan, etta suurimmaksi osaksi ollaan sita

mielta, ettd tdma uudenlainen tyyli suunnitella on yleistymassa.

Kuinka paljon uskot siihen, etta tietomallien kaytto
tyomailla yleistyy entisestaan.

= Yleistyy entisestddan = Muu

Kuva 11. Kyselyn tulokset: Tietomallien kdytén yleistyminen.

Tama tieto kertoo meille myos, kuinka haluttu uudistus tdma olisi tydmaille.
Suurimmaksi osaksi ollaan sitd mieltd, etta tietomallin kaytto yleistyy entises-
taan kaikilla tydomailla. Vastauksista tuli myos ilmi, etté tarvitaanko tietomallin-
nusta kohteesta, jos se on hyvin pieni kohde.

4.3.5 Tietomallista saatavaa tietoa on mahdollista hyédyntéaa hankkeen
kaikissa vaiheissa. Mihin rakennusvaiheeseen uskoisit sen olevan
hyddyllisin?

Kysymyksen tarkoituksena oli kartoittaa ominaisuuksia, jotka ovat yleisimmil-
l&&n kaytossa tyomailla ja misté asioista kayttajilla on kokemusta. Vastauksilla
pystyttiin selvittdmaan, mihin vaiheisiin Solibria kaytetdén eniten tydmailla.
Vaikkakin Solibria pystytaan hyddyntamaan hankkeen joka vaiheissa, tarkoi-
tus oli selvittdéa milla tasolla sen kayttajat kayttavat ohjelmaa ja miten he hyo-
dyntavat ohjelman eri mahdollisuuksia. Kuvassa 12 esitellaan missa vaiheissa
Lapti:n toimihenkilot kayttavat eniten tata ohjelmaa. Samalla vastaukset kerto-

vat meille missa tydvaiheessa tietomallia tarkastellaan eniten.
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Tietomallista saatavan tiedon hyodyntaminen eri
vaiheissa, mihin vaiheeseen hyddyllisin?

Runko Sisavaihe Tekniikan asennus Maéralaskenta Suunnittelu

Kuva 12. Kyselyn tulokset: Hyédyllisimmat vaiheet tietomallin kayttéon.

Kuva 12 esittaa meille hyvin, miten Lapti:lla on jakautunut mielipiteet. Nama
mielipiteet kertovat meille, mihin vaiheeseen kayttajat kokevat Solibrin olevan
hyodyllisin. Kysymys on esitetty vapaana tekstikenttand, joten vastauksista on
saanut myos laajempaa kasitysta siitéa, miten jotkut suhtautuvat tietomallin
kayttoon. Solibrin kayttda ei kuitenkaan kannata eritella vain tiettyyn vaihee-

seen, silla sitéa voidaan hyodyntaa kaikissa projektin vaiheissa.

4.3.6 Mita haasteita on talla hetkella kayttaa Solibria?

Kysymyksen tarkoitus on kartoittaa kayttajilta saatavaa kokemusta. Kokemuk-
sien avaaminen kertoo meille hyvin, miten eri kayttajat kokevat kayttavansa
Solibria. Monelle kayttajalle ohjelman kayttdé on haasteellista vahaisen koulu-
tuksen johdosta. Haasteita oli enemman kuin uskoin, pelkastdén ohjelman
kayttovaikeus ja tehovaatimus eivét olleet ainoita syita. Vastaajilta ilmeni luot-
tamus ongelmia tietomallin oikeellisuuteen, ja he pitivat sita vain avun lah-
teend, eivatkd oikeana suunnitelmana. Myds suunnittelijoille suunnattuja ika-
via vastauksia l0ytyi, silla malleja pidettiin puutteellisena ja lahtdtasoa heik-
kona. Kuvassa 13 nahdaan naita tuloksia, mité eri kayttajat ajattelivat Solib-

rista.



32

Tietomallin haasteet

Tehovaatimus

Ei kayteta kaikilla tydomailla

Luottaminen

Osaaminen

Tietomallin Iahtotaso heikko

Kuva 13. Kyselyn tulokset: Tietomallin haasteet

Tietomallin haasteista suurimpina pidettiin henkiléston osaaminen ohjelmaan,
joka kertoo meille, etta koulutuksia on lisattava. Myos tietomallien lahtétasoa
on pidetty heikkona, koska mallissa on puuttuvia tietoja tai ne ovat todella sup-
peasti tehty.

4.3.7 Miten Solibrin kayttd on otettu vastaan tyémailla?

Kysymyksen tarkoituksena oli selvittaa milla tavoin kayttdjakunta on ottanut
vastaan Solibri-ohjelman kayton tyomailla. Kayttajien kokemuksia oli laidasta
laitaan ja niista pystyttiin paattelemaan se, etta jotkut kayttajat eivat kayta oh-
jelmaa ollenkaan, kun taas toiset ovat ottaneet Solibrin kaytén hyvin mukaan
lisatydkaluksi tyomaille. Vastaajien kesken tuli my6s inmettelya siita, miksi tie-
tomalli ei ole jo jokapaivaisessa kaytossa kaikilla tydmailla. Vastauksissa
myos tuli ilmi, ettd nuoremmat toimihenkil6t kayttavat tietomallia tydkaluna,

kun taas vanhemmat eivat halua opetella kaytt6d huonojen ATK-taitojen takia.
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Miten Solibrin kayttd on otettu vastaan tyomailla?

5 | I
0 I I

Hyvin En osaa sanoa Vaihtelevasti Jokapaivaisesti

H

w

N

[

Kuva 14. Kyselyn tulokset: Miten Solibrin kaytté on otettu vastaan tyomailla?

Kuvasta 14 voidaan paatella, etta tydmailla otetaan Solibri hyvin vastaan lisa-
tyokaluna. Vaikkakin osa henkilostosta ei osaa sanoa tai ovat eri mielta asi-
asta, niin suurin osa on sita mielta, etta Solibri on tulevaisuudessa jokapaivai-

sessa kaytossa tyomailla.

4.3.8 Onko Solibrista ollut apua tyémailla? Jos on niin millaista?

Kyselyn tarkoituksena oli selvittaa millainen apuvaline Solibri on eri kayttajille.
Tarkoituksena oli kartoittaa ominaisuuksia ja kokemuksia, joita vastaajilla oli
Solibrista. Tama kysymys heréatti mielenkiintoa vastaajien kesken, koska he

paasivat vapaasti kertomaan parhaimmat kokemukset Solibrista.

Vastaukset kertoivat todella paljon asiaa siita, miten Solibrista on ollut apua.
Moni kehui ohjelmaa sen havainnollisuuden vuoksi ja l&htokohtaisesti monen
kokemukset olivat erittéin positiivisia. Solibri on oiva apuvéline ja nykyaikana
todella tarkea tydkalu. Visuaalinen tarkastelu nousi eniten esille ja siitd vastaa-
jat kertoivat, etta tarkastelulla saadaan paljon parempi kasitys tulevasta vai-
heesta tai rakenteesta.

4.3.9 Mita toivoisit eniten tasta aiheesta?

Kysymyksella pyrittiin saamaan avointa palautetta tietomallin toimivuudesta

seka tavoitteita mita kayttajat haluaisivat tietomallista tai Solibrista. Yleisesti
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vastaukset perustuivat suunnittelijoiden mahdollisten virheiden selvittamiseen,
kayton opastukseen, tehovaatimukseen, koulutukseen ja tarkempaan mallinta-

miseen.

Alla listattuna vastauksista muutamia:

- Suunnittelijat kavisivat yhdistelmamallin 1api ja toteaisivat ja korjaisivat
paallekkaisyydet.

- Tietomallinnuksen yleistymista Laptilla. Miksi on pidetty Solibrin kaytto-
koulutus, kun ei ole otettu tydmailla kaytt6on yleisesti?

- Yrityksen ymmarys siita, etté raskaat ohjelmat vaativat tehokkaat tieto-
koneet.

- Tarkempaa mallintamista; nyt mallit vain kuoria ja detalji tason tieto
puuttuu.

- Yhdistelméamallia tarkasteltaisiin tarkemmin ennen rakentamisen alka-
mista, jotta epakohdat huomattaisiin aikaisemmin, jos niitd on. Tor-
maykset kalusteissa ja talotekniikassa, alakattotekniikan tilavaraus.
Suunnittelijat paivittaisivat mallia tarpeeksi usein (budjetti sen mukai-
nen).

- Helpot kayttoohjeet.

4.3.10 Onko tietomallin kaytto tarpeellinen lisd tydmaaohjauksen jokapai-
vaisiin tyokaluihin?

Kysymyksen tarkoitus oli kartoittaa, milla tavoin kayttajakunta pitaa tietomallia
tarpeellisena lisana tydmailla. Vastauksista suurin osa oli samaa mielta, eli oh-
jelma on tarpeellinen tydkalu jokapaivaisiin toimintoihin. Hyvin pieni osa oli sita

mielta, ettd ei tarvitsisi tietomallia pienemmissa kohteissa.

Alla hyvin tdsmentava vastaus vastaavalta tyonjohtajalta tdhan kysymykseen;

- JOKAISELLE! Solibri toiselle ruudulle auki 24/7 ja saastat aikaa aivan
juukelisti. 90 % kaikesta suunnitelmien tiedosta lI6ytyy suoraan mallista.
Yksittaiset detaljit onkin sitten huomattavasti helpompi pitaa rinnalla.

4.3.11 Milla tavoin kehittaisit Solibrin kaytt6a tyomailla?

Kysymyksen pé&atarkoituksena oli se, ettéd saataisiin toimihenkil6ilta avoin vas-

taus siihen, ettd milla tavoin rakennusliike Lapti:n pitdisi edesauttaa
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toimihenkildita kayttamaan Solibria paivittaisesti. Vastauksia on avattu enem-

méan edella.

4.4 Kokemukset

Tybmaahenkiloston kokemuksien selvittaminen oli tarke& osa taté tyota, koska
ilman ndité tietoja ei tiedetd, miten ohjelman kayttoa pystytaan kehittAmaan
Laptille. Naistd kokemuksista myds pystytaan maarittelemaan tarvittavat toi-
menpiteet helpottamaan tyémaalla olevien kayttgjien tydskentelyad. Positiivisin
asia oli se, etta tietomallia haluttiin kayttaa tyémaalla jopa laajemmin kuin

aluksi oli suunniteltu.

Tietomallista saatavia kokemuksia ja vaikutelmia kerattiin haastattelujen, ky-
selyiden ja keskusteluiden kautta. Haastatteluja tehtiin tydmaahenkildstolle ja
tyopaallikdlle, joista osa on kayttanyt aikaisemmin Solibria, kun taas osa ei
ole, johtuen ohjelman haasteellisuudesta ja tuntemattomuudesta. Urakoitsijoi-
den kokemuksia tietomallista saatiin havainnollistamalla tietomallia. My6s
omat taitoni tietomallin k&ytossa parantuivat huomattavasti taman projektin ai-

kana.

4.4.1 Tietomallista saatavat hyvat puolet

Haastattelujen perusteella tietomallin kayttoé tyémailla on tervetullut uudistus
rakennusliikkeelle, pelkastaan jo sen havainnollisuuden ja tarkastelujen
vuoksi. Kolmiulotteisesta kuvasta pystytddn havainnollistamaan urakoitsijoille
tekniikoiden sijainteja ja mahdollisia risteamia. Tietomallia pystytaan kayttaa
myo6s suoraan perehdytystarkoitukseen. Maaralaskenta ja rakenteiden tarkas-
telu helpottuu ja saadaan suunnitelmista enemman irti. Kuvassa 15 pystytaan

nakemaan tietomallin hyvia puolia.
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Rakennusaikaisten virheiden

o L. Madralaskenta Térmadystarkastelu
minimointi

el gl Tietomallin hyvat [§ Suunnittelun

mahdollisuuksia laadun
kayttosn puolet parantuminen

Suunnittelijoiden kommunikaation

Tuotannon ohjaus Havainnollistaminen
parannus

Kuva 15. Tietomallin hyvét puolet.

Hyvana puolena pidetd&n myds suunnittelijoiden kommunikaation ja suunnitel-
mien parantuminen. Vaikkakin viela virheita tapahtuu, uskotaan, etta tulevai-
suuden myo6ta suunnittelijoiden taito lisaantyy ja se tulee helpottamaan ty6-
maalla toita. Tietomallin kaytolla on kuitenkin rajattomia mahdollisuuksia, silla
mallin kayton yleistyessa, myds sen ominaisuuksia tullaan uudistamaan ja

vaihtoehdot sen kayttoon on kayttajalla paatettavissa.

4.4.2 Tietomallista tulevat huonot puolet

Tybmaahenkildston haastattelujen perusteella, pidettiin ohjelman kayttovai-
keutta ja haasteellisuutta edellytyksena sen vahaiseen kaytt6én. Suurimpina
riskind pidettiin henkilokunnan osaamista ohjelman kaytéssa. Taman kohteen
tietomalli oli laajalti hyvin tehty, mutta silti tietomallista 16ytyi epakohtia, kuten
tekniikan risteamat ja puutteellinen tieto osassa maaralaskentaan vaikuttavista

tiedoista.
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Tietomallintarkastamiseen
kdytetyn ohjelman Haasteellisuus
kayttovaikeus

Tietomallin
epakohdat

Uudet Tietomallin huonot B Tictokoneiden

toimintatavat puolet paivittaminen

Kustannuksien

— Puutteellinen tieto Tyémaahenkiloston luotto uuteen

Kuva 16. Tietomallin huonot puolet.

Tietomallia pidetaan tervetulleena uudistuksena, mutta se myds vaatii henkil6-
kuntaa perehtymaan paremmin ohjelman kayttoon ja olemaan valmis otta-
maan tietomalli mukaan vanhojen toimintatapojen lisdksi. Moni tydmaalla kui-
tenkin luottaa viela enemman perinteiseen suunnitteluun, vaikka tietomallia voi
sanoa naiden kaikkien suunnitteluiden ristedmana kolmiulotteiseen muotoon.
Myds tietokoneiden paivittdminen uudempiin on kallis investointi rakennusliik-

keille, jotta pystytaan kayttdmaan ohjelmaa sujuvasti ja ongelmitta.

45 Vertailu

Jotta pystytaan nakeméaan mahdollisia hyotyja, joita tietomallista on mahdol-
lista saada, on tarke&da myds vertailla kohdetta "tietomallin kanssa” ja "ilman
tietomallia”. Kuvassa 17 ja 18 pystytddn nakemaan ja vertailemaan perinteista
suunnittelua suoraan tietomallista saatavaan tietoon ja visuaaliseen kuvaan
kohteen rakenteista. Vertaamalla kohdetta eri ndkdkulmilla ja mahdollisilla vai-
kutuksilla, pystytaén tuloksista ndkemaan, miten tietomallinnettu kohde vaikut-
taa rakentamisen prosessiin.
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20 mm

220 mm

2150mm

Kuva 17

1 Varillinen silikonihartsipinnoite, ruiskutetaan tydomaalla

2 Pohjarappaus kuituvahvistettu kalkkisementtilaasti, rapataan tehtaalla.
Kuumasinkitty rappausverkko, @1 mm, #20 mm, limitys 3 silmavalia

3 Kivivilla Paroc Fatio Plus (palamaton, 0,033 W/mK), 2-leikkeiset rst-siteet, min. 3 kpl/m2
- Terasbetoni rakennesuunnitelmien mukaan, rasitusluokka: XC1, raudoitus BS00K ja ASOOKW
5 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
U-arvo: 0,16 W/m3K
Palonkestoluokka:  Kantava sisakuori 150 mm: REI €0
Kantava sisakuori 2160 mm: REI 120

. Perinteinen suunnittelu, ihmisen tulkittavana.

@ INFO < vy v % 900 H
&9 (RAK) Kokoonpano.1.128

BaseQuantities BEC BEC-Tyonkulku Tekla Assembly
Identiteetti  Sijainti  Maara  Relaatiot  Luokittelu  Hyperlinkit

Ominaisuus Arvo

Tontti Site 1
Rakennus D

Kerros 1
Yhdistelméakerros (ARK) 1. kerros 1ABCD
Ylin korkeusasema 2 965,00 mm
Alin korkeusasema 20,00 mm
Etdisyys seuraavaan kerrokseen 35,00 mm
Ylin globaali korkeusasema 18 335,00 mm
Alin globaali korkeusasema 15 390,00 mm
Globaali X 113 939,38 mm
Globaali Y 35231,57 mm
Globaali Z 15 390,00 mm

Kuva 18. Tietomallin rakenne, tietokoneen tulkittavana. (Solibri 2022)

Vaikka tietomallia ei kaytetty tydbmaan aikana kaikkiin mahdollisiin tarkoituk-

siin, saadaan hyva vertailukelpoinen tulos, niiltd osin mita tietomalli oli kay-

tossa.
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45.1 Tietomallin kanssa

Koska kohde oli tietomallinnettu, pystytaan sanomaan, miten tietomalli hyo-
dynsi rakennusprojektissa. Projektin 3D-kuva auttaa havainnollistamaan kaik-
kia rakentamisen toimijoita. Kayttgjalle saadaan visuaalinen kuva kohteesta ja
sen tiloista yksityiskohtaisesti, joka antaa tukea kayttdjan mahdollisille paatok-
sille. Visuaalista kuvaa on esitetty kuvassa 19, joka nayttaa kohteesta mahdol-
lista yhdistelmamallia. Tydmaalla pystyttiin tarkastelemaan tietomallista teknii-
kan sijainteja ja mahdollisia muutoksia. Esimerkkikohteen tyémaa-aikana
LVIS-tekniset tyot saivat paljon apua tietomallista jo pelkastaan havainnoi-

malla tormaystarkasteluita.

Kuva 19. Kohteen yhdistelmamalli. (Solibri Office 2022.)

Tybtmaahenkiloston nakdkulma oli, etta tietomallin maaralaskenta nopeutti
tyota ja oli tarkempi kuin perinteinen laskelmatapa. Mallista saatiin suoraan
tarvittavat maarat eri vaiheisiin kuten julkisivumuurauksiin, muurattuihin- ja ta-
vallisiin valiseiniin seka laskettua pinta-aloja rapparille. Pelkastaan jo tietomal-
lin tarkastelu oli suuri apu tydmaalle, koska saatiin varmistettua elementtien si-
jaintien oikeellisuus. Lisa- ja muutostdihin pystyttiin suoraan vaikuttamaan en-
nakoivalla tarkastelulla.
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45.2 llman tietomallia

Jos kohdetta ei olisi tietomallinnettu, olisi lisa- ja muutostdiden maara ollut
suurempi. Tydmaalla ei olisi voitu havainnoida eri tekniikoiden sijaintia ja tie-
dusteltavat asiat olisi jouduttu selvittamaan suoraan suunnittelijoilta, joka olisi
ajallisesti kestanyt huomattavasti kauemmin. Alkutekijavaiheessa olisi kaytta-
jalle asettunut vaikeuksia ilmaista mielipiteitaan tiloista ja suunnittelusta. Maa-
ralaskenta tai tarkastelu olisi ollut hitaampaa ja ongelmakohtien ratkominen

olisi ollut vaikeampaa.

5. KEHITTAMINEN RAKENNUSLIIKE LAPTILLE
5.1 Tietomallin hyddyntamisen kehittaminen

Jotta Lapti pystyy kehittamaan tietomallin hyddyntamista, taytyy tydomaiden ot-
taa tietomallin kaytto taysilla mukaan tydohon. Liitteena tdhéan tydhon on tehty
helppolukuinen ohje (Liite 1), jossa kaydaan kaikki perustapaukset lapi seka
miten tietomallia hyodynnetaan tyémaalla. Nailla ohjeilla, tydmaahenkilésto voi
itse tarkistaa epavarmat kohdat ja katsoa ohjeesta neuvoa, jos ilmenee ohjel-
man kaytdssa epavarmuutta tai ongelmia. Pelkastaan helppolukuisen ohjeen
lisddminen ei riitd, vaan taytyy lisata myos koulutuskertoja ja perehdyttamista,
jotta nekin, joiden ATK-taidot ovat huonommat kuin muiden, saisi opetusta oh-
jelman kayttoon mahdollisimman kattavasti. Tyontekijoiden taytyy muuttaa
asenteita uusien tytkalujen osalta positivisemmaksi ja harjoitella ohjelman
kayttoa riittavan usein. Rakennusliike voisi esimerkiksi kannustaa tyontekijoi-
taan kayttamaan tietomallia jonkinlaisen kannustimen avulla, joka saisi tyonte-
kijat suhtautumaan tietomallin kayttoon positiivisemmin. Aluksi on haasteelli-
suutta, mutta ajan ja harjoittelun myota paastaddn hyddyntamaan tietomallia ja

sen parhaita puolia.

Solibri-ohjelmaa ei vield ole saatavilla tabletteihin tai puhelimiin, mutta ohjel-
man kehittyessa, uskotaan, ettd tietomallin tiedosto ja ohjelman tehovaatimus
tulevat olemaan pienempid. Vaikka tyémaalla pystytaan liikkua kannettavan
tietokoneen kanssa, olisi se helpompaa tyontekijoille saada tulevaisuudessa

tietomallin tarkastelu myds alypuhelimen tasolle.
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5.2 Tietomallin ongelmien ratkominen

Vaitettyjd ongelmia on paljon tietomallin kayttéon liittyvissa asioissa, esimer-
kiksi miten tyontekijat suhtautuvat sen kayttdon, mita tehdé ongelma tilan-
teessa, miten ilmaista suunnittelijoille tai arkkitehdille ongelmista ja pysty-
taanko naihin asioihin vaikuttamaan. Yksi ongelma on kuitenkin ylitse muiden
ja se on, etté kaikki eivat kayta tietomallia. Tyomailla tai konttorilla on sovittava
yhteisista kayttoon liittyvistd saanndista ja pidettava niista kiinni. Puutteelliset
tai kokonaan puuttuvat séannot yhteiséssa aiheuttavat ongelmia ja naihin kan-

nattaa kiinnittdd huomiota jatkossa.

Solibri-ohjelman ongelmien ratkomista on kayty lapi helppolukuisessa oh-
jeessa, joka on liitteena 1. Ohjeessa kaydaan lapi eri ongelmia ja kuinka naita
ongelmia pystytaan ratkaisemaan. Solibrilta [6ytyy hyva kommunikaatioty®-
kalu, jolla pystytaan reaaliajassa kaymaan lapi tietomalliin liittyvid ongelmia
suunnittelijoiden kanssa. Tietomalliin liittyvien ongelmien ratkontaan taytyy

puuttua ajoissa. (Solibri 2014.)

5.3 Solibrin kdytdon osaaminen toimihenkiloilla

RakennustyOmailla eletdén vield perinteisen suunnittelun kanssa sujuvaa yh-
teiseloa, joten uusien tyokalujen kayttoa ei haluta oppia, koska miksi vaihtaa
uuteen, jos vanha viela toimii. Monelle kayttajalle Solibrin kaytté on kokonaan
epamiellyttavaa sen alun haasteellisuuden takia ja omien atk-taitojen takia.
Henkilostoa ei valttamatta kiinnosta yhtdéan ohjelman kaytto, jos sita ei osata
kayttaa oikein tai jos ei tiedetd mita tehd& ongelmatapauksissa. Ohjelman
kaytto vaatii harjoittelua ja jatkuvaa itsensa kehittamista, jotta sen kayttd hel-
pottuu. Moni kuitenkin pitaa tietomallia tervetulleena uudistuksena ja haluavat
perehtya sen kaytt6on, mutta ohjeet ovat vaikealukuisia ja koulutukset yleensa

sellaisella aikataululla, ettd menee ristiin tytmaan rakennusvaiheiden kanssa.
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5.4 Ehdotukset Lapti:lle

Namaéa ehdotukset ja ideat koskevat enemman tytmaalla olevaa tietomallin
kayttoonottoa ja kayttdod. Ehdotuksena on liitteena 1 oleva helppolukuinen
ohje, jossa kaydaan lapi kaikki perusasiat tarkastelusta maaralaskentaan.
Talla ohjeella saadaan varmistettua, etta tydémaalla pystytdan ongelma tilan-
teissa kayttaa tata ohjetta, joka neuvoo epavarmoissa kohdissa koko tytmaa-
henkilostoa ATK-taidoista riippumatta. Tarkeinta on, etta tietomallia tullaan

kayttamaan jatkossa enemman tydmaan aikana.

Ohjeen lisaksi on my0ds tarkeata lisata koulutuskertoja, jotta kaikki ohjelmaa
kayttavat oppisivat sen kayton mahdollisimman hyvin. Téatéa taitoa on viela ylla-
pidettava jatkuvalla itsensa kehittdmisella ja halulla oppia uutta. Rakennusliike
voi myds asettaa jonkinlaisen kannustimen tyontekijoilleen, joka parantaa
tyontekijoiden suhtautumista tietomalliin. Samalla kun saadaan ohjelman kayt-
tajat tarkastelemaan tietomallia, voidaan siind vaiheessa myds parantaa tyo-
maan ja suunnittelijoiden valista kommunikaatiota ja pystytdén varmistamaan
haluttu laatu. Vaikka tama kaikki vaatii rakennusliikkeelta resursseja ja kaytta-
jiltd asenteiden muuttamista, pystytaan tulevaisuuden kannalta helpottamaan
kaikkia tydmaalla olevia.

6. JOHTOPAATOKSET
6.1 Hyddyt

Tietomallin avulla suunnitelmat tarkentuvat ja laatu paranee, joka vaikuttaa
suoraan lisa- ja muutostdiden maaréaén. Tietomalli my6s antaa rakennusliik-
keelle paljon tyokaluja jokaiselle tydvaiheelle. Tietomallin avulla pystytaan te-
kemaan maaralaskentaa, aikataulutusta, havainnointia ja tarkastelua, joka
hyodyntaa jokaisella osa-alueella. Koska tietomallilla on rajattomia kayttomabh-
dollisuuksia, on tietomallinnus ja sita tukevat ohjelmat taysin kannattavia ra-

kennusliikkeelle. Kaikki tydmaalla suoritettavat vaiheet helpottuvat.

Tydmaalla pystytaan hydodyntamaan naité tyokaluja parhaiten. Pelkastaan pe-
rehdyttdmiseen tai havainnointiin tarkoitettu tietomallin kaytté on hyddyllista,
esimerkiksi kertomalla tyontekijoille mahdollisista vaikeista kohdista tai tyotur-

vallisuutta parantavista tavoista. Tyontekija nakee suoraan 3D-kuvasta vaikeat
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kohdat ja pystyy itse selviytymaan niista paremmin. Jos asetetaan tyontekija
itse tulkitsemaan suunnitelmia, syntyy siita virheita.

Tietomallin kayttd on myads tilaajalle, kayttajalle ja rakennuksen elinkaarelle to-
della iso hyoty. Kayttaja pystyy tarkastelemaan tietomallia ja tekemaan tarvit-
tavia huoltotoimenpiteita oikeisiin kohteisiin ja tarkastelemaan suoraan tilan
tietoja. Tilaajan kannalta saadaan tehtya tuottavampia tiloja ja tunnistettua
suoraan mahdollisia tormayskohtia. Tietomallin avulla saadaan tehtya mahdol-
lisimman tehokkaita tiloja, kun LVIS-jarjestelmia saadaan tiivistettyd pienem-
paan tilaan, koska tiedetaan suoraan néille jarjestelmille tarvittava tilavaati-

mus.

Kun tietomalli on toteutettu hyvin, pystytaan paremmin yllapitamaan rakennuk-
sen tai rakennejarjestelman laitteita ja voidaan laatia eri huolto- ja laitteiden

elinkaarisuunnitelmat.

6.2 Ongelmat

Rakennusliikkeella on jo tarvittavat ohjelmat tietomallin tarkistamiseen, mutta
like joutuu silti luomaan jatkuvia koulutuksia ja opastamaan ohjelman kayttoa,
joka aiheuttaa liikkeelle lisdkustannuksia. Solibri-ohjelmaa pidetaan haasta-
vana ja ohjelman kayttd on liian vahaista tydmaahenkildstoilla. Tietomallia tay-
tyy kayttaa tavoitteellisesti rakennushankkeen aikana ja epavarmuutta kay-

tbssa poistaa.

Suunnittelijoiden osalta tarvitaan lisdd kommunikaatiota, silla esimerkkikoh-
teen tietomallissa oli ihan riittavasti tietoa, mutta tarkempien tietojen osalta,
tietomalli jai suppeaksi. Tydmaalla huomattiin, kuinka LVIS-jarjestelmat tekivat
tormayksia tietomallissa ja niihin osattiin puuttua, mutta tieto ei paatynyt suun-
nittelijoille asti perille. Suunnitteluvaiheen virheet tulevat kuitenkin nékyviin en-
nen tydmaalla tapahtuvaa vaihetta, joten niihin pystytdan ajoissa vaikutta-

maan.

Rakennusliikkeen vajaat pelisaannot tietomallin kaytosta aiheuttavat myos on-
gelmia. Jos rakennusliike ei aseta tietomallin kayttoon liittyvia yhteisia peli-

saantoja, voidaan katsoa, ettd myodskaan henkildston tarvittavaa koulutusta tai
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tiedon yllapitoa ei vaadita. Tietomalli on kuitenkin tulevaisuuden kannalta tar-
keéa osa rakennushankkeita ja sen kayttoon tulisi suhtautua paremmin. Tieto-
mallin kaytdén ongelmat tulevatkin negatiivisista asenteista tietomallia kohtaan,
toki uusien asioiden oppiminen ja omien atk-taitojen parantaminen voi vaikut-
taa positiivisesti henkilostoon. Yleisesti ottaen, mitd enemman tietomallia kay-
tetdan ja huomataan siitd saatavan hyddyn maaraa, sitd viahemman pitaisi olla
negatiivista asennetta tata kohtaan.
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7. POHDINTA

Tietomallista saatava materiaali, eli kirjallisuus ja internetjulkaisut tuottivat ta-
han ty6hon haasteita niiden paljouden takia. Tietomallin materiaali oli tarkistet-
tava, koska siitéa on niin paljon vanhaa, seka uutta tietoa. Naita piti verrata toi-

siinsa ja katsoa kuinka paljon materiaali on muuttunut vuosien varrella.

Tietomallia kaytetéaan kuitenkin tydmaalla jonkin verran, mutta ei viela tar-
peeksi. Tietomallista saatava laaja tieto kertoo kuitenkin henkiléstdille paljon
rakennushankkeesta ja sita pystytaan hyédyntdmaan paljon enemman. Kayt-
t0a kuitenkin on pidetty vahaisena tyomailla, koska pidetaan ohjelmaa liian
haastavana ja hitaana tapana lahestya ty6hon. Haastattelujen osalta oli vai-
keuksia saada eri ndkokulmia tdhan tilanteeseen, koska monen mielesta tama
on tervetullut uudistus, mutta samalla sen kayttd on todella vahaista, mika ai-
heuttaa ristiriitoja. Haastattelut olisi voinut kohdistaa tassa tapauksessa myos
suunnittelijoille, mutta tydssa pyrittiin havainnoimaan tydmaalla tapahtuvaa tie-
tomallin kayttoa, jotta saataisiin eri nakdkulmien avulla tietomalli yleisempé&an
kayttoon rakennusliikkeelle. Haastatteluita pidin kuitenkin luotettavana lah-
teena kokemuksien kartoitukseen, silla haastattelut oli tarkoitettu yksiloille ja
heidan kayttokokemuksiinsa.

Tassa kohteessa ei kuitenkaan olisi voitu hy6dyntaa tata tietomallia sen aari-
rajoille, silla tietomalliosuus taytyisi ottaa jo rakennushankkeen alussa mukaan
eri vaiheiden suunnitteluun. Kuitenkin kohteessa saatiin paljon hyvaakin tieto-
mallista suoraan havainnointiin, maaralaskentaan ja muihin tarkasteluihin.
Kohteen vertailuosuus oli kuitenkin omasta mielestani hyva, koska se kertoo
jo hyvin paljon siitd, kuinka tassa kohteessa tietomallia hyédynnettiin ja kuinka
sita olisi vield voinut hyddyntaa. Toivotaan, etta tulevaisuudessa kun kayttaja-
kokemus on parantanut, saadaan muihin kohteisiin hyddynnettya tietomallia
enemman. Taman kohteen aikana kuitenkin huomattiin, kuinka paljon jo va-
hainen kayttokin on hyodyksi tyémaalle, joten seuraavan projektin aikana hen-
kilosto pystyy kayttamaan tietomallia laajemmassa kaytéssa. Tyomaahenki-
|6ston asenteiden muuttuessa, on helpompi hyddyntéa tietomallia, koska he
ovat jo kayneet lapi, kuinka sita voi hyodyntaa tyokohteen kaikissa eri vai-

heissa.
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Tietomallia kehitetd&n kuitenkin joka vuosi pidemmalle, koska on huomattu,
kuinka paljon sita pystytdadn hyddyntamaan rakennuskohteissa. Tietomallin
kehityksen edetessa, naemme varmasti tulevaisuudessa paljon helppokayttoi-
sempia ohjelmia ja tietomallien parannuksia. Yleiset tietomallinnusvaatimukset
ovat saamassa paivitysta, joka on jo toivottu uudistus. Se kertoo meille myos
sen, ettei pelkastaan tydomaa-aikainen tietomalli jaa kayttoon, vaan tietomalli
jaé koko rakennuksen elinkaaren ajaksi kaytt66n helpottamaan rakennuksen

kunnossapitoa ja mahdollisia remontteja.
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8. YHTEENVETO

Opinnaytetytn tavoitteena oli tutkia, milla tavalla Solibri-tietomallia voidaan
hyodyntaa ja kehittda rakennustyomailla. Tydssa kasiteltiin rakennusliikkeen
ja tydmaan nakdkulmasta, milla tavoin tietomallia pystytaan parhaimmillaan
hyodyntaa ja kehittaa, seka kuinka saadaan oikeat tavoitteet henkilostolle,

jotta ohjelman kaytto olisi jokapaivaista.

Tutkimus on selventanyt, milla tavoin tietomalli on hyddyksi rakennusliikkeella
ja kuinka paljon tietomallilla on annettavaa tyémaalle. Ohjelman kaytt6 selvasti
nopeuttaa maaralaskentaa ja tietomallia havainnoimalla pystytaan ratkaista
vaikeitakin ongelmia rakennushankkeen eri vaiheissa. Tietomallin hyddyntami-
nen on talla hetkella rakennusliikkeella viela vahaisessa kaytdssa, mutta tule-
vaisuudessa uskotaan, etta sen kayttaminen tulee jokaiselle vaiheelle tutuksi.
Kayttajien kokemuksien perusteella pystytddn sanomaan, etta tietomallin
kaytto on viela haasteellista ja se vaatii kayttajiltd asenteiden muutosta ja oh-
jelman kayttoon koulutusta. Solibri-ohjelma on aluksi haasteellinen kayttaa ja
se vaatii kayttajilta karsivallisyytta, koska ohjelmaa on mahdoton oppia muuta-
man koulutus kerran kautta, seké jos ohjelmaa ei kayteta paivittain. Koulutuk-
seen tulee rakennusliikkeen vield panostaa, jotta saadaan nekin kayttajat,
joilla on huonommat ATK-taidot, oppimaan ohjelman kaytt6 sujuvaksi. Raken-
nusliikkeen pitda myos selventaa tyontekijoilleen tietomallista saatavia hy6-
tyja, jotta kayttajat pystyvat osallistuttamaan itsensa tietomallin kayttoon. Tie-
tomallin parhaimmat ominaisuudet tulevat kayttgjille selvaksi sitd mukaan, kun

tietomalli on paivittaisessa kaytossa heilla.

Suurimpina hyo6tyina nahtiin tietomallin havainnollistaminen ja LVIAS-jarjestel-
mien tormaystarkastelut. Naiden avulla pystyttiin ndkemaan tietomallista suo-
raan, mité tiloja nama jarjestelmat vaativat ja mita sijainteja niilla on. Myos
maaralaskenta nopeutui ja tarkentui tietomallin kanssa. Lisé- ja muutostoita

tuli varmasti vahemman kuin mita olisi tullut ilman tietomallia.

Ongelmakohdat tassa tydssa nahtiin olevan suurimmaksi osaksi ohjelman
kayttovaikeus. Vaikka tietomalli oli hyvin tehty talle tydmaalle, n&htiin silti vir-
heita ja puutteita mallissa. Ohjelmaa myds kaytettiin havainnollistamaan ura-

koitsijoille heidan tydkohteitansa seka tulostettiin kuvia heille kaytettavaksi.
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Tietomallin kayttd on viela vahaista rakennusliikkeellda, mutta se tulee olemaan
tulevaisuudessa jokapaivaisessa kaytossa. Tietomallia kannattaa kayttaa joka
paiva, jotta ohjelman kayttaminen tulee tutuksi ja jotta se voitaisiin omaksua
mukaan rakentamisprosessiin. Tietomallin hyédyntaminen on kuitenkin tu-
lossa jokapaivaiseksi asiaksi ja sen yleistyminen on kovassa nousussa. Kayt-
tajille taytyy saada mieluisuutta ja motivaatiota enemman. Jos kayttaja kayttaa
ohjelmaa vasten tahtoa, ei sen lopputulos tule olemaan hyva. Rakennusliik-
keen taytyy ajatella esimerkiksi palkitsemista aktiivisille tietomallin kayttajille,
jotta heitd saadaan motivoitua. Kun saadaan perusasiat kuntoon, Solibri-ohjel-
man kayttdminen helpottuu ja rakennusliikkeen asettamien saavutuksien
hyoty kasvaa. Tietomallintaminen on laaja kéasite ja se pitaa sisaistaa itsensa
kanssa, jotta pystytaan paastéa kasiksi kaikkien tietomallien tiedon hyddyntami-

sen kimppuun.
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1. JOHDANTO

Solibri on ohjelmisto, joka analysoi tietomallien eheytta, laatua ja fyysista tur-
vallisuutta. Ohjelma tekee laadunvarmistusprosessin mahdollisimman hel-
poksi lapivalaisemalla rakennuksen mahdollisten vikojen ja heikkouksien |6y-
tamiseksi, korostamalla tormaavia komponentteja ja tarkastamalla, etta malli
noudattaa rakennusméaarayksia ja organisaation omia kaytantdja. Solibri-ohjel-
maa kaytetaan tietomallin, eli IFC- tai SMC tiedoston tarkasteluun tai analy-

sointiin.

Tama ohje sisaltaa perustason ja laajemman kayton kayttbohjeita.

2. TIETOMALLIN TARKASTELU JA ANALYSOINTI.
2.1 Ohjelman avaaminen ja asetukset

Tietomalli avataan Solibri-ohjelmalla ja ennen tarkastelua tai analysointia tay-
tyy asettaa ohjelman siséalla oikea rooli Tiedosto-ndkymasta. Roolin asettami-
sella pyritdén siihen, ettd maaritelladn mitd muutoksia tai korjauksia kayttaja
pystyy tekeméaan ohjelmalla. Kun rooli asetetaan, nayttaa ohjelma meille

saanndstot, luokittelut ja informaation talteenotto kuvaukset.

Oletusazemainti

Tiedostotyyppt  Rool (xmi)

Kuva 1. Roolin ja sd&nndstén asettaminen Solibrissa. (Solibri Office 2022)
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Tydmaalla ohjelman suurin hydty on maaralaskenta, siksi valitaan tdssa roo-
liksi maaralaskenta. Ohjelma tarjoaa suoraan sdanndston, luokittelun ja infor-
maatio talteenottokuvaukset, naita voidaan lisata tarpeen mukaan. Tama

vaihe ei ole pakollinen, koska ohjelma pyytaa automaattisesti Tarkastus koh-

dan aikana roolia, mutta on hyva laittaa ennen tarkastelua halutut asiat.

2.2 Mallin avaaminen Solibrissa

Kohteen tietomalli 16ytyy dokumenttipankista ja sen tiedostomuoto on IFC- tai
SMC tiedosto. SMC-tiedosto on yhdistelmamalli, joka yleensa siséltaa kaikki
suunnitelmat. IFC- tiedosto taas on yleensa pelkastaan ARK, RAK, LVI tai
Sahko. Lataa tiedosto ja tupla klikkaa sita, jolloin Solibri avautuu tai ohjelman
sisalta 16ytyy tiedosto ndkymassa kohta Avaa... Tata painamalla pystytaan li-

sdamaan tiedosto listalta.

lehti_yhdistelmamalli (1).sme

wis .

ife

distelmimalli.smc

Introducing Solibri 9.12.10
& Other Current Topics.

Ohje >
i
) Ruses Mesnag
5 Solibrl 9.12.10
S Poisty 7 i es f the most commonly [
Learn more
repe S ents to the BCF Live L
s 5
u s
un 1 Insi
i i

CAlsers\ Pubiie\Soibr SOLIERN Semples

v B BN B B

)
£

Solibri Help Center (
Learn more
Discover guides and tutorials that help you use the software.

H R Hae kirjoittamalla tahan.
Kuva 2. Tiedosto nakyma. (Solibri Office 2022)

Tietomalli kun avautuu ohjelmassa, nakyma vaihtuu kohtaan Malli.

T Solibri Office - BIM-Koivunlehti_yhdistelmsmalli (1)

Quwv([@Dm~)® % 0 8-V P AQAQA K- 2 WS

Kuva 3. Malli ndkyma. (Solibri Office 2022)

Tassa nakymassa pystytaan jo likkumaan, tarkastelemaan tai havainnoimaan

tietomallia. Vasemmalta ylakulmasta pystytdén valitsemaan mité halutaan
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tehda. Seitseméasté eri kohdasta pystytdan katsoa infoa mallista tai sen osista,
kayttamaan valinta tyokalua, piilottamaan rakenteita tai osia, merkita kohtia,
mitata eri kohtia, asettaa leikkauksia tai lapinakyvyytta. Jos esimerkiksi halu-
taan katsoa infoa mallista, valitaan infotyokalu, pitamalla hiirta siind kohdassa,
kertoo ohjelma mita kyseisella tydkalulla voi tehda. Samanlaiset ohjeet [0yty-
vat myds muista tyOkaluista.

Solibri Office - BIM-Koivunlehti_yhdistelmamalli (1)

0 ﬁ AV Kainto ¥ () Valinta ¥ % Q 2§ ~ @V L?I Q ® Q X v |<

@ Info 5
o | oSk oEh oSh P Aan
MaALLIBUY Infotydkalu
» (@] (ARK) ARK-Koivunleht Valintq Nayta tiedot (Hiiren vasen nappi)

Nayta osakomponentin tiedot (Shift + Hiiren vasen nappi)

> O] (VD) LVI-Keivunlehti Valitse alueen sisélla (Pidd hiiren vasen nappi pohjassa ja sitten piirrd alue)

» [l (LVI) LVI-Koivunlehti-f @ Piilotul Gjirrs teikkauksia {Shift + Hiiren vasen nappi pohjassa)
> . (RAK) RAK-Koivunleht Siirrd leikkauksia (Shift + Hiiren rulla)
s i y Merkir, Pikakomennot (Hiiren oikea nappi)

» ['¢| (SAH) SAH-Koivunlehi
» ‘G| (SAH) SAH_reika e

— Mittaus 9

@ Leikkaus 0

§!§ Lapinakyvyys P

@ INFO % @88 O

Kuva 3. Infotyokalun selitteet. (Solibri Office 2022)

Samassa malli nakymassa pystytaan myos vaihtaa likkumistapaa tietomallin
sisalla. Liikkuvuutta voi myos muuttaa painamalla nappaimiston CTRL- n&ap-
painta pohjassa ja siirtamalla hiirta. Solibrin ylapalkista 16ytyy ohjelman muut
tydkalut samalla:
- Tiedosto, jossa voidaan lisata tietomalli tiedosto ja tehdéa tarvittavat
asetus maaritelmat.

- Malli, jossa pystytaan havainnollistamaan tai tarkastella tietomallia.

- Tarkastus, tietomallin analysointi, eli tietomalli tarkastaa itsensad mah-
dollisten virheiden l6ytamiseen.

- Kommunikointi, pystytddn esimerkiksi virheen I6ytyessa kuvaamaan
esimerkiksi suunnittelijalle kyseinen kohta.

- Informaation talteenotto, pystytdan tekemadn maaralaskentaa tai
muita laskelmia.
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- BCF live connector, reaaliaikainen kommunikointi, hyva tyokalu esim
suunnittelijoille.

- Score, pisteyttaa tietomallin laadun perusteella
-+, pystytaan lisddmaan asemointeja
2.3 Malli
Malli tydkalulla pystytaan likkumaan, havainnollistamaan tai tarkastella tieto-

mallia. Suosittelen perehtymaan ohjelman ensiksi tassa nakymassa. Vasem-

malta laidalta I16ydetdén kohta mallipuu, josta pystytdan valitsemaan esimer-

kiksi tietomallista pelkastaan 1. kerros nakyviin.

Tevetuloa Sckbri Offce -olyelmaan Valtuje: 1 268

Kuva 4. Mallipuu. (Solibri Office 2022)

2.4 Tietomallin tarkastus

Tarkastelu ndkymassa tietomalli kay lapi kokonaan itsensa ja kertoo mahdolli-
sista virheistd, vasemmalle puolelle ilmestyy uusi ikkuna, jossa nékyy eri tap-
payksien vareilla tai OK merkill&, onko tietomallissa mahdollisia risteamia, tor-
mayksia tai jotakin virheita. Tarkastelu ndkymaa klikkaamalla pystytaan valit-
semaan rooli ja sddnnokset. suosittelen valitsemaan méaaréalaskenta roolin ja

kaikki sadannokset.
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DO Cumy Dy g g~ PP QAQQA X~ S

@ TARKASTUS £ s e @ & Tarkastamalli v B Raportoi B ® 3D

£ Lisad sadnnostoja...

Valitse Rooli X

Valitse vasemmanpuoleisen listan rooleista rool, jota haluat kayttaa.
Kuvaus kertoo, mita voit tehda valitulla roolilla.
Roolit Kuvaus

O Arkiitehtitarkastelut Tama rool sisaltaa saannostoja arkkitehtimallin
O BIM-koordinaattori tarkastamiseen maaralaskentaa varten. Rooli sisltas

> TULOSTEN YHTEENVETO @ B Rporto myés valittuja Informaation talteenotto -kuvauksia.

O Energia-analyysi

O Esimerkkisaannot

@® Masrélaskenta

O Maéraysten tarkastaminen

O itoimit tarkastus -

(O Tietomallitoimituksen tarkastus - Kiint. Hall
O itoimit tarkastus -

O toimi tarkastus -

O TULOKSET i suodatusta ¥ ‘@ Automaattinen ¥ | 1

[ Tallenna oletusroolina Seuraava >

Kuva 5. Tarkastus nakyma(Solibri Office 2022)

Tarkastelu tapahtuu kohdasta Tarkasta malli ja se vie jonkun aikaa.
Jos tarkastelua klikkaamalla ponnahtaa keltainen “post-it” lappu, se kertoo
mita pitadisi viela tehda ennen tarkastelua, eli mahdollisia tehtavia kuten luokit-

telua tai sdannoksien laittoa.

Solibri Office - BIM-Koivunlehti_yhdistelmamalli (1)

i‘ A A Kadnts ¥ @InfoV % Q 9 8~ @vga Q ®

@) TARKASTUS £ s e @ |© Tarkastamalli [v B Raportoi 55

Sasnnosts - Tarkastettu malli DAEAAL AL XYV
v {8 YTV 2012 - Arkkitehtimallin tarkastuslomake ~

>

» 5] Sovittuja kuvatasoja on kaytetty A
» 3] Keordinaatisto on sovitun mukainen oK
» 5] Kerrokset on maritetty v

» {3] Sovitut/vaatimusten mukaiset tilat ja rakennusosat on mallinnettu FAY v

akennusosat on mallinnettu oikeilla tyo! a
» 8] Sovittuja rakennusosatyyppeja on kaytetty AN v

» Mallis

» {5] Mallissa ei ole sisakkaisia tai tuplarakennusosia oK

» {8l Mallicea =i nle s ien valicis lail i i

2. TULOSTEN YHTEENVETO @ B Raportoi ]

O TULOKSET Ei suodatusta ¥ ‘@ Automaattinen v K 3 @ @ @ O

Valitse tarkastettu saants, jolla on tuloksia.

Kuva 6. Mallin tarkastus.
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Tassa nakyy esimerkki, mitd tarkastelu kohdan tuloksia voi tulla. Niita klikkaa-

malla tietomalli lahentaa siihen kohtaan missa vika mahdollisesti on.

> §3] JarjESTEIMIEN VrTt OVaT SOVITUNMUKAISET
» {8] Mallissa i ole ylimaaraisia komponentteja
v {8] Mallissa ei ole sisakkaisié tai tuplakomponentteja

Segmrm—— i ABAAL XV

v @ Mallissa ei ole kittévia komp ien valisia leikkauksi;

—— = ENEETTE

v 8l -koneet an mallinneth ¥
2. TULOSTEN YHTEENVETO & B Raportoi B
O TULOKSET Eisuodatusta ¥ & Automaattinen ¥ & 4= @@ 8
Tulokset X O
> @ iviemari ja Objekti -komp ien vliset leikkaukset [26/353] "
» (21 Jiteilma (Vhteinen) ja Jiteilma A PRH -komponenttien valiset leikkaukset [2/2]

» (2] Jiteilma (Vhteinen) ja Limmitys, IV-verkosto 60/30 -komponenttien valiset leikkaukset [1/1]

» (2] Jiteilma (Yhteinen) ja Objekti -komp ien viliset leil 1/74)

» (%] Jiteilma (Yhteinen) ja Poistoilma Liiketila 1 -komp ien valiset leil o

» (2] Jiteilma A PRH ja Objekti -komponenttien valiset leikkaukset [0/8]

» @ 3mpd ja Objekti -komp: ien valiset lei [0/4]

> (2] Kay i1 ja Objekti -komp ien vliset lei [or421)

» (21 Kay i1 ja Poistoilma A PRH -k en vliset lei 11y v
A INEN ¢ v S v &l E & /A

Kuva 7. Tarkastelun tuloksia. (Solibri Office 2022)

2.5 Kommunikointi

Kommunikointi nakyméassa pystytaan kommentoimaan kohtia tietomallista.

Esimerkiksi pystytdén suoraan ohjelmalla kommentoimaan jotakin risteyma

kohtaa ja lahettaa se suoraan suunnittelijalle tai BIM-koordinaattorille.

Kuva 8. Kommunikointi. (Solibri Office 2022)

2.6 Informaation talteenotto

Informaation talteenotolla pystytédén tekeméan eri laskelmia tietomallista.

Tasta kohdasta, kun painaa avautuu suoraan nakyma, jossa pyydetaan
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valitsemaan kaytettavat kuvaukset. CNTRL-nappaimella ja hiiren klikkauksella

pystytaan valitsemaan yksittaisia enemman. Suosittelen valitsemaan kaikki.

Qv Duev Do 9 WD~ Q@ QA Q M- @ K]S

REBWwOOBE @3 "

r

>>>>>

Kuva 9. Informaation talteenotto. (Solibri Office 2022)

Tassa vaiheessa voi tulla eteen jalleen “post-it” lappu, joka kertoo mita tehta-
via pitdad tehda. Nama suosittelen tekemaan nyt, jotta ei tulisi edemmassa on-
gelmia vastaan. Luokittelutehtéavissa joudutaan luokittelemaan esimerkiksi ra-
kennusosia. Sdannosten tehtavat meinaavat, etta malli taytyy tarkastaa ennen

informaation talteenottoa.

INFORMAATION TALTEENOTTO
.

bg O kaants v £ i /\]'lﬁa@@@

Tehtavit ~ Naytd valmiit 3¢

<3 Luokittelutehtavat
MALLIPUU ke &

Tee 'Rakennusosat'-luckittelu

v [&] ARK-Koivunlehti Saanndstdjen tehtivit
¥ > IFC-TONTTI Tarkasta ja kay lapi ‘Tietomalliteimituksen tarkist...
v (P AsOyVantaanKo  Tarkasta ja kiy lapi ‘Tietomallitoimituksen tarkist..
> $ Viite 2

» K merenpinta
> $ Perustukset

<= 1. kerros TABCD
»  Alaslaskettu katto Y
@ LUOKITTELU B

BE MO ek @6 &
Kuva 10. "Post it" lappu. (Solibri Office 2022)

Kun painetaan luokittelu kohtaa, avautuu tehtava uudelle ikkunalle. Tasta pai-
netaan kohtaa Avaa luokitteluasetukset.
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Puuttuva luokittelu X

<3 Tee 'Rakennusosat'-luckittelu

Talla luokittelulla luokitellaan rakennusosia. Luokittelu perustuu Talo2000 -luckitteluun.

Luokittelu on puutteellista. Kaikkia komponentteja ei ole luokiteltu.

I} Avaa luokitteluasetukset Peruuta

Kuva 11. Rakennusosien luokittelu. (Solibri Office 2022)

Tasséa esimerkki mita sielta voi 16ytya.

g
driBwEae

~s 8800

Kuva 12. Esimerkki rakennusosien luokittelusta. (Solibri Office 2022)

Tuplaklikkaamalla esimerkiksi laatta kohtaa, tietomalli nayttda missa kohtii ky-
seinen rakenneosa on. Eri rakenneosille taytyy nimeta luokittelu, esimerkiksi
tdssé kohtaa avataan luokittelunimi kohta ja valitaan sieltd sopiva nimi, mutta
kyseinen osa voidaan itsekin nimeta. Seuraavaksi voidaan aloittaa laskemi-
nen. Tietomallista voidaan laskea kaikki asiat kerralla mallipuuta hyédyntaen
tai sitten kirjottamalla esimerkiksi VS4 Etsi kohtaan. Mallipuusta voidaan valita

mita halutaan laskea, esimerkiksi alas lasketut katot.
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Kuva 13. Eri tyylit laskea tietomallista. (Solibri Office 2022)

2.7 Maaralaskenta esimerkKki

Mallipuusta voidaan viela erikseen valita minka kerroksen haluaa laskea, ava-
taan esimerkiksi 2. kerros BCD rapuista ja klikataan sielta Alaslaskettu katto

kohtaa. Taman jalkeen painetaan Mallipuussa sijaitsevaa “ostoskoria” jossa

“w_n

on merkki. Jos halutaan lisata asioita lisaa laskelmaan, painetaan + koh-

taa.

Solibri Office - ARK-Koivunlehti

b :j" AN Kaanto ¥ @ Info ¥ % £

@vately REBW OO0 O
> K Viite 2 A
» K merenpinta
» K2l Perustukset
» 4 1. kerros 1ABCD
> Alaslaskettu katto
Aukko
Ikkuna
Jakeluelementti
Kaide
Kaluste
Katto
Kuljetinelementti
Laatta
Objekti

Ovi bt

« Y Y Y YYVY YUV Y

@ LUOKITTELU B8

8 VALINTAKORI (=)
Ei valintajoukkoja ¥ oo ok e B 18 W @ @

# Eivalintaa v

Kuva 14. Solibrin mallipuu. (Solibri Office 2022)
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Kun halutut komponentit / rakennusosat on lisatty valintakoriin, valitaan Infor-

maation talteenotto palkilta viela alasveto valikoista halutut asiat. Tassa esi-

merkiksi Laske valitut ja Rakennusosien méaarat.

Rakennuscsien mairet paivitety valntakorista Rock: Masralsskents Valttaje: 338

H R Hae kirjoittamalla tahan.
Kuva 15. Informaation talteenotto. (Solibri Office 2022)

Mallipuusta voidaan myos valita suoraan esimerkiksi, mita alaslaskettua kat-
toa halutaan laskea. Kun on haluttu lasku tehty, voidaan raportti vieda suo-

raan exceliin painamalla Raportoi kohtaa ala oikealla.

G Laske kailki * Tilast v [ & L & ® 1?:3 B e 0

Lukumaara Wi

Kuva 16. Raportointi (Solibri Office 2022)

Rakennusosien eri tietoja eli pinta-alaa, tilavuutta tai muita asioita pystytaan
valita, kun painetaan informaation talteenotto palkilta oikealla hiiren klikkauk-

sella. Voidaan lisata sarakkeita tai muokata niita.
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(3] Laske valitut ¥ Rakennusssienmaarst ¥ [ B L & @ @ B Rpots @ @ @ B

Pituus Tilavuus Lukuendses vari

i: Msrslaskenta Valittuje: 338

O Td G ser B

Kuva 18. Excel raportti. (Solibri Office 2022)

3. OHJEEN KEHITTAMINEN

Tama ohje kattaa tahan asti kaikki perusasiat, mita ohjelmalla voidaan tehda.

Solibrin kaytto ei kuitenkaan paaty tahan, vaan ohjelmalla voidaan tehda pal-

jon muutakin. Talla ohjeella pystytaan aloittamaan Solibrin kaytto ja opetella

sen kayttamista tytmaalla.
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Haastattelu kysymykset:

Mika on roolisi Lapti:lla?

Oletko kayttanyt Solibria? Jos olet, niin mit& olet tehnyt sen kanssa?
Kuinka luokittelisit osaamisesi solibrilla?

Mink& arvosanan antaisit Solibri ohjelmalle?

Kuinka paljon uskot siihen, etta tietomallien kaytto yleistyy entisestaan?

o a0k~ w N PE

Tietomallista saatavaa tietoa on mahdollista hyoédyntaa hankkeen kai-
kissa vaiheissa. Mihin vaiheeseen uskot sen olevan hyodyllisin?

7. Mita haasteita on talla hetkella kayttaa Solibria?

8. Miten Solibrin kayttd on otettu vastaan tyomailla?

9. Onko Solibrista ollut apua tydmailla? Jos on, niin millaista?

10. Mita toivoisit eniten tasta aiheesta

11.0nko tietomallin kaytto tarpeellinen lisd tydmaaohjauksen jokapaivaisiin
tyokaluihin?

12. Milla tavoin kehittaisit Solibrin kayttéa tyomailla?



