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Asiasanat: poro, sivutuotteet, poroteurastamo

Suomessa on 19 poroteurastamoa, joissa teurastetaan vuosittain noin 85 000 poroa. Poron
teurastuksessa syntyy paljon muutakin kuin elintarvikkeeksi kdytettdvéa lihaa. Ennen vanhaan
poro kéytettiin tarkkaan, mutta nykypdivan laitosteurastamoiden myo6td haaskataan porosta
paljon hyvia raaka-ainetta, josta suuri osa padtyy maahan haudattavaksi. Esimerkiksi Itd-Lapin
poroteurastamoissa (Kemijdrvi, Salla, Posio) syntyy maha-suolijétettd yhteensd noin 90 tn
vuodessa. Kaikkiaan on arvioitu, ettd poroteurastamoiden maha-suolijite ja jiteveri tuottaisi

biokaasuna sadan omakotitalon tarvitseman ldmmitysenergian.

Suurin este poron sivutuotteiden hyddyntdmiselle on sivutuotteiden talteenottomenetelmien ja
laitteistojen puute teurastamoilla. 1990-luvulla poroteurasjitteille pyrittiln 16ytdméaan
hyotykéyttod 1dhinnd turkiseldinten rehuksi, ja tuolloin yritettiin kehittdd kustannuksiltaan
edullisia teurasjitteen kasittelylaitteita. Laitteista ei kuitenkaan saatu tuolloin toimivia eikd
sivutuotteista saatava taloudellinen tulo ollut niin merkittdva, ettd sen talteenottomenetelmiin

olisi satsattu.

Sittemmin laitekehitys ei ole juurikaan edennyt. Kehittimishankkeita on toteutettu 2000-

luvulla muutamia, mutta niissd ei ole ollut resurssia varsinaiseen laitekehitykseen, vaan



kehittimisen kohteena ovat olleet helposti talteenotettavat sivutuotteet, joita hyddynnetddn
jonkin verran mm. lemmikkiruoissa. Poron kokonaisvaltaisella hyddyntdmiselld, ja
oikeanlaiset kayttomahdollisuudet 10ytdmalld, toiminnasta olisi mahdollista saada

taloudellisesti ja ekologisesti kannattavaa.

Vuoden 2021 syksylld kdynnistyneessd Lapin ammattikorkeakoulun Lapin liiton EAKR-
rahoituksella toteuttamassa Poroteurastuksen sivutuotteet hiilineutraaleiksi - PoSiHIILI -
hankkeessa asetettiin tavoitteeksi selvittdd vaikeasti hyddynnettdvien poroteurastuksen
sivutuotteiden talteenottomahdollisuuksia sekd kehittdd talteenoton vaatimaa teknologiaa.
Tulevaisuuden biotalous osaamisryhmén hallinnoimassa hankkeessa on mukana Uudistuvan
teollisuuden osaamisryhmé, jonka osuutena on kehittda talteenottoon soveltuvia pilottilaitteita.

Hankkeen parissa on Kemin laitekehitysryhméssa tyoskennellyt nelja henkil6.

Tyo aloitettiin tutustumiskdynneilld Sallan ja Inarin Toivoniemen teurastamoille. Kdyntien
avulla pyrittiin muodostamaan kokonaiskuva koko toiminnasta ja sitd kautta pddsemdidn
paremmin késitykseen sivutuotteiden hyddyntdmisen laitetarpeista. Niiden jilkeen alettiin

ideoimaan ja suunnittelemaan pilottilaitteita.

Poron koparassa on sorkkaosa, jota ei voida juuri hyddyntié rehuna, mutta kisityomateriaaliksi
se on mainio raaka-aine. Koparan luuosalle on sen sijaan hyédyntdmismahdollisuuksia niin
elintarvike- kuin rehupuolellakin, kunhan se on ensin irrotettu sorkasta. Sallan teurastamolla
oli kiyttamattomand koparan leikkaamiseen soveltumaton levyleikkuri, joka modifioitiin
poron koparan leikkaamiseen soveltuvaksi muotoilemalla ja valmistamalla leikkurin terd

uudelleen. Kuvassa 1 ndhddin koparan leikkausta uudella terdmallilla.



Kuva 1. Koparan leikkaamista uudella leikkurilla

Hyodynnettavéksi sivutuotteeksi niin ikddn tunnistettujen poron pédiden késittelemiseksi
ideoitiin erilaisia vaihtoehtoja perustuen murskaamiseen tai jauhamiseen. Menetelmid
analysoitiin ja testattiin laboratoriossa, mink jilkeen paddyttiin kehitteleméén jyrsin tyyppisti
laitetta. Aluksi rakennettiin koelaite moottoreineen ja muine oheislaitteineen kdyttden osina
laboratorion varastosta 10ytyneitd osia. Testaukseen kédytettiin oikeita poron pdiitd, joten
testattava materiaali oli vastaavaa kuin lopullisessa versiossa olisi tarkoitus késitelld.
Muutamien testien ja muutosten jdlkeen saatiin aikaan laite, jolla poron péé saatiin jauhettua
jo suhteellisen nopeasti. Kuvassa 2. ndhdddn laitteen testausta Kemissd. Testien pohjalta

alettiin suunnittelemaan lopullista versiota pilottilaitteeksi.



Kuva 2. Pédn kisittelya koelaitteella ja tuloksena syntynytté tuotetta

Teknisistd syistd katsottiin parhaaksi muuttaa laitteen rakennetta vield niin, ettd pidin syottd
tapahtuu vaakasuunnassa. Moottoriksi valittiin koelaitteessa saatujen testitulosten pohjalta 4
kW teho, jolloin on myods otettu huomioon teurastamojen kaytettdvissd oleva sdhkonsyoton
kapasiteetti. Koelaitteessa saatujen tulosten pohjalta jyrsimen rakennetta pyrittiin myods
optimoimaan. Kuvassa 3 ndhddin rakenteilla oleva pdin késittelylaitteen prototyyppi, jonka on

madrd valmistua pian.

Kuva 3. Rakenteilla oleva pilottilaite pain kisittelyyn



Koparaleikkurin ja pédén kisittelylaitteen testauksiin pééstddn syksylld alkavalla
teuraskaudella. Suunnitelmissa on vield hyddynnettiviksi sivutuotteiksi tunnistettujen potsien
ja jatetaljojen kasittelyyn tarkoitettujen laitteiden kehittdminen. Niihin pariin
laitekehitysryhmd piddsee edelld mainittujen laitteiden valmistuttua keskittyméén
tidysipainoisesti. Tarkoituksena on tutkia myos aikaisemmissa projekteissa kehitettyja laitteita
ja pyrkid selvittimididn mahdollisuuksia niiden edelleen kehittdmiseen ja kéyttoonottoon

huomioiden niissd esiintyneitd ongelmia.
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