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Vahinkojate
Ja jatehuolto

Tassa osiossa perehdytaan alusdljyvahingon seurauksena syn-
tyvaan vahinkojatteeseen, sen ominaisuuksiin ja asianmukaiseen
lajitteluun. Suuren alusdljyvahingon jatehuollosta selviytyminen
edellyttdd viranomaisilta etukateisjarjestelyja kaytanndn toimien
osalta. Myos lainsaadannon yhtenainen tulkinta on tarpeen, jotta
tositilanteessa pystytaan toimimaan nopeasti ja sddnnénmukaisin
toimivaltuuksin. Jatehuollon suunnittelu on tehokkainta toteuttaa
erilaisten olemassa olevien alueellisten varautumissuunnitelmi-
en, yhteistoimintasuunnitelmien ja niiden paivityksien yhteydessa.
liIman etukateissuunnitelmaa vahinkojatehuolto voi aiheuttaa on-
gelmia muun muassa maaritettaessa sita, kuka vastaa jatteista ja
jatehuollon kustannuksista.
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Tiivistelma

Itdmerella kuljetetaan seka raakadljya etta siita
jalostettuja éljylaatuja. Oljylaadut ovat yleenséa
vettd kevyempid, veteen liukenemattomia ja
huoneenldammaosséa nestemaisia aineita.

Oljytuotteet ovat myrkyllisia elidille ja mahdol-
lisesti biokertyvia. Kevyet 6ljylaadut ovat vesi-
ymparistolle oljyhiilivedyistd myrkyllisimpia, ja
maalla naita oljylaatuja sisaltava vesi lapaisee
helposti maaperan.

Torjuttavan vahinkodljyn ominaisuudet on tun-
nettava, silla jatedljyn ominaisuudet ja maara
vaikuttavat koko logistiseen ketjuun: jatteen
keraykseen, kuljetukseen ja varastointiin seka
loppukasittelyn jarjestelyihin.

Oljyisen jatteen laatu ja maéra muuttuvat ajan
mittaan.

Ennen dljylautan ajautumista rantaan oljysta
on hyodyllista ottaa ndyte ja verrata sita tunnet-
tuihin ja tutkittuihin dljylaatuihin. Oljynaytteen
kayttaytymisen tuntemus tehostaa torjuntatyo-
ta ja auttaa torjuntamenetelmien ja strategian
valinnassa.

Rannikolta kerattava oljyvahinkojate luokitel-
laan 6ljypitoisuuden ja/tai 6ljyn haitta-aineiden
perusteella joko ongelmajatteeksi tai tavan-
omaiseksi jatteeksi.

Aluséljyvahingossa muodostuvien 6ljyvahin-
kojatteiden maaraa on mahdotonta ennustaa.
Kaakkois-Suomen ELY-keskus arvioi Oljyjat-
teen 20-kertaistuvan vuotaneeseen Oljymaa-
raan verrattuna.

Mita levedmmalle alalle dljy rantautuu, sita va-
hemman oljya keratdan oljy-vesiseoksena ja
enemman muuna 0ljyisena jatteena.

Aluséljyvahingon jalkeinen jatehuolto alkaa sii-
ta, kun oOljyntorjunta loppuu eli kun 6ljyn tai oljy-
vahinkojatteen ei odoteta leviavan ja aiheutta-
van vaaraa tai haittaa ihmisille tai ymparistolle.

Jatteen haltijalla on velvollisuus huolehtia jate-
huollon jarjestamisestad. Useimmiten kunnasta
tulee dljyjatteen haltija, koska kuntien yhteinen
alueellinen pelastustoimi ottaa 6ljyvahinkojat-
teen haltuunsa éljyntorjunnan yhteydessa.

Pilaantuneiden maiden puhdistamisessa viran-
omaisten tulee tapauskohtaisesti harkita, mihin
puhtaustasoon alueet tulee puhdistaa.

Jatehuollon onnistumiseksi 6ljyvahinkojatteet
tulee lajitella paitsi jatejakeittain, myos oljyisyy-
den perusteella.

Oljyvahinkojate tulee lajitella rannalla heti 6l-
jyntorjuntatoiminnan alussa, jotta jatelogistiik-
ka on paremmin hallittavissa.

Lajittelu tulisi suorittaa jakamalla o&ljyvahin-
kojate jakeisiin, joille on olemassa soveltuva
kasittelymenetelma. Lajittelulla saavutettavan
hyddyn tulisi ylittaa siihen kohdistetut resurssit.

Lajitellut jatejakeet pidetédan toisistaan erillaan
koko jatehuoltoketjun ajan lajittelusta kasittelyyn.

Rannassa paaasiassa muodostuvia jatejakeita
ovat dljyinen sekajate, Oljy-vesiseos, Oljyinen
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maa-aines ja Oljyinen riskijate. Naiden jateja- olosuhteiden mukaiseksi niin, etté lajittelusta ei
keiden lajittelu on suositeltavaa. Lajitteluoh- tule kaytannodn kannalta liian vaikeaa.

Elaimisto

Sedimentit
(hiekka, kivet, pohjamuta,
maa-aines)

4

jeistus tulee kuitenkin maaritella vallitsevien
Roskat ja kasviperaiset

[
jatteet

Torjuntamateriaalit,
pesuaineet, v 8

henkKilosuojaimet

S 3 Oljyinen
vahinkojate

-
X

Kuva 8.1 Jatejakeet (FOST 2009 mukaillen).

Paalahteina toimintaohjeessa on kaytetty Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmaa (ELSU 2009),

M. Partilan SOKO Il -hankkeelle laatimaa ympéristdtekniikan diplomityété Aluséljyvahingon seuraukse-
na rantautuvan 6ljyn lajitteluohjeiston muodostaminen (LTY 2010) seka FOSTin (Fast Oil Spill Team) ja
Cedren (Centre of Documentation, Research and Experimentation on Accidental Water Pollution) materi-
aaleja.

Vahinkojatteen kuljetusluokittelusta kerrotaan manuaalin osassa 10.
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1 Oljylaatujen ominaisuudet

Eri oljylaaduilla on erilaisia ominaisuuksia,
jolloin niiden vaikutukset alusdljyvahingon
seurauksiin ovat toisistaan poikkeavia. Oljy-
laatujen ominaisuudet vaikuttavat myos sii-
hen, kuinka paljon likaantunutta maa-ainesta
ja muuta Oljyista jatettd muodostuu.

Itdmerelld kuljetetaan suunnilleen saman ver-
ran seké raakadljyd ettd siitd jalostettuja Oljy-
laatuja. Kevyimpié oljylaatuja ovat esimerkiksi
bensiinit ja nestekaasut, raskaimmasta padsta
ovat raskaat polttodljyt ja bitumit. Yleensa ol-
jylaadut ovat vettd kevyempid, veteen liuke-
nemattomia ja huoneenlammossd nestemiisia
aineita. Kaikkein raskaimmat dljylaadut, kuten
bitumi ja piki, ovat huoneenldmpdisina kiinte-
dssd olomuodossa. Nesteméisessd olomuodossa
oleva 0ljy on juoksevaa ja se muodostaa veden
pinnalle nopeasti levittyvan ohuen kalvon. Ke-
vyet 6ljylaadut muodostavat ohuimman kalvon
ja ne myos levittyvit laajemmalle alueelle kuin
muut Oljylaadut. Kevyistd dljylaaduista suurin
osa haihtuu ensimmaisten vuorokausien aikana
Oljypadston jilkeen, jolloin jdljelle jadvat paa-
asiassa painavimmat ja sitkeimmaét yhdisteet.
Haihtuva 06ljy voi aiheuttaa palo- ja rdjahdys-
vaaran ja se on myos terveydelle vaarallista.

Joutuessaan veteen Oljy alkaa sdistyd, jolloin
sen olomuoto muuttuu. Sdistymiselld tarkoi-
tetaan haihtumista, sekoittumista, pisaroitu-
mista, uppoamista (sedimentoitumista) sekd
hajoamista. Oljyt voivat liséksi hapettua. Myds
mikrobiologista hajoamista voi esiintyd. Jo en-
simmadisen vuorokauden aikana pééston ajautu-
misesta mereen voi ilmetd merkittdvid muutok-
sia Oljyn koostumuksessa ja ominaisuuksissa.

Kevyet komponentit haihtuvat ja liukenevat,
jolloin haihtumaton jadnndsoljy muodostaa ve-
den kanssa emulsion (seoksen). Jadnndsoljylla
on huomattavasti suurempi tilavuuspaino kuin
alkuperdiselld 6ljylla. Muutoksilla voi 6ljyvahin-
gon torjunnan kannalta olla ratkaiseva merkitys.

Meressd ja rannalla olevan &ljyn olomuoto
vaihtelee paljon. Olomuotoon vaikuttavat ai-
nakin Oljylaatu, 6ljyn méaré ja ikd sekd sdis-
tymisen aste. Joissain tapauksissa, esimerkiksi
kun 6ljyd pakkautuu tuulen ja virtojen kuljet-
tamana suuria mddrid samaan paikkaan, se
voi muodostaa useiden senttien paksuisen ker-
roksen. Meren pinnalle joutuessaan 6ljy my0s
vihentdd aaltojen muodostumista ja hidastaa
niiden etenemistd. Tdma ilmi6 helpottaa 6ljy-
lauttojen paikantamista.

Oljy kulkeutuu meressi pddasiassa lauttamuo-
dostelmissa. Tuuli ja merivirtaukset kuitenkin
rikkovat lauttoja, jolloin 6ljy kulkeutuu pitki-
ni ja kapeina vanamuodostelmina. Oljy voi
muodostaa veden kanssa myds muutaman mil-
limetrin paksuisen emulsion, joka kulkeutuu
tuulen ja merivirtausten ohjaamaan suuntaan.
Kun 0ljy sdistyy, se muodostaa mustaa, ter-
vamaista, sitkedd ja tahraavaa ainesta. Tdma,
jopa asfalttia muistuttava seos saattaa ajautua
rantaan yhtend isona lauttana tai yksittdisind
paakkuina ja palloina. Pallot ovat yleensé ter-
vamaisia ja lapimitaltaan muutaman senttimet-
rin kokoisia, paakut ovat yleensd huomattavasti
titd isompia. Sdistynyt Oljy saattaa raskauten-
sa vuoksi vajota veden alle, jolloin se saattaa
huuhtoutua rannoille vasta vuosien kuluttua.
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1.1 Raakaoljy

Raakadljy on erilaisten hiilivety-yhdisteiden
kompleksinen seos, josta jalostetaan kevyitd
Oljytuotteita. Eri raakadljylaatujen koostumuk-
sissa ja ominaisuuksissa on eroja, eli nidytekoh-
taiset erot voivat olla suuria. Meriymparistoon
joutunut raakadljy levidd nopeasti meren pin-
nalle ja siitd haihtuu vilittomasti mereen joutu-
misen jilkeen kevyitd ainesosia. Raakadljy on
niin sanottua pysyvaa 6ljya, eli kun kevyimmat
osat ovat haihtuneet, 6ljyn osia ei endd merkit-
tévasti haihdu tai sekoitu vesimassaan. Raaka-
Oljyssd on seké kevyitid ettd raskaita 6ljyn osia,
joten sen vaikutukset meriympéristoon ovat
yhdistelmd kevyiden oljytuotteiden ja raskaan
polttodljyn ominaisuuksista.

1.2 Raskas polttooljy

Jalostusprosessin tislausjaannosoljyd kutsu-
taan raskaaksi polttodljyksi. Meriymparis-
toon ajautunut raskas polttodljy jahmettyy ja
on haihtumatonta. Raskaiden 6ljyjen ominai-
suuksissa on eroavaisuuksia. Osa raskaista
polttodljyistd on esimerkiksi vettd raskaampia.
Mikaéli 6ljy on raskaampaa kuin vesi, se vajoaa
vedenpinnan alle, jolloin sen havaitseminen on
vaikeaa. Tuuli ei suoraan vaikuta pinnan alla
olevan 6ljyn kulkeutumiseen, vaan 6ljypéésto
litkkkuu merivirtauksien mukana.

Syville vajonneen 6ljyn kerddminen on vaike-
aa, silld puomeilla pystytddn rajaamaan ainoas-
taan suhteellisen ldhelld pintaa sijaitsevan 6ljyn
levidmistéd. Useiden 6ljynkerdysalusten laitteet
soveltuvat vain melko ldhelld meren pintaa
olevan Oljyn kerddmiseen. Raskas polttodljy
muodostaa usein Oljypaakkuja, jotka ulottuvat
meren pinnasta kymmenien senttimetrien sy-
vyyteen. Tahmea ja jaykké raskas polttodljy ai-

heuttaa lisdhaasteita 6ljyntorjuntaan, koska esi-
merkiksi kaluston putkia pitdd lammittaa, jotta
ne eivit tukkeudu. Rannalle ajautuneet raskaat
Oljyjakeet imeytyvit vain maaperdn pintaker-
roksiin, arviolta noin 25 cm:n syvyyteen.

1.3 Kevyet oljylaadut

Kevyet oljylaadut ovat 6ljynjalostusprosessissa
muodostuvia Oljytuotteita, joita voidaan kayt-
tdd esimerkiksi litkennepolttoaineina. Kevyitd
Oljylaatuja ovat muun muassa bensiini, diesel
ja kevyt polttodljy. Mereen joutuessaan kevy-
et Oljytuotteet yleensd haihtuvat. Jopa 75 %
kevyistd Oljytuotteista voi haihtua muutaman
ensimmaéisen vuorokauden aikana. Haihtumis-
aika riippuu muun muassa Oljylaadusta sekd
vallitsevasta tuulesta, aallokosta ja lampdti-
lasta. Kevyet dljylaadut ovat vesiympéristolle
Oljyhiilivedyistd myrkyllisimpid, ja maalla ke-
vyitd dljyhiilivetyjakeita sisdltdva vesi lapdisee
helposti maaperan.

1.4 Oljyn vaikutukset luonnossa

Oljylle altistuvat eliot kérsivit sen vaikutuksis-
ta joko suoraan esimerkiksi 6ljyn myrkkyvai-
kutusten vuoksi tai vilillisesti esimerkiksi ra-
vinnon kautta. My6s puhdistustoimien valinta
vaikuttaa elidyhteisojen palautumiseen onnetto-
muuden jilkeen. Pitkdaikaiset vaikutukset ovat
vakavimpia, ja siksi erityisessd vaarassa ovat
alueet, joilla esiintyy harvinaisia tai uhanalaisia
lajeja tai sellaisia yleisid lajeja, joiden palautu-
minen on hidasta. Suomenlahdella tapahtuvan
suuren Oljyvahingon seuraukset luontoarvoihin
riippuvat siitd, minne 6ljy loppujen lopuksi kul-
keutuu ja miten puhdistustoimet hoidetaan.

Oljytuotteet ovat myrkyllisii elidille ja mahdolli-
sesti biokertyvii, eli ne voivat imeytya ja varas-
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toitua eldviin organismeihin. Oljyn ja veden se-
koittumattomuus aiheuttaa vettd hylkivia kalvoja
rajapinnoille ja 6ljy liuottaa rasvoja vahingoitta-
en solujen pintakerrosten lipidikelmuja. Mikro-
bien kannalta ongelma ei ole yhtd suuri kuin kas-
veilla, silld mikrobit kykenevit eliméddn veden
ja 6ljyn rajakerroksessa. Oljy vihentid kasvien
haihdutusta, vaikeuttaa ravinteiden kuljetusta ja
fotosynteesid sekd estdd siementen itdmistéd. Eri
kasvit kestdvét 6ljyé eri tavoin, ja jotkut lajit saat-
tavat jopa hyotya Oljystd vapautuvista ravinteis-
ta. Useimmat kasvit kykenevét elimédan maassa,
jonka dljypitoisuus on 500—-1000 mg/kg.

Pohjaveden pilaantumista saattaa tapahtua
siitd huolimatta, ettd Oljy piddttyy maaperddn
pohjaveden ylépuolelle, silld on todettu oljya
joutuneen sateiden seurauksena pohjaveteen.

Oljyn vetti pilaava vaikutus on pienesti vesi-
liukoisuudesta huolimatta suuri, silla jopa alle
0,1:td grammaa pienemmat Oljymadrat vesi-
kuutiossa voidaan havaita hajuaistin avulla.

Oljy poistuu vedesti biologisesti bakteerien ja
hiivojen hajottamana. Hajoamiseen vaikutta-
vat 0ljyn kemiallinen koostumus, hapen lds-
nidolo, ravinteiden saatavuus, ldmpdtila ja pH.
Hapettomissa ja niukkaravinteisissa oloissa
hajoaminen tapahtuu hyvin hitaasti.

Maaperédn joutunut 6ljy voi hdvitd veteen liu-
kenemalla, biologisesti hajoamalla, veden muka-
na kulkeutumalla, haihtumalla tai hapettumalla.
Oljyn viipymét maaperissi riippuvat dljyn omi-
naisuuksista. Raakadljyn viipymd maassa on
noin kaksi vuotta, lammitysoljyn noin 25 vuotta.

2 Arvio kerattavan jatteen ominaisuuksista ja maarasta

Torjuntatoimien suunnittelun onnistumiseksi
on tunnettava myos torjuttavan aineen ominai-
suudet. vahinkojitteen ominaisuudet ja miara
vaikuttavat koko logistiseen ketjuun: jatteen
kerdykseen, kuljetukseen ja varastointiin sekd
loppukasittelyn jarjestelyihin.

Rannikolta kerdttavd oOljyvahinkojite luoki-
tellaan Oljypitoisuuden ja/tai oljyn haitta-ai-
neiden perusteella joko ongelmajitteeksi tai
tavanomaiseksi jatteeksi.

Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka
sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kéytosta
taikka on velvollinen poistamaan kaytosta (JateL
3 §). Ongelmajite on jdte, joka kemiallisilta tai

muilta ominaisuuksiltaan poikkeaa muusta jit-
teestd siten, ettd ndiden ominaisuuksiensa vuoksi
se voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympiéristolle ja on siten késiteltdva vaarattomak-
si tai hyodynnettéva erityisié ohjeita noudattaen
(HE 199/2010). Téssd manuaalissa kyseisesti
jatejakeesta kéytetddn vield nimitystd ongelma-
Jjdte, mutta jatelain péivityksen myoté jétejakeen
nimi muuttuu ja siitd tulee vaarallista jdtettd.
Tama tapahtunee vuoteen 2012 mennessa.

Oljylld pilaantuneille maa-aineksille méritelty
ongelmajdteraja-arvosuositus koskee kaikkien ol-
jykomponenttien kokonaispitoisuutta. Ongelma-
jateluokituksessa tulee dljypitoisuuden lisdksi tar-
kastella muiden vaarallisten aineiden pitoisuuksia.
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Kaikkien oljykomponenttien analysointi ja
erillinen tarkastelu ei ole kdytdnndssd mahdol-
lista, joten Oljyhiilivetyjen riskinarvioinnissa
tarkastellaan yleensé Oljytuotteille ominaisia
avainyhdisteitd ja molekyylikoon perusteella
valittuja hiilivetyjakeita. Avainyhdisteilld tar-
koitetaan Oljytuotteiden haitallisimpia (myr-
kyllisyys ja kulkeutuvuus) padkomponentteja.

2.1 Oljyvahinkojitteiden maaraan ja
ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat

Rannikolle levidvé 6ljy aiheuttaa suuria méa-
rid vaikeasti késiteltdvaa jatettd. Syntyvian ol-
jyvahinkojitteen madrdstéd ja laadusta on vai-
kea tehdd yleispitevdd arviota, joten arviointi
joudutaan usein tekeméén tapauskohtaisesti.

Muutamia perusohjeita jatteen médrdn mini-

moimiseksi:

* torjunnan ja kerdystyon kdynnistiminen
suunnitelmien mukaisesti

» lajittelevien kerdysmenetelmien suosiminen

* puhtaiden alueiden suojaaminen likaantu-
miselta

* varautuminen pullonkauloihin kuljetuk-
sissa

» lajittelun noudattaminen ja lajittelun val-
vonta myos ketjun alkupddssd, torjunta-
vaiheessa

» prosessien ldpindkyvyyden ja seurattavuu-
den varmistaminen

» jatteiden kierrdttdminen tai hyodyntdmi-
nen maksimaalisesti.

Alusoéljyvahinkojitteiden kasittelyssd yksi te-
hokkaimmista tydvélineistd on eriasteisten
varastointimahdollisuuksien etukiteissuunnit-
telu. Varastointialueiden on oltava turvallisia
ihmisille ja ympdristolle. (Varastoinnista lisda

manuaalin vihossa 11.)

Oljyisen jitteen laatu ja miirid muuttuvat
ajan mittaan. Oljyjitteet voidaan jakaa karke-
asti kahteen luokkaan: 1) nestemdiset jétteet ja
2) kiintedt sekd muut jétteet.

Torjuntatoimien aikana muodostuvat oOljy-
vahinkojitteet ovat hyvin epdhomogeenisia
voimakkaasti 6ljylla pilaantuneita ongelma-
jatteitd. Jatteen Oljypitoisuus voi vaihdella
nuhraantuneesta maa-aineksesta likaantunee-
seen Oljyyn ja 6ljyiseen veteen. Pilaantuneiden
maa-ainesten kunnostamisen yhteydessd voi
muodostua suuria méérid niukemmin o6ljylla
pilaantunutta maata, josta osa luokitellaan on-
gelmajitteeksi ja osa tavanomaiseksi jitteeksi.

Oljyvahinkojitteen &ljypitoisuus, olomuoto
ja ominaisuudet vaikuttavat jétteiden véliva-
rastointiin ja kisittelyyn. Tdmén vuoksi 6ljy-
vahinkojatteet tulisi pitdéd toisistaan erilldén.
Samoin o0ljyvahinkojitteen vilivarastoinnin
riskit ovat erilaisia vélivarastoitaessa voimak-
kaasti 6ljylld pilaantuneita jétteitd kuin viliva-
rastoitaessa nuhraantunutta Oljylld pilaantu-
nutta maa-ainesta.

Oljyntorjuntatydn ja syntyvin dljyvahinkojitteen

laatuun ja méardan vaikuttavat muun muassa

* mereen vuotaneen Oljyn maard

* merelld tehtdvdn Oljyntorjunnan onnistu-
minen

*  Oljyn muuntuminen merelld (haihtuminen,
emulgoituminen, uppoaminen)

e Oljyn levidminen ja sen pilaaman rannik-
kovyo6hykkeen laajuus

* saariston ja luotojen méiéra

e Oljyllda pilaantuneen rannikon maaston
muodot
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Haihtuminen

Auringon valon vaikutus
(foto-oksidaatio)

Emulgoituminen

Hajoamine

Liukeneminen

Paivissa Viikoissa Kuukausissa Vuosissa
Kuva 8.2 Oljyisen vahinkojitteen sdistyminen (Cedre 2008).
» rannikon maaperd (silokallio, louhikko, Esimerkiksi emulgoitumiseen taipuvaisen

kivikko, hiekka, muta)

» rantakasvillisuuden méara

» kuolleiden lintujen ja eldinten mééra

* Oljyisend vetend kerétyn jatteen mééra

* kéytetty rantavyohykkeen puhdistustapa:
késin, koneellisesti, huuhtelemalla

» pilaantuneen maaperdn kunnostustapa

* Oljyvahinkojatteen kerdyksen organisointi,
ohjeistus ja toteutus

* ranta-alueiden puhdistustasovaatimus

* Oljyvahinkojitteen kerdilyn aloittamis-
ajankohta.

Oljyn ollessa kyseessd torjunnassa tulee val-
mistautua siihen, ettd 6ljy voi 2—10-kertaistua
tilavuudeltaan veden pédstessd Oljypisaroiden
sisddn. Ruskea “suklaamousse”-tyyppinen 0l-
jyjate sisdltdd noin 60 % vetta.

Emulgoitumiseen vaikuttavat 6ljyn ominai-
suuksien lisiksi sdd ja merenkiynti. Oljy voi
emulgoitua my6s auringon valon vaikutukses-
ta, jolloin kerdédminen vaikeutuu. Muutoksen
madrddn vaikuttavat asfalteenien ja tervan
madrd Oljyssd sekd veden suolapitoisuus. Li-
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séksi Oljy voi muuttua ajan mittaan kelluvaksi
ja kellumattomaksi ja nousta tai laskea péivis-
td toiseen. Kellumiskykyyn vaikuttavat muun
muassa veden lampdétila ja veden kerrostumi-
nen seké termokliinin (vedessd oleva lampdti-
lan harppauskerros) muodostuminen.

Oljyniytteen vertaaminen tutkittuihin niyttei-
siin ja tietokantoihin, jotka kertovat 6ljyn mah-
dollisesta kéyttdytymisestd eri oloissa tehostaa
torjuntatyGtd ja auttaa torjuntamenetelmien ja
strategian valinnassa. Suomessa Oljyndytteen
analysoimisesta vastaa rikostutkinnan ja siten
myds alusdljyvahingon yhteydessd poliisin ri-
kostekninen laboratorio. Nykytilanteessa (2011)
néytteestd analysoidaan yleisen Oljylaadun li-
siksi se, onko 0ljy samaa kuin padstokohteeksi
epdillyssd aluksessa. Merelld nédytteenoton suo-
rittaa Rajavartiolaitos. Osassa pelastuslaitoksia
henkil6std on koulutettu rannalla tapahtuvaan
naytteenottoon.

Oljyn kiyttiytymisen ennakointi torjunnan
ensipdivien ja -viikkojen aikana on hyodylli-
nen tieto torjuntatdiden johtajalle. Keskeistd on
arvioida, millaista aine on ja miten vaarallista
(mitka aineet reaktiivisia) ja myrkyllistd 6ljy on
(toksikologia). T4td turvallisuustietoa tarvitaan
sekd torjuntahenkilostolle ettd ldhiasukkaille
tiedottamisessa. Oljyn ominaisuudet ovat tér-
kedd tietoa sekd oOljyntorjujien tydturvallisuu-
den ettd lastinkisittelyn ja kuljetusten turvalli-
suuden kannalta. Naytteenottoa hyddynnetdan
my0s torjunnan lopettamispéétoksen tukena.

Naytteestd tutkittavia torjunnan kannalta tar-
keitd tietoja ovat Oljyn viskositeetti eli jahme-
ys, emulgoituminen eli sekoittuminen veteen,
haihtuminen seké tiheys ja sen muuttuminen

ajan myoté. Nailla tiedoilla voidaan ennakoida
esimerkiksi voiko 6ljylautta vajota veden alle
veden lampdtilan muuttuessa.

Niytteen tehokkaaseen analysointiin tar-
vitaan laboratorio, jolla on laaja niytetieto-
pankki, kokemus ja tarkoitukseen soveltuvat
laitteet. Esimerkiksi Cedren laboratoriot Bres-
tissd (Ranska) kayttdvit kolmen menetelmén
yhdistelmda: SBSE (Stir bar sorptive extracti-
on), kaasukromatografia ja massaspektrometria
(yhdessd mdiirityksessd yhdisteiden tunnistus
ja pitoisuusmaéaéritys). Ne voivat verrata analyy-
situloksia kattavan tietopankkinsa aineistoihin
ja saada lisitietoja esimerkiksi oljyn kdyttéyty-
misestd edellisten tutkimusten mukaan. Labo-
ratoriondytteiden lisdksi myos tarkat valokuvat
vahinkodljystd ovat hyddyllisia.

SBSE (Stir bar sorptive extraction) -menetel-
mén avulla voidaan tutkia 6ljyndytteen liuen-
neita orgaanisia yhdisteitd. Menetelmén etu-
na on pieni, vain parin senttimetrin kokoinen
ndytepullo, joka on helpompi ldhettdd lento-
rahdissa kuin desilitrojen 6ljynéytteet.

Alussa tapahtuvan ndytteenoton liséksi tu-
lisi 0ljyn muuntumista seurata néytteenoton
avulla pitkin torjunnan etenemistd. Téarkedd
on myos naytteiden huolellinen séilyttiminen.
Kun tiedetddn, miten 6ljy on ajan kuluessa
vanhentunut, voidaan myéhemmin esille tule-
van Oljyvahingon tarvittaessa osoittaa olevan
samaa Oljya kuin tapahtuneessa alusdljyvahin-
gossa. Niin voidaan erottaa esimerkiksi tois-
ten alusten tahalliset pddstot vahinkoalueella.

2.2 Kerattava jatemaara

Oljyvahinkojitteiden muodostumista alusl-
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Kuva 8.4 SBSE-menetelman laitteistoa ja ndaytepullo Cedren laboratoriossa, Brest, Ranska
(M. Pascale 2010). Menetelma on kdytossda myos Suomessa.

jyvahingossa on vaikea ennustaa. Vaikuttavia
seikkoja on paljon ja niiden ennalta arviointi
on vaikeaa. Oman arvionsa muodostuvista ol-
jyvahinkojdtemadristd on esittdnyt jitehuoltoa
poikkeuksellisissa tilanteissa arvioinut asi-
antuntijatyoryhmi (ELSU). Tyéryhmidn mu-
kaan kerattdvian vahinkojitteen maara kasvaa
noin 20-kertaiseksi padstomadrdin verrattuna.
Esimerkiksi 30 000 t alusdljyvahingossa voi
muodostua noin 540 000 t 6ljyvahinkojétetta,
jos Oljy levidd ja ajautuu rannikolla 400 km:n
levyiselle alueelle. Talloin kyseisen alueen jo-
kaiselle kilometrille ajautunut 6ljy muodostaisi
jatettd noin 1 400 t.

Jos sama 0ljypaastd ajautuisi 200 km:n levyi-
selle rantaviivalle, rannoilta kerdttdisiin EL-
SUn arvion mukaan yhteensd 269 500 t 8ljyisté
jatettd. Tastd maadradstd on arvioitu 37 500 t ole-
van 0ljy-vesiseoksia ja 232 000 t muuta Oljyista

jatettd, suurimmaksi osaksi 6ljyistd maa-aines-
ta. Mitd leveimmidlle alalle 6ljy rantautuu, sitd
vihemmin 0ljyé kerdtddn oljy-vesiseoksena ja
enemmaan muuna Oljyisend jatteena.

Esitettyihin Oljyvahinkojateméddriin liittyy
epatarkkuutta, koska kaytettdvissa ei ole riit-
tavin tarkkaa tietoa onnettomuutta seuraavista
Oljyntorjuntatoimista ja rannikon puhdistusta-
sovaatimuksista.

ELSU-raportin mukaan 6ljy ei rantaudu tasai-
sesti koko alueen leveydeltd. Alueelle, joka on 50
% Oljyyntyneen rantaviivan leveydesté, rantau-
tuu 2/3 6ljypéadstostd ja timén alueen molemmil-
le sivustoille arvioidaan rantautuvan yhteensi
1/3 péastostd. Tamé vaikuttaa jitemédrien vaih-
teluihin eri alueiden kesken. Lisdksi arvioidaan,
ettd rannoilta kerattaviasta jatteestd 1/3—1/2 jou-
dutaan vilivarastoimaan ennen loppukasittelya.
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t
400 000

300 000

200 000

100 000

B Arvio kerattavan

oljyvahinkojatteen
sisaltamasta dljysta
(20 300 t ja 7 500 t)

Suomenlahti

* 200 km
puhdistettavaa
rantaviivaa

* 269 500t
oljyvahinkojatetta

* 6ljyn havikki 2 180 t

Arvio kerattavan
Oljyvahinkojatteen
maarasta (232 000 t)

t

Arvio 6ljy-vesiseosten
maarasta (22 500 t)

600 000
500 000
400 000 Arvio kerattavan
oljyvahinkojatteen
sisaltamasta oljysta
(20 300 t ja 4 500 t)
300 000
Suomenlahti
200 000 * 400 km
puhdistettavaa
rantaviivaa
* 542 500 t
100 000 Oljyvahinkojatetta
* Oljyn havikki 5 900 t
0

Arvio kerattavan
oljyvahinkojatteen
maarasta (520 000 t)

Arvio 6ljy-vesiseosten
maarasta (22 500 t)
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Kuva 8.5 Arviot
alusoljyvahingon
jalkeen rannikolle
ajautuvasta o6ljy-
maarasta 30 000
t:n vahingossa.
Vahinkopaikka
on Suomenlahti
ja likaantuvan
rantaviivan pituus
200 km.

(ELSU 2009)

Kuva 8.6 Arviot
alusoljyvahingon
jalkeen rannikolle
ajautuvasta o6ljy-
maarasta 30 000
t:n vahingossa.
Vahinkopaikka
on Suomenlahti
ja likaantuvan
rantaviivan pituus
400 km.

(ELSU 2009)




3 Milloin torjunta muuttuu jatehuolloksi?

Oljyvahinkojitteet ovat yleensi ongelmajittei-
ta - luonteeltaan normaalista jdtehuollosta eriy-
tyvid laadullisten ja maaréllisten ominaisuuk-
siensa vuoksi, joten niitd koskevia lainkohtia ei
aina pystytd yksityiskohtaisesti médrittdmaan.
Soveltuvia lainmaaritteitd joudutaankin selvit-
tdmadn tapauskohtaisesti jokaisen alusoljyva-
hingon yhteydessé. Yksinkertaistettuna alusol-
jyvahingon jilkeinen jatehuolto alkaa siitd, kun
dljyntorjunta loppuu. Oljyntorjunta pitii sisil-
ladn valttdmattomat torjuntatoimet vahingon
rajoittamiseksi ja Oljyn kerddmiseksi. Néiden

Oljyntorjunnan ja jitehuollon raja

toimenpiteiden jilkeen tehtdvéa 6ljyn pilaaman
maaperan, pohjaveden ja rannan puhdistamista
ja kunnostamista kutsutaan jalkitorjunnaksi.

Oljyvahinkojitteen saadessa jitestatuksen ji-
tettd koskevat paétokset tehdddn jételain ja ym-
paristonsuojelulain nojalla. Jateasetuksen 1. §:n
mukaan jételakia sovelletaan maa- ja vesialu-
eella tapahtuneessa Oljyvahingossa syntynee-
seen jdtteeseen ja pilaantuneeseen maaperdin
siitd lahtien, kun 6ljyvahingon ehkéisemiseksi
tarvittavat ensitoimet on suoritettu.

Torjuntatéiden johtaja paattaa ELY-keskusta kuultuaan, milloin 6ljyvahingon torjunta ei enda
vaadi torjuntaviranomaisen toimenpiteiti. Oljyntorjunnan paittyminen todennetaan tapauskoh-
taisesti ranta-alueittain ja vélivarastoittain erillisten tarkastusten perusteella.

Oljyntorjunnan lopettaminen edellyttai, etti

- puhdistetulla ranta-alueella ei ole kerittivissi olevaa nikyvaa oljya. Oljya voi kuitenkin jaada
rantalohkoille maa-aineksiin tai kasvillisuuteen sitoutuneena.

- 6ljyvahinkojate on laitettu kuljetettavaksi asiamukaiseen kasittelyyn.

- 6ljyvahinkojate on asianmukaisesti vélivarastoitu ja valivarasto on todettu pohja- ja pinta-
rakenteiltaan seka vaadituilta muilta ymparistonsuojelullisilta rakenteiltaan riittavaksi.

Oljyntorjunnan paatyttya vilivarastoidusta 6ljyvahinkojatteesti tulee jatelain mukaista jatetta.
Suoraan oljyntorjuntaviranomaisten toimesta kasittelyyn kuljetettavasta oljyvahinkojatteesta
tulee jatelain mukaista jatettd “kuljetusauton lavalle nostettaessa”.

Oljyntorjunnan jilkeen rantavyéhykkeen maaperiin sitoutuneen 6ljyn pilaamat maa-ainekset
tulkitaan jatteeksi vasta, kun ne on pilaantuneen maan kunnostustoimien yhteydessa kaivettu

kunnostettaviksi.

Jatelain mukaisen jatestatuksen saaneen o6ljyvahinkojatteen hallinnollinen paatantavalta on val-
vovalla viranomaisella eli alueellisella ymparistokeskuksella.
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4 Vastuu jatteesta ja vahinkojatteen haltija

Oljyvahinkojitteen haltija ja jatehuollon operatiivinen vastuu

Oljyvahinkojatteen haltija on kunta. Kunta jitteenhaltijana on operatiivinen toimija, jonka vas-
tuulla on 6ljyvahinkojéatteen hallinnollisten ilmoitusten ja lupahakemusten laatiminen, 6ljyvahin-
kojatteen kasittelymenetelmien valinta, 6ljyvahinkojatteen vilivarastoinnin ja osaltaan kasittelyn
valvonta seka vastuu pilaantuneiden maiden kunnostustarpeen maarittamisesta ja kunnostuksen

toteuttamisesta.

Oljyvahinkojitteen jitehuollon toimivuuden
kannalta keskeinen kysymys on se, kuka on
jétteen haltija. Haltijalla tarkoitetaan sitd tahoa,
joka hakee tarvittavat luvat ja tekee ilmoituk-
set sekd vastaa kdytdnndssa jatteitd koskevien
padtosten toteuttamisesta. Jatteen haltijalla on
jatelain mukaiset huolehtimisvelvollisuudet
jatehuollon jarjestamisestd (JateL 6.1 §). On-
nettomuuksien seurauksena syntyneen jétteen
haltijuuden méérittdminen voi olla episelvia.

Jatelain 3. §:n mukaan jétteenhaltija on jdtteen tuot-
taja, kiinteiston haltija tai toiminnan jérjestéja taik-
ka muu luonnollinen henkild tai oikeushenkild,

jonka hallinnassa jite on. Oljyvahinkojitteen hal-
tijaksi tulee se, jonka hallussa jite on. Useimmissa
tapauksissa on luontevaa, ettd kunnasta tulee oljy-
jatteen haltija, koska kuntien yhteinen alueellinen
pelastustoimi kédytdnndssd ottaa oOljyvahinkojat-
teen haltuunsa 6ljyntorjunnan yhteydessa.

Pienen kunnan henkil6resurssien niukkuus 61-
jyvahinkojitteen késittelyn vastuiden vuoksi
voi muodostua ylitsepddseméattomaksi. Toitd
vaativat muun muassa vélivarastoinnin lupa-
hakemusten laadinta ja myShemmin valvon-
nan jéarjestiminen sekd jdtteiden késittelyyn
toimittaminen ja jilkivalvonta.

5 Pilaantuneet maat

Oljyntorjunnan jatkuessa ja siirryttiessi
rantojen puhdistus- ja kunnostustoimintaan
puhdistustavoitteen asettamisessa ja kunnos-
tustoiminnan suunnittelussa voidaan kéyttaa
hyvéksi valtioneuvoston asetusta maaperin
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnista (VnA 214/2007, PIMA-asetus). Pi-
laantuneiden maiden puhdistus kuuluu 6ljyn-
torjuntatyohon osana jalkitorjuntaa.

Maan puhdistusvelvollisuus on torjuntaviran-
omaisella, mutta tarvittaessa kuntien tulisi or-

ganisoida pilaantuneiden alueiden kunnostus
ympiristdviranomaisten avustuksella. Oljyn
pilaamat maa-ainekset tulkitaan jatteeksi vas-
ta, kun ne on kaivettu kunnostettaviksi.

Pilaantuneiden maiden puhdistuksessa alue
puhdistetaan siihen tasoon, ettei siitd aiheudu
ympéristolle haittaa. Tdémé toimenpide ero-
aa ennallistamisesta, joka ei kuulu oOljyntor-
juntaan. Oljyvahinkojen torjuntalain mukaan
torjunta tulee kuitenkin tehdd niin, ettei en-
nallistamista tarpeettomasti vaikeuteta. Ennal-
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listamisessa alue pyritddn palauttamaan siithen
tilaan, jossa se on ollut ennen vahinkoa. Ennal-
listamisella tarkoitetaan niitd toimenpiteita, joi-
ta seuraa, jos ympariston kunnostamisen suh-
teen ei ole padsty hyvéin lopputulokseen vaan
jalkitorjunnan péétyttyd ympdriston kunnos-
tamista joudutaan jatkamaan ennallistamisena
ympdristonsuojelulain sddnndsten mukaisesti.

Oljyhiilijakeiden ohjearvot eivit ole riskipe-
rusteisia, joten Oljyjen osalta ohjearvovertailu
ei yksin riitd maaperén pilaantuneisuuden ar-
vioimiseen, vaan maaperasté suositellaan teh-
taviksi tarkemmat analyysit Oljyhiilivetyjen
yksityiskohtaisempien tietojen selvittdmiseksi.

Ohjearvot alittavia haitta-ainepitoisuuksia si-
séltdvistd maa-alueesta ei pitdisi olla vaaraa
tai haittaa terveydelle minkdin maankéytto-
muodon perusteella. Ohjearvoista viljennettya
ylempidd ohjearvoa suositellaan kéytettaviksi
tapauksissa, joissa ei erityisistd syistd johtu-
en ole tarvetta paastd tdydelliseen puhtauteen.
Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi teol-
lisuusalueet, joille yleinen pddsy on estetty.
Suuren alusdljyvahingon jélkeisessd pilaantu-

Taulukko 8.1 Oljyhiilivedyillé pilaantuneille
maille maaritellyt ohjearvot (Asetus 214/2007).

Alemmat Ylemmat
ohjearvot ohjearvot
(mg/kg) (mg/kg)
Bensiinija- 100 500
keet
Keskitisleet 300 1000
Raskaat 600 2000
Oljyjakeet

neiden maiden puhdistamisessa viranomaisten
tulee tarkkaan harkita, millaisilla oikeudelli-
silla menettelyilld ja mihin puhtaustasoon alu-
eet tulee puhdistaa.

Kéytdnnon jatehuoltotoimien joustavuuden
kannalta dljyvahinkojétteiden ja pilaantunei-
den maiden kisittelyyn liittyva operatiivinen
ja taloudellinen vastuu on jarkevdd késitelld
toisistaan erillddn.

Kaaviossa 8.1 esitetddn Oljyisen vahinkojét-
teen jétehuoltoon liittyva lainsdadéanto.

6 Jatteen lajittelu

Téssd osiossa perehdytddn siihen, miten alus-
Oljyvahingon seurauksena syntynyt jite kan-
nattaa lajitella ja mitd kdytdnnon asioita tulee
ottaa huomioon lajittelua suunniteltaessa.

6.1 Kansainvalisesti kdaytossa olevia
ja aikaisemmissa onnettomuuksissa
kaytettyja lajittelumenetelmia

Maailmalla tapahtuneissa alusoljyvahingoissa

oljyvahinkojatteiden lajittelu on ollut erittdin
tapauskohtaista. Onnettomuuksien laajuus,
pitkdt vdlimatkat, hankalat sédolosuhteet ja
muut tekijit ovat sanelleet puhdistustoimintaa.
Useissa tapauksissa on kdytetty melko yksin-
kertaisia lajittelutapoja.

Yksinkertaisimmillaan lajittelu on suoritettu
jakamalla 6ljyvahinkojéte vaarallisiin ja vaa-
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Aluséljyvahinko }

v

Merella tehtava
oljyntorjunta

Rannikon pilaantuneet maa-
ainekset (riskinarvioon
perustuva kunnostussuun-
nitelma ja puhdistus)

Oljyisen jatteen keriys,
lajittelu ja kuljetus

Oljyisen jatteen
valivarastointi

Jatelain mukaisen jate-
statuksen saanut vili-
varastoitu oljyinen jite

tely, pesu)

Ongelmajatteeksi luokitelta-
van oljyisen jatteen kasittely

(terminen kasittely)

Kaavio 8.1 Oljyisen vahinkojatteen jatehuol-
toon liittyva lainsdaadanto.

rattomiin jakeisiin, mikd yleensd nostaa lop-
pukdsittelyn kustannustehokkuutta. Yleensd
on pyritty erottelemaan vaaralliset ja vaarat-
tomat jdtejakeet erottamalla vesi talteen ote-
tusta Oljystd tai jdtejakeista ja erottamalla Oljy
jatejakeista. Talloin saattaa muodostua seuraa-
vanlaisia jdtejakeita: talteen otettu Oljy, vetté
raskaammat jitejakeet, vallitsevat hiekka- ja
kuonatyypit, kelluvat jitejakeet, puu, vesi ja
pienid mairid erotuslietett.

Melko yksinkertainen lajittelutapa on myos
jakaa oOljyvahinkojite ensin 6ljyyntyneisiin ja

Oljyntorjuntaa tai

oljyisten jatteiden ja
PIMA-maiden
kasittelya ei voida
tehda viranomaisten
saannonmukaisin
toimivaltuuksin

Oljylla pilaantuneen maan
puhdistus ja kasittely
(kompostointi, stabilointi,
kaatopaikka, terminen kasit-

= Valittdmat 6ljyntorjunta-
lainsdadannon mukaiset
Oljyntorjuntatoimet

= Ymparistonsuojelulain ja
jatelain mukainen toiminta

= Valmiuslainsdadannén
mukainen toiminta

Oljyyntymittomiin jakeisiin. Tdmén jilkeen
Oljyyntyneet jakeet jaetaan nesteméisiin ja
kiinteisiin jakeisiin. Myds tarkempi jaottelu
on mahdollista, jolloin jitejakeet jaotellaan
hajoaviin ja hajoamattomiin jakeisiin. Hajoa-
viin kuuluvat orgaaniset sorbentit, orgaaniset
vaatteet (puuvilla ja villa) sekéd paperituotteet.
Hajoamattomia jakeita puolestaan ovat syn-
teettiset sorbentit, epdorgaaniset vaatteet (6ljy-
kangas, muoviset sadetakit ja kumisaappaat),
muovipullot ja kalastusverkot.

Joissain tapauksissa lajittelu on jaoteltu katta-
maan viisi jaetta: 6ljy, 6ljyn ja veden seos, 0ljy
ja sedimentti, 0ljy ja orgaaniset jétteet sekd
Oljyyntyneet suojavaatteet ja varusteet. Myos
jakoa kolmeen eri jitejakeeseen on kaytetty:
pussit (joihin 6ljyyntynyt maa-aines on kerét-
ty), nesteet ja nestemdiset aineet sekd kuiva ai-
nes, joka sisdltidd kaikki loput jakeet.
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Oljyvahinkojite tulisi lajitella rannalla heti 6ljyn-
torjuntatoiminnan alussa. Astiakapasiteetti saat-
taa rajoittaa tdtd toimintaa, mink4 takia pienid
méadrid saastunutta jitettd, joka oli alun perin la-
jiteltu, usein sekoittuu yhteen astiaan lajiteltujen
jakeiden sekaan. Oljyvahinkojitteen lajittelualu-
eella tulisi olla tarpeeksi tilaa. Lajittelulle tulee
varata riittdvasti myos aikaa. Alueeksi soveltuu
hyvin esimerkiksi ensisijainen varastointipaikka,
jossa jatteet lajitellaan ja mahdollinen 6ljyvahin-
kojdte pakataan.

Pussit ja sékit on todettu toimiviksi kiinteél-
le dljyvahinkojitteelle, mutta lajittelun tehok-
kuuden varmistamiseksi tulisi kdyttdd esimer-
kiksi erilaisia vdrikoodeja, jotta eri jéitejakeet
pystytddn erottamaan toisistaan.

Joulukuussa 1999 tankkeri Erikan onnetto-
muuden yhteydessa rannoilta kerattiin yli 250
000 t &ljyvahinkojitettd. Oljyvahinkojitteet
sijoitettiin rannoille, muovilla vuorattuihin
kuoppiin. Heikot etukiteissuunnitelmat ja en-
nalta jérjestettyjen kisittelypaikkojen puute
vaikuttivat jitejakeiden huonoon lajitteluun.
Rannikolle muodostettiin monia pienid va-
rastointipaikkoja, joihin 0Oljyvahinkojatetti
varastoitiin. Kun jatteitd alettiin kuljettaa ka-
sittelylaitokselle, kaikki jatejakeet sekoittuivat
keskendan.

Onnettomuudessa muodostuneet oljyvahin-
kojatteet kuljetettiin kaisittelylaitokselle niin
suurella volyymilla, ettd jétteiden késittelysté
ja pitkdaikaisesta varastoinnista huolehtinut
TotalFinaElf -yhtid ei kyennyt erottelemaan
jatettd tehokkaasti. Seurauksena oli 200 000
t kombinaatio 6ljyd, hiekkaa, jétteitd, merile-
vdd, suojavarusteita, Oljyntorjuntapuomeja ja

muuta Oljyntorjuntamateriaalia, kuten raappo-
ja, dmpireitd ja lapioita. Oljyvahinkojitteiden
kasittely olisi varmasti ollut kustannustehok-
kaampaa, jos jo rannalla olisi panostettu lajit-
teluun.

6.2 Lajitteluun vaikuttavia seikkoja

Rannikolta keréttavit oljyvahinkojétteet koos-

tuvat

» likaantuneista 0ljy-vesiseoksista

» crilaisista maa-aineksista (kivid, soraa,
hiekkaa, liejua, turvetta, mutaa)

»  Oljyllé tahriintuneesta rantakasvillisuudesta

e Oljylld tahriintuneista kuolleista linnuista
ja eldimistd

* Oljyisistd torjuntavilineistd (kerdysvili-
neet, vaatteet, suojaimet, Oljyntorjunta-
vilineet)

» kéytetyistd imeytysaineista.

Téarkein yksittdinen seikka mietittdessd toi-
mivaa ja kdytdnnollistd lajittelua on se, ettd
lajittelu ohjeistetaan mahdollisimman yksin-
kertaisesti ja yksiselitteisesti. Lajittelu tulisi
suorittaa jakamalla Oljyvahinkojéte jakeisiin,
joille on olemassa soveltuva kisittelymene-
telma. Lajittelulla saavutettavan hyddyn tulisi
myo0s ylittdd siithen kohdistetut resurssit.

On tdrkedd, ettd lajitellut jatejakeet pidetddn
toisistaan erillddn koko jétehuoltoketjun ajan
lajittelusta kasittelyyn. Lajittelun periaattee-
na on erotella Oljyiset jatteet Oljyyntymaéttd-
mistd, kiinted jéte nesteméisestd sekéd poltet-
tavaksi tai kompostoitavaksi soveltuva jite.
Oljyvahinkojitteen todellisen 6ljypitoisuuden
aistinvarainen arvioiminen on vaikeaa, eikd
kerattavad oljyvahinkojétettd aina ole mahdol-
lista lajitella Oljypitoisuudeltaan eri jakeisiin.
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Oljypitoisuuden mukainen lajittelu toteutuu
torjuntavaiheen mukaan: alkuvaiheessa kera-
tyt voimakkaasti likaantuneet jétteet pidetdan
erillddn jilkitorjunnan yhteydessd syntyvisté
Oljypitoisuuksiltaan pienemmista aineksista.

6.3 Rannassa muodostuvat jatejakeet
ja niiden ominaisuudet

Oljyinen sekajite

Oljyinen sekajite koostuu o&ljyisistid torjun-
tavalineistd (kertakdyttdiset kerdysvilineet,
vaatteet, suojaimet, dljyntorjuntavélineet) sekd
kiytetyisti imeytysaineista. Oljyisen sekajit-
teen osuuden vahinkojitteen kokonaisméaérasti
arvioidaan olevan pieni, vain muutamia pro-
sentteja. Oljyinen sekajite on ongelmajitetti,
ja sitd tulee kuljettaa ja vélivarastoida samoilla
periaatteilla kuin 6ljyistd kerdysjitettd. Oljyi-
sen sekajitteen moninaisen koostumuksen ta-
kia se tulee aina polttaa ymparistéluvan mu-
kaisessa ongelmajdtteiden kisittelylaitoksessa.

Oljy-vesiseos

Oljy-vesiseosta syntyy pumpattaessa 6ljyd me-
restd onnettomuuspaikalla. Oljy-vesiseos on
madrillisesti suurin jitejae, mutta myds hel-
poimmin késiteltdva. Vesi kyetddn erottamaan
Oljystd painovoimaisesti eli antamalla seoksen
olla sdiliéssd, kunnes eri faasit ovat erottuneet
selvisti. Tdmén jidlkeen Oljy voidaan kayttda
polttoaineena polttolaitoksessa. Pienid méérid
Oljy-vesiseosta syntyy kerittidessd Oljyd ranta-
vesistd harjakerdimilld tai imuletkuilla. Myos
kerdttdvdn kiintedn vahinkojitteen vesipitoi-
suus tulee huomioida.

Oljyinen maa-aines

Maa-aineksen ja Oljyn muodostamaa seosta

syntyy suuria maérid koneellisessa puhdis-
tustyossd. Myos kasin tehtdvan puhdistuksen
yhteydesséd maa-aineksen ja 6ljyn muodosta-
maa seosta kertyy huomattavia maérii. Oljy-
pitoisuus maa-aineksessa voi olla huomattavan
suuri kerdyksen alkuvaiheessa, mutta rantojen
puhdistustyon edetessd Oljypitoisuus yleensd
pienenee. Kisityossd kerdtddn maa-aineksen
ja oOljyn muodostaman seoksen yhteydessd
my0s Oljyyntyneitd pienid kivid ja rantahiek-
kaa sekd puhdistetaan suuria kivid kaytettavi-
en resurssien ja puhdistustyon kiireellisyyden
mukaan. Risuja, oksia, ajopuita ja rantakasveja
Oljyyntyy my0s jossain mddrin, riippuen ran-
nan ominaispiirteistd. Suuria 6ljypitoisuuksia
sisdltdvat maa-ainekset luokitellaan ongelma-
jatteeksi, ja ne tulee pitdd erillidn vihemmaén
Oljya siséltiavistd maa-aineksista, jotka luoki-
tellaan tavanomaiseksi jétteeksi.

Oljyinen riskijite

Riskijatettd muodostuu etenkin rannalla ol-
jyyntymisen seurauksena kuolleista linnuista
ja muista eldimistd. Myos siirrettdvistd lintu-
konteista muodostuu riskijétettd, kuten kuol-
leita lintuja, kdytettyja neuloja, verta sisaltdvid
puhdistustuppoja sekd puhdistushenkildiden
suojavarusteita. Edelld mainitut jitejakeet luo-
kitellaan riskijétteiksi, koska linnut siséltavat
usein monia haitallisia bakteereja, viruksia ja
muita mahdollisia taudinaiheuttajia. Riskijate
tulisi saada mahdollisimman hyvin erilleen
muista jdtejakeista, joten sen erottaminen
omaksi lajiteltavaksi jitejakeeksi on perustel-
tua. Manuaalin osiossa 16 kerrotaan riskijét-
teestd yksityiskohtaisemmin.

Oljyyntymiiton sekajite
Oljyyntymitontd sekajitettd syntyy ruokai-
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lu- ja majoitustiloissa. Myos kerdystyomaalla
syntyy luultavasti runsaasti 6ljyyntymétonta
sekajétettd, mika tulee tarvittaessa huomioida
lajitteluohjeistuksessa. Jitteet lajitellaan alu-

eellisen jatehuoltoyhtion ohjeistuksen mukaan
energiajitteeseen ja muuhun sekajétteeseen.
Oljyyntymitén sekajite voidaan kisitelld yh-
dyskuntajétteena.

7 Suositus lajitteluohjeeksi

Vaikka kaikkiin olosuhteisiin soveltuvan oh-
jeistuksen laatiminen on haastavaa, voidaan
joitain yleisid ohjeita antaa. Taloudellisen tar-
kastelun perusteella 6ljyinen sekajite ja oljyi-
nen maa-aines kannattaa lajitella erillisiin ja-
keisiin, jotta jdtteenkésittelylaitoksia voidaan
hyodyntédé tasaisesti (késittelystd lisdd manu-
aalin osassa 12). Rantavyohykkeeltd kerattidva
oljyvahinkojite on siksi suositeltavaa lajitella
seuraaviin jakeisiin:

*  Oljy-vesiseokset

*  Oljyinen sekajite

* Oljyiset maa-ainekset
»  Oljyinen riskijéte.

Myo6s Oljyyntymittoman sekajitteen erotta-
minen omaksi jitejakeekseen rannalla voi olla
perusteltua, jos tillaista jitettd syntyy merkit-
tévid madria.

Lajitteluun vaikuttavia seikkoja on kuitenkin
paljon, joten esimerkiksi pelkdn kustannus-
tehokkuuden perusteella ei tapaa voi valita.
My6s muun muassa kaytettavit kuljetusmene-
telmat vaikuttavat 6ljyvahinkojitteiden lajitte-
luun. Maasto-olosuhteet voivat joskus olla niin
haastavia, ettd lajittelua on jarkevaa yksinker-
taistaa jatkokuljetusten helpottamiseksi. Lajit-

teluohjeessa tulee huomioida my6s kéytdnnon
tyontekijan ndkdkulma.

Jéatteen lajittelu heti Oljyntorjuntatyoén alusta
lahtien on suositeltavaa. Lajittelulle tulee myos
varata riittivasti tilaa. Jitejakeiden nimet tulee
merkité jiteastioihin selkeésti laminoidulla tai
muovitetulla paperilapulla ja mahdollisuuksi-
en mukaan virikoodein:

Oljy-vesiseos

Oljyinen sekajate

Oljyinen maa-aines

Oljyinen riskijate

Astioiden merkitsemisestd kerrotaan tarkem-
min manuaalin osassa 10.
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8 Tietoja aiempien alusoljyvahinkojen jatehuollosta

Laatu (rpo= raskas

Alus, aika ja paikka Paastomaara o

polttodljy)
Prestige Uppoaminen 64 000t rpd
19.11.2002

Espanjan rannikolla

Kuivalastialus Tern Yhteentdrmays Repeytyneen tankin Raskas polttodljy
ja Oljytankkeri sisaltd 2700 t

Baltic Carrier

29.3.2001

54°43 P 12°35 |, Tanskan ja
Saksan rajan tuntumassa

Konttialus mv Janra Toérmays reuna- n. 40t rpd
23.12.2000 merkkiin, kaatu- Sisalsi noin 230 tonnia
Ahvenanmerelld, jddoloissa | minen rp6 ja 30 tonnia kpo.

Mv Erika Uppoaminen 19000-20000 t rpo6 (nro 6)
12.12.1999

Biskajanlahti, Ranska
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Suoritettuja toimenpiteita /

tehtyja havaintoja

Keritty oljyjatetta
rannoilta

Jatteen varastointi ja
kéasittelyprosessi

Merella 6ljy-vesiseosta saatiin
kerattya noin 50 000 t.
Keradamisen suorittivat 5 000
vapaaehtoista ja armeijan 6ljyn-
torjuntajoukot, rantaa likaantui
1900 km.

159 300/ 35000 t
Rantaa likaantui 2890
km matkalta.

Lajittelu aloitettiin heti. Jatelavat
vuorattiin muovikalvolla tai nopeasti
kovettuvalla vaahdolla. Lajittelun
hyédyt menetettiin, kun kaikki jatteet
kasattiin samalle varastointipaikalle.
Loppusijoituspaikkojen puuttuessa
varastointipaikat muodostivat pullon-
kaulan jatteiden kuljetuksessa.

2135 t 6ljya kerattiin, josta

965 t meresta ja 920 t rannoilta.
(Luvut sisaltavat vain keratyn
Oljyn, kerdyksen seurauksena
syntyneita jatteita ei ole huo-
mioitu. Alueelta kerattiin 2300
kuollutta lintua)

920 (luku sisaltaa vain
keratyn 6ljyn)

220 ihmista ja 15 alusta osallistui
puhdistusoperaatioon

Hinattiin etelaiselle Ahvenanmaal-
le. Halli sai keratyksi meresta
6ljya noin 37 m?, osa kulkeutui
rannalle.

Merelta kerattiin

1200 t nestemaista emulgoitunut-
ta ja 250 000 t kiinteaa ja pehme-
aa kerattya jatetta.

Jatteen maara 15 ker-
taistui paastéoon nah-
den. Kaiken kaikkiaan
kerattiin 200 000 tonnia
jatetta. Torjunta kesti 5
vuotta.

Merelta keratty 1200 t kasiteltiin Elf:in
jalostamolla, joka oli my&s suurin
valivarastointialue. Sinne jarjestettiin
55 000 tonnin vastaanotto. Frossays-
sa, etela Loiressa jarjestettiin 18000
tonnin varastointipiste. Myohemmin
perustettiin kaksi lisdd Dongesin
jalostamolle: Arceau 1, 70 000 tonnia
ja Arceau 2, 57000 tonnia. Tammi-
kuussa 2000 paivittainen rekkaliiken-
ne valivarastoinnin ja loppuvarastoin-
nin valilla oli jopa yli 100 kuormaautoa
paivassa. Heindkuun lopulla valivars-
tointipaikat oli tyhjennetty.
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Laatu (rp6= raskas

Alus, aika ja paikka Paastomaara o
us, alka ja pal polttooljy)
Kuivarahtialus Halsingland | Karilleajo 70t rpo, kpd
14.8.1997 aluksella oli 160 t ras-
Kalajoen Rahjan sataman kasta polttodljya ja 35 t
ulkopuolella dieseldljya
Katja Laituriin ajovirhe | 187 t P6, (Bunker C, tahmea)
7.8.1997

Havren Satama, Ranska

Mt Antonio Gramsci Karilleajo 570/650 t rpd/ keskiraskas roseos
6.2.1987 (Soviet Export Blend)
Porvoon edusta, Vaarlahti

Ms Sotka Karilleajo 370 t rpo
9.9.1985
Méarket
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Suoritettuja toimenpiteita /

LCUEREVETTE]

Keratty oljyjatetta
rannoilta

Jéatteen varastointi ja
kasittelyprosessi

Puomitusta ei voitu aloittaa kovan
merenkaynnin vuoksi. Onnettomuutta
seuranneena paivana puomitusta saa-
tiin vahitellen aloitettua. Alus irrotettiin
ja hinattiin Rahjan satamaan 6ljyntor-
junta-alusten saattelemana. Satamas-
sa aluksella ollut éljy pumpattiin ja
kuljetettiin Pietarsaareen poltettavaksi.
Rantoja puhdistettiin lahinna kasityo-
na. Torjuntaan osallistui mm. Lohtajan
ylaasteen 9-luokkalaiset.

Oljya n. 130 tynnyria.
Oljyista jatetta n. 20
jatesékkia. Oljyiset jatteet
kompostoitiin Kokkolan
kaatopaikalla. Oljyn kerai-
ly tapahtui rannalla, joka
oli osin hiekkarantaa, osin
rantakivikkoa.

Merelté kerattiin 6ljya noin 40
tonnia, jonka kasittelysta vas-
tasi Ekokem Oy. Raskasoéljya
jai mereen noin 3 tonnia, kevyt
polttodljy haihtui nopeasti.

350 t nestemaista ja 4 400 t kiinteaa
kerattya jatetta. Kerroin 25. Raskas
Oljy kadonnut. 30 - 60 tonnia karkasi
satama-alueelta ja ajautui vuoroveden
mukana avomerelle.

Oljya kerattiin jaista, 100 t kerattiin
meresta, haihtuin. 186 t

38 t (vastaa noin 10-15 t
puhdasta 06ljya)

Yleisperiaate oli, etta torjunta-
alusten meresta keraama oljy
ja vetinen 6ljy toimitettiin Neste
Qil Oyj:n Porvoon jalostamolle.
Rannoilta keratty 6ljy, 6ljyinen
jate ja dljyiset kuolleet eldimet
puolestaan toimitettiin Ekokem
Oy Ab:n Riihimaen ongelma-
jatelaitokselle. Rannalla voitiin
polttaa kuivaa ja vahan oljyyn-
tynytta roskaa.

Painui pohjaan
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Alus, aika ja paikka

Paastomaara

Laatu (rp6= raskas

polttooljy)

Ms Eira
31.8.1984
Merenkurkku

Karilleajo

300t

rpd

Mt Antonio Gramsci
27.2.1979

Latvian rannikolla
Ventspiltsin
satama-alueella

Karilleajo

5500 t

ro

Ms Lloyd Bage
2.51979
Harmaja

Toérmays
jaéhan

100

rpd

Mt Pensa
6.12.1970
Hailuoto

Karilleajo

500

kpo

Mt Esso Nordica
25.9.1970
Pellinki

Karilleajo

600

kpo
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Suoritettuja toimenpiteita /

tehtyja havaintoja

Keritty
oljyjatetta

Jatteen varastointi ja kédsittely-prosessi

Kerattiin rannoilta

rannoilta

650 t kerattiin rannoilta, 500 t mereltd. | 650t Osa keratysta 0ljyjatteesta poltettiin torjun-
Kerays jaasohjon seasta. tatdiden yhteydessa. Oljyjatetta varastoitiin
Useat saaret ja luodot jouduttiin puh- kolmessa proomussa Ahvenanmaalla. Torjun-
distamaan moneen kertaan. Kivikko- tatdista vastannut Merenkulkuhallitus hyvaksyi
rannoille, poukamiin ja lahtiin keraytyi Agro Consultin tarjouksen 6ljyjatteen havit-
eniten Oljya, paikoin jopa 300-400 tamisesta Bokullan saarelle rakennettavassa
kg/100m, Ahvenanmaan etelaisella polttouunissa. Polton aloittaminen viivastyi
saaristoalueella keskimaarin 115 kg/ tarvittavien lupien puuttumisen vuoksi, joten
rantakm. Suurin keratty paivittainen jatetta ei voitu polttaa vuoden 1979 aikana.
maara lahes 600 kg/rantakm Elokuussa Merenkulkuhallitus teki sopimuksen
Outokumpu Oy:n Kokkolan tehtaiden kanssa
Oljyjatteen havittamisesta pyorrekerrosuunis-
sa. Kolme proomua kuljetettiin Maarianhami-
nasta Kokkolaan. Oljyjate varastoitiin Kokko-
laan ja poltettiin Outokumpu Oy:n tehtailla
n. 130 t kerattiin rannoilta n. 130

Havitettiin polttamalla

Haihtui
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. 0 0 8 Vahinkojéte ja jatehuolto

Jatteen lajittelu

. Lajittele jate rannalla heti torjuntatoiminnan alussa alueella, jossa on tarpeeksi tilaa ja aikaa.
. Lajitteluohjeistuksen tulee olla mahdollisimman yksinkertainen ja yksiselitteinen.

. Jaa 6ljyvahinkojate jakeisiin, joille on olemassa soveltuva kasittelymenetelma.

. Pida lajitellut jatejakeet toisistaan erilladn koko jatehuoltoketjun ajan lajittelusta kasittelyyn.
. Suositus rantavydhykkeelta kerattavan oljyvahinkojatteen lajittelemiseksi:

Oljy-vesiseos
Oljyinen sekajate
Oljyinen maa-aines
Oljyinen riskijate

. Lajittele myds 6ljyyntymatdn sekajate rannalla, jos sitd muodostuu huomattavasti.

. Merkitse jatejakeiden nimet jateastioihin selkeasti laminoidulla paperilapulla ja mahdollisuuksien mukaan vari-
koodein.

. Astian sisallon osoittavan merkin tulee nékya joka suunnasta, myds hankalissa sédéolosuhteissa.

Oljylaatujen ominaisuudet

. Huomioi 6ljylaatu — mika 6ljy kyseessa?
. Haihtuva 6ljy voi aiheuttaa palo- ja rdjahdysvaaran seka terveyshaittaa.
. Kevyet dljylaadut ovat éljyhiilivedyistd myrkyllisimpia vesiymparistolle.

Oljyvahinkojatteiden maardéan ja ominaisuuksiin vaikuttaminen
. Jatteen maaran minimoimiseksi:

o Suunnittele ja koordinoi tyén kdynnistdminen hyvin.

o Suosi valikoivia kerdysmenetelmia.

o Suojaa puhtaat alueet ja pida ne puhtaina.

o Varaudu pullonkauloihin.

o Valvo lajittelua jo ketjun alkupaassa.

o Kierrata tai hydodynna jatteet maksimaalisesti.

. Jos mahdollista, lajittele 6ljyvahinkojatteet myds 6ljypitoisuuden perusteella
. Oljynaytteen tunnistuksen jérjestaa Rajavartiolaitos, ja laboratoriot ovat poliisin
. Rannikolta kerattava 6ljyvahinkojate luokitellaan 6ljypitoisuuden ja/tai 6ljyn haitta-aineiden perusteella joko

ongelmajatteeksi tai tavanomaiseksi jatteeksi.

Oljyntorjunnan ja jatehuollon raja
. Oljyntorjunnan paattyminen todennetaan tapauskohtaisesti ranta-alueittain ja vélivarastoittain
. Oljyntorjunnan lopettaminen edellyttaa, etta
o puhdistetulla ranta-alueella ei ole kerattavissa olevaa nakyvaa oljya
o Oljyvahinkojate on laitettu kuljetettavaksi asiamukaiseen kasittelyyn
o Oljyvahinkojate on asianmukaisesti vélivarastoitu.
. Oljyntorjunnan paatyttya valivarastoidusta éljyvahinkojatteesté tulee jatelain mukaista jatetta.
. Jatelain mukaisen jatestatuksen saaneen 6ljyvahinkojatteen hallinnollinen paaténtavalta on ELY-keskuksella.

Vastuu jatteesta ja vahinkojatteen haltija

. Oljyvahinkojatteen haltijaksi tulee se taho, jonka hallussa jate on — alueellisen pelastustoimen ottaessa jatteen
haltuun haltijaksi tulee useimmiten kunta.
. Jatteen haltijan tulee huolehtia muun muassa

o valivarastoinnin lupahakemusten laadinnasta
o valvonnan jarjestamisesta

o jatteiden kasittelyyn toimittamisesta

o jalkivalvonnasta.
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