K Karelia

Karelia-ammattikorkeakoulu
Medianomi (AMK)

MacOS 11.5 Big Sur -
kayttojarjestelman
aanisuunnittelu

Raine Turunen

Opinnaytety0, syyskuu 2022

www.karelia.fi



Opinnaytetyo

Ka re I i a Syyskuu 2022

‘ AMMATTIKORKEAKQULU | Media-alan koulutus

Tikkarinne 9
80200 JOENSUU
+358 13 260 600

Tekija(t)
Raine Turunen

Nimeke
MacOS 11.5 Big Sur -kayttojarjestelman aanisuunnittelu

Tiivistelma

Nykyisessa urbaanissa maailmassa meita ymparoi suunniteltu digitaalinen aani. Eras
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Sanasto

dBFS (Decibel Related to Full Scale) Digitaalisen adnen aanenvoimakkuuden
mittaamisen tapa, jossa sardytymaton maksimiarvo on 0 dBFS. Nollaan
dBFS:aan verrattuna aanenvoimakkuuden ollessa -6 dBFS, koettu aanenvoi-

makkuus puolittuu. (Hanninen 2015, 11.)

Bittisyvyys Digitaalisen audion bittisyvyys maarittelee sen, kuinka monella eri
aanenvoimakkuudella audiota voidaan taltioida. Mita suurempi bittisyvyys on,
sita tarkemmin voidaan approksimoida analogisen danen kaytanndssa rajatto-
man pienia aanenvoimakkuuden vaihteluita. Esimerkiksi yleisesti kaytetty 16-
bittinen syvyys mahdollistaa noin 65 tuhatta eri aanenvoimakkuutta, kun 32-bitti-

nen audio mahdollistaa jo yli 4,2 miljardia eri adnenvoimakkuutta. (Brown 2021.)

DAW, Digital Audio Workstation DAW on audion taltiointiin, editointiin ja pro-

sessointiin tarkoitettu tietokoneohjelmisto (Kefauver & Patschke 2007, 133).

Ekosysteemi Tietotekniikan kontekstissa ekosysteemi tarkoittaa paatelaittei-
den, palveluiden ja ohjelmistojen muodostamaa yhtenaista kokonaisuutta. Yhte-
naisyyden tarkoitus on yhtaalta helpottaa kaytettavyytta eri paatelaitteiden va-
lilla, koska kayttajakokemus on yhtenainen, ja toisaalta maksimoida kayttajan

riippuvuus saman valmistajan tuotteisiin ja palveluihin. (Talin 2021.)

Firmware Firmware on ohjelmisto, jota ei sailytetd massamuistissa, vaan emo-
levylla erillisella mikrosirulla. Firmwaressa sailytetaan jarjestelmalle kriittiisia lait-

teisto- ja kaynnistysasetuksia. (PC Magazine 2022.)

Haviollinen pakkaus Audion havidllinen pakkaus tarkoittaa sita, etta alkuperai-
nen danidata pakataan tietyilla algoritmeilla, jotka havittavat informaatiota alku-

peraisesta aanidatasta. Yleensa nain tehdaan, kun tavoitellaan mahdollisimman
pienia tiedostokokoja. Digitaalisen aanen liiallinen pakkaaminen ilmenee useina
erilaisina artefakteina, esimerkiksi diskanttitaajuksien epamiellyttavana kihinana
tai puuttumisena, aanen alukkeiden epamaaraisyytena tai yleisena puuroutumi-
sena. (Corbett 2012.)



Havioton pakkaus Audion havioton pakkaus sailyttda alkuperaisen aanen
identtisena, mutta pienentaa silti tiedostokokoa. Yksinkertaistettuna tama toimii
siten, ettd pakkausalgoritmi analysoi audionaytteita ja niiden perusteella ennus-
taa tulevan audionaytteen. Sen jalkeen tama ennustettu nayte korjataan vastaa-
maan alkuperaista dataa, ja tdman korjatun naytteen viema tila on huomatta-

vasti pienempi kuin alkuperainen. (Dawson 2021.)

Masterointi Masterointi on danen taltioinnissa ja sen saattamisessa julkaista-
vaksi viimeinen etappi, jossa hienosaadetaan taajuuksia ja viimeistellaan yleis-
aanenvoimakkuus seka aanen dynamiikka esitysalustalle asiaankuuluvaksi
(Makela 2002-2003, 222-223).

Metadata Nimensa mukaisesti metadata on tietoa tiedosta. Audiotiedostoihin
voidaan tallentaa esimerkiksi tekija, muita tekijanoikeustietoja tai aanitteen geo-
lokaatiodataa. Kaupallisessa musiikissa metadataan tallennetaan usein myds

tyylilaji, raidan kesto, seka tarkat osallistujatiedot. (Chupin 2021.)

Naytteenottotaajuus Digitaalisen audion naytteenottotaajuus maarittelee sen,
kuinka laaja on audion mahdollinen taajuusalue. Yleisesti ottaen terveen kuulon
taajuusalarajana pidetaan 20 hertsia ja taajuusylarajana noin 20 kilohertsia. Ta-
man taajuusalueen ulkopuolelle jaavia taajuuksia kutsutaan yleisesti infra- ja ult-
raaaniksi. (Fitzpatrick & Mooney 2018, 282.) Koska aaniaallolla on positiivinen
ja negatiivinen huippu, siita taytyy ottaa nayte vahintaan kaksi kertaa yhden aal-
lon aikana: yksi positiivisessa ja toinen negatiivisessa vaiheessa. Tama liittyy
kuulon taajuusylarajaan siten, etta kattaakseen koko ihmisen kuuloalueen aa-
nesta tulee ottaa nayte ainakin 40 tuhatta kertaa sekunnissa, eli tdssa tapauk-
sessa naytteenottotaajuus olisi 40 kilohertsia. Yleisesti kaytossa olevat nayt-
teenottotaajuudet 44,1 kHz ja 48 kHz ovat ikdan kuin varmistuksena sille, etta
audion mahdolliset vaaristymat sijoittuvat kuuloalueen ulkopuolelle. (Brown
2021.)

Plug-in Audiokaytossa plug-in tarkoittaa DAW:n sisalla kaytettavaa erillista oh-

jelmaa, jolla luodaan tai modifioidaan aanta useilla eri parametreilla ja kontrol-



leilla. Usein nama plug-init jaljittelevat reaalimaailmassa olemassa olevia lait-

teita seka ulkoasultaan etta toiminnallisuudeltaan. (Collins 2003, 2.)

Proximity effect, lahivaikutus (ei vakiintunutta suomennosta) Yksinkertaistet-
tuna "proximity effect” tarkoittaa sita, etta tietyntyyppisilla mikrofoneilla aanitetta-
essa bassotaajuudet korostuvat tallenteessa verrattuna aanilahteen tuottamiin
bassotaajuuksiin sitd enemman, mita lahempana mikrofoni sijaitsee aanilah-
detta (Shure 2021).

Spektrogrammi Audiokontekstissa spektrogrammi on kuvaaja, joka nayttaa ho-
risontaalisella akselilla kuluneen ajan ja vertikaalisella akselilla aanen voimak-
kuuden eri taajuuksilla, ollen nain helposti tulkittavissa oleva visuaalinen audion

iimentaja. (Apple 2022a.)

Valenssi Psykologiassa valenssilla tarkoitetaan yksinkertaistettuna arsykkeen
aikaansaamaa reaktiota. Arsyke koetaan eri tavoin miellyttavaksi tai epamiellyt-

tavaksi, ja tama taas ohjaa yksilon kayttaytymista. (Forssell 2004.)



1 Johdanto

Kehittyneissa maissa jokapaivaiseen elamaamme kuuluvat olennaisena osana
kymmenet, ellei jopa sadat digitaaliset aanisignaalit. Aivan tavalliseen tyopai-
vaan kuuluvat heratyskellon aani, joka oletettavasti kuuluu alypuhelimesta tai on
muutoin digitaalisesta aanilahteesta peraisin, mikroaaltouunin, kahvinkeittimen,
tai vaikkapa induktiolieden merkkiaanet, likennevalojen ndkdvammaisia avus-
tava signaali, ja erilaiset sahkodpostin, pikaviestimien ja kokousohjelmistojen

merkkidanet.

Digitaalisen aanen lisaksi meitd ympardi myos koko joukko muuta rakentamat-
tomasta ymparistosta poikkeavaa aanta, joka liittyy usein infrastruktuuriin. Ur-
baanin ympariston danimaisema tayttyy liikkenteen halysta, ilmanvaihdon kohi-
nasta ja tietokoneiden tuulettimien hurinasta. Kaikki tama edella mainittu tarkoit-
taa sita, etta on erittdin haastavaa suunnitella kayttdjarjestelmaan aanimai-
sema, joka on yhtaalta selkea ja huomiota herattava, mutta toisaalta myés mah-
dollisimman vahan arsytysta herattava, silla aania kuunnellaan vuosien saa-

tossa vahintaan tuhansia kertoja.

Yksi aanisuunnittelijan tarkeimmista tehtavista on varmistaa, etta kuulijan huo-
mio kiinnittyy aaniarsykkeen motivoimana sinne, minne sen toivotaan kiinnitty-
van. Paadyin tekemaan opinnaytteeni kayttdjarjestelman aanisuunnittelusta,
koska minua kiehtoo usein minimalismi audiovisuaalisessa mediassa, ja juuri
minimalismia kayttdjarjestelman aani edustaa: kayttojarjestelman aanisuunnit-
telu on erityisen haastavaa, koska tietokoneen on tarvittaessa oltava taysin kay-

tettavissa myds ilman minkaanlaista aanta.

Niin kauan kuin jarjestelman osaset toimivat jouhevasti, tietokoneen kayttaja py-
sahtyy verrattain harvoin pohtimaan, miksi jokin ratkaisu on sellainen kuin se
on. Useimmiten pohdinta liittyy konkreettisiin seikkoihin, kuten tietokoneen ja
oheislaitteiden muotoiluun tai naytén resoluutioon. A&ni- ja varsinkin graafinen

suunnittelu otetaan paasaantoisesti itsestaanselvyyksina. Taytyy kuitenkin



muistaa, etta vaikka tietokoneen ja sen kayttojarjestelman kokonaisuus huomi-
oon ottaen kayttoliittyma ja sen mahdollistama kayttajakokemus ovat pieni osa
kokonaisuutta, ovat namakin tietoisia ratkaisuja ryhmalta alansa ammattilaisia,

joilla on ollut painavat syyt ratkaisuihinsa.

Applen ekosysteemin aanimaisema on yhtenainen paatelaitteiden valilla, ja
tama on loogisesti yhtenevaa Applen ekosysteemin kokonaisuuden kanssa:
kaikki laitteet, palvelut ja naiden kayttajakokemukset on suunniteltu niin, etta
siirtyminen paatelaitteelta toiseen olisi kayttajalle mahdollisimman yksinkertaista
(Apple 2022b). Adnimaisema on ekosysteemin yhtenaisyyden lisdksi huomatta-
van omanlaisensa verrattuna muuhun kodinelektroniikan tuottamaan aaneen:
lyhyen tutustumisperiodin jalkeen kayttaja tuskin erehtyy luulemaan tietoko-

neensa tai iPhonensa aanisignaaleja minkaan muun laitteen tuottamaksi.

Ennen tahan opinnaytetydhdn syventymista olin tottunut kayttdmaan useita Ap-
plen kayttojarjestelmia seka tydssa etta vapaa-ajalla alkaen vuonna 2001 jul-
kaistusta versiosta 9.2, joka oli silloin kaytdssani olevan studion aanitystietoko-
neen ensisijainen kayttojarjestelma. Olin kuitenkin tottunut kayttamaan tietoko-
netta kaytanndssa aina jarjestelma-aanet hiljennettyna: koin ne Iahinna hairidte-
kijoina. Tata taustaa vasten aloin pohtia, mihin modernin kayttdjarjestelman
aanta tarvitaan, ja miksi se on sellaista kuin se on. Taman liséksi halusin selvit-
taa, onko kayttajakunnassa jokin erillinen kayttajasegmentti, jolle kayttojarjestel-
man aani olisi erityisesti suunnattu. Nama ovat ne keskeiset tutkimuskysymyk-

set, joihin tama opinnaytety® pyrkii tarjoamaan vastauksia.

2 Skeuomorfismi

2.1 Skeuomorfismin alkuperainen maaritelma

Sana skeuomorfismi liittyy alkuperaisessa merkityksessaan arkeologiaan, ja sita

kautta vanhan arkkitehtuurin teknologisiin ja materiaalisiin ratkaisuihin. Skeuo-

morfi on rakennelma, esine tai muu suunniteltu asia, joka toistaa edeltajalleen
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valttamattomia teknologisia ja materiaalisia ratkaisuja, mutta jotka eivat ole ny-
kyisen kokonaisuuden toiminnallisuuden kannalta valttamattomia. (Basalla
1988, 107.)

Arkkitehtoninen esimerkki skeuomorfismista on Englannin Coalbrookdalessa
Severn-joen yli rakennettu maailman ensimmainen suuri valurautainen silta,
joka valmistui 1779. Tata ennen suuret sillat oli rakennettu joko puusta tai ki-
vesta. Vaikka silta onkin valurautainen, sen palkit on liitetty toisiinsa puuarkki-
tehtuurissa ja -kalusterakentamisessa kaytetyin lohenpyrstoliitoksin. Kyseinen
litostapa ei ole millaan tavoin valttamaton valurautaisten palkkien yhteenliittami-
sessa, vaan kyseessa on aikaisemmasta rakennustekniikasta periytynyt tekno-
logia. Kyseessa on siis skeuomorfi. Viela tdssa vaiheessa skeuomorfismissa oli
kyse kaytannon tarpeesta. Vaikka materiaalit kehittyivatkin, rakennusteknologia
ja insinddritaito eivat kehittyneet niiden kanssa rinta rinnan. (Basalla 1988, 107;
Historic England 1997.)

2.2 Skeuomorfismi myohemmin

Skeuomorfismi ilmenee reaalimaailmassa nykyisin lukuisin eri tavoin. Lasia,

metallia ja etenkin muovia voidaan nykyteknologialla muotoilla lahestulkoon mi-
hin tahansa paivittaistavaran tarvitsemaan muotoon. Koska esine voi olla muu-
takin kuin pelkastaan funktionaalinen, siihen voidaan sijoittaa myos esteettisesti

miellyttavaksi koettuja elementteja.

Myds kasite nostalgia liitetdadn usein skeuomorfismiin. lllinoisin yliopiston apu-
laisprofessori Jamie L. Jonesin mukaan skeuomorfismi luo jatkuvuutta vanhan
ja uuden maailman valilla. Jos emme tarkkaile ilmiéta aktiivisesti, tama jaa

meiltéa usein tiedostamatta, mutta kuitenkin se herattaa miellyttavaksi koettuja

nostalgian tunteita. (Jones 2017, 5.)

Etenkin 1970-luvulla suosiossa olivat erilaiset puujaljitelmat, joilla somistettiin
muun muassa kodinelektroniikkaa, huonekaluja ja autojen kojelautoja. lImidssa

on kyse skeuomorfismista, koska jaljitelmilla pyritdan jaljentdmaan oikean puun
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varia ja pintakuviointia, vaikka varsinaista kaytannon tarvetta naille materiaa-
leille ei olekaan. Materiaaliratkaisulla pyritdan sen sijaan luomaan tuttuuden ja

nostalgian tunteita (Jones 2017,5).

Aivan viime vuosina yleistyneena esimerkkina mainittakoon sahkdautojen nou-
dattelema, polttomoottoriautoista tuttu muotokieli. Kaytannossa jokaisen sahko-
auton keulassa on ilmanottosaleikkd, vaikka niissa ei polttomoottorin toiminnalle
valttamatonta jaahdytinta olekaan (Torchinsky 2011). Jopa sana "hevosvoima”
voidaan tulkita skeuomorfiksi jaanteena ajasta, jolloin vaunua veti moottorin si-
jaan hevonen (Judah 2013).

Skeuomorfista suunnittelua nakee siis paivittain jokapaivaisessa elamassamme.
Naita arkielamassamme ilmenevia skeuomorfeja ei useinkaan noteeraa ilman,
etta asiaan kiinnittaa erityista huomiota, koska nykyaan skeuomorfisen esineen
tai suunnittelun funktio on tuoda tuttuuden tunnetta ja helpottaa nain ymparis-

tosséa toimimista tuttuuden kautta.

2.3 Skeuomorfismi digitaalisessa ymparistossa

Seka ammattimaisesti etta kotioloissa luodussa audiovisuaalisessa mediassa
luodaan nostalgian tunnetta skeuomorfismin keinoin. Useat TV-tuotantoyhtiét ja
mainostoimistot kayttavat jalkituotannossaan VHS-kaseteilta nayttavaa ja kuu-
lostavaa rakeisuutta ja huojuntaa, vaikka materiaali olisikin kuvattu moderneilla
digitaalisilla kameroilla. Kuluttajien puhelimissa olevissa kameroissa ja kuvien
jakoon perustuvissa sosiaalisissa medioissa on kymmenia suotimia, jotka objek-
tiivisesti tarkasteltuna huonontavat kuvanlaatua. Kuvanlaatu ei kuitenkaan ole
olennaista, vaan kuvan "vanhentaminen” ja sita kautta nostalgian tunteiden he-

rattdminen.

Kayttojarjestelman poistettavan datan kansion ikoni on roskakori, vaikka sen ei
toiminnallisuudeltaan tarvitsisi olla sita. Kyseessa on skeuomorfi, jonka on tar-
koitus helpottaa jarjestelman kaytettavyytta reaalimaailmasta tutulla esineella.

Taman esineen alkuperainen merkitys on poistettavien esineiden valiaikainen
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sailytys, kunnes ne tuhotaan kokonaan, joten roskakori-ikoni on johdonmukai-

nen ja looginen valinta sen toiminnallisuutta ajatellen.

Kayttojarjestelman graafisena elementtind skeuomorfismi oli nakyvimmillaan
2010-luvulla. Applen iPhonen iOS -kayttojarjestelma toi skeuomorfisen graafi-
sen suunnittelun suuren yleison tietoisuuteen. Kaytannossa kaikki iOS:n graafi-
set elementit vuoden 2007 iOS 1:std vuoden 2012 iOS 6:een asti olivat skeu-
omorfisia (Oliveri 2020).

i0S:n skeuomorfismia voidaan katsoa olleen kahta erilaista. Sen lisaksi, etta ka-
lenteri-applikaation ikoni naytti paperiselta seinakalenterilta, tai etta kello-appli-
kaation ikoni oli seinakellon nakdinen toimivine viisareineen, Applen skeuomor-
fismille oli tunnusomaista myds valon ja tekstuurin kayttaminen seka syvyyden

illuusion luominen heittovarjoja kayttamalla (Cunningham 2013.)

Erityisesti monet audio-ohjelmistojen plug-init noudattelevat kayttoliittymissaan
skeuomorfista suunnittelua (kuva 1). Kompressoreissa signaalia mittaavat virtu-
aaliset VU-mittarit, ohjelmistosyntetisaattoreissa vedetaan virtuaalisia johtoja, ja
kaytannossa jokaisessa efektiplug-inissa kdannetaan virtuaalisia potentiomet-
reja (Shimazu 2021). Vaikka skeuomorfismi seka graafisen etta kayttoliittyma-
suunnittelun tyylind vanhentunut (Oliveri 2020; Joutjarvi 2016, 34), audio-ohjel-

mistoissa tyyli on edelleen erittain nakyva, ellei jopa dominoiva.
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Kuva 1. Tyypillinen reaalimaailman kompressori seké kompressori-plugin skeuomorfisella graafisella kéyt-
toliittymélla. Ylhaéalla esikuva, Teletronix LA-2A:n etupaneeli ja alhaalla Waves Audio CLA-2A:n graafinen

kayttéliittyma. Ylempi kuva: kmraudio.com, alempi kuva: oma kuvakaappaus.

Skeuomorfismi on alkuperaisessa merkityksessaan konkreettisia rakennelmia
tai esineita koskeva kasite (Basalla 1988, 107). Digitaalisessa ymparistdssa on
tarkempaa puhua visuaalisten metaforien kaytosta (Joutjarvi 2016, 27-28). Esi-
merkiksi roskakori-ikoni ei ole konkreettinen roskakori, vaan metafora todelli-
sesta esineesta. Sama koskee vaikkapa tallennusta edelleen joissakin ohjelmis-
toissa merkitseva 3,5 tuuman diskettia esittava ikoni, vaikka kyseinen tiedon tal-

tiointiin kaytetty formaatti on ollut vanhentunutta teknologiaa jo vuosikymmenia.

Tietokoneiden graafisen suorituskyvyn kasvaessa, ensimmainen System 1:n
mustavalkoinen, pikselditynyt roskakori-ikoni alkoi mydhemmissa iteraatiois-
saan vuosien mittaan muistuttaa yha enemman ja enemman oikeaa valokuvaa
oikeasta roskakorista. Tasta johtuen nykykontekstissa ja -teknologialla esimer-
kiksi roskakori-ikonia, tai tallennusfunktiota esittavaa levyketta jaljittelevaa iko-
nia voidaankin pitaa visuaalisen metaforan skeuomorfeina, koska graafisena

elementtina ne lahestyvat todellisen maailman vastineitaan (Joutjarvi 2016, 28).
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Estetiikan ja nostalgian lisaksi skeuomorfisuudella on myos kaytanndén merki-
tysta digitaalisessa ymparistossa. Digitaalisen maailman skeuomorfisuudessa
on kyse siita, etta kayttgjalle luodaan vanhan maailman mielikuvien kautta

helppo tie uuden teknologian omaksumiseen (Jones 2017, 5).

2.4 Skeuomorfinen aani

Aivan kuten skeuomorfi visuaalisessa kontekstissa jaljentaa jotakin reaalimaail-
man vastinetta, sama koskee myds skeuomorfista aanta. Tasta klassinen esi-
merkki on iPhone-alypuhelimen, ja samalla myds koko Applen ekosysteemin
kameran aani, joka on taltioitu Canon AE-1 -jarjestelmakameran sulkimesta
(Fingas 2018). Kyseiselle aanelle ei ole minkaanlaista kaytannon tarvetta,
koska iPhonessa tai muussakaan Applen ekosysteemin laitteessa ei ole mekaa-
nista suljinta. Kuten muutkin skeuomorfit, dani on sidottu kuvan ottamisen yh-
teyteen ollakseen tuomassa tuttuuden tunnetta valokuvaustilanteeseen ja var-

mistaakseen kayttajalle kuvan ottamisen onnistumisen myos auditiivisesti.

Toisin kuin visuaalinen skeuomorfi, joka jaljittelee vaikkapa valon heijastusta
kellolasissa tai nahkaisen muistikirjan kansitekstuuria, skeuomorfinen aani on
paasaantoisesti ollut taltiointihetkella oikeaa, olemassa olevaa aanta. Kayttojar-
jestelman kameran "suljindanelld” on alkupiste, konkreettinen kameran mekaa-
ninen suljin, josta aani on taltioitu ja mydhemmin mekanisoitu kayttojarjestelman

kayttoon.

Taltioidun, olemassa olevan aanen lisaksi toinen skeuomorfisen adnen mahdol-
listaja etenkin viime vuosina on ollut enenevassa maarin tietokoneella luodut
aanet. Samoin kuin tietokoneiden graafinen suorituskyky on kasvanut eks-
ponentiaalisesti muutamassa vuosikymmenessa, myds tietokoneiden audiolait-
teisto kokeneiden ammattilaisten kasissa kykenee tuottamaan aanta, josta ei
voi enaa tunnistaa, onko kyseessa taltioitu "oikea” aani vai tietokoneohjelmalla
tuotettu simulaatio oikeasta aanesta. Nykyaan monet puhesyntetisaattorit kuu-

lostavat niin erehdyttavasti ihmisaanelta ainakin englannin kielella, etta voidaan
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hyvin vaittaa kyseessa olevan skeuomorfi, joka jaljittelee oikeaa, olemassa ole-

vaa ihmisaanta.

Toisenlaisesta illuusiosta on kyse, kun teknologian kehittyessa skeuomorfista
aanta tarvitaan jaljittelemaan edellisen teknologiasukupolven tuomaa tuttuuden
tunnetta. Eraat autovalmistajat sisallyttavat moderneihin autoihin keinotekoista
aanimaisemaa ja jopa "tehokkaan” polttomoottorin 8anta, jota on joko aanitetty
oikeista polttomoottoriautoista tai jopa kehitetty tietokoneilla tyhjasta (Harwell
2015). Kyse ei ole pelkastaan sahkdmoottoreista, vaan myds nykyaikaisista,
energiatehokkaista polttomoottoreista, joiden hiljaisuuden ainakin amerikkalai-

set autovalmistajat pelkaavat karkottavan potentiaaliset ostajat (Harwell 2015).

Yleisimmin audiovisuaalisen median kokijalle luodaan mielikuva siita, etta kuva
ja aani vastaavat toisiaan. Toisin sanoen se, mita kuvassa tapahtuu, korreloi
aanimaailman kanssa. Kyse on kuitenkin illuusiosta: kdytannossa kaikki kuulo-
kuva tehdaan jalkituotannossa. Esimerkiksi oikeassa elamassa luunmurtuma ei
kuulosta juuri miltdan, koska luuta ymparoi aanta absorboiva pehmytkudos. Elo-
kuvassa luunmurtuma saadaan "tuntumaan” kokijasta erityisen pahalta aanitta-
malla vaikkapa sellerin katkeamista ja liittamalla kyseinen aani kuvaan asian-
mukaiseen tilanteeseen (Ament 2009, 94). Tassa tapauksessa sanan varsinai-
sessa merkityksessa kyse ei ole skeuomorfisesta aanesta, koska luunmurtu-

man autenttinen aani ei ole elokuvan aaniraidalla.

Skeuomorfisen aanen tulee siis lahtdokohtaisesti olla yhteydessa siihen assosioi-
tuun alkuperaiseen toimintoon tai tapahtumaan, olipa aani sitten oikeasta aani-
lahteesta aanitettya tai keinotekoisesti tuotettua. Kameran suljindanen tulee
kuulostaa kameran suljinaanelta, eika esimerkiksi roskakorin kolahdukselta,

vaikka viimeksi mainittu olisikin autenttisesti aanitetty kolahdus.
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3 MacOS:n historiaa

3.1 MacOS ennen OS X:aa

Ensimmainen Apple-tietokoneille tarkoitettu kayttojarjestelma, versionimeltaan
System 1, julkaistiin tammikuussa 1984. System 1 oli ensimmaisia kaupallisesti
menestyneita graafisia kayttoliittymia, ja se oli esiasennettuna Applen
Macintosh 128k -tietokoneeseen. (Mesa 1997-1998a.)

Ennen graafista kayttoliittymaa henkilokohtaisia tietokoneita kaytettiin tekstipar-
serilla. Verrattuna keskivertokayttajalle vaikeaselkoisiin tekstikomentoihin ja
maaratietoista opettelua vaativaan syntaksiin, graafinen kayttoliittyma yksinker-
taisti ja selkeytti tietokoneen perustoimintoja. Useat naista perustoiminnoista
ovat olleet jo naista ajoista asti skeuomorfisia, osaltaan helpottamassa tietoko-
neen kayttda ja selkeyttdmassa ikonien toimintoja. Esimerkiksi nykyaankin kay-
tossa oleva roskakori-ikoni poistetuille tiedoille on edelleen kaytdssa toiminnal-
taan identtisena. Tosin tietokoneiden grafiikkasuorituskyvyn kasvaessa pikseldi-
tynyt, mustavalkoinen roskakori alkoi enenevassa maarin muistuttaa oikean ros-
kakorin kuvaa. System 1:n muita skeuomorfeja ovat esimerkiksi Notepad, joka
tunnetaan nykyisin samalla nimella, tai suomeksi nimella Muistiinpanot (Mesa
1997-1998a). Applikaation ulkoasu jaljittelee reaalimaailman muistivihkoa. Sa-
moin Calculator- eli Laskin-applikaation kayttoliittyma jaljittelee reaalimaailman
taskulaskinta (Mesa 1997-1998b).

Vaikka itse kayttojarjestelma kayttoliittymineen olikin graafisesti skeuomorfinen,
aanen osalta itse kayttojarjestelma oli mykka. System 1:n ainoa jarjestelma-aani
on tietokoneen kaynnistyksen yhteydessa soitettava diagnostiikkapiippaus, joka
iimaisee kayttajalle sen, etta kaynnistys sujuu suunnitellusti ilman virheita (Win-
dows Expert 2020).

Tietokoneiden nopea kehittyminen 1980-luvulla johti myés Mac OS:n kehittymi-
seen seka kayttologiikan, grafiikan etta aanenkin osalta. Lokakuussa 1987 jul-

kaistu System 5 oli Applen ensimmainen kayttdjarjestelma, jonka kaynnistys-
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aani oli polyfoninen eli moniaaninen verrattuna aiempien System 1-4:n monofo-
niseen piippaukseen. System 5 oli myos ensimmainen Applen kayttojarjes-
telma, johon sisallytettiin tietokoneen "kaatumista” osoittava aani. (Windows Ex-
pert 2020). Musiikillisessa mielessa tama kaatumisaani on yléspain nouseva
duurikolmisointu, joka perinteisessa lansimaisessa musiikissa assosioituu laa-
tusanoihin "iloinen” tai "kirkas” (Cook 2022). Vaikka tietokoneen kaatuminen ei
tapahtumana ole iloinen, on kyseisen kaatumisaanen valinta kuitenkin perustel-
tua. Kayttajalle kokemus on oletettavasti jonkin verran siedettdvampi verrattuna

vaikkapa yksittaiseen monofoniseen piippaukseen.

Toukokuussa 1991 julkaistu System 7, joka paivityksen 7.6 myo6ta nimettiin ny-
kyiseen nimeensa Mac OS (Apple 2012), oli ensimmainen Applen kayttojarjes-
telma, joka sisalsi skeuomorfista danta (Windows Expert 2020). Aaniefektit si-
saltavat esimerkiksi lapsen naurua, lehman ammuntaa ja koiran vinkulelun.
Nama eivat kuitenkaan olleet sidoksissa kayttojarjestelman spesifisiin toimintoi-
hin, kuten esimerkiksi nykyaan roskakorin tyhjennys soittaa roskakorin tyhjen-
nys -aanen, vaan kayttaja sai itse valita yhden ja saman huomiodanen kaikille

jarjestelman huomiota vaatineille toiminnoille suppeahkosta listasta.

MacOS 9.x -sarja oli vimeinen Applen kayttojarjestelmaperhe, jonka kayttajat
yleisesti ovat nimenneet "Classic’-kayttojarjestelmiksi erotuksena ensimmai-
seen Applen moderniksi luettuun kayttojarjestelmaan OS X (Version Museum
2022). Toiminnallisuudeltaan ja danisuunnittelultaan 9.x -sarja on huomattavan
yhteneva versioihin 7.x ja 8.x verrattuna. Toukokuussa 2002 Applen silloinen
toimitusjohtaja Steve Jobs ilmoitti teatraalisin menoin, etta Apple hylkaa 9.x-sar-
jan kehittamisen ja siirtyy kehittamaan uutta, modernia kayttojarjestelmaa
(Michaels 2002).

3.2 O0OS X ja myohemmat kayttojarjestelmat
OS X on toistaiseksi Applen pisimman ajan kehittdma ja tukema kayttojarjestel-

masarja. Maaliskuussa 2001 julkaistu Mac OS X 10.0 Cheetah oli ensimmainen

yleisesti julkaistu OS X:n versio (Siracusa 2001), ja viimeinen 10.x -sarjan jul-
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kaisu oli lokakuussa 2019 julkaistu 10.15 Catalina (Loyola 2019/2022). 18 vuo-
den kehityssyklin aikana kayttojarjestelmalle tapahtui luonnollisesti paljon seka
toiminnallisesti, graafisesti ettd aanellisesti. Versio 10.0 oli graafiselta iimeeltaan
kohtuullisen selkea ja tyyliltdaan lahella flat designia, vaikka grafiikassa oli myos
skeuomorfisia elementteja: roskakori oli roskakori ja kovalevyn ikoni konkreetti-

sen kovalevyn kuva (Apple Wiki 2022a).

Versioon 10.6 Snow Leopard mennessa OS X:n graafinen skeuomorfismi saa-
vutti lakipisteensa. Valikkopalkit jaljittelivat kiiltdvaa metallia, kaikilla ikoneilla oli
kuvitteellinen valonlahde ja varjo, ja jopa ikkunan sulkemis-, pienennys- ja suu-
rennuspainikkeet simuloivat lapikuultavaa, valaistua lasihelmea. (Apple Wiki
2022b.)

Versioon 10.15 Catalina tultaessa skeuomorfisesta, metallisesta ja kiiltdvasta
ilmeesta luovuttiin. Vaikka roskakori oli edelleen roskakori, yleinen ilme oli huo-

mattavasti vahaeleisempi. (Apple 2019.)

Aanen osalta OS X erosi 9.x -sarjaan verrattuna siten, ettd ensimmaist kertaa
kayttajan valittavissa olevan virhedanen lisaksi kayttojarjestelmassa oli myos

tiettyihin toimintoihin sidottuja aania. Viela nykyaankin Applen koko ekosystee-
missa kaytossa ovat viestin lahetys- ja saapumisaanet olivat ensimmaisen ker-

ran osa Applen aanimaisemaa versiossa 10.0 (Windows Expert 2020).

Vuonna 2020 julkistettu Big Sur oli monelta osin selva pesaero aiempiin 10.x
-kayttojarjestelmiin, ja tata viesti jo osaltaan versionumero 11. Edellinen siirtyma
uuteen versionumeroon versiosta 9.x versioon 10.x oli tapahtunut jo 19 vuotta

sitten, vuonna 2001.

Big Surin graafinen ilme uudistettiin OS X:n viimeiseksi jadneesta flat designista
kohti uutta ilmetta, jota on nimitetty "neumorfismiksi” (Hodgkins 2020). Neumor-
fismissa on piirteita seka flat designista ettd skeuomorfismista: ikoneissa ei si-

muloida pintamateriaaleja, mutta niissa on silti nahtavissa valon saapuminen
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kuvitteellisesta tulosuunnasta, seka nain ollen myods varjojen lankeaminen vas-

takkaiseen suuntaan (Koloskus 2020).

Myds aanisuunnittelu uudistui, ja valtaosa jarjestelma-aanista uudistettiin 10.x
-sarjasta (Windows Expert 2020). Tamakin lienee osaltaan ollut tietoinen etai-
syyden ottaminen Applen taholta edelliseen kayttojarjestelmasukupolveen, ja
yksi keino lisaa viestittaa siita, etta kyseessa oli tdysin uusi teknologia seka
kayttajakokemus. Applen kayttajissa tama aiheutti verrattain danekasta muutos-
vastarintaa, ja foorumeilla yleinen konsensus oli se, etta 10.x -sarjan aanet tulisi
saada takaisin (Apple 2020). Muutosvastarinta liittyy skeuomorfiseen aaneen si-
ten, ettd skeuomorfismin tehtava on herattaa tuttuuden tunnetta ja helpottaa
kaytettavyytta. Big Surin uudistetussa aanisuunnittelussa kayttajilta vietiin vuo-
sien ajan tutuksi tullut ja totuttu danimaailma. Vaikka suuri osa aanesta oli viela-

kin skeuomorfista, se ei ollut kayttajakunnalle "vanhaa tuttua” skeuomorfista.

4 Tyossa kaytetyt ohjelmistot

41 Logic Pro X 10.7.0

Logic Pro X on Applen kehittama musiikin aanitys-, miksaus- ja tuotanto-ohjel-
misto. Kaytin Logicia paaasiassa Big Surin musiikillisiksi laskettavien aanien
analysointiin, koska Logic tunnistaa soivien aanten nuottinimet erittain tiheas-

takin massasta luotettavasti ja tarkasti.

Opinnaytetyoni vaatimiin tehtaviin olisi soveltunut kaytanndssa mika tahansa
moderni DAW (Digital Audio Workstation) -ohjelmisto, mutta Logic oli minulla jo
valmiiksi hankittuna seka toiden ettad harrastusten takia, ja tunnen kyseisen oh-
jelmiston mielestani erinomaisesti. Logicin kayttoliittyma ja -logiikka noudattavat
Applen ekosysteemille tyypillista yhtenaisyytta. Nappainkomennot ja kayttoliit-
tyma ovat samankaltaisia Final Cut -videoeditointiohjelmiston ja Motion-liikegra-

fiikkaohjelmiston kanssa.
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4.2 iZotope RX 8 Advanced

RX 8 on aanen jalkituotantoon tarkoitettu ammattitason ohjelmisto, jolla voidaan
korjata, restauroida, editoida ja analysoida aanta monin eri tavoin. Taman tyon
osalta tarvetta varsinaiseen editointitydhon ei tosin ollut, ja kaytinkin RX 8:aa
paaasiallisesti sen spektrogrammi-nakymassa, joka nayttaa visuaalisesti sen,

milla voimakkuudella dani soi eri taajuusalueilla.

RX8 kertoo myds luotettavasti ja nopeasti aanen tekniset ominaisuudet ja mah-
dollisen metadatan. Big Surin aania analysoidessani kaytin spektrogrammin li-
saksi erityisesti RX8:n loudness control -moduulia, joka kertoo aanitiedoston

dBFS-arvon kymmenyksen tarkkuudella.

5 MacOS:n audiotiedostomuodot

5.1 Yleista tiedostomuodoista

Big Surin jarjestelma-aanet ovat kolmessa eri formaatissa. Varsinaiset jarjestel-
man huomio- ja varoitusaanet ovat joko .caf- tai .aif-formaateissa. Applen
ekosysteemille yhteiset soittoaanet ovat .mp4-formaatissa, mutta kayttavat
.m4r-tiedostopaatetta. Taman lisaksi ekosysteemille yhteinen Viestit- tai Messa-

ges-applikaatio kayttaa .caf- tai m4r-formaatteja.

Kayttojarjestelman kontekstissa aanen teknisilla ominaisuuksilla ei kuitenkaan
ole tietokoneen kayttajalle varsinaista merkitysta: suurin osa Big Surin danista
on maksimissaan muutaman sekunnin mittaisia signaaliaania, ja usein ne ovat
jopa monofonisia. Nain ollen pakatun ja pakkaamattoman aanen vieman tilan
ero ei ole merkittava, varsinkin kun otetaan huomioon, etta kotitietokoneidenkin

massamuistien kokoluokat ovat nykyaan useimmiten jo teratavuja.

Tilankaytolla on merkitysta mobiililaitteissa, joiden massamuistit ovat edelleen

pienimmillédan joitakin kymmenia gigatavuja. Big Surin kanssa samana vuonna
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julkaistun iPhone SE:n tallennustila oli pienimmilldan 64 gigatavua (Apple
2020a). Koska Applen aanet ovat yhtenevat kaikissa ekosysteemin laitteissa,

puhelimia varten koko-optimoidut audiotiedostot ovat Iasna myds tietokoneissa.

5.2 .caf-tiedostomuoto

.caf (Core Audio Format) on Applen oma sailidmuotoinen audiotiedostofor-
maatti, joka on suunniteltu toimimaan erityisesti Applen oman Core Audio -raja-
pinnan kanssa. .caf-tiedostomuodolla on useita etuja: 64-bittisena formaattina
silla ei ole kaytannossa kokorajoitusta, toisin kuin Applen itsekin yleisesti kaytta-
milla .aif- ja .mp4-tiedostoilla, joiden kokorajoitus on nelja gigatavua. .caf-for-
maatti tukee rajatonta maaraa audiokanavia seka useita metadata-ominaisuuk-
sia, kuten tekstia, sijaintimerkintdja, instrumenttitietoja, seka kommentointeja
editointia varten. (Apple 2011.)

Applen iOS-mobiilikayttojarjestelma on tukenut .caf-formaattia vuoden 2012 iOS
5 -versiosta lahtien (Fileinfo 2022a). Nain ollen .caf-tiedostojen kayttd noudattaa

Applen ekosysteemille tyypillistéa yhtenaisyytta.

5.3 .aif-tiedostomuoto

.aif-, tai joissain tapauksissa .AIFF (Audio Interchange Format File) -tiedosto-
muoto on Applen peliyhtid Electronic Artsin .iff (interchange format file) -tiedos-
tomuodon pohjalta kehittama audiotiedostomuoto (Library of Congress 2021).
Aif-tiedostomuoto ovat pakkaamaton, ja sen yleisin naytteenottotaajuus ja bitti-
syvyys ovat CD-tasoiset 44,1 kHz ja 16 bittia (Filelnfo 2022b).

Seka .iff- etta .aif-tiedostomuodot kehitettiin helpottamaan tiedonsiirtoa tietotek-
nologiayritysten valilla. Ennen naita formaatteja yleisesti standardoitua genee-

rista tiedostoformaattia ei ollut olemassa (Morrison 1985/1988).
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5.4 .mdr-tiedostomuoto

Applen ekosysteemille yhteisissa soittoaanissa kaytetty .m4r-tiedostomuoto on
havidllista AAC (Advanced Audio Coding) -pakkausta kayttava formaatti. AAC-
pakkaus suunniteltiin .mp3-tiedostomuodon korvaavajaksi, ja siihen verrattuna
.m4r on naytteenottotaajuudeltaan seka bittisyvyydeltaan kehittyneempi Bran-
denburg 1999, 11).

.m4r-tiedostojen pakkausalgoritmi on huomattavan tehokas verrattuna moneen
muuhun vastaavaan. Esimerkiksi .mp3-tiedostoon verrattuna samoilla asetuk-

silla pakattu audiotiedosto on kooltaan jopa 50 prosenttia pienempi. (Branden-
burg 1999, 11.)

Soittoaanissa haviollisen pakkauksen kayttaminen on perusteltua, koska varsi-
naista tarvetta haviottomalle pakkaukselle ei ole. Valtaosa puheluista puhutaan
puhelimella sen sijaan, etta kaytdssa olisi danentoistolaitteistoon kytketty tieto-
kone. Esimerkiksi iPhone 5:n kaiutin pystyy toistamaan aanta vain noin 150—
16 000 hertsin valisella alueella (Pons 2014). Nain ollen pakkaamattoman CD-
tasoisen aaniformaatin kayttaminen olisi ainoastaan tilan hukkaan heittamista

ilman mainittavaa hyotya.

6 Big Surin kaynnistysaani

Applen kayttojarjestelmissa kaynnistysaani soitetaan kaytanndssa valittomasti
tietokoneen kaynnistamisen jalkeen, ja vasta taman jalkeen naytolle aletaan
piirtda informaatiota kaynnistamisen edistymisesta. Nain ollen se on kayttajalle

ensimmainen signaali siita, etta koneen kaynnistyssykli on aloitettu.

Poiketen muista jarjestelma-aanista Big Surin kaynnistysaani on tallennettu tie-
tokoneen firmwareen, johon paasy ei ole edes paakayttajan ulottuvissa, joten
analyysia varten aanitin aanikorttini ulostulosignaalin kaynnistyksen yhteydessa.

Tassa tapauksessa alkuperaisen aanen bittisyvyydesta, naytteenottotaajuu-
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desta tai muistakaan teknisista ominaisuuksista ei ole tietoa, koska aanittamani

aanen ominaisuudet riippuvat aanikorttini asetuksista, vaikka aanitys tapahtuikin
digitaalisesti. Lienee kuitenkin syyta olettaa, etta stereoaanen ollessa hyvin va-

han tilaa vievaa verrattuna esimerkiksi videosisaltdéon, kaynnistysaani on talti-

oitu niin tarkasti kuin mahdollista.

Kaynnistysaanen saveltaja, Applen silloinen aanisuunnittelija Jim Reekes, on
sanonut, ettd kaynnistysaani on suunniteltu eraanlaiseksi "makuhermojen puh-
distajaksi”. Macintosh Quadra 900:n ollessa suunnitteluvaiheen lopussa kone
kaatui edelleen paljon, ja silloinen kaynnistysaani ei ollut lainkaan Reekesin
mieleen. Niinpa han savelsi pehmeamman, rauhallisemman signaalin, joka toi-
misi ikdan kuin rauhoittajana seka Applen insindoreille ettda myéhemmin loppu-
kayttajille. (CNBC 2021, Lépez 2021.)

Quadra 900:n jalkeen Macin kaynnistysaani on pysynyt pienin muutoksin sa-
mankaltaisena ja helposti tunnistettavana (Nobel Tech 2021). Huomionarvoista
on, etta alkaen vuoden 2016 kayttojarjestelmasta 10.12 Sierra, tietokoneen
kaynnistysaanta ei sisallytetty kayttojarjestelmaan lainkaan, ja vuoden 2019
10.15 Catalinassa kayttajan tuli halutessaan saattaa aani kuuluviin Terminal-ap-
plikaation kautta (Loyola 2020). Onkin oletettavaa, etta Big Surin myota kayn-
nistysaani tehtiin jalleen oletusarvoisesti kuuluvaksi osana Applen kuluttajille
myymaa mielikuvaa kaikin puolin uudesta, sofistikoituneemmasta kayttajakoke-

muksesta verrattuna aiempiin 10.x -sarjan kayttojarjestelmiin.

Musiikillisessa mielessa kaynnistysaani on yksinkertainen duurikolmisointu,
vaikka sen kattama taajuusalue onkin laaja. Huomionarvoista on se, etta kayn-
nistysaani on aanenvoimakkuudeltaan suurimmillaan alle 500 hertsin taajuuk-
silla (kuva 2). Nain ollen on oletettavaa, etta saveltaja Reekesilla ei ole ollut tar-
vetta optimoida aanta kuulostamaan parhaalta mahdolliselta tietokoneen pie-
nista kaiuttimista. Asia on pikemminkin painvastoin, vaikuttaa nimenomaisesti
silta, etta aani on optimoitu kuulostamaan parhaalta laadukkaaseen aanentois-

tolaitteistoon kytkettyna.
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Kaynnistysaanessa on mielenkiintoista myos se, etta yli 15 kilohertsissa ei ole
lainkaan aani-informaatiota (kuva 2). Tama ei johdu MacOS:n teknisisista ra-
joitteista, vaan luultavasti pikemminkin Reekesin kayttamasta aanityslaitteis-
tosta, joka hyvin suurella todennakdisyydella on ollut danityksen aikaan analo-

gista.

Kuva 2. MacOS Big Surin kdynnistysééni izoTope RX8:n spekrogrammindkymésséa. Audioinformaatiota ei

ole 15 kilohertsin yldpuolella, ja valtaosa &&nen massasta on alle 500 hertsin taajuudella. Oma kuvakaap-

paus.

Kaynnistysaanessa kaytetty instrumentti on Korg Wavestation EX -syntetisaat-
tori (Pettitt 2018). Aéni on stereofoninen, ja sité voisi luonnehtia kvaliteetiltaan
sanalla "huokoinen”. Aanenséavyn valinta, tonaliteetiksi valittu duurisointu ja
ylataajuuksien puuttuminen vaikuttavat osaltaan siihen, ettd Reekesin tavoitte-
lema rauhoittava vaikutus valittyy kayttajalle kaynnistyksen yhteydessa. Duurito-
naliteetti assosioituu lansimaisissa kuuntelijoissa yleisimmin sanoihin ”ilo”, "on-

nellisuus” ja muihin positiivisiin valensseihin (Lahdelma 2017, 47—48).
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7 Jarjestelman huomio- ja varoitusaanet

7.1 Yleista huomio- ja varoitusaanista

Jajestelman huomio- ja varoitusaanet sijaitsevat kansiossa Sys-
tem/Library/Sounds. Kaikki nama aanet ovat bittisyvyydeltaan 24-bittisia ja nii-
den naytteenottotaajuus on 48 kilohertsia. Tiedostomuoto on kaikissa tapauk-

sissa .aif.

Aania on yhteensé neljatoista kappaletta, ja naista 14:sta kayttaja voi valita mie-
leisensa aanen, joka soi vaikkapa silloin, kun painetaan aktiivisessa applikaati-
ossa tukematonta pikanappainta. Esimerkiksi kdytanndssa kaikissa MacOS:n
ohjelmissa oletuspikanappainyhdistelma tallennukselle on command-S, mutta
itse Finderissa, eli MacOS:n tiedostonhallintaohjelmassa tata nappainkomentoa
ei ole. Niinpa Finderin ollessa aktiivisena nappainyhdistelma command-S soit-

taa taman kayttajan valitseman huomioaanen.

Merkillepantavaa on se, etta kaikissa neljassatoista tapauksessa tiedostojen
varsinaiset nimet eroavat niista, jotka kayttajalle esitetaan tietokoneen jarjestel-

maasetuksissa (kuva 3, kuva 4).

[l Basso.aiff
H Blow.aiff
[l Bottle.aiff
Il Frog.aiff
H Funk.aiff
Il Glass.aiff
Il Hero.aiff

l Morse.aiff

Il Ping.aiff

Il Pop.aiff

Il Purr.aiff

H Sosumi.aiff
[l submarine.aiff
B Tink.aiff

Kuva 3. Big Surin huomio- ja varoitusaénitiedostojen nimet System/Library/Sounds -kansiossa. Oma kuva-

kaappaus.
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Boop
Breeze
Bubble
Crystal
Funky
Heroine
Jump
Mezzo
Pebble

Pluck
Pong

Sonar
Sonumi

Submerge

Kuva 4. Big Surin huomio- ja varoitusdénien nimet jérjestelméasetuksissa. Oma kuvakaappaus.

Nama aanet ovat kaikki synteettisia, vaikka ne aiheuttavatkin mielleyhtymia
skeuomorfiseen aaneen. Esimerkiksi Submarine.aiff Submerge -aani luo mieli-
kuvan sukellusveneen kaikuluotaimesta. Aéni on "vedenalaisen” kuuloinen ok-
taavihyppy alaspain. Adniefekti ja sen luoma mielikuva lienevat tuttuja kaikille
populaarikulttuurin kuluttajille, jotka ovat ndhneet elokuvan tai televisio-ohjel-

man, jossa edes kursorisesti kasitellaan sukellusveneita.

Sosumi.aiff/Sonumi -virhedanta lukuun ottamatta yksikaan Big Surin huomio- tai
varoitusaani ei ole virhedani sanan tyypillisessa mielessa, vaikka kayttajan valit-
sema aani soitetaankin tilanteissa, joissa kayttajakomento on virheellinen. Tyy-
pillinen virheaani alleviivaa usein virhetilannetta ja aiheuttaa helposti epaonnis-
tumisen tai muita epatoivottuja tuntemuksia kayttajassa tyétehoa, tuottavuutta ja
tydhyvinvointia ajatellen. Esimerkiksi Microsoft Windows 10:n virheaani on mur-
rettu mollikolmisointu (Gold 2020). Mollikolmisointuun taas assosioidaan surun

ja kaipauksen kaltaisia kasitteita (Lahdelma 2017, 48).

7.2 Sosumi.aifffSonumi -huomioaani

Sosumi ansaitsee erityishuomion MacOS:n aanisuunnittelussa. Vaikka tama

aani onkin ainoa selkeasti dissonoiva Big Surin huomio- ja varoitusaanista, huo-
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mionarvoista ei niinkaan ole itse aanen kvaliteetti, vaan pikemminkin sen kieh-
tova tarina. Aani itsess&an on hyvin tavanomainen, muutaman sekunnin kym-
menyksen mittainen virhesignaali, joka on aavistuksen dissonoiva (riitasointui-
nen), ja nain tehokas kiinnittdmaan kayttajan huomion.

"Sosumi” on homofonia fraasista "so sue me”, "no haasta minut oikeuteen”.
Lingvistiikan kontekstissa homofonia tarkoittaa samalla tavalla lausuttavia sa-
noja tai fraaseja, vaikka kirjoitusasu onkin erilainen (Kortmann 2020, 155-156).
Verrattuna 10.x -sarjan kayttojarjestelmiin Big Surin jarjestelmaasetuksissa aa-

nen nimi on Sonumi, "so new me”.

"So sue me” -nimen takana on populaarimusiikkiyhtye Beatlesin jasenten perus-
taman levy-yhtion Apple Corps:n ja Applen vuosia kayma oikeuskiista. Oikeu-
den paatoksella Apple (tietokoneyhtid) ei saanut osallistua paaasiallisesti mu-
siikkiin osallistuvaan liiketoimintaan, ja vastavuoroisesti Apple (levy-yhtio) ei

saanut osallistua informaatioteknologiaan. (BBC 2006.)

Sosumi-aani itsessaan ei ole juurikaan erityinen, mutta sen voidaan tarkkaan ot-
taen katsoa olevan musiikillista sisaltoa; onhan kyseessa klusteri ksylofonilla
soitettuja aania, jotka voidaan Idyhasti ottaen tulkita musiikiksi. "Sosumi” onkin
aanisuunnittelija Reekesin turhautunut, mustan huumorin savyttama kannanotto
lakiteknisten seikkojen absurdismiin (Reekes 2020-2021).

8 Big Surin skeuomorfiset aanet

8.1 Yleista

Big Surin toimintoihin sidotut danet (kuvankaappauksen otto, roskakorin tyhjen-
nys, jne.) sijaitsevat kansiossa /System/Library/ Components/
CoreAudio.component/Contents/SharedSupport/SystemSounds. Kansioon

paasy ja sen muokkaus edellyttaa paakayttajan oikeuksia. Alakansiot on
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jaoteltu toimintojen mukaan kansioihin accessibility, dock, facetime, finder, ink,

siri, system ja telephony.

Tarkemman analysoinnin ulkopuolelle jaivat kansiot siri ja telephony. Ensiksi
mainittu sisaltaa kolme erittain lyhytta, Siri-kayttdaputoimintoon sidottua signaa-
lia. Signaali muodostuu kahdesta nopeasti perakkain toistetusta melodiaaa-
nesta. Ensimmainen aani soitetaan, kun Siri aktivoituu. Toinen soitetaan silloin,
kun komento on ymmarretty, ja kolmas silloin, kun Sirin kaytté perutaan. Siri on
Applen puheentunnistukseen perustuva kayttdbaputoiminto, joka voi esimerkiksi
hakea tietoa internetista, tehda kalenterimerkintoja tai avata ja sulkea applikaa-
tioita (Apple Insider 2022).

Telephony-kansiossa sijaitsevat aanitaajuuspuhelimen nappainaanet ja muut
signaalit, kuten esimerkiksi varattu-piippaus. Tietokoneen kayttajalle nailla aa-
nilld ei ole merkitysta, mutta koska aanet ja niiden tiedosto- ja kansiorakenne

ovat Applen kaikissa laitteissa identtiset, sisaltyvat nama aanet myds Big Suriin.

8.2 Accessibility eli kayttoapuaanet

8.2.1 Yleista kayttéoapuaanista

Kansion accessibility alla sijaitsevat Big Surin kayttdaputoimintoihin liittyvat aa-
net. Nama aanet muokkaavat hiiren ja nappaimistdon toimintoja. Nappaimiston
toimintoja muokkaavat kirjoitusavustuksen aanet edustavat skeuomorfista aani-
suunnittelua. Nappaimistoon sidotut aanet ovat peraisin oikeasta kirjoitusko-
neen nappaimistosta, ja niiden toiminnot vastaavat mahdollisuuksien puitteissa

kirjoituskoneen toimintoja.

Hiiren toimintoihin liittyvat aanet eivat sen sijaan ole skeuomorfisia. Toisin kuin
reaalimaailmassa voidaan kirjoituskoneen toiminnallisuuden ajatella olevan tie-
tokoneen nappaimiston vastine, tietokoneen hiirelld vastaavaa asiaa tai esinetta
ei ole. Hiireen sidottuja aania on kaksi, ja ne molemmat ovat synteettisia. Kun

jarjestelmaasetuksissa poistetaan hiiren painikkeet kaytosta, soitetaan Mouse
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Keys OFF -aani. Se on neljan saveltasoltaan nopeasti laskevan naksauksen
sarja. Vastaavasti Mouse Keys ON taas soittaa samat naksahdukset, mutta sa-

veltasoltaan nousevana.

MacOS:ssa on aaneen sanelun lisaksi myos kaksi erilaista fyysista kirjoitus-
avustuksen tapaa: naytolle piirrettava virtuaalindppaimisto, jota kaytetaan hii-
relld, ja varsinaiseen nappaimistoon liittyvat avusteet. Jalkimmaiseen liittyy viela
kaksi erillista kayttdaputoimintoa: Sticky Keys, eli yhden sormen nappaimet, ja
Slow Keys, eli hitaat nappaimet. Sticky Keys mahdollistaa shift-, command- ja
option-nappainten kayton niita kerran painamalla, sen sijaan etta ne tulisi pitaa
pohjassa, ja Slow Keys aktivoi kayttajan maaritettavissa olevan viiveen nappai-

men painalluksen ja sen varsinaisen aktivoinnin valilla (Apple 2022c.)

Kaikki accessibilty-aanet ovat kuulokuvan perusteella peraisin mekaanisen Kir-
joituskoneen eri toiminnoista, mutta tietoa koneen merkista tai mallista ei 10yty-
nyt. Audiotiedostojen metatiedot eivat sisalla kayttéonottopaivamaaraa lukuun
ottamatta mitdan muuta informaatiota, joten tahan tyéhon alkuperainen aani-
lahde jai selvittamatta. Tahan tyohon aanireferenssina kaytettiin kahta eri me-

kaanista kirjoituskonetta.

Aanet ovat teknisesti laadukkaita ja hairiottémia, ja niissa on aistittavissa hie-
man bassoa korostavaa proximity effectia, joten ne on aanitetty fyysisesti 1a-
helta danilahdetta. Tata tulkintaa korostaa myos aanten "kuivuus”, eli niissa ei
ole kuultavissa minkaanlaista tilaa. Jonkinlaista huonetilan kuulokuvaa eli huo-
nekaikua olisi tallentunut aanitteelle, mikali mikrofoni olisi ollut kauempana aani-

lahteesta.

8.2.2 Slow Keys, 1st Key Pressed.aif ja Slow Keys, Key Registered.aif -

nappaimistoaanet

Slow Keys, 1st Key Pressed -aani on minka tahansa kirjoituskoneen nappaimis-
tolla painetun kirjain- tai numeronappaimen tuottama aani, kun taas Key Reg-

istered on Enter- eli rivinvaihtonappaimen aani. Slow Keys, 1st Key Pressed -
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aani soitetaan, kun tietokone on havainnut nappaimen painalluksen. Slow Keys,
Key Registered taas soitetaan, kun kayttojarjestelma kirjoittaa valitun merkin
kayttajan maaritteleman aikaviiveen jalkeen. Vaikka molemmat aanet ovat nap-
painaania, Enter-nappaimen aanen kayttd sidottuna viivastettyyn merkin piir-
toon varmistaa aanien riittdvan erilaisuuden niin, etta aanisignaalien osalta
edelld mainitut toiminnot ovat kayttajalle selkeitd seka ennen kaikkea toisistaan

riittavasti erottuvia.

8.2.3 Sticky Keys MODIFER.aif -nappaimistoaani

Tiedostonimessa oleva "modifer’-sana on vaarin kirjoitettu. Oletettavasti tiedos-

tonimessa tulisi olla sana "modifier” eli "muunnin”.

Sticky Keys MODIFER -aanen aanilahde on mekaanisen kirjoituskoneen Caps

Lock -nappain. Aanivalinta on sikali oivallinen, etti tama toiminto aiheuttaa ker-
tapainalluksella jonkin muunninnappaimen paalle jattamisen, aivan samoin kuin
Caps Lock jattaa kirjoituskoneesta versaalikirjasimet paalle ilman shift- eli vaih-
tonappaimen painamista. Nain ollen toiminnolla ja siihen sidotulla danella on

looginen yhteys.

8.2.4 Sticky Keys OFF.aif ja Sticky Keys ON.aif -nappaimistoaanet

Sticky Keys on kayttdaputoiminto, joka mahdollistaa muunninnappainten yksit-
taiset painallukset verrattuna normaalitilanteeseen, jossa niita tulee pitaa poh-
jassa. Nain esimerkiksi dokumentin nimella tallennukseen liittyva shift-com-
mand-W-nappainkomento voidaan suorittaa yhta nappainta kerrallaan paina-

malla.

Stick Keys OFF- ja ON-aanissa kuuluu kirjoituskoneen paperinohjaintela, kun
se lasketaan paperirullan paalle. Aani on verrattain voimakas, ja kuulostaa silta,
etta alkuperaista aanitetta tehtaessa tela on laskettu ylimaaraista voimaa kayt-

taen. Kyseessa on aanisuunnittelun osalta oltava tarkoituksellinen ratkaisu. Nai-
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hin daniin verrattuna valtaosa Applen aanimaisemasta on hienovaraista, ja

tama aani eroaa intensiteetillaan muusta Big Surin aanisuunnittelun estetiikasta.

8.2.5 Sticky Keys Stuck.aif -nappaimistoaani

Sticky Keys Stuck -aanen alkupera aanilahteessa eli kirjoituskoneessa on jumi-
tilanne, joka tapahtuu, kun yhden kirjasinvarren jo ollessa alas painettuna pai-
netaan toista, ristedvaa kirjasinvartta ohjaavaa nappainta. Itse aani on hyvin ly-

hyt metallinen kolahdus.

Sticky Keys Stuck -aani soitetaan, jos Sticky Keys -nappainavusteen ollessa toi-
minnassa muunninnappaimia pidetaan silti pohjassa. Nain kayttojarjestelma

muistuttaa nappainavusteen aktiivisuudesta.

8.3 Dock eli telakka

8.3.1 Yleista Dockista

Dock eli telakka on MacOS:n yksi tarkeimmista kayttoliittymaominaisuuksista.
Oletusarvoisesti Dock on ruudun alareunassa sijaitseva palkki, johon kayttaja
VoI sijoittaa haluamiensa ohjelmien ja tiedostojen pikakuvakkeet. Dockissa si-
jaitsevat myos roskakori, verkkoselaimen ladatut tiedostot seka avoinna olevat

ohjelmat ja tiedostot.

Dock ei varsinaisesti sisalla dataa, vaan se toimii oikotiend MacOS:n useimmin
kaytettyihin ominaisuuksiin. Varsinaiset kansiorakenteet, tiedostot ja ohjelmat
sijaitsevat Unix-pohjaiselle kayttdjarjestelmalle tyypillisesti melko vaivalloisen
polun paassa. Esimerkiksi kuvakirjastoni varsinainen hakemistopolku on
Macintosh HD/users/kayttajanimeni/pictures. Tama kansio jakaantuu viela
alikansioihin paivamaarien mukaan. Graafisen kayttoliittyman mahdollistamat

pikakuvakkeet ovat siis yksi Dockin tarkeimmistd ominaisuuksista.



32

8.3.2 Drag to trash.aif -roskakoritoiminnallisuus

Drag to trash.aif on erittain lyhyt signaali, jota voi luonnehtia onomatopoetialla
“risahdus”. Aani soitetaan mita tahansa dataa siirrettiessa kansiorakenteista tai
tydpoydalta roskakoriin. Kuulokuvan perusteella aanilahteena on ollut

sellofaanin tai vastaavan materiaalin rutistamisesta kuuluva aani.

Voidaan kysya, millainen aani objektista kuuluu, kun se vedetaan roskiin, ja
nain kyseenalaistaa taman danen skeuomorfismi. Aéni kuitenkin herattas popu-
laarikulttuuristakin tutun mielikuvan paperin rutistamisesta ja roskiin heittami-

sesta, joten aanivalinta on perusteltu.

8.3.3 Poof item off dock.aif -roskakoritoiminnallisuus

Poof item off dock.aif soitetaan, kun kayttaja siirtaa kayttdjarjestelman Dock-
palkista applikaation tai tiedoston pikakuvakkeen roskakoriin. Vaikka tama aani
onkin autenttinen, aanitetty aani, se haastaa skeuomorfisen adnen maaritelmaa
siina mielessa, etta tiedoston siirtamiselle kayttojarjestelman alapalkista ei ole
olemassa reaalimaailman vastinetta. Jos kuitenkin graafisessa
skeuomorfismissa hyvaksytaan ajatus siita, etta kyseessa voi olla myos
metafora (Joutjarvi 2016, 27-28), lienee syyta olettaa, etta sama patee myos

skeuomorfisessa aanessa.

Aaniefekti itsessadan on kohtuullisen tavanomainen ilman viuhahdus jonkin esi-
neen liikkuessa nopeasti iimakehan molekyylien ohitse. Talldin nopeasti ohime-
nevat paikalliset paine-erot aiheuttavat aaneen kuultavia ilmavirtauksia (Choi
2012). Aani ei kuulosta juurikaan jalkikasitellyltad, lukuun ottamatta tavanomaista
normalisointia, eli adnenvoimakkuuden lisdamista halutun amplitudin saavutta-
miseksi, tai mahdollisesti aanekkaan analogisen aanitysmedian vaatimaa kohi-
nanpoistoa. Adnessé soi kuitenkin huomattavan voimakkaasti bassotaajuuksia,
joten on syyta olettaa, etta aanitetty esine on ollut kohtuullisen kookas. Esimer-

kiksi ohut vitsa, naru, tai muu vastaava esine tuottaa vastaavasti aanen, jota voi
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myds luonnehtia "ohueksi”, eli valtaosa sen tuottamasta sivallusaanesta sijoittuu

yla- tai keskitaajuusalueille.

Luonnehdinnaltaan "paksumman” aanen valinta talle toiminnolle luo eraanlaista
painoarvoa ja jopa konkreettisen painon tuntua, etenkin kuunneltuna bassotois-
toon kykenevasta aanentoistolaitteistosta. Tietokoneen omista kaiuttimista kuul-
tuna aani luonnollisesti ohenee, koska bassotaajuudet tarvitsevat diskanttitaa-

juuksia suuremman kaiutinelementin, mutta pysyy niistakin kuultuna selkeana ja

tunnistettavana.

8.4 Finder

8.4.1 Yleista Finderista

Finder on MacOS:n tiedostonhallintaohjelma, ja se on ensimmainen kaynnistet-
tava ohjelma kun tietokone ja MacOS kaynnistetaan. Kaikki ohjelmien kaynnis-
tamiseen ja sulkemiseen seka tiedostoihin tai kansioihin liittyvat toiminnot suori-

tetaan Finderissa.

Kaytanndssa Finder on kayttajalle helposti hahmotettava pintakerros itse kaytto-
jarjestelmasta. Varsinainen tietokoneen toiminnallisuus tapahtuu toisaalla,

Finder tuo toiminnot ainoastaan nakyvaksi ja kuultavaksi kayttajalle.

8.4.2 Empty trash.aif -roskakoritoiminnallisuus

Empty trash -aanen vaihtaminen OS X:sta aiheutti Applen kayttajakunnassa eri-
tyisen paljon eripuraa (Apple 2020b). Big Surin roskakorin tyhjennys -aani on
hyvin yksinkertainen rapsahdus, joka oletettavasti jaljittelee paperiarkin rusenta-
mista. Adni on hyvin kevyt, ja pelkastdan kuulokuvalla arvioituna silla ei ole ko-

vinkaan paljon painoarvoa.

Verrattuna OS X:n (Windows Expert 2020) roskakorin tyhjennys -aaneen, var-

sinkin ajatellen kuinka lopullisesta toiminnosta on kyse, toiminnolle valittu aani
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vaikuttaa Big Surissa huomattavan vahaeleiselta. OS X:n vastaava aani oli "pai-
navan” kuuloinen, bassotaajuuksia sisaltava rusennus, joka alleviivasi kaytta-

jalle toiminnon merkittavyytta.

8.4.3 Move to trash.aif -roskakoritoiminnallisuus

Move to trash.aif on Big Surin aanista ainoa, jossa stereofonista aanta on kay-
tetty hyvin tehokkaasti herattamaan kayttajan huomio. Aani, vaikkakin lyhyt sel-
lainen, kiertaa kuulokuvassa alkaen keskelta kayden stereokuvassa molem-
missa aaripaissa, ja palaten lopuksi keskelle. Adnen sisalléssa on kaksi ele-
menttia: ensimmainen signaali on huomattavan samanlainen viuhahdus kuin
edella mainittu "Poof item off dock” -aani. Jalkimmainen, merkitsevampi aani on
kuulokuvan perusteella peraisin metallisesta korista, jossa stereofoninen aani

herattaa mielikuvan roskakoriin hetkeksi pomppimaan jaavasta esineesta.

Aanelle annettu erityinen huomioarvo liittynee myés sen funktioon. Tiedoston tai
kansion siirtaminen roskakoriin ei viela poista dataa pysyvasti, mutta kayttajalle
on hyva tahdentaa, nain on mahdollisesti tulevaisuudessa tapahtumassa. Teori-
assa datan pysyva poistaminen olisi mahdollista, koska oletusarvoisesti Big Sur
tyhjentaa roskakorissa 30 paivaa olleet tiedot (Apple 2021). Tastakin syysta on
perusteltua, ettd tama aani poikkeaa Big Surin muusta danimateriaalista ikaan
kuin erityisena huomion herattajana. Verrattuna Empty trash -aaneen, jossa on
aina kyse kayttajan omasta paatoksesta, Move to trash herattaa kayttajan huo-
mioimaan se mahdollisuus, etta kayttdjarjestelma saattaa tehda lopullisen pois-

tamisen kayttajan puolesta 30 paivan kuluttua.

Move to trash.aif soitetaan myos niissa Applen omissa sovelluksissa, joissa on
mahdollista siirtdd dataa sovelluksesta suoraan kayttdjarjestelman roskakoriin.
Ainakin DAW-ohjelmisto Logic Pro ja videoeditointiohjelmisto Final Cut tukevat
tata toimintoa, ja media-alan ollessa kyseessa on Applen taholta
kayttajaystavallistd varmistaa myods aanisignaalilla, ettd suoritettu toiminto on

kayttajan tarkoituksella valitsema.
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8.5 Ink-kirjoituksentunnistamiseen liittyvat aanet

Kansion Ink alla on viisi danta, jotka liittyvat Applen Inkwell-kirjoituksentunnista-
misteknologiaan. Nelja niista on erilaisia piirtodania, kynan karjen rahinaa pape-

ripintaa vasten, ja viides on tavanomainen hiiren klikkaus.

Inkwell oli kirjoituksentunnistusteknologia, joka oli kdaytdssa MacOS:n versiosta
OS X 10.2, versioon 10.14 Mojave asti. Mojave oli vimeinen MacOS:n versio,
joka tuki 32-bittisia applikaatioita, joten 32-bittista Inkwellia ei enaa tuettu 64-bit-
tisestd MacOS 10.15 Catalinasta lahtien (Apple 2018).

Ink-aanet, kuten valtaosa Applen ekosysteemin aanista, ovat nykyisin kaytdossa
myos muissakin paatelaitteissa. Nykyinen Applen kirjoituksentunnistusteknolo-
gia on nimeltaan Scribble. Erikoista kylla, esimerkiksi iPadilla tai iPhonella muis-
tiinpanojen kasinkirjoitukseen ei ole sidottu aanta, mutta piirtopoytaa ja tietoko-
netta kayttaen kirjoitusaanet soitetaan. Vaikka aania onkin ainoastaan nelja, ne
ovat uskottavia dynamiikaltaan ja nopeudeltaan: hidas viivan veto aiheuttaa ma-
talan ja pitkan rahinan, nopeat perattaiset viivat kuten suuressa E-kirjaimessa
tuottavat lyhyita, teravia vetoja. Kirjoittamisesta seuraavaa adnenvoimakkuutta
kontrolloidaan myds dynaamisesti, eli kasin kirjoittamisen intensiteetti ja piirto-

poytaan kaytetty paine vaikuttavat aanenvoimakkuuteen asianmukaisesti.

Kirjoitusaanet ovat kuulokuvan perusteella joko jalkikasitelty ekvalisaattorilla ja
kompressorilla sisaltamaan hyvin voimakkaita alataajuuksia, tai kyseessa voi
olla myds niin sanottu "proximity effect”. Toki nama eivat ole toisiaan poissulke-
via, ja aivan yhta hyvin kyseessa voi myds olla naiden kahden vaihtoehdon yh-

distelma.

8.6 System eli jarjestelma-aanet

Kansion System alla on kolme skeuomorfista aanta, joiden kaikkien toiminnalli-

suus liittyy kuvan ottamiseen. Naiden aanien alkuperainen lahde on Canon
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AE-1 -jarjestelmakamera, ja nama kolme aanta ovat identtisia kaikissa Applen

ekosysteemin laitteissa (Pettitt 2018).

Shutter.aif ja Grab.aif ovat keskenaan identtisia. Edellinen naista soitetaan ku-
vaa otettaessa jarjestelman sisaisella web-kameralla. Tata toimintoa Applen
omista sovelluksista tukevat ainakin Photo Booth ja FaceTime. Jalkimmainen
taas soitetaan, kun otetaan ruudunkaappaus koko ruudusta. Screen capture.aif
taas soitetaan, kun otetaan ruudunkaappaus osasta ruutua. Tassakin aanessa
soi sama jarjestelmakameran suljinaani, mutta sen lisaksi 8dnessa on kahden
aanen nouseva melodia jollain ksylofonin kaltaisella soittimella. Naiden kahden
melodiadanen intervalli on nouseva kvintti. Kvintti on lansimaisessa 12-saveljar-
jestelmassa oktaavin jalkeen konsonoivin eli sopusointuisin intervalli (Fred
2015), joten tassa aanessa soiva pieni melodia on sopiva valinta merkitsemaan

onnistunutta ruudunkaappausta.

9 Tulokset

Valtaosa Big Surin skeuomorfisesta daanesta on liitoksissa kayttdaputoimintoihin
ja toimintoja varmistaviin aaniin. Datan poisto tuottaa aanen, joka kuulostaa ros-
kan heittamiselta roskakoriin, ja nappaimiston kayttd kuulostaa nappaimistolta.
Tarkeimmat toiminnot ovat kuulokuvaltaan yksiselitteisia, ja tama on ollut yksi

Applen aanisuunnittelun Iahtokohdista (Verweij 2017).

MacOS:n skeuomorfinen aani toteuttaa skeuomorfisen suunnittelun periaatteita.
Alkuperaisesta arkkitehtonisen merkityksen kaytannon pakosta poiketen, seka
nykyisessa reaalimaailmassa etta digitaalisessa ymparistdssa skeuomorfismin
ensisijainen merkitys on kayttdjamukavuuden maksimointi. Useimmiten digitaa-
lisessa maailmassa maksimaalinen kayttajamukavuus, johon kuuluu olennai-
sena osana myos toimintojen yksiselitteisyys, saavutetaan nostalgian ja siita

seuraavien mielikuvien kautta (Jones 2017, 5).
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Osaa skeuomorfisista danista muutettiin merkittavasti versioista 10.x versioihin
11.x Big Sur. Vaikka roskakorin toiminnallisuuksiin liittyvat 8anet ovat edelleen
skeuomorfisia siind mielessa, ettd ne kuulostavat reaalimaailman roskakorilta,
muutos sai aikaan sen, etta osalle Applen pitkaaikaisista kayttajista aanisuunnit-
telu ei enaa toteuttanut skeuomorfismille olennaisia nostalgian ja tuttuuden tun-
teita (Apple 2020b). Kayttojarjestelman kontektissa skeuomorfisen aanisuunnit-

telun uudistaminen on siis tietoinen riski.

Big Surin danisuunnittelun teknisista seikoista mainittakoon se, etta aanien
masteroinnissa ei adnenvoimakkuuden osalta ole juurikaan johdonmukaisuutta.
Vaikka osassa aanista on selkeasti kuultavissa jalkiprosessointia, ja digitaalinen
aani yleisestikin vaatii sita, ei tiedostoja ole yhdenmukaistettu aanenvoimakkuu-
den osalta. Jarjestelma-aanien adnenvoimakkuusmaksimit vaihtelevat pienim-
masta arvosta -24,5 dBFS suurimpaan arvoon -3,3 dBFS. Kyseessa on niin
merkittava adnenvoimakkuusero, etta tama ei ole voinut jaada Applen aani-insi-
ndoreiltd huomaamatta kehitysvaiheessa, ja asia olisi ollut luultavasti rutiinin-
omaista korjata jonkin paivityksen yhteydessa. Big Sur 11.0.1:n eli ensimmaisen
julkisen version marraskuussa 2020 ja 11.5:n julkaisujen valilla heinakuussa
2021 olisi ollut runsaasti tilaisuuksia sitoa ddnenvoimakkuuksien korjaus osaksi
muita paivityksia. Kyse ei ole mydskaan siita, etta jarjestelmakriittiset huomioaa-
net olisi masteroitu aanekkaammiksi kiinnittdmaan kayttajan huomiota tehok-
kaammin, vaan aanenvoimakkuuden hajonta on taysin satunnaista aanitiedos-
tosta ja -kansiosta toiseen. Osaltaan tata tosin selittaa se, etta osa aanista pe-
riytyy MacOS:n aiemmista versioista identtisina, mutta on silti huomionarvoista,
ettd aania ei ole edes uudelleenmasteroitu danenvoimakkuuden osalta yhte-

nevaisiksi.

Skeuomorfismi-ilmion osa-alueet ovat ajankohtaisuudeltaan erilaisia. Graafisen
suunnittelun ja danisuunnittelun skeuomorfisuus ovat ikdantyneet huomattavan
eri tavoin. Yleinen konsensus on se, etta skeuomorfinen grafiikka on ainakin
kayttdjarjestelmasuunnittelussa vanhentunut ja ei-toivottu ilmid, ja vallalla on ny-

kyaan yksinkertaisempi flat design -suuntaus (Oliveri 2020; Joutjarvi 2016, 34).
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Skeuomorfinen aani sen sijaan ei ole muuttunut vanhentuneeksi, ja sita kayte-

taan edelleen kaikessa audiovisuaalisen median aanisuunnittelussa.

10 Pohdinta

Lahetin tata tyota varten sahkopostia Apple Ab:n Suomen maajohtaja Klaus
Kotkalle tiedustellakseni, voisinko ladata tyossa kasittelemani aaniefektit johon-

kin pilvipalveluun tyon lukijaa varten. En saanut vastausta.

Skeuomorfisen suunnittelun avainkohdista ehka tarkein on tuttuuden tai nostal-
gian tunteen aiheuttaminen kokijalle. On mielenkiintoista ajatella, etta 2020-lu-
vulla graafisen suunnittelun ollessa taas enemman suuntautunut flat designiin,
skeuomorfinen grafiikka voi aiheuttaa jopa "meta-nostalgiaa”: pintakerroksessa
on tuttuuden tunne 2010-luvulta, jolloin skeuomorfinen suunnittelu oli pinnalla
l&hes kaikessa digitaalisessa ymparistossa, ja syvemmalla myds skeuomorfin
alkuperainen lahde, olipa se sitten kalenteri, nahkakantinen muistikirja tai roska-

kori.

Applen aanisuunnittelija Hugo Verweij:n mukaan yksi Applen aanisuunnittelun
kulmakivista on yksiselitteisyys. Kayttajan on ehdottoman varmasti tunnistettava

seka aanen alkupera etta sen tarkoitus. (Verweij 2017.)

Yksiselitteisyyden mielessa Big Sur, ja laajemmin myds koko Applen ekosys-

teemi on onnistunut. Aénisignaalit, ja nain ollen signaaleihin liittyvat applikaatiot,
ovat helposti tunnistettavia toisistaan. Vaikka tietokoneeni on kytketty verrattain
laadukkaaseen aanilaitteistoon, esimerkiksi saapuneen sahkdpostin signaaliaa-
nesta ei voi erehtya, vaikka paatelaite olisikin tietokoneen sijasta puhelin tai tab-

letti, joiden aanentoistokapasiteetti on huomattavasti heikompi.

Kayttojarjestelman on oltava taysin kaytettavissa myds ilman aanta. Niinpa voi-
daankin sanoa, etta Big Surin ddnimaisema ei ole missaan mielessa valttamat-

tomyys, vaan pikemminkin kayttajakokemusta taydentava kayttojarjestelman
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osa. Alkaessani totutella kayttojarjestelmaan aanien kera, kaytettyani ensin
MacOS:aa vuosia danettdomana, osa aanista tuntui yhdentekevilta. Tasta mainit-
takoon esimerkkina vaikkapa "Poof item off dock”, joka toimintona on sellainen,
ettd sen tekeminen vahingossa on ainakin minulle mahdotonta. Kirjoitan tata
kuitenkin daneen ja ammatikseni aanen tekemiseen suuntautuneena ihmisena,
ja vielapa sellaisena, jolle tietokoneiden kayttd on arkipaivaa, ja ollut sita jo joi-
takin vuosikymmenia. Jos yritan tarkastella Big Surin dania objektiivisesti, sen
sijaan, ettad koen subijektiivisesti jonkin aanen yhdentekevaksi, pystyn kuvittele-
maan Big Surin aanille tarkean funktion, ja se on kayttajaystavallisyys. Vaikka
kayttaja ei tarvitsisikaan varsinaisia kayttdapu- ja helppokayttotoimintoja, on pe-
rusteltua ilmoittaa toimintojen onnistumisista tai epaonnistumisista myds auraa-

lisesti.

En ole varma, millaisen konkreettisen kayttdavun Big Surin kayttdapuaanet tuo-
vat henkildlle, jolla on fysiologisia, hahmotuksellisia tai muunlaisia haasteita tie-
tokoneen nappaimiston kaytdssa, enka myoskaan halua lahtea arvailemaan
sellaista asiaa, johon minulla neurotyypillisena ja fyysisesti haasteettomana ei

ole minkaanlaista nakokulmaa.

Big Surin aanisuunnittelun tulkinnallisten, kayttajakokemuksellisten ja taiteellis-
ten seikkojen lisaksi on syyta pitda mielessa, ettd Applen liikevaihto oli Big Sur
11.5:n julkaisussa kolmannella vuosineljanneksella 81,4 miljardia Yhdysvaltain
dollaria (Statista 2022). Tahan verraten on huomionarvoista se, etta daneen on
jatetty tai unohdettu suorastaan amatddrimaisilta vaikuttavia ominaisuuksia, eri-
tyisesti luvussa 9 mainittu danenvoimakkuuksien satunnainen vaihtelu tiedos-
tosta toiseen. En mielellani kayttaisi sanaa "virhe”, koska uskoakseni talla rat-
kaisulla on jokin perusteltavissa oleva syy, mutta kayttajana minulle tama syy
jaa hamaran peittoon. Tosin taytyy myos todeta, etta kayttajakokemuksen kan-
nalta keskiverrolle kayttajalle talla seikalla ei luultavasti ole juurikaan merkitysta,
eikd aanenvoimakkuuden vaihtelu missdan nimessa "pilaa” Big Surin kaytetta-

vyytta.
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Tata kirjoittaessa MacOS on jo paivitetty versioon 12 Monterey (Apple 2022d).
On hankalaa kuvitella, etta kayttojarjestelman aani kokisi lahitulevaisuudessa
yhta mullistavan muutoksen kuin se teki vaikkapa System 1:std OS X:n siirty-
essa; kayttojarjestelman aanimaailma kehittyi yksittaisesta monofonisesta piip-
pauksesta polyfoniseen musiikkiin ja autenttisista aanilahteista taltioituun skeu-
omorfiseen aaneen verrattain lyhyessa ajassa. Tuskin, ainakaan kayttojarjestel-
man kontekstissa, vaikkapa monikanavaaani yleistyisi niin laajaan kayttoon, etta
se syrjayttaisi stereoaanen lahitulevaisuudessa. Toisaalta virtuaalinen tiladani
voisi olla kayttojarjestelman kaytettavyytta helpottava tekija. Kyseinen teknolo-
gia on jo olemassa Applen uusinta M1-siruteknologiaa hyodyntavissa tietoko-
neissa (Apple 2022d). Virtuaalinen tiladani tarkoittaa kuulokkeisiin syotettavan
aanen muokkaamista paanseurantaa kayttaen siten, ettd paan asento vaikuttaa

kuultavan aanen havaittuun tulosuuntaan.

Visuaalinen ja auraalinen skeuomorfismi ilmidind ovat ikdantyneet eri tavoin.
Uskoakseni kyse on ainakin osittain siita, ettad reaalimaailmassakin visuaaliset
suuntaukset muuttuvat huomattavasti nopeammin kuin auraaliset. Vaikkapa vir-
taavan veden kohina kuulostaa kaytanndssa samanlaiselta riippumatta siita,

onko kyseessa luonnontilainen vai vesivoiman kayttoon valjastettu koski.

Onnistunut skeuomorfinen aanisuunnittelu tuottaa nostalgian tunteita (Jones
2017,5). Tahan tavoitteeseen paastakseen kayttajalla tulee kuitenkin olla koke-
mus tai mielikuva alkuperaisesta aanilahteesta. Nain ollen on oletettavaa, etta
Big Surin skeuomorfinen aani on ainakin osittain suunnattu varttuneemmalle va-
estdlle. Mekaaniset kirjoituskoneet ovat nykyaan jaanteitd menneesta maail-
masta, ja nuoremmille sukupolville kirjoituskoneen aanimaisema voi olla vieras.
Talldin skeuomorfisen danen tavoittelemaa nostalgian tunnetta ei paase synty-

maan.

Valtaosassa audiovisuaalista mediaa yksi aanisuunnittelun tehtavista on syven-
taa immersiota. Olipa kyseessa sitten elokuva (Ament 2009, 105) tai interaktii-
vinen media (Sinclair 2020, 8; Moffat, Selfridge & Reiss 2020, 276), median ko-

kijan lasnaolon ja uppoutumisen tuntua pyritdan maksimoimaan. Tahan verrat-
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tuna kayttojarjestelman aanisuunnittelun funktio on erilainen. Jarjestelman huo-
mioaanet pyrkivat uppoutumisen sijaan havahduttamaan kayttajan ja kiinnitta-
maan huomion poikkeustilanteeseen. Nain ollen on hyva, etta kayttaja voi halu-
tessaan kytkea Big Surin kayttdjarjestelma-aanet pois paalta kokonaan. Ylimaa-
rainen hairioksi koettu aani voi helposti sotkea tehokkaan tydskentelyn eli niin
kutsutun flow-tilan (Sander 2021).

Tulevaisuuden kayttojarjestelmissa skeuomorfiselle aanelle voi olla aivan toi-
senlainen tilaus kuin nykyaan. Koska skeuomorfismin funktio digitaalisessa ym-
paristossa on luoda tuttuuden ja turvallisuuden tunnetta, tulevaisuudenkin kayt-
toliittyma voisi epailematta hyotya skeuomorfisesta aanesta. Useat akateemikot
ja IT-alan toimittajat ennustavat, etta nykyisen kaltainen hiireen ja nappaimis-
toon perustuva kayttoliittyma tulee katoamaan tulevaisuudessa, ja niiden tilalle
tulee esimerkiksi 3D-tilaan, paalle puettavaan teknologiaan tai jopa holografiaan
perustuvia kayttoliittymia (Myers, Hudson & Pausch 2000, 24; Chendvankar
2020). Jos esimerkiksi holografisesta kayttoliittymasta puuttuu kokonaan taktiili-
nen palaute, 8ani voi olla yksinkertaisin keino tuoda kayttajalle turvallisuuden,

tuttuuden tai jopa konkretian tunnetta.

Henkilbkohtaisesti pystyn edelleen kayttamaan MacOS:aa ongelmitta ilman jar-
jestelma-aania, mutta tama on ilman muuta kohtuullisen harjaantuneen kaytta-
jan subjektiivinen kokemus. Tosin tata opinnaytetyota tehdessani totuin myos
joidenkin toimintojen auditiivisiin varmistuksiin. Erityisesti Logic Prolla tai Final
Cutilla aani- tai videoeditointia tehdessani totuin datan poistamisen audiovar-
mistukseen. Big Surin kayttojarjestelma-aani on olennainen osa kayttajakoke-
musta, ja ennen kaikkea se helpottaa tietokoneen kayttoa tehden toiminnoista

yksiselitteisia.
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