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Tyo6n tavoitteena on antaa yleinen kasitys georgian kirjoitetun kielen seka historiallisesta
ettd teknologisesta kehityksesta, tehda sen merkkijarjestelméan erityispiirteiden kartoitus ja
ohjeistaa fonttien suunnittelijat eurooppalaisen standardin [Ahestymiseen.

Ty6 on tehty historiallisella vertailevalla menetelmalla. Tydssa tutustutaan georgian Kirjoite-
tun kielen kolmen eri aakkoston kehitysvaiheisiin. Tutustutaan myds georgian perinteisen
typografian kehitykseen ja moderniin digitaaliseen typografiaan, georgian paleografiaan,
kielitieteiden, typografian kirjoihin ja suomalaisiin oppikirjoihin. Vertaillaan Georgian ja Eu-
roopan typografiakulttuureja.

Ty6ssa kartoitetaan ja esitetaan lyhyesti, mitd on tehty georgian modernissa typografiassa
oikein tai vaarin ja mita pitaisi tehda tulevaisuudessa. Paamaarana on korostaa georgian
virallisen standardin luomisen valttamattomyyttd, mika tarkoittaisi georgian fonttien lahes-
tymista kansainvalista standardia.

Nykyiset teknologiat antavat hyvat mahdollisuudet eri kirjaimistojen tutkimukseen. Nain
voidaan ymmartaa eri kulttuurien yhdentyminen ja kulttuurivaikutteiden omaksuminen osa-
na ihmiskunnan kehitystd. Sen pohjalta voidaan ymmartaa erilaisten merkkijarjestelmien
kehityksen historiallisia vaiheita seké eri kehitysvaiheiden piirteitd ja ominaisuuksia. Taman
vuoksi jokaisen kirjoitetun kilen tutkimuksessa pitaa ottaa huomioon muiden kulttuurien
vaikutukset.

Georgian kirjaimiston digitalisoinnin puutteet ja eri ongelmat huomattavasti hidastavat
georgian typografian kehitystd Euroopan maiden typografian kehitykseen verrattuna. Usein
fontit eivat ole standardoidut eivatka taydelliset, ja valikoima on niukka.

Avainsanat Georgia, kirjallisuus, fontti, aakkosto, aakkonen, merkistd, uni-
code, koodi, standardi
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The main goal of this thesis is to give general understanding about the historical and tech-
nological development of the three different Georgian alphabets, to analyze the features of
the character set and to instruct the font designers to approach the European standard.

The work was done with historical-comparative methods. The different development of
three different Georgian scripts was studied. The development of traditional Georgian ty-
pography and modern digital typography was also examined. In addition, Georgian and
European typography cultures were compared. Books about Georgian paleography, lin-
guistics and typography were used.

In this thesis, there is an attempt to summarize what has been done correctly, what has
been done in a wrong way and what should be done in the future. The main goal is to high-
light the necessity of creating an official standard for the Georgian written language, which
would bring the Georgian fonts closer to international standards.

Nowadays technology gives good possibilities for studying different scripts. It should be
taken into account that the reason for the development of mankind is fusion and adoption
of different cultures. On the basis of this, the development of different notations and the
influence of different cultures can be taken into account in the scripts reviewing process.

The deficiencies and problems of the digitalization of the Georgian written language signif-
icantly slows down the development of Georgian typography and because of that it is re-
tarded compared to the typography of other European countries. The fonts are often not
standardized and selection is scarce.

Keywords Typography, script, georgian, alphabets, font, character,
standart, unicod
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1 Johdanto

Modernin tietotekniikan tai informaatioteknologian paatehtdvand on tietokoneiden ja
muiden digitaalisten laitteistojen avulla tietojen kasittely, muokkaaminen, siirto, tallen-
nus ja haku. Ennen tietotekniikan kehityskauden alkua tietojen suhteen suunnatut ope-

raatiot olivat mahdollisia kalligrafian ja myéhemmin typografian kehityksen ansiosta.

Kalligrafia liittyy kynalla ja kasilla kirjoitukseen ja typografia painoteollisuuteen, mutta
tassa tydssa meita ei kiinnosta paljon kalligrafia, eika eri metalleista valutellut kirjaimet.
Insin6oritydni aihe on digitaaliset fontit, joiden kayttdjana voivat olla digitaalisten fontti-
en muotoilijat ja ohjelmistokehittgjat, jotka heijastavat kyseessa olevan kirjallisuuden

tietokoneilla ja mobiililaitteilla.

Koska Georgian kirjoitetulla kielella on pitk& historia, fontin kehittdjan pitaéa tietdd sen
kehityksen vaiheet ja piirteet huomioon ottaen, etta jotkut kansat saivat kirjallisuutensa

suoraan ja tahan asti sailyttavat muuttamattomana ja jotkut kehittyvat vaiheittain.

Fonttien suunnittelijalla pitdd olla tuntemus siitd, mika kulttuurin vaikutus on jokaisen
kyseessa olevaa kirjallisuuden takana. Tata kutsutaan globalisaation vaikutukseksi ja

pienille maille se on pakko toteuttaa.

Tyon tavoitteena on antaa yleinen kasitys Georgian kirjoitetun kielen seka historiallises-
ta etta teknologisesta kehityksestd, tehda sen merkkijarjestelman erityispiirteiden kar-
toitus ja sen pohjalta ohjeistaa fonttien suunnittelijat eurooppalaisen standardin léahes-

tymiseen.

2 Georgian kirjoitettu kieli

2.1 Georgian kirjoitetun kielen kolme eri vaihetta

Georgian kirjoitetulla kielella on yli 1500 vuoden pituinen historia. Georgian kieli
muodostaa muutaman lahisukulaisensa kanssa oman kieliryhman, joka ei ole sukua

millekd&n muulle maailman kielikunnalle. Vuosisatojen kuluessa kieli on omaksunut



vaikutteita naapureilta ja valloittajiita — heprealaisilta, kreikkalaisilta, roomalaisilta ja

arabialaisilta — toimien kuitenkin samaan aikaan siltana naiden kulttuurien valilla. (1.)

Niiden kesken yksi vanhin kirjoitettu kieli on Georgian kieli. Georgian kirjoitetun kielen
synnysta alkaen tahan pdaivan asti on kolme historiallista vaihetta: Asomtavruli
(mrgvlovani), Nuskhuri (kutkhuri, kursiivi) ja Mkhedruli. Jokaiseen vaiheeseen liittyy

erityisten symbolien avulla ilmaistu sama Kkieli.

Sen jalkeen, kun Georgiassa syntyi kirjakieli, kielen kirjoittamiseen on kehitetty kolme
eri kirjaimistoa. Ne olivat alun perin toisistaan erillisia, vaikka niitd onkin kaytetty yh-
dessa kirjoittamaan samaa kieltd ja niiden kirjaimilla on samat nimet. Uusimmassa
aakkostossa on kuitenkin vahemman kirjaimia kuin kahdessa vanhemmassa, tosin yli-
maaraisia Kirjaimia ei enda tarvita nyky-Georgian Kirjoittamiseen. Tama johtuu siita,
ettd georgialaiset unohtivat niiden aantamisen eika kayttd ollut tarpeellista. Tama
reformi on Georgiassa hyvin tunnetun hyvéantekevaisyysseuran toimintaa, jonka
perustajat olivat Georgiassa tunnetut henkilét: ruhtinas ja kirjailija llia TSavtSavadze,
Dimitri Qipiani seké kouluttaja lakob Gogebasvili. Seuran virallinen nimi oli "Seura
lukutaidon levittdmiseksi georgialaisten keskuudessa“, ja se perustettiin vuonna 1879,

ja se oli johtavien georgialaisten intellektuellien hyvantekevaisyysjarjesto. (2.)

2.2 Politiisen ja uskonnollisen ympariston vaikutukset

Imperialismin vanha ymmarrys eroaa nykyisesta ymmarryksestd. Rooman imperiumin
kiinnostus Georgian aatelistojen yhtymisesta paéattyi Georgian muodostumiseen yhte-
naiseksi valtioksi. Bysantin pyha Rooman imperiumin perusta oli usko Kristuksen us-
kontoon. Sama periaate oli Georgian yhtenaisyyden perustanakin. 900-vuosisadan
Georgian hagiografian kirjailja Giorgi Merchule, joka oli antiikin keskiajan Georgian
Tao-KlardZetin alueen kirjallisuuden koulun hyvin tunnettu edustaja, omassa teoksessa
"Grigol Khandztelin elama“ kirjoitti, etta Kartli (Historiallinen alue Georgian keski- ja
itAosissa) ei ole pelkka etnisten georgialaisten maa, vaan maa missa Kristuksen liturgia
suoritetaan Georgian kielelld. Georgian kirjallisuuden luominen tapahtui uuden testa-
mentin levittya ja sen omaksumisen myo6ta. Sita paitsi Georgian valtiollisuuden yhdis-

tymisen muut perustat eivét ole olemassa. (3; 4; 5; 6.)
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Kuva 1. Georgian kuningaskunnan kartta (7).

Kuvassa 1 on esitetty Georgian kuningaskunta ja punaisella viivalla korostettu Tao-
KlardZetin historiallinen lounaisgeorgialainen ruhtinaskunta. Nykyaan alue on Turkin

puolella.

Georgian kirjallisuuden kehittymiseen liittyi useita seikkoja. Ensinnékin Kristuksen ope-
tuslasten saatua pyhan hengen itseensa, he saivat kyvyn opettaa eri kielilla. Tall6in
haluttiin kaantaa pyhia kirjoja ja opetuksia eri kielille ja levittaa talla tavalla kristinuskoa.
Georgiaankin tuli kysyntdd saada pyhia kirjoja omalle kielelle. Uuden testamentin ja
muiden uskonnollisten kirjojen kdantamisen takana piti olla mahtava instituutio. Kir-
konmiesten koulutuksen takana oli Bysantin Itd&-Rooman imperiumi. Tastd alkaa
georgiankielisen kirjallisuuden virallinen kehitys.

Georgiassa silloin olevan kannan perusteella aloitettiin standardin mukainen kirjoitetun
kielen luominen, jonka tilaajana oli uskonnollisesti mahtava valtio, jolla oli akatemiat,
koulut ja tietysti opettajat. Kuten nykydan IT-teknologiat ja digitaalisen fonttien teolli-
suus on peraisin Yhdysvalloista, silloin Rooman imperiumilla oli suuri vaikutus pienten
maiden kirjallisuuteen ja aakkosiin.



Ensimmaiset tekstit olivat kirkolliset tekstit Konstantinopolin, Antiokian ja Jerusalemin
luostareista lahetettyjen georgialaisten Raamatusta tekemia kdannoksid. Voidaan aja-
tella, ettéd Georgian kirjallisuuden luominen sellaisena kuin se tunnetaan, alkoi Bysantin
imperiumin avustuksella ja silloin Georgiassa levinneen kirjoitetun kielen perusteella.
Georgian kristillinen kirkko oli silloin Konstantinopolin osa, ja sen kirkon tyontekijat ni-
mitettiin Konstantinopolista. Toisin sanoen Georgian kirkko oli Konstantinopolin alai-
suudessa ja aakkostonkin luominen liittyy kristinuskonnon levittdmiseen, joka tapahtui

suurelta osin Itd-Rooman imperiumin vaikutuksella.

Ennen kristinuskonnon levittdmisesta ja yleistymisesta Georgiassa oli yleistynyt ara-
mean ja kreikan kieli. Hautakivista I6ydetyt kirjoitukset ovat aramean ja kreikan kielella.
Asomtavrulissa kaikki kirjaimet kirjoitettiin isoilla kirjaimilla, niin kutsuttu majuskelilla,
joka oli luotu osittain aramean ja kreikan kirjoituskulttuurin vaikutuksesta. Niilla oli sina

aikana rikkain ja kaunein kalligrafian kanta.

Yleiskasityksen mukaan Georgia on itsendinen valtio, mutta kaikki tiedamme, etta kaik-
ki pitdd sopia lansimaisten systeemien ohjauksella, niin kuin Neuvostoliiton aikana

kaikki pitaisi sopia Moskovan politbyroossa. (8.)

Lisaksi georgian kielessé on viela muutamia toisistaan eroavia murteita, joiden kesken

olevat erot ovat oleellisia.

Tunnetaan myos legenda Georgian kirjallisuuden luomisesta, jonka mukaan sen luoja-
na oli Kartlin Kuningas Farnavaz 200-luvulla ennen Kristusta, mutta tdman legendan
tieteellinen todistusvoima ei ole suuri, koska legendan takana ei ole mitaan institutio-
naalisia edellytyksia, jonka avulla Georgian ensimmainen aakkosto luotiin. Edellytykset
sen puolesta, ettd georgian kirjallisuuden syntyminen voi liittya kristinuskonnon levitta-

miseen, on tieteellisesti vahva.(9.)

On huomattava, etta Georgian alymystd, historian eri vaiheissa osasi arameaa, kreik-
kaa, latinaa, arabiaa, persiaa kuten mydhemmin vengjaa ja nyt englantia. Osaaminen
oli niin hyva, ettd he kirjoittivat vieraskielisia runoja, kirjoja, teoksia jne. Taman ansiosta
he saivat korkean aseman eri valtioissa, esimerkiksi Neuvostoliiton diktaattori Stalin,
joka on kirjoittanut venajan kielella teoksen "Marksismi ja kielitieteen kysymykset”. (10.)



2.3 Georgian kirjoitetun kielen historialliset muodot

Georgian kirjoitetulla kielella on kolme historialista muotoa, joista jokaisella on omat
graafiset tyylit. Se eroaa kaikista latinanalaisista taysin silla, ettd siind on kolme eri
aakkostoa ja latinalaisessa vain yksi. Kolme eri georgian aakkostoa eivat nayta ollen-
kaan samalta. Jotkut eurooppalaiset fonttisuunnittelijat ajattelevat, ettd kyseessa on
yhden kirjoitetun kielen eri ilmentymat, mutta todellisuudessa ne ovat erilaiset aakkos-

tot. Georgian Kirjoitetun kielen kirjainten latinankielella aantamisohjeet ovat liitteessa 1.

Latinan kirjasintyyppeja varten tehdaan yksi fontti eli fonttien yksi pakkaus. Sen vuoksi
georgialaisissa fonteissa pitaa peilikuvaa kaikki kolme eri kirjaimistoa. Ne tarvitsevat
jokaisessa fontissa georgian kirjaimiston kolme eri pakkausta. Naitd ovat Asomtavruli,
Nuskhuri ja Mkhedruli. Paamaarana pitaisi olla, ettéd yhteen fonttiin mahtuisi kolme eri
kirjaimistoa, joista jokaisella on oma historiallinen ja kulttuurinen taustansa. Tasta asi-

asta kirjotaan tarkemmin seuraavissa alaluvuissa.

3 Georgian aakkostot

3.1  Asomtavruli

Nimi Asomtavruli johtuu siitd, etta kirjaimet ovat kooltaan kuin majuskeli. Asomtavruli
tunnetaan my6s nimella Mrgvlovani, joka osoittaa pydreamuotoisuuteen. Tama on mo-
numentaalinen 2 lineaarisen systeemin kirjoituskieli eli aakkosto. Lineaarisuudesta kir-

joitetaan tarkemmin seuraavassa.

Asomtavruli-kirjaimet

clu|/n|s |1 ][+ |b|F|a|1]6|®|2]|hR
SMaoluly o|L|ieFWa|®|+|nuly
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Kuva 2. Asomtavrulin aakkosto (11).



Kuvassa 2 on esitetty Asomtavruli-aakkoston kirjaimia, joita kaytetdan nykyaan edel-
leen joissakin otsikoissa ja kirjojen nimikkeissa. Kuvassa sinisella taustalla ovat ne Kkir-
jaimet, joita ei kaytetd nykyisessé Mkhedruli-kirjaimistossa.

Asomtavrulin graafiset ominaisuudet ovat: geometrinen suoralineaarisuus, symmetria

ja kirjain-merkiston samanlainen korkeus.

Kuva 3. Vanhaa asomtavruli-kirjoitusta Bolnisin Sionin luostarissa. 400-luku (12).

Kuvassa 3 on Georgialainen tiedemies llia Abuladzen paleografisessa albumissa esi-
tetty kuva vanhasta Asomtavrulin epigrammista, joka on kaiverrettu luostarirakennuk-
sen julkisivuun. Tama historiallinen monumentti oli tutkittu ja tieteellisesti kuvattu kieli-
tieteilija Ivane Djavakhishvilin (1876—1940) mukaan, joka oli Thilisin valtiollisen yliopis-
ton perustaja ja Georgian tunnetuin tiedemies.

Georgian Asomtavruli on tyyliltddn yhtendinen graafinen jarjestelma. Jokainen kirjain
on rakenneltu ympyrasta ja suorasta. Kirjan rakenteen sisaltavien elementtien (suorat,
pyorat, pdlypyorat) liittyminen yhteen tapahtuu aina suorakulmaisesti. On vain yksi
poikkeus Georgian isokirjainmerkin rakenteessa "J-Jhan“, joka kielitutkijoiden mukaan
on kokonaan kristinuskonnon vaikutusta ja se koostuu Jeesus Kristuksen nimen alku-

kirjaimista. Se on monogrammi eli kirjaimia yhdistelemalla luotu symboli. (13.)



Ihmiskunnan kehityksen alkuvaiheessa kirjoitusmateriaalina olivat kovat aineet, kuten
kivi, metalli, tiili, tiili-kaakeli tai senkaltaiset pinnat. Tastd voidaan tehda johtopé&étts
siitd, ettd kirjainten grafiikan kehityksen ensimmaisessé vaiheessa kaytettiin teravia
tyokaluja. Sen ansiosta kovalla pinnalla pytreiden kirjaimien kaiverrus olisi hankalaa ja
vastaavasti grafilkkka kulmamuotoinen. T&asta Kkirjoitti viela sata vuotta sitten omassa
teoksessaan lvane Djavakhishvili ja antoi tieteellisen todistuksen tdman ajatuksen to-

denperaisyydesta. (14.)

Georgian kirjallisuuden kehityksen historia, kuten yleisesti maailman kirjallisuuksien
kehitys, toistaa samaa suuntausta. Ensimmainen Asomtavrulin alkuperainen grafiikka
oli kulmamuotoista. Valitettavasti kulmamuotoista Asomtavrulin kirjoituksia ei olla viela

[Bydetty.

Yleisesti eurooppalaisissa kirjaimistoissa on kirjaimien kaksi aakkoslajia: suuret ja pie-
net kirjaimet. Tassa tydssa kaytetaan termejd majuskeli ja minuskeli. Aakkoslaji on
ylakasite, joka kuvaa eraiden aannekirjoitusjarjestelmien tapaa jakaa kirjaimet suur-
aakkosiin (versaalit eli majuskelit) ja pienaakkosiin (gemenat eli minuskelit). Niista kehi-
tettiin tyyleja kuin unsiaali, kursiivi ja muita muunnelmia. Kirjainten luokittelu niiden yh-
teisten piirteiden perusteella ei ole tydn aihetta mutta pitdd mainita, etta lansimaisen

kirjaintyyppien luokittelu perustuu kirjainmuotojen tyylista toiseen muuttumiseen. (15.)

Majuscule Uncial Cursive Minuscule Minuscule with ligatures| Modern lower case

A A Avata desa OYBIULE o
B uk3buw BEAfu P
r rry  rry ik A
A 'A Asadd| ANSL '5\5&2@&5&, o
[ tele e 6 b @ I

Kuva 4. Suuraakkoset ja pienaakkoset (15).

Kuvassa 4 on esimerkki siitd, miten kreikkalaisesta unsiaalista (majuskeli) muodostuu
kursiivi, minuskeli ja sen liséksi niiden eri tyylit. Samanlainen kehitys tapahtui myés

muissa lansimaisissd aakkostoissa, ja se jatkuu edelleen.



Majuskeli-kasikirjoitus on Kirjoitustyyli, joka tunnetaan termilla unsiaali, joka on kasin
kirjoitettu majuskelikirjaimisto. 500-luvulla alkaen myds latinalaiset kirjaimet tulivat
enemman pyoreammiksi eli kaarevammiksi, mink& ansiosta voitiin Kirjoittaa nopeam-

min. Unsiaalin mukaista kirjoitusta kutsutaan myos monumentaalikirjoitukseksi. (16.)

Mtavrulin eri synonyymit ovat uppercase, capital letters, capitals, caps, majuscule, tai

iso kirjaimet eli versaalit. Ne ovat nyt yleisesti otsikointiin kaytettavia kirjaimia.

Suuraakkoset:|AlBIcIDEEIFlclHIMIHVINofPalRIs| Ul Wi VARl
yzaaod

Pienaakkoset: abcdefghijklmnopgrstuvwx aé

Kuva 5. Suuraakkoset ja pienaakkoset (17).

Kuvassa 5 sinisella varilla on korostettu suuraakkoset eli majuskelit.

Mtavrulia on puolestaan kahta tyyppia

1. Khutsuri mrgvlovani (pydreamainen) eli Asomtavruli mrgvlovani

2. Mkhedrulin mtavruli (majuskeli)
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Kuva 6. Georgian aakkostojen majuskelit.

Kuvan 6 ylariveilld (kaksi ensimmaista rivia) nahdaan Asomtavrulin majuskelikirjaimet
ja alarivilla (kolmas ja nelja rivia) Mkhedrulin majuskelikirjaimet. Kuvassa on kaytetty
georgialaisten fonttien tunnetun suunnittelijan, Besarion Gugishvilin (BPG-Infotech
standardi) "BPG_DejaVuSans” ja "BPG_DroiSansGeorgian” TTF fonttien kuva joka



tehtiin FontCreator 7.5 fonttien suunnittelun ohjelmistossa. Fonttikehitysohjelma on
vapaasti ladattavissa  www-o0soiteesta  http://tomsguide.com/us/download/Font-
Creator,0301-926.html

Mkhedruli on nykyaan Georgiassa yleisesti kaytetty moderni kirjoitettu kieli. Silla ei pys-
ty kirjoittamaan, tietokoneella lyhenteitd, alkaa lausetta isolla kirjaimella, eika otsikoi-
maan leipatekstia, koska Unikoden taulukossa Mkhedrulin isoja kirjaimia varten ei ole

varattu muistilohkoa.

3.2  Nuskhuri

Nuskhuri on minuskeli. Nuskhurin synonymit ovat lower case (my6s lower-case tai

lowercase, minuskeli eli pieni kirjain); ne ovat leipatekstin pienaakkoset.

Suuraakkoset: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAAO

Pienaakioset:Jafolcllel lalnifilmlnlololal feftulvjwldllzlalals

Kuva 7. Suuraakkoset ja pienaakkoset (17).

Kuvassa 7 on sinisella varilla korostettu pienaakkoset eli minuskelit.

Kirjoittaminen suuraakkosten mukaan oli vaikeaa ja vaatii paljon aikaa. Sen vuoksi kir-
joittamisen nopeuttamisen vuoksi noin 900-luvulla kehitettiin pienaakkoset (minuskelit).

Georgian kirjoitettu kieli Mkhedruli on muodoltaan Nuskhuri.

Nuskhuri-kirjoituksen esimerkit tavataan 900-luvun alusta. Teksteissé sitd kaytettiin
etupddssa Mtavrulin kanssa. 1200-luvun alusta l8ydettiin k&sikirjoituksia, jotka on kir-
joitettu kokonaan Nuskhurilla. Sita kaytettiin laajasti 1800-luvuun asti ja tunnettu kielen-
tutkijat pitavat, ettd se kehitettiin kreikan (minuskelit) kirjainlajin mukaan. Asomtavrulia
ja Nuskhuria kutsutaan myés Khutsuriksi, koska sita kayttivat paaasiassa munkit kirkon

liturgioissa ja kirkollisten kirjojen kirjoittamiseen.

Kuten yllamainitussa monumentaalisessa georgian Kirjoitetun kielen asomtavruli-

aakkostossa, nuskhuri-aakkostossa ei ole erikseen majuskeleja ja minuskeleja. Asom-
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tavrulin kirjaimet kaytettin yhdessad asomtavruli-aakkoston kanssa. Aaakoston nimi
Khutsuri muodostuu georgialaisesta sanasta "khutsesi“, joka suomen kielella tarkoittaa

munkKki.

Kuva 8. Pergamentille kasilla kirjoitetty Nuskhurin esemerkki, 1031 v. (18.)

Kuvasta 8 ndhdaén etta Nuskhri on kursiivi. Tekstissa Nuskhuria kaytettiin kappalaiden
alkukirjaimina ja otsikoinnissa Asomtavrulin kirjaimia. Siis historiallisesti Asomtavrulia

kaytettiin rinnakain Nuskhurin kanssa.

Nuskhuri on syntynyt Asomtavrulin kehitetyneistd muodoista. Nuskhurin kirjaimet ja-
kautuvat kolmen linjan valilla ja ne ovat eripituisia - niin kuin latinan minuskule. Nuskhu-
ri on kulmikas, oikealle kalistettu, kursiivi nopea kirjoituskieli. Sen liséksi kirjaimet kirjoi-
tetaan yhdistettyna. Kirjaimen kadannepisteiden tekemisessa tuntuu yhteinen &éariviivan
suuntaus. Tama trendi oli lopullisesti vakiintunut Mkhedrulissa. Siis historiallisesti

Asomtavruli kdytettin rinnakain Nuskhuria.
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3.3 Mkhedruli

Mkhedruli on modernin Kirjaimiston nimi. Esimerkit tavataan 1100-luvulta. Tietelijat pi-
tavat, etta se oli kehitetty Khutcuri-kirjaimistosta Arabian kirjainmerkkityylin ja kaligrafi-
an vaikutuksesta. 1000-1100-luvujen valisena aikana Kkitjoitetussa teksteissa huoma-
taan Nuskhurin kulmikkuuden lievennys ja pyoéristys. Jokaisessa kirjaimessa on yhte-
naiset aariviivat. 1300-vuosisadan asti Mkhedruli sailytti viela Nuskhurin graafiset omi-
naisudet ja kielentutkijat eivat pida sita viela Mkhedrulina. Mkhedrulia voidaan pitaa
Nuskhurin kehitysvaiheena — pyodreamuotoisena Nuskha-Khutsurina. Voidaan sanoa,
ettd Mkhedruli on yksinkertaistettu Nuskhuri.

Kuva 9. Mkhedrulilla kirjoitettu kirja (19).

Kuvassa 9 on esitetty jo 1700-vuosisadan Mkhedruli, jota on kaytetty kirjassa Kartlis
Tskhovreba (Georg. Jo®Momaol 3bmg®mgds) ja Kirjoitettu saman vuosisadan aikana. Tas-

sa tuntuu jo arabiankirjoitustyylin vaikutus.

Mkhedrulissa on arabian tyylin ja kaligrafian vaikutusta. Arabit miehittivdt Georgian
osittain 700-1100-lukujen vélisena aikana. He perustivat omat hallintoelimensa ja valti-
on virrallisena kielena kaytettiin arabiaa. Kirkko vastusti arabian vaikutusta ja jatkoi
tekstien kirjoittamista Nuskhurilla.
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4 Typografia

4.1 Gutenbergin vallankumous

Johannes Gutenbergin (1398-1468) painokone oli vallankumouksen alku sek& paine-
tun kirjallisuuden ettd yleisesti Eurooppaan historiallisessa kehityksessa. Gutenberg

keksi painokoneen vuonna 1436. (20.)

Vuonna 1447 Saksan Reininmaalla Mainzissa hopeaseppa Johannes Gutenberg ja
hanen vavynsa kaunokirjoittaja Peter Schoffer seka liikemies Johann Fust paattivat
perustaa ensimmaisen varsinaisen Kirjapainon. Joitakin vuosia mydhemmin syntyi kuu-
luisa Gutenbergin raamattu, jonka kirjaintyyppi jaljittelee hyvin tarkasti senaikaista kau-

nokirjoitusta. (20.)

Jo kirjapainotaidon alkuvaiheessa 1455-1500 painettiin jopa 100 000 uutta tai kasikir-
joituksista jaljennettya eri teosta. Lyhyessé ajassa ilmestyi siis enemman kirjallisuutta

kuin kasikirjoituksen kulttuurissa oli syntynyt tuhannessa vuodessa. (20.)

Gutenbergin keksintd antoi mahdollisuuden nopeaan painotytskentelyyn ja tiedon val-
tavaan levittdmiseen ja lisddntymiseen renessanssiajan Euroopassa, jossa Kkirjat oli
siihen asti jaljennetty kasin. Kirjapainokoneiden ansiosta alkoi myds Georgian typogra-

fian kehitys ja siihen heijastuivat kaikki kirjaimistot.

4.2 Typografiset termit ja saannot

Tassa luvussa tutustutaan typografisiin termeihin ja saantdihin ja sovitetaan ne myo-
hemmin georgialaiseen merkkijarjestelmaan. Katsotaan myds miten georgialaiset Kir-

jaimet asettuvat eurooppalaisessa typografisessa viivastossa.

Eurooppalaisessa typografisessa viivastossa paaviivat ovat: ylalinja, gemenalinja, pe-
ruslinja ja alalinja. Peruslinja on linja jolle kirjaimet asettuivat. Se on baseline englanti-
kielisen termin vastine, joka kutsutaan myds nakymaton linjaksi. Peruslinja on tarkea
elementti, kun sivulle rakennetaan muita horisontaalisia linjoja ja mitoitetaan niiden

kesken sopivaa rivivalia.
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Kuva 10. Typograafinen viivasto (21).

Kuvasta 10 nakyy, ettd kaikki kirjaimet istuvat vaakasuoralla jonka nimi on peruslinja
(Baseline). Minuskelien kaikki kirjaimet paattyvat linjaan, jonka nimi on ylalinja (Cap
height). Kirjaimet jotka ovat kaarevia tai suunnattu ylos tai alas, ulottuvat usein
pikkuisen ylospéain ylalinjan korkeudesta. Silloin ulosmenevét osat tasoitetaan optisesti.
Linja, jonka nimi on gemenalinja (x-heigh) joka alkaa peruslinjasta riippuu x-kirjaimen
korkeudesta jonka valitsee fontin suunnittelija kirjaimen grafilkkasta johtuen.
gemenalinjaa kutsutaan medianiksi mutta se voi kulkea keskiviivan ylla tai sen alla

Kuva 11. Kirjainten osat (21).
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Kuvassa 11 on esitetty kirjaimien eri osien nimet. Minuskelikirjaimen osaa joka jatkuu
gemenalinjasta ulos yldlinjaan asti, kutsutaan alipidennyksesksi (Ascender). Osaa, joka

jatkuu peruslinjasta alaspdin, kutsutaan ylapidennykseksi (Descender).

Jos tata mallin mukauttamista ei tehdd, kirjimet nayttavat kuin hyppaavan ylos ja alas ja

antavat vaikutelman, ettd niita ei ole kohdistettu oikein.

4.3 Ulkomailla painetut gergialaiset kirjat

Ensimmainen georgian kirjoituskielen kirjasimet oli valmistettu Roomassa vuonna 1628
Stefano Paolinin ja Nikifore Irbakhin (Ruhtinas Irrubakidze-Cholokashvili) mukaan. Nail-
1& kirjasimilla oli painettu vuonna 1629, "Georgian - Italian sanakirja“ ja "Georgian aak-
kosto rukouksien mukaan“. Vuonna 1943 samoilla kirjasimilla Fransisko-Marja Madjo
julkaisi Georgian kieliopin. Madjo asui Georgiassa seitseman vuotta ja opiskeli georgi-

an kielta, kirjallisuutta ja kielioppia.
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COMPOSTO DA STEFANG PAOLINI (:, e ¢ L 0 Y
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-~ Giorgiano ,Moaco di §. Bafilio. ; J n;?‘ L3 3
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della Sagra C ione de Pro- S a
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5Jt s i
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GIORGIANO

Nl IN ROMAA’E EITALIANG.
8 Stamnpa della Sa ra Congs, . Fide, COMMOMTO DA § TR TG, PACETS
BT o T

CONLICENZADE SYPERIORL, . "™ uigpu oy rrene

Kuva 12. Georgia- Italia sanakirja, 1700-luvutta (22).

Kuvassa 12. on vuonnal629 Italiassa painettu "Georgian - Italian sanakirja“
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Pitd& mainita ettd ensimmaisessa painetussa kirjassa kaytettiin runsaasti kirjainten eri

yhdistelmi& jotka kutsutaan ligatuureiksi ja sylabareiksi. Niistd yhdistelmista kirjoitetaan
tarkedmmin seuraavasta alaluvusta.
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Kuva 13. Isa meidan (22).

Kuvassa 13 on esitetty sivu v.1629, "Georgian - ltalian sanakirjasta”, josta luetaan
Mkhedrulin kirjasimilla painettu Uskontunnustus. Kuvassa esitetty teksti siséltaa

Georgian kielen sanaliiton "s" eli "ja“ ligatuuri ja runsaasti sylabareja.
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BPG-InfoTech on tehnyt ensimmaisen painofontin digitaalisen version jonka formaatti
on OTF.
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Kuva 14. Fontti "BPG-Irrubakidze” (25).

Kuvassa 14 esitetty digitaalinen fontti "BPG-Irrubakidze”, joka oli kehitetty paperille
painamiseen ja luotu Nikifore Irrubagidzen kunniaksi ja muistoksi. Se edustaa ensi-
maista georgian valetun fontin modernia (digitaalinen) kopiota. Tassa fontissa on saily-

tetty alkuperédinen yleismuoto ja tyyli.
Nikofore Irrubagidzen fontti, joka on georgian fonttien erityinen ja ainutlaatuinen esi-

merkki, sisdltad myos kirjaimien vaihtoehtoja (invariantteja) ja satoja sylabareja. Nailla

kirjasimilla oli painettu vain kolme kirjaa.

4.4 Georgiassa painetut kirjat

Vuonna 1712 Unkari-Valakilaisen Mikheil Stefanen toimesta valmistetulla fontilla Ger-

giassa, kuningas Vakhtang VII painossa painettiin ensin Uusi testamentti ja mythem-



17

min Pantterintaljainen tai Mies pantterintaljassa (georg. 39gbob@ysmbsbo, Vepkhist'g-

aosani), joka on Sota Rustavelin kirjoittama Georgian kansalliseepos. Se on kirjoitettu

1180-luvun ja 1200-luvun ensimmaisen vuosikymmenen vdlilla. Kuningas Vakhtang VI

(1675-1737) typografian ensimmainen kirja oli Khutsurilla painettu Uusi testamenti, ja

se painettiin myés Mkhedrulilla.

Kielentutkijat ovat sita mieltd, ettd Mikhael Stefane valmisti fontit Solomon Magaladzin

Mkhedrulin kaligrafian perusteella. (22.)
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Kuva 15. Pantterintaljainen v. 1712 (22).

Kuvassa 15 on sivu vuonna 1712 painetusta kirjasta. Kirja on todella tieteellinen pai-

nos, se on alkuperdinen kappale ja kuului llia TSavtSavadzelle.
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Silla luotiin perusta georgian painokirjaan. "BPG-Mikhail Stefane“ on ensimmaéinen pai-

nettava kirjasimien moderni fonttiversio, ja se on tarkoitettu paperille tulostukseen. Fon-
tissa on lisétty myos joitain ornamentteja alkuperaisesta. Kirja on kaytanndllisesti lahes

sama kuin kansalliseepos Kalevala suomalaisille.
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Kuva 16. Fontti ’BPG-Mikhail Stefane”. (23).

Kuvassa 16 esitetddn ensimmainen painofontin digitaalinen versio.
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Kuva 17. Fontin replika ja originaali (24).

Kiinnostavaa on, ettd kuvassa 17 esitetty alkuperdinen painofontti kaytti intensiivista
kerningia, mitd tarkoittaa, etté kirjainmuotit eivat ole suorakulmaista. Toinen erityisyys

on se, etta georgian "m-ON“-kirjaimen paikalla oli kaytetty sen korvausta "-"-merkkia ja

ligatuuria "s-ja“.
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Edella mainitut erityisyydet sailytettiin modernissa fontissa BPG-irrubaqgidze. Fontti on
valmistettu kaksoiskoodauksella sek&a Unicoden etta ASCIl:n mukaan ja varustettu ker-

ningilla. llman kerningia taméan fontin kaytté www:ssa voi olla rajoitettu.

4.5 Ligatuurit, sylabarit ja monogrammit

Georgian painokirjoissa ligatuurien ja sylabarien kysymys paatettiin ensimmaiseksi
vuonna 1643 Roomassa, tasan 371 vuotta sitten Georgian kirjallisuuden fonttien teke-

misen aikana.

Ligatuuri (kaksoiskirjain) on yhdistelmé kahdesta tai useammasta kirjaimesta. Ligatuuri
oli ominaista miniskuleilla kirjoittamiseen. Ligatuurit olivat laajasti kaytossa Kreikassa.
Keksittiin kymmenida ligatuureja. Monet erikoismerkit syntyivét ligatuureista, esim. kaikil-
le tunnettu merkki "&" tuli latinan sanasta "et“. Eurooppassa ligatuurit tulivat kayttdon
keskiajalla kirjojen painoprosessin helpottamiseen. Sylabarit ovat merkkeja, jotka osoit-

tavat yksittaisia tavuja.

Alpbabetum Ibericum, five Georgianum .

$a04: 300 :0mDbm-dBand ndh
iy A A o
wwwmﬂ' aus a«ﬁ Mmﬁﬁm

‘"1-‘ o

('Jr

"'_m“f@z %“’
"f o %f:}’ﬂﬁmn?@wm‘ﬁo@ﬂ%
5o g &}&@f’mtgz mgQ Here

dofggmn Joforgmo bab§edbe 36n
Jofrorges afemmanyfio engba jmba, I?é% B.

The first Georgian printing type. Georgian-
Italian Dictionary, 1629

Kuva 18. Mkhedrulin sylabarit — 1700-vuosisata (22).
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Kuvassa 18 on esitetty ensimmainen typografinen fontin ligatuurit. Niiden mé&érasta ja
laadusta paatellen voidaan sanoa, ettd se on Georgian fonttien muotoilijoiden pAamaa-

ra, jota pitéisi tavoitella.

On vaikeasti uskottava, etta fonttien joku kehittdja lahitulevaisuudessa pystyisi teke-
maan Georgian fonttien kehityksessa niin mahtavan tyon, joka nakyy edelld olevasta

kuvasta. Silloin tehtiin myos satoja sylabareja ja ligatuureja.

2030,

doLm

Kuva 19. Toisiinsa kietoutuvat Mkhedrulin kirjaimet (22).

Kuva 19 esittaa kolmea monogrammia TASO-&sbm, D.E.-.9. ja BABO-dsdm. Muut

monogrammit ja koristefontit ovat liteena (liite 2.)

4.6 Georgian itsenaistyminen ja fontit

Vuonna 1918 Georgian itsendistymisen jalkeen syntyi valtiolliset tarpeet sellaisten alo-
jen kehittamiseen, jotka eivat olleet aiemmin maassa, esimerkiksi rahan painaminen,
koulun kirjojen painaminen, postin tarpeet, teollisuuden tarpeet, valtion asiakirjojen

julkaisu ja georgian kielella.



21

Vuonna 1921 Georgia menetti itsendisyyden. Typografian kehityksen taso oli jo oleelli-
nen itsendisyyden aikakaudella ja jatkui viela muutaman vuoden. Sen jalkeen se hidas-
tui huomattavasti.

Kuva 20. Georgian postimerkki (22).

Kuvassa 20 on postimerkki, jossa painettu Georgian itsendisyyden tasavallan (1918-
1921) vaakuna. Postimeikin ladonnassa kaytettiin toisiinsa kietoutuvat Mkhedrulin ma-
juskeli-kirjasimet.

Neuvostoliiton aikana typografian hoitamiseksi perustettiin painokirjallisuuskomitea,
joka rahoitti kirjojen ja sanomalehtien painoa. Typografiakomiteassa tydskentelivat
georgialaisten alymystén edustajat, matemaatikko Giorgi Nikoladze ja taiteilija Dimitri
Shevardnadze. Giorgi Nikoladze menehtyi jo nuorena, ja hanelta jai toteuttamatta mo-
nia projekteja. Dmitri Shevardnadze yritti jatkaa mutta hanesta tuli Neuvostoliiton aika-
na poliittisten vainojen uhri. Toisen maailmansodan jalkeen alkoi typografian kehityk-
sen uusi kausi. Georgiassa perustettiin fonttien kokeellinen laboratorio. Vuodesta 1973
alkaen fonttien kokeellisen laboratorion johtoon tuli Anton Dumbadze. (22.)
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1980-luvun lopusta digitaalisen teknologian kehitys vaati Georgian fonteille eurooppa-
lais-ten standardin sopeuttamisen. Tassd asiassa Georgian tietokonefonttien kehitta-
miseen ja Euroopan standardiin lahestymiseen merkittava suuri osuus kuului Bessarion
Gugushvilille, joka asuu nyt Suomessa Vantaalla ja jatkaa toimintaa. Hanen johdolla
vuonna 1988 Georgian sanomalehdessd Samshoblo oli painettu ensimmainen sivu

joka oli kokonaan ladottu tietokoneella. Taman sivun kopio on liitteessa 3.

4.7 Georgian typografian ongelmat ja niiden ratkaiseminen

Georgiassa typografian kehityksestad huolehtiminen oli aina muutaman henkilén varas-
sa ja yksi niista oli Paata Gugushvili (1905-1987). Seuraavassa on lainaus teoksesta,

jonka Kirjailija on Akateemikko Paata Gugushvili.

Georgian painotuotteissa (kirjat, lehdet) yhdella sivulla olevien rivien maaré ei ole
standardin mukainen ja se muuttuu tilanteen mukaan. Etéisyys rivien valilla on
enemman kuin latinassa.

Yhdella taytetylla rivilla georgialainen painomerkkien maara on keskimaarin yksi
vahemmaén ja yhdelld sivulla latinan painomerkkien maara (2226 kpl.) on 458
merkkia enemman kuin georgialainen (1768 kpl.) merkkien m&aré. Taman vuoksi
yhdelle sivulle mahtuu kahdeksan rivid vahemman latinalaiseen verrattuna.

On tarkead, ettd georgian kielen tapauksessa olisi nelididen* mukainen standar-
di: rivien ja rivilla merkkien maaran tarkat normit, koska tyhjat tilat yleistyvét sivu-
jen eri paikkoihin. Vaikka kahden rivin ylitys, joka tarkoittaa yhdella rivilla 32—34
merkin erotusta, ei vaikuta vakavalta, tima aiheuttaa georgialaisten painotuottei-
den koon kasvun merkittavasti ja siita johtuen kustannuksetkin kasvavat huomat-
tavasti.

Syntyy kysymys, mista syistd georgialainen painoksen yhdella sivule mahtuu
kahdeksan rivia vahemman kuin latinalaisen painoksen sivulla. TAma johtuu siita
etté rivin paksuus on kymmenen pistetta.

Voimmeko torjua ongelman, josta edelld on kirjoitettu? Todennakoisesti se on
kirjasimien tuotannon tekninen kysymys. (25.)

Professori Paata Gugushvili oli taloustieteiden tohtori, kunnioitettu tiedemies, Georgian
tieteellisen Akatemian jasen. Han on kirjoittanut lukuisia teoksia ja artikkeleita poliittisen
talouden, historian, demografian, sosiologian ja muiden tieteenalojen koskeviin ongel-

mista.
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5 ASCIl-muoto

5.1 Georgian fontit ennen Unicode-standardin tuloa

Ensimmaisilla henkildkohtaisilla tai mikrotietokoneilla, jotka ilmestyvéat 1970-luvulla, oli
aluksi 7-bittiset ja myohemmin 8-bittiset jarjestelmat, joilla oli vastaavat koodaukset.
Sellaisissa tietokoneissa, jotka olivat varustettuja esim. MS DOS 2/5-
kayttojarjestelmalla ja Win 3.x kayttoliittymalla, oli kokonaan 256 koodin paikka. Ennen
sitd oli 7-bittinen eli 128 merkkipaikan laajuinen tietokoneiden merkistd. Merkkipaikko-
jen maara olisi kaksinkertaistettu 256:een ottamalla kayttoon ASCII:ssa ylim&araiseksi

jaanyt tavun kahdeksas bitti.

ASCII Code Chart
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

O|NUL | SOH|STX|ETX|EOT |ENQ|ACK|BEL| BS | HT | LF | VT | FF | CR | SO | SI
1|DLE|DC1|DC2|DC3|DC4|NAK|SYN|ETB|CAN| EM [SUB|ESC| FS | GS | RS | US
2 ! w | # S| % | & ( Y | = | + ] -

3le|1|2]|3]|4a|5]|6]|7]|8]39 : ja e xals =l oals
4| @ | A|B|C|D|E|F|G|H|[I|[|J|]K|L|M]|N]O
5P| Q|R|S|T|lU|V|IWwW]|[X|[Y[|Z|]T[]|]N]T1]~]_
6 alb|lc|d|e]|f|9|h|i|J|Kk|T1L]|m|n]|oO
7l P | A | r|{s | t|lu|fv]|w|x|Y]z { | } | - |DEL

Kuva 21. 8-bittinen ASCII merkkijonotaulukko (26).

Kuvassa 21 on esitetty ASCII-taulukko, josta nakyy, ettd sen paikoista ensimmaiset 31
koodin paikkaa oli varattu koodeille, joita tarvitaan tietokoneen jarjestelmén ohjausta
varten. Seuraavasta 32 paikasta alkaen ovat amerikanenglannin isot ja pienet kirjaimet
A—Z, numerot 0-9, valilyonti seka vali- ja erikoismerkkejd. Ta&ma asettelu oli virallisesti

vahvistettu kansainvélinen standardisoimisjarjeston mukaan, ja se muuttui sdanndksi.

Tietokonekoodin muihin 128 muistipaikkaan (ruudussa) sijoittuvat maailman muiden
kansojen Kkirjoitusjarjestelméat. Tama tarkoitti, ettd amerikanenglannin mukaiset tekstit
olivat helposti luettavissa minkalaisilla fontilla ja tietokoneilla tahansa. Muiden kansojen
kirjoituskielen kayttajien ongelmana oli etsia, arvata ja maarittdd, minkalaiset vastaavat

fontit kelpaavat.
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5.2 N&ppaimiston ongelmat

Ennen Unicode-standardia ongelmana olivat nappaimistét. Sen vuoksi georgialaiset

kirjaimet asetettiin eri variaation mukaisesti. Usein georgian kirjaimet oli asetettu latinan

paikalle.
e =iol=
s Hﬂi
[ 1)” > 1
'o-'@h e | pad '-:rll*__-"
S =
- - g_ﬁl
€l |. E2E
= i i
AlAIA BB
i e
alala p)Y,
i,
| o |
-
e | ow |
- 'ﬁ*f"r.

Kuva 22. Latinan jarjestyksen mukaan rakennettu koodisivu.

Kuvasta 22 nahdaan, ettd georgialaiset kirjaimet sijoittuvat latinalaisen aakkoston mu-
kaan seuraavasti: Mkhedrulin minuskelin ne kirjaimet (B-CHIN, 3-ZHAR, o-GHAN, 0-
SHIN, »-TAN, 3-CHAR, d-JIL), jotka kuvassa ovat punaisessa suorakulmiossa va-
semmalta oikealle, sivukoodissa asettuvat latinan isokirjainten samanlaisten koodipai-
koille. Muiden pienten kirjainten sijoitus korostuu sinisissa laatikoissa olevan jarjestyk-

sen mukaan.

Neuvostoliiton aikana ja sen jalkeenkin kaytdssa oli paljon sellaisia tietokoneita, joissa
oli venajankieliset nappaimisttt. Tallaisissa tietokoneissa georgian kirjaimet oli sijoitettu

venalaiseen koodisivuun.
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Kuva 23. Koodisivu vengjan jarjestyksen mukaan.

Kuvassa 23 Unicoden-standardin mukaan tehty fontti BPG-DejavuSans ja eras ITV-
fontti, joka ei tue unicodea. ITV-lyhenne on erdan georgialaisen fonttisuunnittelijan ni-

men, sukunimen ja isdn nimen alkukirjaimet kuin BPG.

Kuvasta nakyy, ettd georgialaiset kirjaimet asetettiin vendjan aakkoston jarjestyksen
mukaan. Latinalaisen jarjestyksen tapauksessa iso ,3“-PHAR-kirjaimen vastaava koodi
(0061) ei sovi Unicoden taulukon kanssa ja viittaa unicodessa A-kirjaimeen, jonka koo-

di on x00EO. Kirjaimet (,3"“ ja ,,A“) ovat korostettuna kuvassa sinisella varilla.

Georgian nappaimiston muotoilun hallitsemisen jalkeen georgian kirjaimet oli pantu "C1
Controls and Latin-1 Suplementtiin“ ja sita kutsuttiin latinalaiseksi koodaukseksi. Sen

Unicode-dokumentti on liitteena (Liite 4.)
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Kuva 24. Georgian merkistdé SP (Geo, SP)-standardin mukaan.

Kuvasta 24 nakyy, ettd georgian kirjaimet ovat akuutti-ndppaimien (aksentti-merkit)
paikalla. Tamé& standardi kehitettiin vuoden 1992 jalkeen ja sita kutsuttiin kuin SP (Geo,
SP) standartiksi.

Taman koodauksen erikoisuus on se, etta vanhat georgian kirjaimet, joita llia TSavtSa-
vadzen tunnetun uudistuksen mukaan ei yhtakaan ollut kaytdssa, sijoitettiin uudelleen

vanhaan jarjestykseen, ja silla hylattiin oikea ja tarkea uudistus.

SP-standardilla tehtyja sivustoja oli viela muuttama vuotta sitten kaytdssa mutta nyt
niité ei kaytetd. On myos sellainen standardi, jossa georgian kirjaimet sijoitettiin seka
Unicoden, ettéd sen laajennuksen Latin-1-alueella.
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Kuva 25. Sekalaisen jarjestyksen koodisivut.

Kuvasta 25 ndhdaan etta georgian Mkhedruli-aakkoston isot ja pienet kirjaimet asetet-

tiin koodisivulla sekajarjestyksen (latina ja venaja) mukaan.

Huomautettakoon, etta tdhan paivaén asti ei ole olemassa georgiankielistd nappaimis-
t64, johon olisi merkitty georgialaiset kirjaimet. Georgiankielinen fyysinen nappaimistén

suunnittelu ja valmistelu olisi minun insinddrityoni loogisena tuloksena.

5.3 Ergonomiset ndppaimistot

Georgian kielen kayttajien suurin osa ei ole nahnyt eika tieda nappéaimistén ergonomi-
sesta sijainnista. Ergonomia- ja kaytettavyyden periaatteella suunniteltu nappaimisto
edistyy jatkuvasti tietokoneen kaytdén miellyttivammaksi, intuitivisemmaksi ja ohjaa-

vammaksi.
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Kuva 26. Ergonomiset asettelyt (27).

Kuvassa 26 esitetty BPG-qwerty-nappaimisto, jonka avulla voidaan kirjoittaa seka ma-
juskeli-etta minuskelikirjaimilla. Sen liséksi aakkoston kaikki kirjaimet voidaan tulostaa

yhden nappaimen painalluksella.

6 Unicode ja ISO-standardi

6.1 Yleismaailmallisen merkisto

Unicode on tietokonejarjestelmia varten kehitetty merkistdstandardi ja se on kaytan-
nossa sama kuin yleismaailmallisen merkiston (engl. Universal Character Set, UCS)
maarittavad kansainvélinen standardi ISO/IEC 10646. Unicode maarittdd yksildivan
koodiarvon yli 100 000 kirjoitusmerkille. (28.)

ISO-standardi merkistosta tuli vuonna 1972. Ohjelmistoteollisuuden edustajat perusti-
vat The Unicode Consortiumin vuonna 1990. Unicoden paamaaréané oli antaa uniikki
ID-numero maailman jokaisen kirjaimiston merkille ja symbolille. Unicode méaarittaa

yksiléivan koodiarvon yli 100 000 kirjoitusmerkille. (28.)
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Proposal for the Universal Characler Set Ireland and Georgla
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Kuva 27. Georgian optimaallinen esitys UCS-in BPM-ssa (29).

Kuvasta 27 na&hdaan Unicoden-taulukon ylarekisterista georgian kirjoitetulle kielelle
varatut muistilohkot.

Asomtavrulia ja Mkhedtulia varten oli varattu 10A0 — 10FF muistilohko ja pelkk& muu-
tama vuotta mydhemmin annettiin muistilohko 2D00-2D2F Nuskhurille joka asettui
laajennuksessa Supplementary ldeographic Plane tasossa ja huomattavasti kaukana

Georgian muista aakkostoista.
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Plane 0: Plane 1 Plane 2:
Basic Multilingual Plane Supplementary Multilingual Plane Supplementary ldeographic Plane
000D-FFFF 10000-1FFFF 20000—2FFFF
BMP SMP SIP

0000-0FFF BO0D-BFFF 10000-10FFF 20000-20FFF 28000-28FFF
1000-1FFF 8000-9FFF 11000-11FFF 21000-21FFF 29000-29FFF
2000-2FFF ADOD-AFFF 12000-12FFF 22000-22FFF 2A000-2AFFF
3000-3FFF BOOO-BFFF 13000-13FFF 1BO00-1BFFF 23000-23FFF 2B000-2BFFF
4000-4FFF CO00-CFFF 24000-24FFF
5000-5FFF DO00-DFFF 10000—1DFFF 25000-25FFF
BO00-BFFF EO00-EFFF 16000-16FFF 1EO00-1EFFF 26000-26FFF
7000-7FFF FOOD-FFFF 1FO00-1FFFF 27000-27FFF 2F000-2FFFF

Kuva 28. BMP-, SPM- ja SIP-muistitasot (30).

Kuvsta 28 nahdaan Unicoden monikielisen muistilohkojen eri tasot.

Georgialaiset saavat uuden mahdollisuudet sen jalkeen, kun tilanne oli huomattavasti
parantanut ensin 16- ja sen my6hemmin kaytdssa 32/62-bittisen tietokoneiden tulon
ansiosta. Uudet kayttojarjestelmat (Win95/98/ NT5-2000, WinXP, Win7) pystyvat tun-
nistamaan 65536 merkkid 16-bittisessd, (2°16=65.536), 4.294.967.296 merkkid 32-
bittisessé (2"32=4.294.967.296) ja 18.446.744.073.709.551.616-merkkia 64-bittisessa
(2764=18.446.744.073.709.551.616).

Tietokoneiden bittien maaran kasvu on teknologisen kehityksen trendi ja pitda ottaa
huomioon. Kansalliset kirjoituskielet saivat mahdollisuuden, ettd koodauksen taulukos-
sa olisi oma, pelkastdan niille varatut muistilohkot ja koodit, mutta pienten maiden
merkkijarjestelmien esiintyminen Unicodessa ei ole viela taydellista. Esimerkiksi téasta
syistd Georgian digitaalisessa typografiassa on huomattava hidastus ja vakavat on-

gelmat.

Unicode-1SO-koodauksen standardoidussa taulukossa jokaiselle kirjoitusmerkille (ha-
nen vaihtoehtojen mukaan) on annettu oma muisti lohko eli alue. Niiden kesken
Georgian kirjoitukselle oli annettu muistilohko, joka sisaltaa koodit (kaksitavuiset sanat)

U+1000-sta U+10FF-een. Asomtavrulin (s) ANI on solussa eli muistipaikassa, jonka
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heksadesimaalinen koodi on 10A0 (jarjestyksen numero 4256) ja niin alhaalla toisensa

jalkeen. Mkhedruli (AN) asettuu soluna jonka koodi on 10DO ja jarjestysnumero 4304.

Naiden solujen kaytttd ei sallittu muille kielille. Siis Georgian kirjoitukselle BMP-

taulukossa ovat varattu seuraavat lohkot:

e Georgian (10A0-10FF)

e Georgian Supplement (2D00-2D2F)

Planes 3—13:
Unassigned

J0000-DFFFF

Kuva 29. PUA-tasot (30).

Plane 14:
Supplementary
Special-purpose
Plane

EOOOD—-EFFFF
55P

EOO0D0—EOFFF

Planes 15—16:
Supplementary
Private Use Area

FOOOOD—10FFFF
S PUAAB
15 PLA-A

FODO0-FFFFF

16 PUA-B
100000-10FFFF

Kuvassa 29 esitetty BMP-tasot, joista tasot 3—13 ovat maarittaméattomia, taso-14 on

erikoistarkoitukseen varattu taso ja seuraavat tasot 15-16 on maaritelty yksityiskayt-

toon.

6.2 Asomtavruli ja Mkhedruli Unicodessa

Georgian kirjoitetun kielen kehityksen historiasta johtuen olisi sédnnénmukaista etta

Asomtavrulin jalkeen olisi Nuskhuri, mutta jostain syysta niin ei ole tapahtunut.
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Merkki |E|@
Merkit | Erikoismerkit
Eontti: | Arial Unicode MS |z| Osajoukko: | Georgia _ E|
L L L L MEvsarv]a[1]a]o
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Viimeksi kaytetyt merkit:
Cloo®|3|0|©|a|0|0|6|0|p|0|€|£|¥|® ™|t
Georgian Capital Letter An Merkkikoodi: | 1040 i3t Lnicode (heksa) E|
|5utomaa1:ﬁnen korjaus. .. ‘ [Eikanépp{ain... | Pikandppdin: 1040, Alt+X
| usas || sue |

Kuva 30. Mkhedrulin merkisto.

Kuvasta 30 nakyy Asomtavruli-ja Mkhedruli-aakkostojen jarjestys Unicode taulukossa.
Georgian Asomtavrulin kirjaimet alkavat tiipetialaisen aakkoston jalkeen ja ensimmai-
sen kirjaimen muistipaikan koodi on 10A0. Kuvassa sinisella véarilla on Asomtavrulin
ensimmainen kirjain. Mkhedrulin ensimmainen kirjain (s-AN) kuvassa on punavarisessa
ruudukossa (koodi-10D0) ja sinisessa ruudukossa on viimeinen georgialainen merkki

eli kappale-erotin, jonka merkkikoodi on 10FB.

Kuvasta 30 nakyy my@s, ettd Unicode-taulukosta puuttuu Nuskhuri. Se lisattin myo-
hemmin Unicoden laajennuksessa Mikhael Eversonin ja Jost Hippertin tydryhméan do-

kumentin perusteella, joka on liitteena. (liite 5.)
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Merkki [-8 |zl
Merkt | Erkosmerkt |
Fontti:| BPG Excelsiar Caps DejaVu = Osajoukko: | Geargia (aajennus) |-l
Wiw ¢ Flrlollle|3|;|VEdlyln|d|nimlb*
m|n|hjm|d|hjw|u|a]|th b p\wm|d|n|yly
blo|d|\miglu|g|ullo|d y|dio|©® XX
XITIANNVIEIFIZHK| - KIO®@|: A X
-\ Z|IX# UL F!1]|E68|0QW|:
QOIC+ X EEAUYXDME LY EEL
Vimeksi kaytetyt merkt:
dlyldlo|binuir|v|gimda|h|y|y|n|+t|g
Georgian Small Letter An Me;}dcikoadi kohteesta: Unicode (heksa) | = |
| Automaattinen korjaus... | | Bikanappain... | Pikanzppain: 2000, Alt+x

| ussa || sube |

Kuva 31. Nuskhurin merkisto.

Kuvassa 31 on Nuskhurin merkisto, joka sijoittuu muistipaikkojen 2D00-2D25 valille.

7 Georgian koodausstandardin ongelmat UCS-ssa

Georgialaiset aakkosten koodausstandardin ongelmassa on kaksi nakdkulmaa:

. ideologinen, moraalinen

. teknologinen.

Ideologinen nakékulma liittyy yleisesti Georgian uusgeorgialaisen kirjoitetun kielen ja
kirjoittamisen kysymyksiin, jotka pddosin yhdistyvat tunnetun Seuran toimintaan, jonka
perustajat olivat llia TSavtSavadze, Dimitri Qipiani ja lakob Gogebasvili.

Aluksi, kun tehtiin painokirjaimet Mkhedrulia varten, sitd pidettiin pitkdan esikuvana.
Ennen Neuvostoliittoa georgian fonttien parannuksesta huolehti Georgian kansallinen

like llia TSavtSavadzen johdolla. Han ymmarsi, ettd vakiintunut Mkhedruli ei riité ja tar-

vitaan sen lisaksi Mkhedrulin isot kirjaimet eli majuskelit. TAhan ajanjaksoon liittyy llia
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TSavtSavadzen TSavtSavadzen uudistus, joka tarkoitti aakkosista sellaisten viiden Kir-
jaimen poistamista, joiden kaytto ja aantaminen oli kokonaan unohdettu. Minun mieles-
tani seuran paa-maarana oli tehda kaikille murteille sopiva kieli ja sitéd vastaava kirjai-

misto, joka pitaisi olla Georgian uuden valtion perustana.

Mkhedruli on nyt Georgiassa Yleisesti kaytetty moderni kirjoitettu kieli. Silla ei pysty
kirjoittamaan lyhenteité eika otsikoida leipateksteja jne. Jotta georgialaiset pystyisivat
kirjoittamaan Mkhedrulin majuskelilla, llia TSavtSavadze, "Seura lukutaidon levittami-
seksi georgialaisten keskuudessa” ja monet tunnetut georgialaiset yrittivat mahdollistaa
taman. TSavtSavadze oli laatinut myos eurooppalaisen kirjallisuuden kaannoksia ja

artikkeleita sekd myds proosaa.(2.)

Typografiassa Mkhedrulin majuskelin kaytotonottoa varten ovat tydskennelleet taiteilijat
Kirile Lortkifanidze (1839-1919) ja Grigol Tatishvili (1848-1911), mutta Georgian font-
tien kehittaminen ei tapahtunut kuitenkaan jarjestelmallisesti vaan ne ovat ilmestyneet

tapauskohtaisesti.

Mkhedrulin majuskelin kayttdonottamisen puolesta kiistd ja polemiikki kestaa yli 200
vuotta. Georgian alymyston ldhes kaikki tunnettu edustaja on sita mielta ettd Mkhedru-
lilla oli myds isokirjaimet. Mkhedrulin isokirjainten Unocodessa sijoittamisen vastustajat
vaittavat, etta latinan aakkoston verrattuna Mkhedruliin perustetulla nykyisella georgian
kirjoitetulla kielella eivat ole majuskeli-kirjaimet. Taman nédkemyksen mukaan Mkhedru-
lissa ei ole pienten kirjainten tapaus ja sen vastaavat erilaisuudet, jota periaatteessa on
oikea, mutta pitda huomata, etta latinan aakkostossakin ovat sellaisia isoja kirjaimia (C,
K, O, P, S, V,W, X, Z), jotka grafiikan mukaan ovat samanlaiset kuin niiden vastaavat
(c, k, 0, p, S, vV, W, X, z) pienet kirjaimet ja muiden kirjainten valinen ero ei ole suuri.
Tasta voidaan tehda siitd johtopdatos siitd, ettéd georgian Mkhedrulin aakkoston majus-

keleilla on perusteellisesti oikeus elaa Unicode taulukossa minuskelien vieressa.

Mkhedrulin isokirjaimet oli kehittdnyt v. 1728 Nikolz Orbeliani (Tbileli), joka oli Giorgi XI

Kartlin kuninkaan kannattaja ja Thbilisin metropoliitta.
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Systeemiset koodaukset, jotka tayttavat jarjestelmavaatimukset ja enemman tai va-

hemman sopivat maailman merkistéstandardiin ovat:

. InfoTech-Academy

. Geo, SP.

InfoTech-Academy oli kehitetty Georgian tieteellisen akatemian informaatiokeskukses-
sa llia TSavtSavadzen kirjainjarjestyksen mukaan ja jossain maarin se oli kansainvali-

sen merkistéstandardiin georgian kielen osion perustana.

Geo, SP eli niin kutsuttu Parlament-Soros-rahaston standardi, jonka perustana oli aka-
temian informaatiokeskuksessa vuonna 1985-1987 valilla tehty ja sitten hylatty jarjes-
tys, jossa vanhat kayttamattomat kirjaimet oli syo6tetty kirjaimien tavallisen jarjestyksen

sisaan.

Yksinkertaiset, intuitiiviset translitteroinnin (siirtokirjoitus) mukaiset koodaukset, joissa
kirjaimien asemat johtuvat taulukossa latinan tai venajan nappaimistdossa georgian kir-
jaimen sijainnista, ovat vaarakoodauksia teknologian kehityksen nakokulmasta. Esi-
merkiksi jos georgian kirjaimen - "o-GHAN”, (heksadesimaalinen koodi 10B6) merkit-

semiseksi kaytetdadn "R”, se on koodauksen taulukossa "R”: in paikalla.

Transliteroinnin mukaiset koodaukset ovat latinan ja venajan nappaimistomukaiset koo-

daukset ovat. Niitd ovat "gwerty“- ja "nuykeH“- ngppaimistéjen mukaiset.

Edella mainitut koodauksen mallit ovat ongelmallisia koodaukset ja aiheuttavat ongel-
mia tietokoneen kayttgjille. Sen liséksi ongelmalliset koodaukset estavat georgian kie-
len standardin luomista ja kehittdmistd. SP-koodauksessa georgialainen aakkosto si-
jaitsee 192(0xCO0):in ylhaalla. Kun oletusarvona on englanti ja asetuksista muutetaan
oletusarvoksi vendja (lokaalin vaihto) venajankielisen ohjelmistojen suorittamiseksi
tietokone ei nayta georgiaa. SP-koodaus ei pysty konvertoimaan venajan kirjaimia Uni-
coden symboleiksi, jotka eivat sovi SP-koodauksen kanssa. Nayttokielen muuttaminen

ei ole mahdollista. Paasyyna on se, ettd SP-standardi ei tue Unicode-standardia.

Tyo, joka viettanyt Geo SP-koodausstandardin fonttien tekemiseen oli turha niin kuin

ITV-sarjan fonttien tekemiseen kaytetty, koska ndméa koodaukset eivat ole periaateessa
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koodauksia, jotka tukevat Unicode-stndardia, vaan "gqwerty“-, ,iuykeH“- ja muita nap-
paimistdjarjestyksen mukaisia koodauksia. Nykyaan, kaikki ovat siirtyneet kokonaan

unicode-standardiin, joka ei tue sellaisia koodauksia.

Nimenomaan tastd syystad, viela 1997-1998 vdlisena aikana Georgian Akatemian
osasto InfoTech, jonka vetavana tieteilijana oli silloin Besarion Gugushvili, keskeytti 8
bittinen mukainen teknologian kehitys ja kokonaan siirtyi Unokodeen perustuviin tekno-
logioihin. Silloin olisi pitanyt kaikkien siirtyd heti Unicodeen mutta valitettavasti niin ei

tapahtunut.

Nyt koodauksen ja Unicoden paddongelmana on sen taulukossa Mkhedrulin aakkoston
isokirjainten sijoittaminen, koska versaalit kaytetaan jo laajasti mediassa. Mkhedrulin
versaalien kayttdonottamisen puolesta kiista ja polemiikki kestaa yli 200 vuotta.
Georgian alymyston kaikki tunnetut edustaja olivat sitd mieltd, ettd Mkhedrulilla pitaa

olla myo6s isokirjaimet eli versaalit.

Nyt Unicodeen on sijoitettu Mtavruli (Khutsuri mtavruli, mrgvlovani), Mkhedruli ja kovin
ylhdalle Nuskhuri (Nuskha khutsuri eli kutkhovani). Georgiankielinen sana kutkhovani

osoittaa kulmamuotoisuuteen.

7.1  Tulevaisuudessa pitaa tehda

1. Mkhedrulin isojen kirjaimien (majuskelit) sijoittaminen Unicodeen on valttamatdnta.

Mkhedrulilla pitaa olla sek& minuskeli, ettd majuskeli.

Mkhedrulin isojen kirjaimien kehitys alkoi vuonna 1728 Nikoloz Thilelin toimesta ja sen
suhteellisen laaja kayttd alkoi 1900-luvulla. 2000-luvun alusta alkoi Mkhedrulin isojen
kirjaimien kaytto otsikoihin, niitd kutsutaan ylarekisterin fontiksi. On olemassa jo laajalle
levinnyt muutama fontti. Vaikka Mkhedrulin isot kirjaimet ovat uusimmat, niiden kaytto
on suhteellisesti rajallinen. Teknologien kehitys antaa mahdollisuuden niiden kayton
laajentamiseen. Syvempi perustelu on mahdollista, kun tutkitaan Mkhedrulin isojen

kirjaimien kayton lisd&ntyminen internetissa ja mediassa.

Mkhedrulin isot kirjaimet ovat laitettu BPG-fonteissa "Glaho", "Akademiuri, "Chveule-

brivi“, "Kolkheti“, "Dumbadze”... ja melko laajasti niita kaytetaan digitaalisen painotuot-
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teiden tuotantoon. Mkhedrulin isojen kirjaimien luomiseen ja vakiintumiseen huolehtivat
my0ds georgian fonttien muut kehittdjat. Esimerkiksi Georgian Kuvataideakatemiasta

valmistunut Akaki Razmadzen luoma eras fontti on liitteena. (liite 6.)

2. Unikodeen pitad koodata kaligrafiassa levitetty kirjaimien invariantit: yksittainen ,,co-
DON*, ykittainen ,e0-LAS®, yksittainen ,-RAE",,«-UN"n yksinkertainen kaksoisinva-

rianti ja muut levitetyt invariantit.

3. Unicodeen pitaa koodata kaligrafiassa levitety glyyfi "cs“-jolloin "co-DON*:n paélle

sijoittuu "s-AN*“-kirjain.

wo-, -0, ©0-q, ¢, B3-f, -

@aﬁaﬁua = ,,EHEEL“O HaaEm, aaE%E@ﬂwEm o %maEm %E@n@gm,
ﬂEma‘n@Em o EnbaE@mEm, adals 33@:.\.‘:: aaamB@enm\'JEm,
mdaag Pyﬂaoba baﬁa@n@ha Sm:?amanqum, Ao F:E-@\:mqucv:-,

o gnaEn 5380 Smnbangﬂm, Hma@Em, ﬂ%maaE ESEWHE-GEPEW!

,,aogaaa mdaﬂgn DSWDEC?DIIP. nbEnEﬂm, anlﬁﬂﬁu s Eala,
mgom godd byonoms Bgdoms oda fagboba fafbabs,
peehobo babla golfogy godiae bdabs o dogfasba,

o dnfac o boddonom Gaggbong Fpdlo J350mmmbe o gpboba.

QDE;HF;D o "EHEEL HSDE-’,, SDSSF’E‘DQE" c% E‘u:,aE-:, %F;QDQE-:,,
ﬂﬁmanQEa (% thbEQLE.:., adals %UQ.: SDELBQOQELI
mdaﬂE ﬁﬂanba Lﬁo$oeoqba EOQGLEOQELI Qoo EHQOQELI

l;% E}naEn P;ﬂan SanbanEﬂm, H.:.EQE.:., 3503605 Baacaﬁoqgal

,,EDE;.‘JB.‘:‘ mdanEn aamDEQnQ, nL‘nEInEﬂm, anﬁﬂﬁ: o aaoba,
mgoo 3013 bypooma Bydamas ods Fogbobas fafabs,
peaobs babls gofBogy godes b3sbs f_'% doghabo,

l% 336.39 &. boﬂ]-EIQoQ 30335@33 FJHEIL'..: BBEOQQL‘U &. Baﬁobo.

Kuva 32. Moderni ratkaisu, glyyfille "" + ", BPG-Infotechin mukaan (31).

Kuvassa 32 on esitetty teksti, jossa on runsaasti kaytetty glyyfia "cs* ja eraiden Kirjai-
mien (o, ¢, m.6) yksittaisia invariantteja. Jos invarianteille annetaan vakinainen paikka

koodauksen taulukossa, nappaimistéilta voidaan kayttaa vaihtaja ,kompakti<>laaja“,
joka pysty vaihtamaan tekstid halutussa formaatissa. Nyt, sellaista ei ole ja monet kayt-

tajat kayttavat BPG-InfoTechin valmistama Wordin omia makroja.
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7.2 Ongelmat mobiilli-ja PDA-laiteistoissa

Internetin mobiilikaytté kasvaa nopeasti. Internetia kayttajista yli 40 % kayttaa mobiililai-
teistoa. Valitettavasti mibiliilialaitteistojen valtaosa ei ole varustettu sopivilla georgialai-
silla fonteilla ja nappaimistélta. Sen vuoksi sellaisten laitteistojen kayttajat eivat pysty

kirjoittamaan ja lukemaan georgian kielella. (32.)

Microsoftin jarjestelméat on varustettu vain kahdella georgialaisilla fontilla. Tama fontit
ovat Sylfaen ja MS Arial Unicod, jotka ovat heikkolaatuiset eivatkd monet pitda niista.
Toisaalta Linuxin systeemit ovat varustettu GPL & GNU lisenssin-mukaisilla fonteilla.
Pahin tilanne on Applen laiteistossa, iPhoneissa ja iPadeissa. Parempi tilanne on And-

roidin mobileissa IV-sarjasta alkaen.

m{joﬁm:](::mb dbaipatg o Android 4.« m
Editing @@ 27/11/2012 503 AM
360Mm joﬁmugogﬂ

Shift _@ogafom aodmbgbamo
abmgdo

Jefmymep o

4 Y P
Lol ol Lol e

* '

’ A Jotrrigine

]
-

Kuva 33. Georgian tuki Android 4-ssa (33).

Kuvan 33 nappaimistd on QWERTY-jarjestyksen mukaan. Punaiset viivat osoittavat

kirjaimiin jotka tarvitsevat vaihtonappéaimen kayttoa.
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Kuva 34. Virtuallinen nappaimist®, Nokia (34).

Kuvassa 34 esitetty BPG-InfoTech virtuaalinen napp&aimisto joka, oli ehdotettu Nokialle.
Georgian ndppaimistd Nokian alypuhelimien varten on jarjestetty SwitchBoardin avulla
ja sita kaytetdan SMS-viestien kirjoittamiseen ja lahettamiseen. SwitchBoard Adam

Balazsin ilmainen ohjelma, ja sen lataaminen voidaan tehd& Nokia Store sovelluksesta.

151 (1)

Kuva 35. Virtuaalisen nappéaimiston eri asettelu, Nokia (34)

Kuvassa 35 esitetty SwitchBoardin vaakasuora asettelu, jossa jokaisessa ruudukossa

on kaksi kirjainta.
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Top 10 Mobile Brands on Web

Motorola- 1.5%
Nokia- 2.4% Others-2.1% m Apple - 53.0%

Sony-4.2% _a
o W Samsung - 28.9%

B HTC - 8.0%

1 Sony - 4.2%
W Nokia - 2.4%
W Motorola - 1.5%

Apple- 53.0% J_NRCEONF

Samsung-28.9% B Huawei - 0.4%
W Asus - 0.3%
B RIM -0.2%

m Others - 0.5%
m@biletech

Kuva 36. Mohbiilililaitevalmistajien osuudet internetin kaytosta (35).

Kuvasta 36 ilmenee, etta alypuhelimien kautta internetin kaytté tapahtuu enemman
Applen laitteistolla. Edella mainitsin, etta Applen laitteistoissa on huono tilanne georgi-
an fonttien varustuksen nakékulmasta. Tama on hyva ottaa tulevaisuudessa huomioon

ja valmistaa nimenomaan Apple-laitteistojen sopivat fontit.

Georgiassa mobiili-internetin kayttajien maara vuonna 2012 oli 1 209 414, ja liséksi
ulkomailla asuvien georgialaisten maara on yli miljoona. Internetissa georgian kirjoite-
tun kielen kayttajien maaran nopea kasvu synnyttda georgialaisiin fontteihin kysynnan
kasvun. (32.)

7.3 Droidin mobiilit fontit

»LAndroid 4 ja uudempi versiot ovat varustettu Droidin georgialaisilla fonteilla, joiden
laatu ei sovi monille. Sen vuoksi BPG-InfoTech levittda Droid-fontin georgian omaa

versiota.

Droidin georgian version asentamiseksi pitda tehda systeemin roottaus. Roottauksen
jalkeen Android-laitteisiin voi asentaa kolmannen osapuolen Android-versioita, kuten
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esimerkiksi suositun CyanogenModin. Roottaminen on prosessi, jolla murretaan puhe-
limen suojaukset, jotta saadaan kayttoon paakayttajan eli ns. Root-kayttajan oikeudet.
Suojauksien murtaminen mahdollistaa epavirallisten kayttojarjestelmaversioiden asen-
tamisen (ROM image) ja padkayttdjan oikeuksia vaativien ohjelmien kayton. Roottaa-

minen ei ole laitonta, mutta laitteiden takuuehdot kieltéavat ko. toiminnan. (36.)

Arial Unicode MA

3030093 b0 3™
36m3g6LG B

0y3h3df3bx3

Droid Sans Georgian

5030930003¢M
86m33mLHIBI
mydh3dBIbs3

Kuva 37. Droid Sans Georgian VS Arial Unicode MA (37).

Kuvassa 37 esitetty esimerkki maailman johtavan mediayrityksen (Ascender Corporati-
on) mukaan tehdyistd georgialaisista fonteista, joiden suunnittelu maksoi kymmenia
tuhansia euroa. Kuvan perusteella voidaan arvata miten ne "sopivat” georgialaisen

kalligrafian vaatimuksiin.

7.4  Frankfurtin yliopiston tutkimukset ja ehdotukset Unicodille

Unicodessa Georgian kirjoitetun kielen taydellisesti esiintymiseen pitkdan aikaan huo-
lehtivat Just Hipert ja Mikhael Everson, Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt

am Main on yliopisto Frankfurt am Mainissa, Saksassa. (Projekti "TITUS").
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Iso Unicode-fontin "CYBERBIT* lataaminen on mahdollista www-0soitteesta
http://titus.fkidg1.uni-frankfurt.de/unicodef/tituut.asp

ARMAZI 360550 ARMAZI

Kaukasische Sprachen und Kulturen:
Elektronische Dokumentation

3933560960 96900 ©s 3@ negdo:
U VRV RV

Caucasian Languages and Cultures:
Electronic Documentation

Kuva 38. Web-sivu Armazi (38).

Kuvasta 38 ndhdaan Armazi-projektin www-etusivun kuvan. Projekti Armazi tutkii Kau-
kasuksen kielia ja kulttuureita. Projektiin osallistuvat tunnetut tiedemiehet Saksasta,
Georgiasta ja maailman muista maista. He tekevéat myos elektronisia dokumentaatioita.

8 BPG Infotech ja modernit fontit

8.1 BPG-InfoTech tyopajan ehdotus Nokia Pure fontista

Nokia on tehnyt Pure fontista Dalton Maagin, kanssa joka toisaalta on kutsunut asian-
tuntijaksi vuonna 2011 BPG-InfoTechin. Yhteistyd on kestanyt noin puoli vuotta. Nokia
Belle systeemin smartPfoneja varten BPG-InfoTech valmisti muuttama Unicoden True
Type fontit BPGnp, BGDVsans, BPGExcelsior, BPGns, BPGSans, DejaVuMono, De-
javusSerif. (39.)
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WEDHNESDAY, 23 MAY 2012

Gorgeous Georgian for Nokia Pure

Spoken Georgian is the first language of approximately 4 milion Georgians and
another 500,000 people outside Georgia. Itis a language that is written in a script
system that has an interesting history. with the modern alphabet coming into use
around the 13th Century. The script is also used by a number of smaller, related
languages in the same region. Although this script isn't used by the vast numbers
that read and write Arabic or Devanagari, it was a script that had to be included in
the Mokia Pure family. In order to continue Nokia's aim of being able to speak to
as many people as possible in their own writing system and language, the scripts
used by refatively smal groups of people must be included in the project

Kuva 39. Georgian fonttien ehdotus Nokialle (39).

ABOUT THIS BLOG

Vielcome to Dafton Maag's Nokia Pure blog. We
are an international fent design company and
you can find out moere about us at

.............. daltenmaag.com

BLOG ARCHIVE

¥ 221}

¥ ilayi4)

Kuvasta 39 nahdaan kuva www-sivusta, jossa kirjoitetaan Besarion Gugusvilin (BPG-

Infotech) ja Nokia Puren yhteistyosta.

Nokia Belle systeemin dlypuhelimia varten valmistettu BPG-fontit ovat vapaasti ladatta-

vissa internetosoitteesta www.bpgfonts.wordpress.com/tag/belle/

8.2 BPG-Infotechin Asomtavruli fonti

::];;'*ﬂn.ﬁ.scent E A‘SOMT‘#:‘?RULI — |
) e v i S 1o | = i [ e 75 | N i ] MO
e R ke
1 PHeht T g T
o] .
1] |
,",_fﬂl_a_s_el_in@_' _____________ 1 !
rekocke AN | | [ L TmaNl | LT 1T IMANT [ 1] | KHAR [ [1

Kuva 40. Asomtavruli-kirjaimet typografian viivastossa.
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Kuavsta 40 nahdaan Asomtavruli-kirjainten AN, BAN, MAN ja KHAR grafiikka.

8.3 BPG-Infotechin Nuskhuri-fontti

0 Jmndsesne+—— i -nuskhuri | T H

________________

Baseline

Kuva 41. DejaVuSansCondensed.

Kuvassa 41 BPG DejaVuSansCondensed fontin kirjaimet "an“, "ban”, "don“ ja "khar".

Nuskhuri jakaantuu typografisessa viivastossa neljan viivan valille.

8.4 BPG-Infotechin Mkhedruli-fontti

Mkhedrulin muodot ovat yksinkertaiset. Kirjainten graafinen suunnittelu on vertikaalista
ja pelkat aariviivat (Engl. outline) pyoéristetty. Jotkut kirjaimet (b-SAN, d-JIL, 3-MAN)
sdilyttavat Asomtavrulin grafiikan ja kaikkien muiden kirjainten grafiikka muuttui moni-
mutkaisesti. Mkhedrulin kirjaimet kirjoitetaan neljan viivan graafisen systeemin mukaan.

Alkuperaisella Mkhedrulilla ei ollut isoja kirjaimia.

Pitd& mainita, ettd georgialainen Unicode typografia nykyaan ei kehity ja kayttdd suur-
piirtein 25-100 vuotta siten luotuja fontteja tai MS Microsoftin Arial- ja Sylfaen-fontteja.
Latinan aakkoston kannalla kehiteltyjen eri maiden typografiassa on tuhansia fontteja ja

suunnittelijat lisd&vat joka vuosi viela satoja.
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Kuva 42. Mkhedrulin grafiikka (40).

Kuvassa 42 on esitetty nykyinen Mkhedrulin aakkoston kirjoittamisen klassinen malli,
jossa pitda ottaa huomioon etta jokainen kirjain koostuu vain etukaateen valmistetuista
alkuelementeista. Alkuelementit ovat ovaalit ja suorat. BPG-InfoTech web-sivulla on

julkaistu alkeet Georgian fonttien rakentamisesta.

TWinAscent | bl
o ] R M Tl (el b | )

]
'

_|Baseline

__________________________________________________

et SRl T P Th

“WinDescent |

Kuva 43. Mkhedruli typografisessa viivastossa.
Kuvassa 43 on esitetty BPG_Nino_Elite_Book_2013-fontin kirjaimet "s-an®, "d-ban®, "co-

don* ja "J-khan®“.

Www:n "BPG Sans_Web“-fontissa alkuperainen Mkhedrulin liséksi on myo6s isot Kirjai-

met, jotka on tehty hyvin toimivaksi.
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Kuva 44. Fontti BPG

Kuvasta 44 nahdaan Asomtavrulin majuskelit typografian viivastossa.

_sans_web.

AN TTEANTT

46

KHAN |

Kaikki kirjaimet

ovat samaan kokoisia ja ulottuvat peruslinjasta (Basleline) versaalilinjan (CapHeight)

astl.
bpg_sans_web.tif x|
Glyphs 310 Georgian, &3 items
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T 23 38003800 3™6 M3
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Kuva 45. Fontti BPG

_Sans_Web.

Kuvassa 45 on esitetty fontti "BPG_serif_web", jossa Mlkhedrulin rinnakkain ovat myods

sen majuskelikirjaimet
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Kuva 46. Fontti Bpg Web_Glaho, Mkhedrulin isot ja pienet kirjaimet.

Kuvassa 46 on esitetty fontti ,BPG_DejaVuSans* joka sisaltaa kaikki kolme aakkostoa
(Asomtavruli, Nuskhuri, Mkhedruli), lisdksi Mkhedrulin majuskelit. Fontti DejaVuSans

on mielestéani tahan asti julkaistuista georgian fonteista eniten taydellinen.

Georgian fontien graafinen rakenne eroaa huomattavasti nykyisen latinan grafiikasta.

Tasta syysta lahestyminen eurooppalaisen standardiin vaikeutuu, mutta yrittdminen

dg

Searguan tiers bar Deyrwu Sans and Dejavi Shef

tahan suuntaan antaa jossain maarin tuloksia.
I 81

Kuva 47. Mestariteokset (Chef-d'ceuvre) (41).
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Kuvassa 47 esitetyt mallit Georgian fonttien tunnetuimman suunutelijan Bessarion Gu-
gushvulin mukaan ovat mestariteokset, jotka osoittavat modernissa kaytdossaan luo-

mukseen ja joita voidaan pitda typografian uran merkittavana luovuuden tyona.

1900-luvulla Georgian Mkhedruli-aakkostoa varten keksittiin suhteellisuuden graafinen
systeemi jossa kirjaimet asettuvat nelja rinnakkaisviivoissa ja tiukasti liittyvat kultainen
leikkauksen saantdon. Nelja rinnakkaisviivoissa ja nelja ympyraa muodostaa sellaisen
kehyksen, jonka pituuden suhde leveyden kanssa on 4:1. Nimenomaan 1900-luvun
lopussa oli luotu Georgian painotypografian parhaat mestariteokset Gorda ja Goge-

bashvili.

Georgian, 45 items

10D0h | _10D1h | 10D2h | _10D3h | 10D4h | 10Dsh | _10D7h | _10D8h | 10D9h |

0| d |3 |@|g|3|® o]

.............................

 _10DAh | _10DBh | 10DCh | _10DDh | _10DEh | 10DFh | _10EOh | 10Elh | 10E2h |

(;f) 8 B ) 3_{1.5) B @‘3

_10ESh | _10E4h | _10ESh | _10E6h | _10E7h | _10ESh | _10ESh | _10EAh | _10EBh |

79 J o gy d by

_10ECh | 10EDh | 10EEh | _10EFh | _10FOh | unilOFL | unilOF2 | unilOF3 | unilOF4 |

53533@933

unilOF5 | unilOF6 | unilOF7 | unilOFE | unilOF9 | unilOFA | unilOFB | unilOFC | unil0D6 |

dlPlalblole| ] |8

Kuva 48. Fontti BPG Classic 2008.

Kuvasta 48 nahdaan Georgian Mkhedrulin aakkoston klassinen fontti. Sen tyylia voi-
daan pitéda georgialaisen kalligrafian ja modernin eurooppalaisen paatteettéman grafii-

kan suhteellisuuteen lahestymisen hyvana esimerkkina.
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BPG-fontti "DedaEna” joka on fontti "Gogebashvilin“ digitaalinen moderniversio. Sana

"DedaEna" georgian kielella tarkoittaa aidinkieltd, ja se on liitteessa 7.

8.5 Mobiili fontit

Androidin (4 ja uudemmat versiot) alypuhelimet ovat varustettu droidin fonteilla joiden
laatuun kayttajat eivat ole tyytyvaiset. BPG-InfoTech levitaa ,Droid“ fontin georgian

alueen oman version.

BPG-InfoTech Droidissa georgian kielen kirjaimet ovat kohtuullisen kapeat, ja sen
vuoksi pitkat sanat mahtuvat paremmin. Sen vuoksi naytolla ndkyy enemman tekstia ja

luettavuus kasvaa.

Unicode AsoMtavruli 10A0-10C5
0060 J300N03%236(M3IMHLOIBINYINBIBIb3 330338

Unicode Mkhedruli 10D0-1 OFQ
203©935003¢23bm3gMb IRy dhsddIb3 bezzdpapes:*

Unicode Nuskhuri 2D00-2D25
cynonmbmnhmdhwuthipu|mdinyyhpdmeprrubadud

Unicode PUA Mtavruli
0000 J3B 0N abMIIMLOIBINYIHBJE3bF 330338

Kuva 49. Mobiili fontit (41).

Kuvasta 49 nadhddan BPG-InfoTech mobiilifontien pakkaus BPG DroidSansGeorgian
joka sisadltéd Mkhedrulin, majuskelin, minuskelin, Nuskhurin ja lisdksi samanlaisen

Mkhedrulin majuskelin, joka sijoitettiin PUA muistialueella.
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8.6 Painotypografian fontit

Fontit BPG Excelsior Light ja BPG Seri ovat naytto- ja painoa varten valmistettuja Isoja
fontteja. Niilla on my6s laajennetut versiot ja myos taman fontin majuskeli. Nimi "Serif”
annettiin ehdollisesti, koska se nayttaa samalta kuin fontti "Serif”, jonka tyyppi on "Ti-

mes".

BV®IVIG03
0J663©IG0

603730
ME2dG0I300)

Kuva 50. Kuvalehti ForbesLifen kansi (42).

Kuvassa 50 on georgiankielinen suosikki kuvalehti ForbesLife, jossa kaytettiin koko-
naan Besarion Gugushvilin moderneja fontteja.



51

Kayttoéon on sallittu DejaVu-fontien paketin uusi versio 2.34. Uudessa versiossa oli uu-
sittu DejaVu Sans Georgian fontti: uusittu Mkhedruli, lisdtty Mkhedrulin majuskelit ja
dialektit; DejaVu Sans Condensedissa lisatty myos Georgian Asomtavruli, Mkhedruli,

Nuskhuri, Mkhedrulin majuskelit ja murteet.

DejaVu-fonttien pakkaus on taydellinen pakkaus Georgian kirjoitetun kielen nakokul-
masta. BPG-infotech on elaytynyt digitaalisessa muodossa historiallisen kalligrafiaan ja
kirjanpainotaidon parhaimpiin perinteisiin. Kun tulevaisuudessa eri kirjaimien invarians-
seille annetaan vakituiset paikat koodauksen taulukossa, silloin vaihtajanéppéin siirtaisi
kyseisen kirjaimen vaihtoehdon vastaavaan formaattiin. Nyt on pelkka toive, etta joskus
Unicodessa tama idea toteutuu, ja siihen asti BPG-infotech kayttdd omia Wordin mak-

roja.

Georgian kieli oli esitetty Linuxissa paremmin. Linuxille on optimisoutu GPL & GNU

lisensoidut fontit. BPG-InfoTech-fonttien luettelo on liitteena 7.

8.7 Deltakorostus

Modernien fonttien grafiikan suurin osa perustuu glyyfien tai kirjoitusmerkkien vektori-
seen tai ariviivaesitykseen. Kun kirjoitusmerkki kirjoitetaan fontiksi, se on linjojen, ym-
pyréjen ja ovaalien matemaattinen ilmaus. Tama on hyva tapa, koska se antaa kerran
kirjatun matemaattisella lausekkeella mink& tahansa koon kirjoitusmerkkiin. TTF- tyypin
fonteissa tarkkein on tieto deltakorostuksesta.

Pienen kokoisen kirjoitusmerkin ilmaisun aikana yleenséa ei mahdu nayttéon pikseligra-
fikkaan kauniisti ja vaaristyy. Vaaristyksen korjaukseen kaytetddn kahta keinoa: aarivii-
van korostus ja vaihtaminen pienen kokoisen bittikarttojen avulla, joka tdsmallisesti

osuu nayton pikselin ulottuvuuteen.

Deltakorostetut fontit ovat suhteellisesti pienkokoiset kuin fontit jotka ovat rakennettu
bittikartalla, mutta niiden luonti on ty6lasta ja yhden kirjaimen tarvittavassa koossa ko-
rostus on kallista.
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Kuva 51. Deltakorostettu ja bitmaprakennettu merkki (42).

Kuvan 51 kohdassa 1 nahdaan, etta kirjain ,o-DON* ei mahdu nayttéon pikseligrafik-

kaan, mikd aiheuttaa kuvan vaaristysta, kohdassa 2 on jo korostettu ja kohdassa 3

bittikartan sisaltava kirjain.

Bittikarttagrafiikka on yleisin tapa esittda kuvia tietotekniikassa. Pienikokoisille fonteille
(8, 10, 12, ja 14 pt.) hyvan kontrastin saamiseen tarvitaan bittikartta, joka antaa teréavan
kuvan nayt6lla. Kuvan pikseliresoluutio (yleensd kaytetddn epaselvid ilmauk-sia reso-

luutio, erottelukyky tai koko) ilmaisee pikselien maéaran leveys- ja korkeussuun-nassa.

100 % 100

1x1 22 55 10 % 10 20 x 20 50 x 50

Kuva 52. Kuvan erottelevuus eri resoluution mukaan (43).

Kuvasta 52 nahdaan latinan R kirjaimen erottelevuuden parantaminen eri pikseli-

resoluutiossa.

Georgian aakkostojen graafisen rakenteen monimutkaisuuden vuoksi aéariviivakorostus

on ongelmallinen ja vain harvat pystyvét kayttdmaan sitd taydellisesti
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9 Georgian fonttien yleiskatsaus ja ulkoasu

9.1 Luokittelu ja valinta

Fontti on graafinen suunnittelu, jota kaytetd&dn numeroiden, symboleiden ja merkkien
kokoelmaan. Fontti kuvaa tietyn kirjasimen yhdessd muiden ominaisuuksien, kuten
koon, valistyksen ja tiheyden, kanssa. Fontteja kaytetddn tekstin nayttdmiseen naytos-
sa ja tulosteessa. Fonteilla on fonttityyleja, kuten kursivoitu, lihavoitu ja lihavoitu kursi-
voitu (44).

Kirjaintyyppien luokittelun eurooppalaiset tavat eivat kay georgian kirjainten luokitte-
luun, koska niilla on eri graafinen rakenne ja ominaisuudet. Georgian fonttien Kirjain-

tyyppien luokittelussa voidaan kayttaa joitain eurooppalaisia kirjaintyyleja

Fonttien valintaan vaikuttaa myos se, etta tekstid tullaan katsomaan erikokoisilta ja
tyyppisilta naytdilta. Yleensa ottaen paatteettomat (Sans-Serif) fontit (Verdana, Arial,
Tahoma) nayttavat selkeammalta naytolla kuin paatteelliset (Serif) fontit (Times New
Roman). Tdma johtuu naytén huonommasta erottelukyvysta, jolloin paatteelliset fontit

tuntuvat ikdan kuin puuroutuvan naytolla.
Georgian fontit oman grafiikan mukaan voidaan ehdollisesti luokitella paatteelliseksi tai

paatteettomaksi. Ulkoasun suunnittelussa tulisi myds ottaa huomioon www-tekniikan

rajoitukset.
/——- Thin
m
‘ Thick /—\$
— = -

o - b o
T

1\'\Decoraﬁve/'/'

Kuva 53. Serif fontin piirteet (45).
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Kuvasta 53 nahdaan, etta latinan Serif fontin piirteita voivat olla koristeellisuuden liséksi
myds paksuus ja ohuus. Samanlaisia piirteitd voidaan kayttaa myos Georgian aakkos-

tojen kirjainten kuvaamiseen ja kayttaa niitta kirjaintyyppien luokittelussa.

erl

ans Seri

Kuva 54. Sans Serif ja Serif kirjaintyylin kirjaimet.

Kuvassa 54 punaisella viivoilla korostuvat latinan paéatteellinen (Serif) ja paatteeton
(Sans Serif) fontin péépiirteet. Kuvan rakentamiseen olen kayttdnyt Times New Ro-
man- ja Calibri-fontien kirjaimia. Sana "Serif* kirjoitin Times New Roman-fontilla joka,

on péaatteellinen ja sanat "Sans Serif* paatottomalla leipatekstin Calibri-fontilla.

Paatteellisten fontit parantavat pitkien tekstien luettavuutta, koska niiden paatteet oh-
jaavat katsetta, Leipatekstissa Paatteellisten fonttien kayttamisesséa on otettava huomi-
oon tarpeeksi suuri kirjasinkoko, jottei luettavuus karsi. Georgian fonttien suunnittelijan
Malkhaz Mchedeladzen mukaan georgialaisessa luokittelussa voidaan erottaa seuraa-

vat paatyylit: SanSerif, Serif, SlabSerif, kasilla tehty, grafiitti ja kalligrafiset.

D D D

Kuva 55. Mkhedrulin kirjaintyypit (46).
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Kuvassa 55 on esitetty "s-AN" kirjaimen piirteet latinalaisen luokittelun mukaan. Nume-

rolla 1 on merkitty paatteetdn (San Serif), numerolla 2 paatteellinen (Serif) ja numerolla

3 niin kutsuttu Egyptienne (Slab Serif), joka viittaa paatteen suorakulmaisuuteen.

9.2 Georgian kalligrafian traditiot ja kultainen leikkaus

Georgian fonttien tunnetun suunnittelijan Besarion Gugushvilin mielesta kaikkien suun-
nittelijoitten pd&dméaarana pitaa olla georgian kalligrafian suhteellisuusperiaatteiden el-
pyminen. Besarion Gugushvili toteuttaa georgian fonttien jokaiselle kirjaimelle suuteel-

lisuuden laskennan ja mitoittamisen.

bfa=(a+b)/b

Kuva 56. Kultainen leikkaus (47).

Kuvasta 56 nahdaan Mkhedrulin kahden kirjaimen osien suhteellisuus antiikin kultainen

leikkauksen teorian mukaan.

Kultainen leikkaus on siind kohdassa, missa silma ei rasitu, eika sita tarvitse harjaantu-
neella silmélla edes mitata. Pythagoras sovelsi lukuja musiikkiin, mutta niita sovelle-
taan myos graafisten elementtien tasapainoiseen ja sopusuhtaiseen asetteluun. Kultai-
nen leikkaus eli kultainen suhde saadaan, kun jana jaetaan kahteen osaan niin, etta
lynyemman osan suhde pidemp&an osaan on sama kuin pidemman osan suhde koko

janaan. (47).
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9.3 Yleissuhteellisuus

Georgian fonttien lahestyminen latinan graafiseen standardiin vaatii etta lahes kaikki

kirjaimet mahtuvat yleissuhteellisuuden kehykseen.

0q0M

Kuva 57. Georgian ja latinan kirjainten aukot (47).

Kuvasta 57 nahdaan, etté georgian kirjainten aukot ovat huomattavasti pienemmat kuin
latinan. Sen liséksi aukot ovat erimuotoiset. Tavoitteena on aukkojen muotojen saman-
laistuminen niin paljon kuin mahdollista. Nykyiset ohjelmistot antavat mahdollisuuden
rikastaa fontit uusilla ominaisuuksilla. Kuvassa georgian kirjainten aukot suhteellisuu-

den kannalta lahestyvét latinan "a“ ja "g" kirjainten aukkoja.

9.4 Teknologisuus, helppolukuisuus ja tunnistettavuus

Georgiankielisen tekstin helppolukuisuus ja tunnistettavuus vaatii, etta jokaisella merkil-
|& on selvasti omat piirteensa. Oikean standardin mukaisen fontin kirjaimet tunnistetaan
nopeasti ja oikein, vaikka peitettaisiin kirjainten alaosia. Esimerkiksi Mkhedrulilla Kirjoi-
tutetun tekstin Helppolukuisuus ja tunnistettavuus perustuu usein eri kirjainten osien

samanlaisuuteen.

A229M,
J

Kuva 58. Modularrisuus (47).

Kuvasta 58 nahdaan, etta jokaisella kirjaimella on samanlainen alapidennys eli moduu-

li. Nykyinen typografia on oleellinen osa web-sivun ulkoasua. Ulkoasun paatekijana on
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fontin tai fonttien valinta. Internet-sivuilla kayttdjat voidaan kayttdd liman ylimaaraista
vaivannakoad ainoastaan sellaista fontteja, jotka ovat asennettu valmistajan mukaan
kayttajan laitteistolle. Jos fonttia ei ole asennettu, selain kayttda vastaavaa, vaihtoeh-

toista fonttia (jos sivun tekija on méaaritellyt sellaisen) tai selaimen oletusfonttia.

9.5 Taloudellisuus

Verkkopalvelu printer.com paatti kokeilla, mik& on kirjasintyypin vaikutus tulostusten
kustannuksiin. Selvisi, ettd sopivalla fontilla musteen kulutus voi laskea melkein kol-
manneksen. Testeissa l0ytyi erityisen paljon mustetta saastava fontti. Kun kirjasin
vaihdettiin Century Gothic -kirjasimeen, laski mustepeitto 3,45 prosenttiin. Mustetta

saastyi yli 30 prosenttia. (48.)

Esimerkiksi Georgian fontti ” BPG Classic* on muihin georgialaisten suosikkifontteihin

verrattuna 10-15 % taloudellisempi seka naytolla etta tulostettuna.

gm, QD&IJID;QEICD, éaﬁnam‘mbmanh Ggagm{?ﬂ 63;30!.! BEI\L'IHSWBO(;Q;JO;
gOIJEIE!GO abgm I;EDEUQJBOW JOEBGO ﬂm%ﬁwﬂ HE")BGQ‘_‘?G!

den, @bgbb@gm, .ﬁ.a(‘mg@nbmgoh .3("'.-33@0 wgmh '33@'3571‘-150@0;
thgﬁﬁm latoon r@b?m;gganm gnﬁﬁ(jo 4g300™ 'Hm[’m@n!

. den, ;Euosbb;gam, écﬁoagﬂ:obmanb Gf‘ﬁaag:o E,G;an 'HD?J'H(?’UWESOQP;
Bobgafﬁn dothom ;QbBQQUBom 805886 YeIggoeme gWBOQ:O!

don, oagbbpogm, @omagmobogol 3@gdmo pawol 3y ddmdogno;
31]33350 datom gaﬁa;eaﬁnm 3n|':ﬂsa yerggogma 'amhng:m!
Kuva 59. "BPG Classic“-fontin vertailu muuhun fontteihin (47).

Kuvasta 59 Kohdassa 1 on "BPG Classic“-fontilla kirjoitettu teksti ja kohdissa 2, 3 ja 4

samanlainen 12 pisteen kokoinen suosituimmalla fontilla kirjoitettu teksti.
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Fontti "BPG Classic" tulee viela 10-15 % taloudellisemmaksi, kun fontissa kaytetaan

vaihoehtoisia kirjaimia, joista oli mainittu edell&.

E'c':-, E?'DSI-‘I:'CE'E]O'-‘: @a';nag::nl.\manb Ggﬂgg?n 632?.°|'l cgﬂ]]‘ggmzng:zm ‘g_cg
1 gnLaBGn gbgm g_g'bzag_q'agam aoEng tdc':-oan;_n\jo Cgmzngqn! E'F
;2.‘3%33, bgaggnaagg%ang 6a§§‘n\jﬂjb% iﬁbmaob 6'3;9\&3;&0.:[3355%(030@0,
::-da ggn I aa;_?' amd&a Oy QF 3 6&-;:-\11‘:@0 Eﬂm nm;m. gg - g
0-15%
3.,, Qba“:ga}m, éaénaqabmaab Gﬁagqn éaqnl.l -ga'&?:'lél.znqn: f- :\
2 gnl.)azén gbnm gbgbgaznm SQEQG-:\ Hs..naqq-:\ HLBOL‘:D! r 5 ; E;
E:baxa, 6}jb°’aaR3°E &ba;:adlsa, gnbmﬁoh 63;:[) !:blnaoé'lau.dngn, )
afodoob 03300 Boendsodo, of Jobganage fy-Bore. &7

Kuva 60. "BPG Classic" fontin kehitys (47).

Kuvasta 60 nahdaéan, etta vaihtoehtoiset (sama kirjaimen kompakti muoto) kirjainten
kayton ansiosta kuvan 2 kohdassa kirjoitettu teksti on 10-15 % taloudellisempi kuin 1
kohdan teksti. Kirjaimien vaihtoehtoiset muodot on esitetty kuvan vasemmalla puolella

olevissa ruudukoissa sinisella ja punaisenvarisilla kirjaimilla.

Tekstin taloudellisuuden kannalta eri laitevalmistajilta tarjoiltu georgian fontit eivat ole

taloudellisia, koska tulostuksen aikana ne kayttavat ylimaaraista paperia ja mustetta.

Seuraavalla sivulla vertaillaan BPG_InfoTech tydpajan ja Ascender Corporaation val-

mistama Droid-fonttien perheen kuuluva georgialainen fontit toisiinsa.

Droidin perheen fontit on valmistettu Androidin perustalle katettdvaksi ja lisensoitu
Apachen lisenssin mukaan. Droidin fonttien perheen kuuluvat Droid Sans, Droid Sans

Mono ja Droid Serif.

Apache-lisenssi (Apache License) on vapaan ohjelmiston lisenssi, jonka on luonut
Apache Software Foundation (ASF). Apache License (versiot 1.0, 1.1 ja 2.0) vaatii teki-
janoikeuden huomautuksen sailyttdmisen ja erottamislausuman, mutta se ei ole copy-
left-lisenssi — se sallii lahdekoodin kayton vapaan ja avoimen koodin kehittdmiseen

kuten my6s omistetun ja suljetun koodin kehittamisen. (49).



6. nmoby mdfMm3ntab,
3M6LAHLBHNEM3MeMmob
du(hMnuMgob Joagnoobo
abhomgaob bogmbb
Jobo3q0n00bL dgbobyd

WRERRRW @ yotes
Aoroagnde 1

30. Mofogeb vbemo hzgn Lopdafio mzmab
agdmdnb, dopfepbymanb baznmbl dnabm,
gn gnbmzm pfon bedbsbyfn godnbomm
Bndn o8 obagnb Lagobpfmam,; nb ofnl,
fimd mgagh o8 jJarnegob
m3onbdadmoemgol gofmebbmfgdm hgdo
bomfiom; me mp ;3nb gengnom Mmd
bagatm dgafmndob omanemal, ob
mmfgdby, gnbdg mdngHob
dg0Mepbymzl; gbayzawatom,
Bmaagmbym ngo; @ 07 aBE0Eadgrn
o6 brgdem, mogh 6y 3gozezndom;
mbgmndgm babgdn; bogao goobebnm
thnhgddn; gebobBdabgm og3qbo dafzanba
mofthydom, me my 3nbdg GMmamb
magmoom, o Bagamfgzm

Kuva 61. Fonttien vertailu Droidissa (41).
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6d. nmabg mgtmdntnb,
3mbbhobhodbmdmennl
dogbnatdnb Jowagqoabn
dbhomdnal bagmbl
J0bwo398900b dgbobad

HWHRWW @1 yotas
dJamaggde 1

30. Poeoaab abens fignbo bepdafmn mgmal
admbob, donfapbymeral bagnmbl Bagbe, Ba
ambmam gfmn badlobnfo zednbomm Rygdn od
adagnly bamabyfman; gb shab, fmd odagb of
Jommadnly mamnbdadmdmadl z00m sl fnm
fiadn bacofnm; s my mdzab genagdm mmd
bazatm Bnafadob spanrealy, a6 oyebn By,
gobdg wdgfob dyamesbymal; Jboyzaeatan,
Hoaagmbgm ngn; o m7 sypnmgdgen ngba
bpgdmam, megli by Bgngaggtm; mbemodgm
babadn; bomma gaaBabom ghigddn; aabnbdobgm
myzgbn dafignbe mampytom, o my gobdy
dfaell pagegdm, oo Bagamtgam
babisdstimenendn, Badygzom ad; wo AHmoqbioy
dmbadsfimeey godmandsbabm dobybol
bognbensg, Ao 3g030m nobsfnm fmd od

Kuvassa 61 on kahden eri valmistajan fontilla kirjoitettu sama teksti. Vasemmalle on

Android-alypuhelimessa oleva Droid-fontti ja toisessa Nokialle ehdotettu BPG-fontin

vaihtoehto.

Vertailun (laskemalla rivit, sanat ja kirjaimet) perusteella saadaan tulos, ettd BPG-

InfoTechin fontti on selvasti kompaktimpi ja lisaksi helposti luettava. Teksti mahtuu

kolme rivid enemman.

Vertaillaan Droidin valmistama georgialainen fontin taloudellisuus BPG-fontin taloudel-

lisuuteen Word-tekstiohjelmassa. Kirjoitetaan samanlaiset tekstit Word-dokumentissa

molemmilla fonteilla. Vertailun tulokset on esitetty seuraavassa sivussa.
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Rakenne @ Rakenne I-F
Tilasto: Tilasto:
Sivuja 1 Sivuja B
Sanoja 32 Sanoja 69
Merkkejé (i valilyontejs) 508 Merkkeja (ei valilytnteis) 414
Merkkeja (myds valilydnnit) 587 Merkkeja (myds valilyannit) 483
Kappaleita 1 Kappaleita 1
Riveja 8 Rivejé &

(] Sisallyta tekstiruudut, alavitteet ja loppuvitteet (7] Sisallyta tekstiruudut, alaviitteet ja loppuviitteet

Kuva 62. Vertailun tulokset Word-tekstiohjelmassa.

Kuvassa 62 on Word-tiedostossa samanlainen tekstin vertailun tulokset, jotka ovat seu-
raavat: merkkeja mahtuu kompaktissa 506 ja epdkompaktissa 414. Ero on siis lahes 20
%. Riveja on 8 ja 6, rivien vertailussa ero on 25 %. Voidaan kuvitella, mita tarkoittaa

esimerkiksi typografiassa niin suuri ero.

10 Yhteenveto

Georgian kirjaimiston digitalisointi ei anna taydellistd kuvaa georgian kaikista aakkosis-
ta, mik& johtuu eri syistd. Tyodssd kartoitetaan ja esitetdaan lyhyesti, mitd on tehty
georgian modernissa typografiassa oikein tai vaarin ja mita pitaisi tehda tulevaisuudes-
sa. Paamaarana on korostaa georgian virallisen standardin luomisen valttamattomyyt-

ta, mika tarkoittaisi georgian fonttien lahes-tymista kansainvalista standardia.

Nykyiset teknologiat antavat hyvat mahdollisuudet eri kirjaimistojen tutkimuksiin. Eri
tutkimuksista paatettiin, ettd ihmiskunnan kehityksen tekijana on eri kulttuurien fuusio

tai omaksuminen.

Tybdssd minun epéavirallisena ohjajana toimi Suomessa asuva Georgian tasavallan
paossa oleva paaministeri, tiedemies ja fonttien kehittdja Bessarion Gugushvili. Haluan
kiittAd Bessarion Gugushvilia, ohjaavaa opettajaa Pentti Vilukselaa, tekstinohjaajaa
Pasi Lankista ja englanninkielisen tiivistelman tekstinohjaajaa Ulla Patolaa, jotka antoi-
vat arvokkaita neuvoja ja huomautuksia minun insinGorityoni valmistumiseen ja tayden-

tamiseen.
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Michael Everson-aantamisohjeet

Liite 1

Georgian merkkijarjestelman &éntamisohjeet Unikodille ehdotetun dokumentaation

mukaan, joka laati Kaukasuksen kielten asiantuntija Mikhael Everson.

hex Name hex Name
AD | GEORGIAN CAPITAL LETTER AN (Asomtavruli) F9 | GEORGIAN LETTER TURNED GAN (Mkhedruli}
Al | GEORGIAN CAPITAL LETTER BANM {Asomtavruli) FA | MODIFIER LETTER GEORGIAN NAR (Mkhedruli)
A2 | GEORGIAN CAPITAL LETTER GAN (Asomtavruli) FB | GEORGIAN PARAGRAPH SEPARATOR
A3 | GEORGIAN CAPITAL LETTER DON (Asomtavruli) FC | GEORGIAN LETTER AIN (Mkhedruli)
A4 | GEORGIAN CAPITAL LETTER EN (Asomtavruli) FD | (This position shall not be used)
A5 | GEORGIAN CAPITAL LETTER VIN (Asomtavruli) FE | (This position shall not be used)
AG | GEORGIAN CAPITAL LETTER ZEN {(Asomtavruli} FF | (This position shall not be used)
A7 | GEORGIAN CAPITAL LETTER TAN {Asomtavruli}
AB | GEORGIAN CAPITAL LETTER IN (Asomtavruli) 00 | GEORGIAN SMALL LETTER AN (Nuskhuri)
A9 | GEORGIAN CAPITAL LETTER KAN (Asomtavruli) 01 | GEORGIAN SMALL LETTER BAN (Nuskhuri)
AL | GEORGIAN CAPITAL LETTER LAS (Asomtavruli) 02 | GEORGIAN SMALL LETTER GAN {Nuskhuri)
AB | GEORGIAN CAPITAL LETTER MAN (Asomtavruli) 03 | GEORGIAN SMALL LETTER DON (Nuskhuri)
AC | GEORGIAN CAPITAL LETTER NAR (Asomtavruli) 04 | GEORGIAN SMALL LETTER EN (Muskhuri}
AD | GEORGIAN CAPITAL LETTER ON (Asomtavruli) 05 | GEORGIAN SMALL LETTER VIN {Nuskhun)
AE | GEORGIAN CAPITAL LETTER PAR (Asomtavruli) 08 | GEORGIAN SMALL LETTER ZEN (Nuskhuri)
AF | GEORGIAN CAPITAL LETTER ZHAR (Asomtavruli) 07 | GEORGIAN SMALL LETTER TAN (Nuskhuri)
B0 | GEORGIAN CAPITAL LETTER RAE (Asomtavruli) 08 | GEORGIAN SMALL LETTER IN {Nuskhuri)
B1 | GEORGIAN CAPITAL LETTER SAN (Asomtavruli) 09 | GEORGIAN SMALL LETTER KAM {(Muskhuri)
B2 | GEORGIAN CAPITAL LETTER TAR (Asomtavruli} 0A | GEORGIAN SMALL LETTER LAS (Nuskhuri)
B3 | GEQRGIAN CAPITAL LETTER UN (Asomtavruli} 0B | GEORGIAN SMALL LETTER MAN (Muskhuri)
B4 | GEORGIAM CAPITAL LETTER PHAR {Asomtavruli} 0C | GEORGIAN EMALL LETTER NAR (Nuskhuri}
B5 | GEORGIAN CAPITAL LETTER KHAR {Asomtavruli} 0D | GEORGIAN SMALL LETTER ON (Nuskhuri)
B8 | GEORGIAN CAPITAL LETTER GHAN (Asomtavrul) | OE | GEORGIAN SMALL LETTER PAR (Nuskhuri)
B7 | GEORGIAN CAPITAL LETTER QAR (Asomtavruli) OF | GEORGIAMN SMALL LETTER ZHAR (Muskhuri)
B8 | GEORGIAN CAPITAL LETTER SHIN (Asomtavruli) 10 | GEORGIAN SMALL LETTER RAE (Muskhuri)
B9 | GEORGIAN CAPITAL LETTER CHIN {Asomtavruli) 11 | GEORGIAN SMALL LETTER SAN (Muskhuri)
BA | GEORGIAM CAPITAL LETTER CAN {Asomtavruli) 12 | GEORGIAN SMALL LETTER TAR (Nuskhuri)
BB | GEORGIAN CAPITAL LETTER JIL (Asomtavruli) 13 | GEORGIAN SMALL LETTER UN (Nuskhuri)
BC | GEORGIAN CAPITAL LETTER CIL (Asomtavruli) 14 | GEORGIAN SMALL LETTER PHAR (Muskhuri)
BD | GEORGIAN CAPITAL LETTER CHAR (Asomtawvruli) 15 | GEORGIAN SMALL LETTER KHAR (Muskhuri)
BE | GEORGIAN CAPITAL LETTER XAN (Asomtavruli) 16 | GEORGIAN SMALL LETTER GHAN {Muskhuri)
BEF | GEORGIAN CAPITAL LETTER JHAN (Asomtavruli} 17 | GEORGIAN SMALL LETTER QAR (Nuskhuri)
C0 | GEORGIAN CAPITAL LETTER HAE (Asomtavruli) 18 | GEORGIAN SMALL LETTER SHIN (Nuskhuri)
C1 | GEORGIAN CAPITAL LETTER HE {Asomtavruli) 18 | GEORGIAN SMALL LETTER CHIN (Nuskhuri)
€2 | GEORGIAN CAPITAL LETTER HIE {Asomtavruli) 1A | GEORGIAN SMALL LETTER CAN (Nuskhuri)
C3 | GEORGIAN CAPITAL LETTER WE (Asomtavruli) 1B | GEORGIAN SMALL LETTER JIL (Nuskhuri)
C4 | GEORGIAN CAPITAL LETTER HAR (Asomtavruli) 1C | GEORGIAN SMALL LETTER CIL (Nuskhuri)
C5 | GEORGIAN CAPITAL LETTER HOE {Asomtavruli} 1D | GEORGIAN SMALL LETTER CHAR (Nuskhuri}
C6 | (This position shall not be used) 1E | GEORGIAN SMALL LETTER XAN (Muskhuri)
C7 | (This position shall not be used) 1F | GEORGIAN SMALL LETTER JHAN (Muskhuri)
€8 | (This position shall not be used) 20 | GEORGIAM SMALL LETTER HAE (Muskhuri)
€8 | (This position shall not be used) 21 | GEORGIAN SMALL LETTER HE (Nuskhuri)
CA | (This position shall not be used) 22 | GEORGIAN SMALL LETTER HIE (Nuskhur)
CB | (This position shall not be used) 23 | GEORGIAN SMALL LETTER WE {Muskhuri)
CC | (This position shall not be used) 24 | GEORGIAM SMALL LETTER HAR (Muskhuri}
CD | (This position shall not be used) 25 | GEORGIAM SMALL LETTER HOE (Muskhuri)

DO

GEORGIAN LETTER AN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER BAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER GAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER DON (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER EN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER VIN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER ZEN (Mkhedruliy
GEORGIAN LETTER TAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER IN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER KAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER LAS (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER MAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER NAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER ON (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER PAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER ZHAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER RAE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER SAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER TAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER UN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER PHAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER KHAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER GHAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER QAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER SHIN {Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER CHIN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER CAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER JIL (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER CIL (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER CHAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER XAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER JHAN (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER HAE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER HE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER HIE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER WE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER HAR (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER HOE (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER FI (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER SHVA (Mkhedruli)
GEORGIAN LETTER ELIFI (Mkhedruli)



Monogrammit ja koristefontit

Liite 2

Toisiinsa kietoutuvat kirjaimet Georgian painossa vuonna 1895 panetetusta kirjasta

jonka luojana oli taiteilija ja kaivertaja Grigol Tatishuvili.
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Liite 3
Georgialainen digitaalinen typografian ensimmaéineset askelet
Ensimmaista kertaa Georgian lehdessa tietokoneella ladottu sivun tekijat. Kuvassa
Georgian Tieteelisen Akatemian tietokeskuksen tydntekija Besarion Gugushvili (va-
semmalle) ja tietotekniikan tieteellis-teknisen neuvoston tiedesihteeri Vladimer Kika-

leishvili.
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Liite 4

C1 Controls and Latin-1 Supplement

Lansieurooppalaisia kielia silmalla pitden tehty merkisto, joka kaytettiin georgian Kirjoi-

tetun kielen merkiston laittamiseen.

Latin 1-merkkisto
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Nuskhurin lisddminen Unicodessa

Michael Eversonin ehdotus Unokodin korporaatiolle Nuskhurin aakkoston lisdéamisesta
ja muut kielitieteelliset johtopaatokset.

Proposal for the Universal Character Set Michael Everson

10. Characters with any special properties such as control function, ete. included?
No.

E. Proposal

The Nuskhuri script needs to be added to the UCS, Although the UCS currently treats the Nuskhuri
and Mkhedruli scripts as “font variants™ of an underlying “lower case™ Georgian script. the Nuskhuri
seript should be disunified from the Mkhedruli script. Numerous manuscripts exist in which the three
scripts are used on the same page (see Figure 1 below). Computer representation of these manuscripts
should be able to encode them as plain text. If Nuskhuri enjoyed truly marginal use, possibly the
unification might stand; but two facts mitigate against this: the historical origin of Nuskhuri and
Mkhedruli. and the resurgence at the present time of Nuskhuri in ecclesiastical contexts in Georgia. It
should be noted that Nuskhuri was used much more widely than Asomtavruli was, though Asomtavruli
has already been encoded in the UCS. Irakli Garibashvili tells me that most documents in Georgian were
written in Nuskhuri until the 19th century CE, and that “the church is publishing more (than several vears
ago) documents in Nuskhuri (*for internal use™).”

It is easy to see the glyphic relationship between the Asomtavruli and Nuskhuri seripts (see the chart on
page 12 below). Asomtavruli is suited to monumental inseriptions: Nuskhuri can be described as
Asomtavruli shapes represented by simple penstrokes. suited to manuscript writing (¢f. the development
of Latin and Greek minuscules from their capitals). Georgian scholarship indicates that Mkhedruli was
derived not from the Nuskhuri current hand, but independently from monumental Asomtavruli. Close
analysis and a bit of imagination can show how the Asomtavruli letterforms were modified to produce
Mkhedruli: a full analysis of this evolution may in fact be a part of Georgian alphabet scholarship, though
I have not seen a set of comprehensive charts. A plausible deseription of a few characters may be
ventured here, however:

10A1 9, GEORGIAN CAPITAL LETTER BAN has a greatly reduced upper bow and its lower right foot
closed to a loop in 10D1 & GEORGIAN LETTER BAN. (It might be suggested that Mkhedruli BAN was
derived by turning Asomtavruli BAN 180°. I think the looping of the right foot in other letters (GAN
and XAN) speaks against this, but one never knows.)

10A2 "I, GEORGIAN CAPITAL LETTER GAN has its right angle transformed to a curve and its lower right
foot closed to a loop in 10D2 3 GEORGIAN LETTER GAN.

10BE M GEORGIAN CAPITAL LETTER XAN has its right angle transformed to a diagonal line and its lower
right foot closed to a loop in 10EE b GEORGIAN LETTER XAN.

10A4 "l GEORGIAN CAPITAL LETTER EN has its right angle transformed to a curve and its vertical bar
extended and swung left to form a curve in 10D4 9 GEORGIAN LETTER EN.

10AF (] GEORGIAN CAPITAL LETTER ZHAR has a reduced upper bow and its vertical bar extended and
swung left to form a curve in 10DF ¢) GEORGIAN LETTER ZHAR.

10B4 P GEORGIAN CAPITAL LETTER PHAR has its bowls reanalysed somewhat and its vertical bar
extended and swung left to form a curve in 10E4 ¢3 GEORGIAN LETTER PHAR.

10B5 -} GEORGIAN CAPITAL LETTER KHAR has modifications to its head and crossbar and its vertical bar
extended and swung left to form a curve in 10E5 ;] GEORGIAN LETTER KHAR.

10B7 (] GEORGIAN CAPITAL LETTER QAR has a reduced upper bow and its vertical bar extended and
swung left to form a curve in 10E7 g GEORGIAN LETTER QAR.

10A3 S GEORGIAN CAPITAL LETTER DON has been more or less turned on its side and its horizontal bar
modified in 10D3 (0 GEORGIAN LETTER DON,

It is clear from the penstrokes that Mkhedruli was derived from Asomtavruli without reference to
Nuskhuri. It is also clear that the unification of Mkhedruli with Nuskhuri is a wholly different thing from
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Mkhedrulin majuskeli

Georgian fontien uuden sukupolven erés suunniteljan Akaki Razmadzen fontti jonka

nimi on Bichnigauri.
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BPG-fontti DedaEna

BPG-fontti DedaEna on Georgian kouluissa oikeinkirjoitukseen kaytetty fontin (Goge-

bashvili) moderni versio jossa on toteutunut kultainen leikkauksen periaate.

BPG Font "DedaEna”
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Linuxin fontit 1

Linuxissa esitetty BPG-fontit

BPG-InfoTech GPL and GNU Fonts Pack
Besarion Paata Gugushvili
besarioni@gmail.com
besarion.gugushvili@hotmail.com

http://besariongugushvili.spaces.live.com
http://groups.google.com/group/bpg-fonts
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Linuxissa esitetut BPG-fontit
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