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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa tallien nykytilannetta lannan kasittelyn suhteen ja
miettia tulosten pohjalta uusia vaihtoehtoja lannan keraykseen ja jatkokayttoon Pohjois-
Pohjanmaan alueella. Tarkastelun kohteena ovat maaseututallit, johon kohdealueeksi valitsimme
Muhoksen, seka kaupunkimaiset maaseututallit, johon kohdealueeksi valitsimme Ylivieskan Kes-
kisen. Toimeksiantaja opinnaytetydlle on ProAgria Oulun HevosAgro Il — Kehittden karkeen —
hanke, joka on jatkoa ProAgria Oulun HevosAgro-hankkeelle. Hankkeen projektipaallikkona on
Heini linatti, joka toimii myds opinnaytetydn ohjaajana. Samaan aikaan valmistuu myds toinen
opinnaytety0 samasta aiheesta, mutta kohdealueena siina on Haukiputaan Virpiniemen hevosur-
heilualue. Opinndytety6n tekija on Jonna Roininen Oulun ammattikorkeakoulusta.

Tavoitteena talla tyolla on ldytaa uusia mahdollisuuksia hevosen lannan jatkokasittelyyn. Uusia
ideoita tulisi voida kokeilla ja kayttaa hevostalleilla [ahitulevaisuudessa, koska paikoin hevosen
lannan kanssa on ongelmia sen jatkokaytossa. Selvisi, ettd kaupunkimaisilla maaseututalleilla ja
maaseututalleilla lannan kasittely ei ollutkaan suuri ongelma, joten ratkaisumalleja tarvitaan Ia-
hinna kaupunkialueilla oleville talleille. Tyon tarkoituksena ei ole tutkia, toimitaanko talleilla lannan
varastoinnin suhteen maaraysten mukaisesti, vaan edistaa ja helpottaa tallien lantahuoltoasioita.
Ymparistoviranomaisilla ei valttdmatta ole antaa selvia toimintaohjeita tallinpitajille siita, kuinka
hevosen lannan kanssa pitaisi toimia tilanteissa, joissa lannalle ei ole havityspaikkaa.

Tallinpitgjille Muhokselle ja Ylivieskan Keskiseen lahetettiin kirjekysely. Kyselyyn oli mahdollista
vastata paperisella vastauslomakkeella tai internetissa sahkoisesti. Kokonaisuudessaan vastauk-
sia saatiin ihan hyvin, mutta Ylivieskasta ei tullut kuin yksi kirjevastaus, joten teimme sinne lisaksi
puhelimitse haastatteluja.

Seka Muhoksella etta Ylivieskassa hevosenlanta paatyy paasaantoisesti pelloille, joten suurem-
pia ongelmia lantahuollossa ei ole. Kuitenkin viljelytekniset asiat on huomioitava hevostiloillakin.
Lanta- ja kuivikeasioissa pienten tallien kannattaisi harkita yhteistyota naapuritallien kanssa kus-
tannusten pienentamiseksi.

Asiasanat: hevosen lanta, jatkokésittely, lantahuolto, hevosen lannan hyddyntaminen, neuvonta
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The purpose of this study was to examine the current state of manure disposal in stables and,
based on the results, to think about new alternatives to collect and reuse manure in the area of
Northern Ostrobothnia. The object of this study is countryside stables, represented by Muhos,
and the stables in the rural-urban fringe, represented by Keskinen in the city of Ylivieska. The
principal of the thesis is Pro Agria Oulu. Thesis is part of the the HevosAgro Il project, which is an
extension to the HevosAgro project of ProAgria Oulu. The project manager is Heini linatti who
also acts as a supervisor of this thesis. At the same time another thesis on the same subject is
completed by Jonna Roininen from Oulu University of Applied Sciences. Results of that study are
based on the material gathered from equestrian centre in Virpiniemi in the city of Oulu.

The goal of this work is to find new prospects to reuse horse manure. These prospects should be
tried out and used in the stables in the near future because in some places there are problems to
reuse manure. It turned out that in the rural-urban fringe and in the countryside, the utilization of
manure was not much of a problem. New solutions are primarily needed in urban stables. The
purpose of this work is not to study whether the stables store their manure in accordance with
regulations but to promote and facilitate manure maintenance. The environmental authorities do
not necessarily have clear directives how one should act with the horse manure in situations
which there is no disposal place for the manure.

Inquiries were sent to stable owners in Muhos and in Ylivieska Keskinen. It was possible to
answer the inquiry using a printed form or the Internet. Altogether we got responses quite well.
Due to the unequal distribution in the responses, we also conducted phone interviews in the
Ylivieska area.

Both in Muhos and in Ylivieska there is no major issue in manure disposal because most of the
horse manure ends up on the fields. Nonetheless, stables should also take aspects of cultivation
techniques into consideration. To lower the costs small neighbouring stables should consider co-
operation in the manure and litter management.

Keywords: horse manure, further treatment, manure maintenance, utilization of horse manure, guidance

4



SISALLYS

T JOHDANTO ...ttt 6
2 LANTA JAYMPARISTO ..o eseeesesesesessesesessessssssesssssseesssssessssssnnessesnneees 7
2.1 Hevosenlannan ravinteet ............cceiiiereee s 7
2.2 NItrAAHIASEIUS ... 7
2.3 NitraattiasetukSen MUULOKSEL..........cccviriiiiciiri e 8
2.4 MUUL SBAAOKSEL.........oeeecic e 9
2.5 Pohjois-Pohjanmaan hevoset ja [antamaarat................cooveieiiicienicci e 9
3 LANNAN JATKOKASITTELYTAVAT ..o sseessesesessssssessesssssssssssssssss 12
3.1 PYrolyysi ja KQASUIUS .........ceuiiriiieieiniisieeei s 12
3.2 MArk&- ja KUIVAMAAALYS .......c.cvrverieeieieiiieeeie s 12
3.3 KOMPOSIOINTI ..ttt enesenenas 13
3.4 LanN@NPOKLO ......cvevieieieiiii e 15
4 AINEISTON HANKINTA JA KASITTELY ...ooovvoooeeeeeeeeeeeseeeeseseeesseseeessessesesseseeeesssssnessssseee 16
5 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU .....oovuiiiirieiririeiseeeseiee e 17
5.1 LANNAN KAYHO ...t 17
0.2 LANTAIAL ... 18
5.3 Lantahuollon KUSTANNUKSEL .............cciiiiiccce e 20
5.4 Lannan hyOdyNTAMINEN........ccviiiie e 20
5.5 Viranomaisen nakokulma tallien lantahuollosta ..., 21
B KYSELYN POHDINTA .. ..ottt 22
7 JOHTOPAATOKSET JA RATKAISUVAIHTOEHTOUA ......ooomvveeeeeeceeeeec e 23
B POHDINTA L.ttt s ettt 26
LAHTEET ..ottt 27
= PP UPRROPPR PSP 29
LT E 2. ettt 35



1 JOHDANTO

Hevosten maara on viime vuosina lisaantynyt huomattavasti ja ynha useammin tallit sijaitsevat 1a-
hella taajamia ja kaupunkiasutusta. Talloin talleilla ei ole omaa peltoa lannan levittamiseen, vaan
se on saatava johonkin kauemmaksi jatkokasittelyyn. Tallin omistajalle tama yleensa maksaa
huomattaviakin summia, koska jarjestaytynyt lannan kerays ja kasittely eivat viela ole yleisia toi-
menpiteitd. Lannan varastointi ja lannasta eroon paaseminen voidaan kokea talleilla hankalana,
joten silloin paadytaan ratkaisuun, joka on helpoin toteuttaa. Usein helpoimmat ja halvimmat kei-
not eivat ole aivan saadosten mukaisia. Viranomaisten on kuitenkin vaikea puuttua epakohtiin,

koska heillakaan ei valttamatta ole tarjota selkeaa ja toimivaa vaihtoehtoa lantahuolto-ongelmiin.

Tyomme tarkoituksena on selvittaa tallien nykytilannetta lannan havityksen suhteen kyselytutki-
muksella ja miettia naiden tulosten pohjalta mahdollisia vaihtoehtoja lannan keraykseen ja jatko-
kayttoon. Vaihtoehtojen pitéisi olla mahdollisia toteuttaa suhteellisen helposti, eivatka ne saisi
maksaa tallin omistajille ja hevosyrittajille kohtuuttomasti. Tyon tarkoituksena ei ole tutkia, toimi-
taanko talleilla esimerkiksi lannan varastoinnin suhteen maaraysten mukaisesti, vaan tyon pitaisi
edistad ja helpottaa aika tukalaksikin kaynytta tilannetta. Ehdotettujen ratkaisumallien olisi oltava

sellaisia, mita lahivuosina voitaisiin kaytannossa kokeilla.

Taman opinnaytetyon toimeksiantaja on ProAgria Oulun HevosAgro Il - Kehittaden karkeen —
hanke. Hanke on jatkoa ProAgria Oulun HevosAgro-hankkeelle. Ensimmaisen hankkeen toimin-
tavuodet olivat 2011-2012 ja hankkeen tarkoituksena oli valittaa tietoa ja edistaa yhteistyota he-
vosalalla. Toisen hankkeen tarkoituksena on edistaa hevostalouden kehittamista Pohjois-
Pohjanmaan alueella vuonna 2008 laaditun kehittamisohjelman mukaan. Hankkeen projektipaal-

likkd on Heini linatti, joka toimii myos opinnaytetyon ohjaajana.

Lantahuoltoselvityksia on tehty samaan aikaan kaksi Oulun seudulle. Kohdealueet selvityksissa
ovat erit. Tassa selvityksessa on keskitytty maaseututalleihin, jotka sijaitsevat selvasti taajamien
ulkopuolella haja-asutusalueilla, ja kaupunkimaisiin maaseututalleihin, joilla tarkoitetaan taajamis-
sa tai tihedn asutuksen |&hella sijaitsevia talleja. Kaupunkimaisilla maaseututalleilla on usein
omaa peltoa jonkin verran, mutta tallien rajanaapureina on pysyvaa asutusta. Varsinaisten kau-
punkitallien lantahuoltoa kasitelldan toisessa opinnaytetydssa, jonka tekija on Jonna Roininen

Oulun ammattikorkeakoulusta.



2 LANTA JA YMPARISTO

Koko ajan kasvava hevosten ja tallien lukumaara Suomessa aiheuttaa tallinpitajille monenlaisia
velvoitteita muun muassa ymparistdlainsdadannon puitteissa. Sen vuoksi tallinpitdjan taytyy olla
tietoinen aiheuttamistaan ymparistovaikutuksista ja niihin liittyvista riskeista, joita lainsaadanto

pyrkii minimoimaan erilaisilla vaatimuksilla ja saadoksilla.

2.1 Hevosenlannan ravinteet

Hevosenlannassa kokonaistyppea on keskimaarin 4,6 kg/t ja liukoista typpea 0,6 kg/t. Fosforia on
0,9 kg/t ja kaliumia 3,1 kg/t. Kuivike vaikuttaa kuivikelannan ravinnearvoihin. Hevosenlannasta
puhuttaessa tarkoitetaan yleensa lannan ja kuivikkeen sekoitusta, koska lannassa kuivikkeen
osuus voi olla jopa 60-80 %. (Saikkd 2012, hakupaiva 19.1.2014.) Puupohjaiset kuivikkeet lan-
nan seassa kuluttavat maasta typped, mutta ovat hyvia maan rakenteen parantajia. Kasviperaiset
kuivikkeet, kuten turve ja olki, ovat parempia kuivikkeita lannoitusnakokulmasta, koska ne eivat
kuluta maan typpivaroja. Liiallinen typpi huuhtoutuu vesistdihin ja voi my0s haihtua ilmaan. Typ-
piyhdisteet, jotka eivat mene kasvien kayttoon, happamoittavat maaperaa ja vesistoa. Liiallinen
typpi vaikuttaa my0s viljeltaviin kasveihin eri tavoin, esimerkiksi kauralla se lisaa lakoontumisris-
kia ja lisaa altistusta taudeille. Fosforia huuhtoutuu maatalousmaalta suhteellisen vahan veteen
liuenneessa muodossa, koska fosfori on sitoutunut happamassa maassa tiukasti maa-aineksen
rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Kalium taas on herkka huuhtoutumaan valumavesien mukana, jol-
loin riittavasta kaliumlannoituksesta on huolehdittava. On kuitenkin huomattava, etta liika kalium
vaikeuttaa kasvien kalsiumin kayttoa. Maa-analyyseja tekemalla pystytaan helposti seuraamaan

pellon lannoitustarvetta.

2.2 Nitraattiasetus

Nitraattiasetus 931/2000 vaatii, etta eldintenpitopaikassa lantalan tulee olla niin suuri, etta siihen
mahtuu 12 kuukauden aikana kertyneet lannat, pois lukien lantamaara, joka syntyy ja jaa laitu-
melle laidunkautena. Yhta hevosta kohden lantalatilaa tulisi minimimittojen mukaan olla 12 kuutio-
ta ja yhta ponia kohden 8 kuutiota. Lantalan tulee olla myos vesitiivis, ettei valumia paase synty-
maan. Lannan varastointitilan koossa on liukumavara, jos lanta valitetaan saannollisesti vastaan-
ottajalle, jolla on ymparistosuojelulain mukainen lupa vastaanottaa lantaa. Lantalaksi voidaan

hyvaksya myos katoksen alla oleva tiivis alusta, jos lantaa syntyy vuodessa enintaan 20 kuutiota.
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Lannan havittdmisessa ongelma syntyy talviaikaan (15.10.-15.4.), jolloin lantaa ei saa levittaa
pelloille valumariskin vuoksi. Jos maa on kuitenkin sula ja kuiva, lantaa voidaan levittaa viela
15.11. asti ja kevaalla levittdminen voidaan aloittaa 1.4. Nurmikasvuston pintaan ei enaa 15.9.
jalkeen saa levittaa lantaa. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta talleilla tulisi olla riittavasti lan-
nan varastointitilaa talvikaudelle tai lannalle pitaisi jarjestaa valivarastointi jossain muualla, ellei

lantaa voida lapi vuoden toimittaa jatkokasittelijélle.

2.3 Nitraattiasetuksen muutokset

Ymparistoministerio on lahettanyt EU:n komissiolle asetusluonnoksen nitraattiasetuksen uudis-
tamisesta. Asetusluonnoksen tarkein ehdotus on, etta lannan ja lannoitteiden varastointia ja kayt-
t0a koskevia saannoksia tiukennetaan. Asetusluonnos on suunniteltu paasaantéisesti muiden
kotieldinten kuin hevosten pidon nakdkulmasta, mutta asetuksella on todettu olevan vaikutusta
myos hevosten pitoon. Asetusta sovellettaisiin hevosten pidossa tilan koosta tai elainmaarasta
rippumatta. Tasta seuraisi hevostaloudessa uusia vaatimuksia, ja hevostilojen keskinainen erilai-
suus aiheuttaisi tilojen eriarvoista kohtelua valvonnan osalta. Viranomaisvalvonta kohdistuisi to-

dennakaisesti suurimpiin hevostiloihin ja pienet tilat jaisivat omavalvonnan varaan.

Nitraattiasetusluonnoksen kayttamat kasitteet “jaloittelualue” ja "ulkotarha” eivat sisalloltaan vas-
taa hevostaloudessa kaytettavia tarhoja ja laitumia. Asetuksen mukaan jaloittelualue on tiivispoh-
jainen alue, jolta kerataan lannat seka valumavedet talteen. Ulkotarha puolestaan on laajempi
alue, jolla kasvatetaan elaimi@ ymparivuotisesti. Nitraattiasetuksen luonnoksen liitteessa esitetyt
uudet ohjetilavuudet 12 kuukauden varastoimisaikana syntyvalle kuivikelannalle ovat kaksinker-
taistuneet hevosella ja ponilla. Se, kuinka paljon tilaa kuivikelanta vaatii, riippuu paljon kuivikkees-
ta seka karsinoiden puhdistustyylistd. Luonnoksessa esitetdan siirtolavan tai muun vastaavan
sallimista, jos lantaa kertyy enintdan 20 kuutiota vuodessa. Maara rajoittaisi eldinten maaran vain
yhteen poniin tai yhteen hevoseen, jolloin eldinsuojelulliset saannokset tulisivat esteiksi, koska
hevosia ja poneja ei elainsuojelullisista syista ole suositeltavaa pitda yksin. Siirtolavojen kayttd
my0s ehkéisee lantaloiden ylitayttymista seka lannan levidmistd ymparistoon, koska yleensa ne

tyhjennetaan saannollisesti.



2.4 Muut sdaadokset

Lantahuoltoa koskevia rajoituksia on nitraattiasetuksen lisaksi kuntakohtaiset rakennusmaarayk-
set, jotka koskevat lantaloiden kokoa, sijoitusta ja lantalan rakennustapaa. Joissakin kunnissa
esimerkiksi pelkka siirtolava hyvaksytaan lantalaksi, kun taas toiset kunnat vaativat siirtolavan

alle vedenpitavan pohjan, joka estaa valumat lavalta ymparistoon.

Talleilla syntyva kuivikelanta katsotaan lain mukaan jatteeksi, joten lannan kasittelya rajoittaa
my0s jatelaki (1072/83), joka koskee kaikkia lannan kanssa toimivia yrittajia ja yksityishenkil6ita.
Jatelain mukaan lanta taytyisi ensisijaisesti hyodyntaa lannoitteena ja toissijaisesti energiana. Jos
hevosenlantaa haluttaisiin polttaa jossakin polttolaitoksessa, taytyisi toiminnalle olla seka ympa-
risto- etta jatteenpolttolupa. Nama edellyttavat kalliitakin investointeja, joten lannanpoltto ei ole

yleistynyt kaytanto.

Lantaa saa luovuttaa joko riittdvan kokoiseen lantavarastoon toiselle tilalle valittomasti hyoty-
kaytettavaksi tai hyodyntajalle, jolla on ymparistdlupa kompostoida tai valmistaa ruokamultaa
hevosenlannasta sekd Eviran hyvaksynta tuotteen markkinointiin. Lantaa saa myos luovuttaa
suoraan tilalta irtotavarana niin sanottuna suoramyyntind. Tama onnistuu vain silloin, kun lannas-

sa ei ole tarttuvien tautien riskia eika hukkakauran leviamismahdollisuutta.

2.5 Pohjois-Pohjanmaan hevoset ja lantamaarat

Pohjois-Pohjanmaan alueella hevosia on yhteensa noin 6 200 yksiloa ja varsinkin Oulussa on
runsaasti hevosia (kuvio 1). Oulun liséksi Ylivieska on hevostiheinta aluetta Pohjois-Pohjanmaalla
(kuvio 2). Muhoksella hevosia on noin 320 kappaletta ja Ylivieskassa noin 340 kappaletta. Lan-
taa syntyy laskennallisesti koko Pohjois-Pohjanmaalla 63 100 kuutiota, josta Muhoksen osuus on
noin 3 300 ja Ylivieskan 3 500 kuutiota (kuvio 3). (Roininen 2014.)
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KUVIO 1. Hevosten lukumééré Pohjois-Pohjanmaan kunnissa (Roininen 2014).
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KUVIO 2. Hevosten tiheys Pohjois-Pohjanmaan kunnissa neliékilometrid kohden (Roininen
2014).
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Syntyvan lannan maara kunnittain
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KUVIO 3. Hevosenlannan mééré Pohjois-Pohjanmaan kunnissa (Roininen 2014).
Koko maakunnan alueella lantaa siis syntyy huomattava maara, mutta ongelmana on se, etta

tallit ovat hajaantuneina ympari maakuntaa ja kuljetusmatkat ovat pitkia, joten keskittynyt hyodyn-

taminen on hankalaa ja kallistakin jarjestaa.
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3 LANNAN JATKOKASITTELYTAVAT

Jos lantaa ei laiteta suoraan peltoon lantalasta tai sita ei toimiteta jatkokasittelijalle, on vaihtoeh-
toina kasitella lanta tallilla kaasuksi ja biomassaksi. Lannan kompostoitumista voidaan tehostaa
laitteistojen avulla. Nama kasittelytekniikat ovat kalliita ja vaativat tyota, joten ne eivat ole yksit-

taisten, pienten tallien ratkaisuja. Erilaisia laitoksia voisi harkita useiden tallien keskittymissa.

3.1 Pyrolyysi ja kaasutus

Pyrolyysi ja kaasutus eivat ole hevosenlannan polttamista vaan kyse on kuivatislauksesta, jossa
on sama periaate kuin tervanpoltossa (Pippingskold 2013, hakupaiva 1.5.2014). Koska kyse ei
ole lannan polttamisesta, kaasutus ja pyrolyysi ovat Suomen lainsdadannon mukaan mahdollisia

kasittelytapoja.

Pyrolyysissa ja kaasutuksessa tuotetaan poltettavaa biokaasua. Lisaksi saadaan biohiilta, joka
voidaan kayttaa lannoitteena pelloilla. Ensin lanta laitetaan kaasuttimeen, jonka [ampétila on noin
500 astetta pyrolyysiin perustavussa biohiilen tuotannossa ja kaasutuksessa lampétila voi olla
jopa 1000 astetta. Tekniikassa on suuria vaihteluita tuotteesta ja raaka-aineesta riippuen. Kehit-
tyva kaasu ohjataan kaasupolttimeen, jossa siita voidaan tuottaa sahkda tai kaukolampdéa. Suo-
messa sahkon tuotannosta on jo kokemusta, kaukolamman tuottamisesta ei. Hiilen palautuminen
pellolle olisi myos hyva asia, koska se korjaisi maan hiilivajetta ja hiilen mukana maahan saatai-

siin palautettua my6s fosforia. (Pippingskéld 2013, hakupéiva 1.5.2014.)

3.2 Marka- ja kuivamadatys

Kuivamadatys olisi energiantuotannossa potentiaalinen vaihtoehto. Biokaasutuksessa eli mada-
tyksessa tuotetaan orgaanisesta aineksesta energiaa mikrobien avulla hapettomissa olosuhteis-
sa. Eloperaiset materiaalit hajoavat hapettomassa ja riittavassa lampatilassa. Madatyksen loppu-
tuotteena saadaan biokaasua, josta metaania on 60 prosenttia ja hiilidioksidia 40 prosenttia. Li-
saksi jaljelle jaa madatysliete, joka voidaan kayttaa lannoitteena. Kaasutus voidaan tehda kuiva-
tai markamadatyksena. Hevosenlanta soveltuu paremmin kuivamadatykseen, jossa madatetta-
van raaka-aineen kuiva-ainepitoisuus voi vaihdella 25-50 prosentin valilla ja hevosen kuivikelan-
nan kuiva-aineprosentti on 35. Suomessa ja Ruotsissa on télla hetkelld ainoastaan markaméada-

tyslaitoksia, jotka soveltuvat paremmin naudan- ja sianlannalle, joissa on matalampi kuiva-
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ainepitoisuus. Lahteen on vuoden 2014 aikana valmistumassa ensimmainen kuivamadatysreak-
tori. (Hippolis 2013, hakupaiva 1.5.2014.)

Biokaasutuotannossa voidaan kayttaa raaka-aineena energiakasveja, maataloudessa syntyvaa
lantaa ja kasvijatettd seka biohajoavaa yhdyskunta- ja teollisuusjatetta. Lopputuotteena saadaan
kaasua, jota voidaan kayttaa lammon- tai sahkontuotannossa tai likennepolttoaineena. Madatys-
lietetta voidaan kayttaa lannoitteena ilman hukkakauran ja muiden rikkakasvien leviamisen riskia,
koska ne eivat selvia kaasutuksesta itamiskykyisina. Biokaasuprosessissa ravinteet saadaan

talteen. (Heikkinen, Hietaranta, Saastamoinen, Tampio & Virkkunen 2014, hakupéiva 1.5.2014.)

Suomessa ei ole hevosenlannalle soveltuvaa biokaasureaktoria, mutta MTT:II4 on koekéytossa
reaktori, joka soveltuu kuivalle raaka-aineelle kuten hevosenlannalle. Suomessa on parisen
kymmenta maatilakaytossa olevaa biokaasulaitosta. Jos kaasu kaytetaan tilalla, biokaasulaitos ei
tarvitse laitoshyvaksyntaa. Mikali laitos kasittelee useamman tilan lantaa ja muita raaka-aineita,
laitoshyvaksynta tarvitaan ja jos kaasua menee tilan ulkopuolelle kayttdon, on lannoitevalmiste-
laissa vaatimuksia lopputuotteelle. Tilakohtaisessa kaytossa kaasutuksessa kaytettava elainten
lanta ja turvalliset kasvijatteet eivat tarvitse mitaan erillista kasittelya. Hevosenlannan kasittelyssa
ongelmaksi muodostuu madatyksessakin kutterinpuru ja muut puupohjaiset kuivikkeet, koska

mikrobit eivat pysty kasittelemaan puupohjaista materiaalia. (Hippolis 2013, hakupaiva 1.5.2014.)

Koska madatyslaitokset, samoin kuin pyrolyysi- ja kaasutuslaitokset, ovat kalliita, ne eivat sovellu
yksittaisille tiloilla pienten lantamaarien kasittelyyn. Biokaasulaitoksen kustannukset ovat 250 000
eurosta ylospain, joten hevoskeskittymissa, esimerkiksi Ylivieskan Niemelankylassa, voisi harkita

yhteista laitosta tai laitoksen pitéisi kasitella muutakin biomassaa lannan lisaksi.

3.3 Kompostointi

Hevosenlanta kompostoituu jo lantalassa helposti, jos olosuhteet ovat sopivat. Kompostoimista
saatelevat lampo6tila, happi, kosteus, pH seka hiilen ja typen suhde. Hevosenlannan koostumus
on optimaalinen kompostoitumiselle, eika kuivikkeellakaan ole suurta vaikutusta, ellei kuivikkeen
méaara nouse lilan suureksi suhteessa lannan maaraan. Tavallisessa lantalassakin hevosenlan-
nan lampotilaksi on mitattu 60 astetta, massaa ilmastamalla lampétila voi kohota jopa 70 astee-
seen. Lantalaa "hoitamalla”, eli mahdollisesti kaantaen tai seoskuiviketta kayttaen, voidaan paas-
ta hyviin kompostointituloksiin. (Suomen Hevostietokeskus Ry 2014, hakupaiva 1.5.2014.)
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Talleilla ongelmana ovat kuitenkin usein lantalat, joihin ei sovi koko vuoden lantamaara eika lan-
tala ehdi kompostoitua tyhjennyskertojen valissa. Talloin on mietittava jatkokompostointipaikka.
Kompostointiin on myos erilaisia teknisia laitteita, joilla saadaan aikaan hallittu kompostointipro-
sessi ja tuloksena on tasalaatuista kompostia. Tallaisia ratkaisuja ovat rumpukompostorit ja tuu-
bikompostorit. Rumpukompostoreita Suomessa valmistavat esimerkiksi Biofacta Oy ja Someron
Terastyd Oy. Tuubikompostoinnissa lanta pakataan muoviputkeen, jota ilmastetaan puhaltimen
avulla. Kokemuksia tuubikompostoinnista on muutamien hevosten talleilla. (Suomen Hevostieto-
keskus Ry 2014, hakupéiva 1.5.2014.)

Rumpukompostori on sylinterinmuotoinen, vaakatasossa oleva sailio, joka pyorii. Pyorimalla rum-
pu sekoittaa kompostoitavaa seosta ja samalla saadaan iimastus tehtya. Pyorimisnopeutta saa-
tamalla saadaan kompostoriin oikea lampadtila ja kosteus. Rumpukompostoinnin etuna ovat sen
helppohoitoisuus ja nopeus. Hevosenlantaa kasitellaan rumpukompostorissa noin 7-10 paivaa,
riippuen kuivikemateriaalista. Taman jalkeen tuotetta viela jalkikompostoidaan, yleensa noin 3
kuukautta. Lopputuote voidaan kayttaa omaan peltoviljelyyn tai myyda viherrakentamiseen tai
maan parannusaineeksi, myyminen vaatii Eviran laitehyvaksynnan ja lopputuotteen hyvaksymi-
sen. (Hippolis 2013, hakupaiva 1.5.2014.)

Esimerkiksi 30 m® rumpukompostori maksaa noin 60 000 euroa, mika on kallis hankinta yksittai-
selle tallille, mutta useamman tallin yhteishankintana kompostorit ovat vaihtoehtoja. (Hippolis
2013, hakupaiva 1.5.2014.)

Hieman halvempi kompostointilaite on tuubikompostori. Tasséa tekniikassa lantaa syotetaan syot-
tolaitteen avulla halkaisijaltaan 1,5- 2 -metriseen muovituubiin kompostoitumaan. limaa tuubiin
puhalletaan tuubissa olevan salaojaputken kautta. Tuubikompostoinnin etuja ovat lannan sailymi-
nen kosteana ja ravinteiden sailyminen lannassa, eika pysyvia rakenteita tarvita. Tuubi voidaan
sijoittaa mihin vain tarpeeksi tasaiselle alustalle, jossa lannankasittely on mahdollista, esimerkiksi
pellon reunaan. Menetelma tarvitsee syottolaitteen, joka maksaa noin 30 000 euroa, ja sellaista
valmistaa ainakin Aimo Kortteen Konepaja Oy Ylivieskasta. Lisaksi tarvitaan kaksi traktoria, toi-
nen pyorittamaan syottolaitetta ja toinen lastaamaan lantaa syottolaitteeseen. Yksi muovituubi
maksaa noin 345 euroa ja siihen lantaa mahtuu arviolta 180 kuutiota. Muovituubeja ei voi kayttaa
uudelleen. Tamakin kompostointitekniikka soveltuu useamman tallin yhteishankinnaksi, tai sitten
urakoitsijalle, jos talleja on tarpeeksi monta kohtuullisen matkan paéssa toisistaan. (Hippolis
2013, hakupaiva 7.5.2014.)
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Kompostointia voidaan tehd@ my6s aumoissa, eli niin sanotuissa pattereissa. Lantapatterin teos-
sa on noudatettava tiettyja sdannaoksia ja siita on tehtava ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle. Pattereita koskeva lainsaadanto l0ytyy Valtioneuvoston asetuksesta maataloudesta
peraisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta. (Finlex 2000, hakupaiva 1.5.2014.) Au-
makompostointi on sallittu vain valiaikaisesti poikkeustapauksissa eika se ole pysyva ratkaisu
lannankasittelylle. Aumakompostoinnin vaihtoehdoksi voisi harkita useamman tallin yhteislanta-
laa, johon kerattaisiin eri talleilta lantaa kompostoitumaan. Tama helpottaisi lantaloiden tilaongel-

mia yksittaisilla talleilla ja saataisiin suurempi maara tasalaatuista kompostia yhteen paikkaan.

Yksi vaihtoehto kompostoinnille on syvakeraysjarjestelma Talli-Jussi. Menetelma tarkoittaa, etta
lantaa kerataan suursakkeihin ja lanta voi kompostoitua sakeissa, josta se voidaan levittaa pellol-

le tai toimittaa jatkokayttajalle esimerkiksi viherrakennusyritykselle.

3.4 Lannanpoltto

Ruotsissa, Tanskassa, Hollannissa ja Saksassa hevosenlanta katsotaan biomassaksi ja sen polt-
to energiakayttdon on mahdollista. Suomessa lanta ja kuivike tulkitaan jatteeksi, joten lannanpolt-
toa saatelee jatteenpolttolaki. Lannan polttaminen olisi siis mahdollista vain jatteenpolttolaitoksis-
sa, joissa on jatkuvatoimiset paastomittarit eivatka nama kalliit ratkaisut ole tallinpitajien ulottuvil-
la. (Komi 2012, hakupaiva 5.5.2014.)
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4 AINEISTON HANKINTA JA KASITTELY

Opinnaytetyon aihe on rajattu maantieteellisesti Pohjois-Pohjanmaan alueelle, joka kyllakin on
laaja alue ja kasittaa hyvin erilaisia ymparistoja. Alueelle mahtuu myos talleja ja hevosia todella
paljon. Siksi tutkittavat kohteet on mietitty niin, ettd muutama tarkemman tarkastelun kohteena

oleva paikka voisi edustaa koko Pohjois-Pohjanmaan alueen talleja.

Tallit on jaettu kolmeen talliymparistotyyppiin: kaupunkiymparistossa (Haukiputaan Virpiniemi)
sijaitsevat tallit, kaupunkimaiset maaseututallit (Ylivieskan Keskinen) sekd maaseututallit (Mu-
hos). Kaupunkitallien selvitys on eroteltu kokonaan omaksi tydkseen, ja tdssé tydssa kasitelladn

kaupunkimaisia maaseututalleja seka maaseututalleja.

Muhoksen ja Ylivieskan talleille 1&ahetettiin saatekirjeet seka kyselylomakkeet (Liite 1). Kyselyssa
selvitettiin tallien hevosten ja ponien lukumaara, mita kuiviketta talleilla kaytetd@n, mihin lanta
menee tallien lantalasta, paljonko se maksaa tallinpitdjille ja kokevatko he sen helppona vai vai-
keana kaytantona. Lisaksi kysyttiin, kuinka paljon tallit olisivat valmiita maksamaan lantahuollosta

vuositasolla ja olisiko tallinpitajilld ehdotuksia lantahuollon parantamiseksi tai helpottamiseksi.

Muhokselle 1ahetettiin 60 kirjekyselya ja Ylivieskan Keskiseen kahdeksan kirjetta. Kyselyn pystyi
palauttamaan joko paperisella vastauslomakkeella vastauslahetyksena tai tayttamalla kyselyn

internetissa Webropol-ohjelmalla. Vastausaikaa oli kolme viikkoa.

Koska Ylivieskasta tuli kirjevastauksia vain yksi, sinne tehtiin lisaksi seitseman puhelinhaastatte-
lua, joista saatiin viisi vastausta. Puhelinhaastatteluissa kysyttiin vain, mihin tallinpitajat toimittavat
lannan ja onko heilld ongelmia lantahuollossa. Kaikki haastateltavat vastasivat levittavansa lan-
nan joko omaan tai naapurin peltoon eiké ongelmia koettu olevan. Lisaksi teimme haastattelun

puhelimitse Ylivieskan ymparistosihteeri Tapio Koistinaholle.

Webropol-ohjelma on internetissa toimiva kyselytyokalu, jolla saatuja vastauksia pystytaan ana-
lysoimaan ja luokittelemaan tarvittavalla tavalla. Paperivastaukset liséttin sdhkoéiseen muotoon
Webropoliin, jotta saimme kaikki vastaukset yhteen paikkaan analysoitavaksi. Puhelinhaastatte-
|luista tehtiin muistiinpanoja, mutta niita ei kirjattu mihinkaan sahkoéiseen muotoon, koska vastauk-

set olivat yksiselitteisia.
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5 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Vastauksia kirjallisiin kysymyksiin saimme yhteensé 23. Vastausprosentiksi muodostui néin ollen
33,8 %. Muhokselta vastauksia tuli yhteensé 22 ja Ylivieskasta yksi. Muhokselta saamistamme

vastauslomakkeista kaksi oli suurimmaksi osaksi tyhiia, joten niita ei ole analysoitu raportissa.

Vastaajilla on keskimaarin neljan hevosen talleja ja tallit ovat padosin taynna, joten hevosten
lukumaara ei todennakdisesti huomattavasti pysty kasvamaan lahiaikoina. Kuviossa 4 on kuvattu
tallien kayttamat kuivikkeet, joista yleisimpana kuivikkeena on turve. Kutterinpurua kayttaa 23 %
vastaajista, samoin puupellettid. Olkea ja sahanpurua kaytetaan selvasti vahemman. Jotain muu-
ta kuiviketta kayttaa 3 % vastaajista, ja heidan valitsemansa kuivike riippuu siita, mita parhaiten
on saatavilla. Taman vaihtoehdon valitsivat myos vastaajat, jotka kayttivat useita kuivikkeita sa-
manaikaisesti. Olkipellettia ei kayta kukaan haastatteluun vastannut. Kyselyn mukaan kuivikkei-

den saatavuus ja hinta vaikuttavat kuivikevalintaan ratkaisevasti.

Eturve

B kutterinpuru
m puupelletti
molki

W sahanpuru

m jokin muu

KUVIO 4. Talleilla kéytettévét kuivikkeet.

5.1 Lannan kaytto

Yli puolet kyselyyn vastanneista kertoivat lannan menevan omaan peltoon omalla kalustolla, ku-
ten kuviosta 5 voi havaita. Monet vastaajista kertoivat lannan menevan omaan peltoon jonkun
muun levittamana. Vahemmisto vastaajista toimittaa lannan toisen omistamaan peltoon ulkopuo-

lisen kuljettamana. Pieni osa vastaajista toimittaa lannan itse lannankasittelijalle kompostoitavaksi
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tai muuten jatkojalostettavaksi, tai havittaa lantansa lahialueelle toisen omistamaan peltoon itse

kuljetettuna.

W omaan peltoon omalla
kalustolla

W omaan peltoon jonkun muun
levittdmana

m Toisen peltoon jonkun muun
kuljettamana

M toimittaa lannan itse
lannankasittelijalle
kompostoitavaksi tai muuten
jatkojalostettavaksi

m toimittaa lantansa ldhialueelle
toisen omistamaan peltoon itse
kuljetettuna

KUVIO 5. Lannan hévitystapa.

5.2 Lantalat

Kun kysyttiin, millaiset lantalat talleilla on, suurin osa vastaajista kertoi omistavansa kiinteapohjai-

sen rakennetun lantalan ja noin kolmannes vastanneista ei omista laillista lantalaa vaan lannat

kerataan kasaan tallin lahelle. Muutama vastaajista kayttaa omaa siirtolavaa. (Kuvio 6.)
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M kiintedpohjainen lantala
M lantakasa maapohjalla

W siirtolava

KUVIO 6. Tallien lantalatyypit.

Suurin osa vastaajista kertoo lantalansa tyhjennettavén kerran tai kahdesti vuodessa. Loput vas-
tagjista tyhjentaa lantalan 3-5 kertaa vuodessa. Yksikaan vastaajista ei tyhjenna lantaloita 6 ker-

taa vuodessa tai useammin. (Kuvio 7.)

0%

W 1-2 kertaa vuodessa
M 3-5 kertaa vuodessa

6 kertaa tai useammin

KUVIO 7. Lantalan tyhjennyskerrat vuodessa.
86 % vastaajista kokee lannan vastaanottajan tai hyddyntajan [dytamisen helpoksi. Vastaajista 14

% on sitd mieltd, ettd vastaanottajan 16ytdminen on melko hankalaa. Ongelmia on kyselyn mu-

kaan talleilla, joilla on isompi maara hevosia ja omaa peltoalaa vahan tai ei ollenkaan.
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5.3 Lantahuollon kustannukset

Lannan havitysta pidetaan erittain tai melko halpana, vain yksi talli piti lantahuoltoa melko kalliina.
Vaikka lantaa toimitetaan ulkopuolisille lannan kasittelijoille, ei tuottajan ja hyddyntajan valilla ole

kirjallisia sopimuksia.

21 kyselyyn vastannutta arvioivat lannan havityksen hinnaksi 0-150 euroa vuodessa. Hinta on
koko vuoden arvioitu kustannus lantahuollosta, siihen sisaltyy kaikki kustannukset kuten kuljetuk-
set ja mahdolliset siirtolavojen vuokrat. Kaksi vastaajaa ilmoitti hinnaksi 150-500 euroa vuodessa.
Lannan havityksesta ei olla valmiita maksamaankaan taman enempaa yhta tallia lukuun ottamat-

ta, joka olisi valmis maksamaan lannan havityksesta 500-2000 euroa vuodessa.

5.4 Lannan hyoédyntaminen

Kolmella vastaajista ei ole riittavasti omaa peltoalaa lannan levitykseen, mika tuottaa ongelmia.
Yhdelld lantalaa ei saada tyhjaksi riittavan usein ja kolmella talleista lanta pééatyy luvattomiin
paikkoihin kompostoitumaan. Kymmenkunta tallia on harkinnut lanta- ja kuivikeyhteistyota lahital-
lien kanssa tai kuivikkeet hankitaan jo yhteistilauksena. Yhtéd lukuun ottamatta vastaajat kokevat

saavansa riittavasti tietoa lannan jatkokasittelyn vaatimuksista.

Puolet vastaajista olisi kiinnostuneita hyodyntamaan lantaa uudella tavalla omassa kaytossaan
kohtuullisilla investoinneilla ja muutamaa vastaajaa hyodyntaminen ei kiinnosta ollenkaan. Vas-
taajia kiinnostavat erilaiset kompostointijarjestelmat, joista lopputuotteena saisi multaa tai lampoa
omaan kayttoon. Lannan polttaminen kiinnostaa myds ja polttoa toivotaan lailliseksi vaihtoehdok-

si. Konttien ja siirtolavojen vuokraus kiinnostaa myos osaa vastaajista.
Enemmistd vastaajista ei ole kiinnostunut niin sanotusta pakettipalvelusta, jossa sama palvelun-

tarjoaja toimittaisi tallille kuivikkeet ja veisi lannan pois, kahdeksaa vastaajaa tallainen palvelu

kuitenkin kiinnostaisi.
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5.5 Viranomaisen nakokulma tallien lantahuollosta

Teimme haastattelun puhelimitse Ylivieskan ymparistosihteeri Tapio Koistinaholle 22.11.2013.
Viranomaisen nakokulma on, etta joillakin talleilla on ongelmia lantahuollossa. Viime vuosina
rakennetuilla talleilla koko lantaketju on osattu ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa ja lanta-
huolto toimii hyvin. Nuoremmat yrittajat ja tallinpitjat ovat myos oma-aloitteisempia ottamaan
selvaa ymparistoasioista ja tallinpidolle asetetuista vaatimuksista. Vuosikymmenia toimineilla
talleilla saattaa olla vaikea muuttaa toimintatapoja. Suurimmaksi ongelmaksi ymparistdsinhteeri
koki niin sanotun lannan dumppaamisen, eli lantaa levitetaan samoille peltoaloille vuodesta toi-

seen huomattavia maaria. (Koistinaho, 22.11.2013 haastattelu.)

Viranomaisten tapa puuttua tallien lantahuoltoon on paaasiassa valitusten takia tehdyt tarkastuk-
set. Vuosittain pyritaan tekemaan muutamalle tallille kevatkatselmus, jossa kasitellaan myos lan-
tahuoltoa. (Koistinaho, 22.11.2013 haastattelu.)

Viranomaisen mielesta uudet ideat ja ratkaisumallit ovat aina tarpeen. Tarkeaa naissa olisi muis-
taa tallikohtainen muunneltavuus, koska tallien koko, toiminta ja toimintaymparistd vaihtelevat
suuresti. (Koistinaho, 22.11.2013 haastattelu.)

Puhelinhaastattelussa selvisi myos, ettei Keskisen alue ole suurin ongelma-alue Ylivieskassa.
Niemelankylan alueelle rakennetaan paljon asutusta ja my6s hevostalleja, jolloin tallit sijaitsevat
keskelld asutusta ja lantahuollon toimivuudella on suuri merkitys yleisen viihtyvyyden ja naapu-

risovun kannalta. (Koistinaho, 22.11.2013 haastattelu.)
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6 KYSELYN POHDINTA

Vastausprosentti kyselyssa oli hyva. Muhokselta saamamme vastaukset olivat aikalailla keske-
naan samankaltaisia eika kyselyn perusteella talleilla ole mitaan suurempia ongelmia lantahuol-
lossa. Suurimmaksi osaksi vastaukset tulivat paperiversioina ja vain kolme vastausta oli lahetetty
sahkoisesti. Ylivieskaan puhelinhaastatteluita soitettiin seitsemaan paikkaan, joista viisi vastasi.
Puhelinhaastatteluiden tulos on, etta myos Ylivieskan Keskisen alueen talleilla on riittavasti omaa
peltoa lannan levitykseen, joten ongelmaa lantahuollossa ei ole. Luultavasti tasta johtuen tallinpi-

tajat eivat vastanneet kovin aktiivisesti kyselyyn.

Jalkeenpain huomasimme, etta internet-kyselyssa oli useampia epakohtia, esimerkiksi minimiar-
vo ponien lukumaara —kohdassa oli 1 vaikka sen olisi pitanyt olla 0. Tama virhe oli nettikyselyn
ensimmaisella sivulla ja siihen oli vastattava paastakseen eteenpain. Taman takia joillakin on
vastaaminen saattanut jaada kesken. Pakolliseksi merkittyja kysymyksia olisi voinut olla vahem-
man, koska kaikki eivat valttamatta ole voineet vastata kaikkiin kysymyksiin. Kysymyksia olisi
pitdnyt muokata yksiselitteisemmiksi kuin ne nyt olivat; jotkut kysymykset oli voitu ymmartaa mo-
nella tapaa ja siten vastauksetkin ovat moniselitteisia ja niiden tulkinta on hieman hankalaa. Esi-
merkiksi kysymys tallilla kaytettavasta kuivikkeesta olisi pitanyt muotoilla tarkemmin. Kysymyk-
sessa olisi pitanyt olla "yleisimmin kaytetty kuivike” ja vastausvaihtoehtoja olisi pitanyt sallia vain
yksi, koska vastauksissa oli saatettu valita kaikki mahdolliset kuivikevaintoehdot, jos niita oli edes

joskus kaytetty talleilla. Mieluisimmasta kuivikkeesta olisi voinut olla oma kysymyksensa.

Kyselyssa ei myoskaan ollut kysymysta hevosten ulkoilualueiden lannan keraamisesta ja sen
vaikutuksesta tallin lantahuoltoon. Kyselyssa ei myoskaan kysytty tallin omien peltojen pinta-alaa,
joten ei voida varmasti sanoa, onko tallien pinta-ala riittava syntyvan lannan levitykseen vai tulee-

ko pelloille levitettya liikaa lantaa.
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7 JOHTOPAATOKSET JA RATKAISUVAIHTOEHTOJA

Koska suurin osa haastatelluista tallinpitajista levittaa lannan omaan peltoon, on tarkeaa ottaa
huomioon viljelytekniset asiat. Lanta on levitettava peltoon sallittuna ajankohtana, eli 1.4.-15.11.,
jos maa on sula ja kuiva. Enimmaismaara hevosen kuivikelannan levitykselle on 56 tonnia heh-
taarille vuoden aikana, syksylla levitettdessa enimmaismaara on 30 tonnia hehtaarille (Hevostal-
liohje Oulu). Hevosen kuivikelantakuutio painaa 350- 480 kiloa riippuen kuivikkeesta. Kompostoi-

tuneena lannan tilavuuspaino nousee. (Kuulusa 2008.)

Hevosen lannan kayttoon viljelyksessa vaikuttaa moni asia. Puupohjainen kuivikelanta ei sovellu
kovin hyvin lannoitekayttoon ellei se ole todella pitkdan kompostoitunutta. Turve- ja olkikuivikelan-
taa kaytettdessa lannoitearvo voi olla hieman suurempi, mutta pellon lannoitustarve selvidad maa-
analyysin tuloksista ja hevosen lannan liséksi voi olla tarpeen kayttaa muitakin lannoitteita, kuten
kaupallisia valmisteita. Maanparannusaineena kuivikelanta on erinomaista varsinkin hitaasti kyp-
syville kasveille, esimerkiksi juurikkaille, perunalle ja nurmille. On huomioitava, ettd hevosenlan-
nassa typpi on hitaasti vapautuvassa muodossa ja liukoista typpea on alle puolet verrattuna kar-
janlantaan. Fosforia hevosenlannassa ei ole paljoa, sen sijaan kaliumpitoisuus on suuri. Lannoi-
tustarve riippuu viljeltdvasta kasvista ja sen lajikkeesta seka sadon kayttotarkoituksesta. Nama
asiat kannattaa selvittaa lannan levitysta suunnitellessa. Suunnittelua helpottavat analyysit pellon
ravinnetilanteesta ja lannan ravinnearvoista. Néita analyyseja voi teettdd esimerkiksi Suomen

Ymparistopalvelu Oy:n laboratorioissa.

Onnistuneeseen vilielyyn kuuluu viljelykierto, jossa lohkolla vuorottelevat eri kasvit. Nurmen
kanssa kiertoon sopii esimerkiksi viljat. Nurmen sopiva kierto on 3-4 vuotta, jonka jalkeen erityi-
sesti viljat, peruna tai Oljykasvit hyotyisivat nurmen varastoimista ravinteista. Hevostilalla vilja on
oletetusti kauraa. Omaan peltoon lantaa levitettdessa olisi muistettava, ettei lantaa voi levittaa
samalle lohkolle joka vuosi, joten on mietittava, onko levityspinta-alaa riittavasti vuoden koko
lantamaaralle. Koska kuivikelantaa ei voi levittdd nurmen pintaan kyntamatta, sita voi hyddyntaa
ainoastaan uusittavilla nurmilohkoilla. Tasta syysta talleilla, joilla on vaikeuksia toteuttaa viljely-

kiertoa, tulisi olla jokin varasuunnitelma ylijaavélle lannalle.

Hevosten ruokinnassa kannattaisi kayttda kauraa, jonka alkupera tunnetaan rikkaruohojen ja

etenkin hukkakauran leviamisen estamiseksi. Litistyskaan ei valttamatta hajota hukkakauran sie-
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menta riittdvasti, silla hukkakaura on sitkea sailyttamaan itamiskykynsa. Lannan tehokas kompos-

tointi voi auttaa, jos lanta kuumenee riittavasti.

Toisen peltoon lantaa luovutettaessa on huomioitava samat asiat kuin omaan peltoonkin levitet-
taessa. Luovuttamisesta sovittaessa on huomioitava, kuinka paljon lantaa vuoden aikana syntyy
ja kuinka suuri lantala tallilla on. Tallin tiedetaan tyhjennystarve. Myos lastauksen, kuljetuksen ja
levityksen jarjestamisesta ja maksamisesta kannattaa sopia etukateen. Lannan vastaanottajavil-
jelijaa voi olla hankala l0ytaa, koska kotielaintiloilla lantaa on usein riittavasti omasta tuotannosta
johtuen. Kasvinviljelytilat taas eivat valttamatta omista lainkaan lannanlevityskalustoa. Hevosen
lanta ei myoskaan ole kovin haluttua tiloilla, joilla syntyy itsellaan karjanlantaa, koska tilojen oman
lannan levitys vie aikansa. Lantaa tilan ulkopuolelle luovutettaessa taytyisi luovutuksesta tehda

kirjallinen sopimus (Liite 2).

Yksi vaihtoehto pienemmille talleille voisi olla yhteislantalat, joihin kerattaisiin useamman tallin
lannat kompostoitumaan. Hyvia kerayspaikkoja yhteislantaloiksi voisi olla lopettaneiden maatilo-
jen kuivalantalat ja laakarehusiilot. Tyhjien lantaloiden ja laakasiilojen vuokraukseen l0ytyy tuo-
tannon lopettaneilta tiloilta kiinnostusta. Yhteislantalan hy6tyna olisi saada kerattya lantaa enem-
man yhteen paikkaan kompostoitumaan tasalaatuiseksi, jolloin esimerkiksi maanrakennusyrityk-
set hyotykayttaisivat sen mieluummin. Tallien lantaloiden tilaongelmiin saataisiin helpotusta ja
ongelmallinen purulanta voisi kompostoitua riittdvan pitkaan jatkokayttoa ajatellen. Tallien pitisi
itse jarjestaa lannan kuljetus yhteislantalaan ja tallien olisi paastavéa jatkokayttajasta ja yhteislan-
talan kuluista yhteisymmarrykseen. Lannansiirrosta useampaan kertaan syntyy tietenkin kustan-
nuksia, mutta kun useampi talli on jakamassa kuluja, ne eivat valttdmatta kohoa kohtuuttoman

suuriksi yksittaisille talleille.

Varsinkin puupohjaista kuiviketta kaytettaessa ongelmana on pitka kompostoitumisaika. Yksi
vaihtoehto olisi sekoittaa purulantaa naudan olkikuivikelantaan, jolloin purulanta voisi kompostoi-
tua nopeammin maremman olkilannan seassa. Tama onnistuisi pienilla hevosenlannan maarilla,

jolloin naudan olkilantaa on seoksessa eniten.

Hevosen lantaa voi luovuttaa myos Eviran hyvaksymille orgaanisia lannoitteita valmistaville lan-
noitevalmistajille. Naitd Oulun seudulla ovat VRJ Pohjois-Suomi Oy Oulussa ja Matti Annala Ky
Haukiputaalla. Ylivieskan seudulla lannan vastaanottaja on Kannuksen Hy6tykomposti Oy (au-

makompostointi) Kannuksessa. Nama yritykset hyodyntavat kompostoituneen lannan viherraken-
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nuksessa tai myyvat sita lannoitteeksi puutarhoihin. Esimerkiksi VRJ Pohjois-Suomen suunnitteil-
la oleva kaasutuslaitos voisi kasitella vuodessa 60 000 tonnia biojatetta, joten Muhoksen 1 300
tonnia hevosen lantaa menisi sinne helposti. (Runtti, 26.2.2013 haastattelu.) Hevostalli Mika H&-
malainen tekee rumpukompostorilla lannoitetta oman tallin lannasta. Lopputuote on Eviran hy-
vaksyma lannoite. Tama ratkaisu sopii isommille talleille, koska lantaa on oltava melko paljon

kompostorin kulujen kattamiseksi.

Pienille, muutaman hevosen talleille hyvéa ratkaisu voisi olla syvakeraysjarjestelma (Talli-Jussi).
Lantaa kerataan maanalaiseen suursakkiin ja sakin tayttyessa nostetaan yl0s ja vaihdetaan uu-
teen. Lanta kompostoituu sakeissa ja se voidaan levittaa suoraan pellolle tai toimittaa suoraan
jatkokasittelijalle. Pienempi Talli-Jussi maksaa noin 4 000 euroa ja siihen mahtuva 2,5 kuution
kestosakki maksaa noin 150 euroa. Esimerkiksi neljan hevosen talli tarvitsee 18 sakkia toimivaan
lantahuoltoon. (Hippolis 2013, hakupéiva 7.5.2014.)

Helmikuussa 2013 on tullut voimaan asetus, jonka mukaan jatteenpolton vaatimuksia ei sovelleta
pyrolyysi- ja kaasutuslaitoksiin. Tama mahdollistaa lannankasittelyn kaasutuslaitoksissa, kunhan
kaasu puhdistetaan ennen polttoa. Varsinainen lannanpoltto vaatii kuitenkin edelleen jatkuvatoi-
miset mittarit. Poltto ja kaasutus eroavat siing, etta poltossa happi yhtyy poltettavaan materiaaliin,
kun taas kaasutus ja pyrolyysi ovat hapettomia prosesseja. (Lehtonen 2013, hakupaiva
5.5.2014.)

Tallit kayttavat eri kuivikkeita ja kuivikkeen maara lannan seassa vaihtelee, joten lantamassa ei
ole tasalaatuista ennen pidempaa kompostointiaikaa. Lannan erilaisuus taytyy huomioida myds
kaasutuksessa ja muissa kasittelytavoissa, koska eri kuivikelantatyypit vaativat eri lampdtiloja ja

kasittelyaikoja.
Lannan jatkokasittelyyn on tarjolla useita erilaisia tekniikoita ja Pohjois-Pohjanmaalla kuivikelan-

taa syntyy maarallisesti aika paljon, mutta pitkat kuljetusmatkat seka uusien lannankasittelylaittei-

den hankintahinnat ovat toistaiseksi hidasteena jarjestaytyneelle lannan hyodyntamiselle.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon aihe vaikutti tyota suunniteltaessa mielenkiintoiselta ja ajankohtaiselta. Aiheesta
on jo aiemmin tehty useita tutkimuksia ja selvityksia eri puolilla Suomea, joten tassa tyossa oli

tarkoituksena perehtya nimenomaan Pohjois-Pohjanmaan alueelle.

Kyselyn laatimisessa ja toteutuksessa oli pienia epakohtia. Kyselyn lahettamisen aikataulu venyi
ja lisaksi kyselyssa oli useita virheita. Olisi ollut ehk& parempi jattaa pois internetissa vastaamisen
mahdollisuus, koska ohjelmaan olisi pitanyt perehtya paljon enemman ennen kuin lahettaa viralli-
sia kyselyitd. Koska kysely oli suunnattu etukateen valitulle joukolle, ei nettikyselya olisi siksikaan
tarvinnut. Netissa vastaaminen sopii silloin, jos vastaajajoukko on suurempi eika tutkimusta ole
rajattu tietylle alueelle. Paperiversiona vastaaminen on vastaajille ehka konkreettisempi vaihtoeh-
to kuin menna erikseen internetiin vastaamaan. Tallinpitajissa on paljon vanhempia henkil6ita,

joille tietokoneen kaytto ei ole itsestaanselvyys.

Saadut vastaukset olivat keskenaan samantyyppisia eika talleilla my6nnetty olevan ongelmia,
joten oli vaikea keksia ratkaisuja tilanteeseen, jossa ongelmia ei tuntunut olevan. Kuitenkin on
tiedossa, ettd Suomessa on tallien lantahuollossa puutteita. Ongelmiin on tavallaan totuttu eika
niita osata pitaa ongelmina, koska tilanne on ollut pitkdan samanlainen. Tallien pitajat eivat paa-
saantoisesti ole valmiita maksamaan isoja summia lantahuollosta, joten ehdotetut ratkaisut eivat
voi olla mitaan suuria investointeja vaan helposti toteuttavissa nykyresursseilla. Erilaisia lannan-
kasittelytapoja on kaytdssa tai ainakin kokeiltu varsinkin etelaisessa Suomessa, joten aivan uniik-

kia ja paikallista ratkaisumallia oli vaikea keksia.

Opinnaytetyon tekeminen on ollut pitka prosessi ja aikataulut eivat ole oikein pitaneet. Lisaksi
useiden henkildiden yhteistapaamiset ovat olleet vaikeita jarjestaa, koska emme ole samassa
organisaatiossa toimijoina. Tyon aikana olisi pitanyt kokoontua saanndllisemmin ja lyhyemmilla
aikavaleilld, silloin ty6 olisi edennyt nopeammin. Kokoontumisissa asioista on helpompi keskustel-

la monipuolisesti ja yhteisymmarrykseen paastaan helpommin kuin sahkopostin valityksella.
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Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
ppa investoi isiil

Agro ia oulu

Tallien lantahuoltoselvitys

Kyselyn tulokset ovat pohjana, kun pyrimme kehittdmaan uusia, toimivia ratkaisumalleja tallien lannan
havitykseen ja jatkokasittelyyn. Kyselyn tarkoituksena ei ole tehda viranomaisvalvontaa vaan selvittaa
nykytilanne tallien lantahuollossa Pohjois-Pohjanmaan alueella. Késittelemme kyselyn tuloksia opinnay-
tetydssamme "Hevosen lannan jatkokasittelyn mahdollisuudet Pohjois-Pohjanmaalla™.

1. Tallinpitajan yhteystiedot

Etunimi *

Sukunimi *

Matkapuhelin

Sahkaoposti

Osoite *

Postinumero *

Postitoimipaikka *
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P A “ Euroopan maaseudun
Einkeino-, likenne- ja kehittamisen maaltalousrahasto:
8ro la Oulu ympéristokeskus investoi isii

2. Montako hevosta/ponia tallissanne on talla hetkella yhteensa? *

hevosta
ponia

3. Kuinka monelle hevoselle/ponille tallinne on mitoitettu kokonaisuudessaan? *

hevoselle
ponille

4. Mita kuiviketta tallillanne yleensa kaytetaan? *
[] Kutterinpuru
[ ] Sahanpuru
[ ] Turve
[_] Olkipelletti
[] Puupelletti

[] Olki

Muu
[]

5. Mihin lanta toimitetaan tallinne lantalasta? (Voitte rastittaa useamman vaihtoehdon, mika-
li niin koette.) *

[] Omaan peltoon omalla kalustolla

[] Omaan peltoon urakoitsijan, naapuriviljelijan tai muun vastaavan levittamana

[] Lahialueelle toisen omistamaan peltoon itse kuljetettuna

[ ] Lahialueelle toisen omistamaan peltoon ulkopuolisen kuljettamana

[] Kuljetetaan itse kaatopaikalle

[ ] Ulkopuolinen kuljetusyritys vie lannan kaatopaikalle

[] Kuljetetaan itse jollekin lannankasittelijalle kompostoitavaksi tai muuten hyodynnettavaksi
[JUlkopuolinen kuljetusyritys vie lannan jatkokasittelyyn

[_] Ulkopuolinen kuljetusyritys hakee lannan, en tied4 mihin lanta paatyy

Muualle, minne?

[
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P

Agro ia oulu

6. Montako kertaa vuodessa lantalanne tyhjennetaan? *
[ ] 1-2 kertaa
[ ] 3-5 kertaa

[ ] 6 kertaa tai useammin

Euroopan maaseudun
kehittamisen maaltalousrahasto:
investoi isii

7. Millainen lantala tallillanne on? *
[_] Kiintedpohjainen, rakennettu lantala
[ ] Oma siirtolava
[ ] Vuokrattu siirtolava

Muu, mika

[

8. Kuinka helppoa Teidan mielesténne on 16ytaa vastaanottaja/nyddyntéjaa lannalle?
O Erittéin helppoa

O Melko helppoa

O Helppoa

O Melko vaikeaa

O Erittéin vaikeaa

9. Onko lannan havitys talla hetkella mielestanne *
O Erittéin halpaa

O Melko halpaa

O Halpaa

O Melko kallista

O Erittéin kallista
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Euroopan maaseudun
-, likenne- ja kehittamisen maaltalousrahasto:
us investoi isii

Agro gria oulu B

10. Jos lanta toimitetaan muualle kuin omaan peltoonne, onko Teilld ja lannan vastaanottajalla
kirjallinen, pitkaaikainen sopimus lannan luovutuksesta? *

O Kylla
OEi
O En tieda

11. Kuinka paljon maksatte lannan havityksesta vuosittain (sisaltden mahdolliset vuokralavat,
kuljetukset ym.)? *

O 0-150 euroa

O 150-500 euroa
O 500-2000 euroa
O 2000-5000 euroa

O 5000 euroa tai enemmén

12. Kuinka paljon olisitte valmis maksamaan lannan havityksesté vuosittain? *
O 0-150 euroa

O 150-500 euroa

O 500-2000 euroa

O 2000-5000 euroa

O 5000 euroa tai enemman

13. Jos tallillanne on ongelmia lantahuollossa, millaisia ne ovat? (Voitte rastittaa useamman
vaihtoehdon, mikali niin koette.)

[ ] Emme tiedd, mihin lantaa voisi toimittaa

[] Emme I6yda alueeltamme vastaanottajaa lannalle

[_] Emme tunne paikallisia maanviljelijoita, joille lantaa voisi tarjota

[ ] Lanta joudutaan kuljettamaan kauas, miké aiheuttaa suuria kustannuksia

[ ] Lantalaa ei saada tyhjennettya riittavan useasti

[ ] Lanta paatyy luvattomiin paikkoihin kompostoitumaan, esimerkiksi metsan laitaan
[ ] Muita, mita?
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Euroopan maaseudun
-, likenne- ja kehittamisen maaltalousrahasto:
us investoi isii

Agro gria oulu B

14. Onko tallillanne lanta- ja kuivikeyhteistydtd yhdessa muiden lahitallien kanssa?
[_] On harkittu yhteistyon aloittamista
[ ] Kuivikkeet hankitaan muutaman tallin yhteistilauksena

] Lanta héavitetddn muutaman tallin yhteistyona, esimerkiksi talleilla on yhteinen kompostointi-
alue

[ ] Kuivikkeet hankitaan ja lanta havitetaan muutaman tallin kesken yhteistyona

Muu, mika?

[

15. Saatteko riittavasti tietoa lannan jatkokasittelyn vaatimuksista? *

O Kylla
O Ei, perustele:

16. Kiinnostaako Teita hyddyntéaa lanta omassa pihassanne? Oletteko valmiita tekemaéan inves-
tointeja lannan hyddyntamista varten?

O Kylla, suuremmillakin investoinneilla
O Kyllg, kohtuullisilla investoinneilla

O Hyodyntdminen omaan kayttoon ei kiinnosta

17. Olisiko tarvetta pakettipalvelua tarjoavalle yritykselle, joka jarjestaisi kuivikkeet, lannan
sdilytysratkaisun ja jatkokasittelyn?

O Kylla
O Ei
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P “ Euroopan maaseudun
1 Einkeino-, likenne- ja kehittamisen maatalousrahasto:
8ro la Oulu ympéristokeskus investoi isii

18. Millaisia toimivia malleja tiedatte jo olevan lantahuollossa?

19. Vapaat kommentit (kysymyksid, ideoita, palautetta)

20. Saammeko tulla tallillenne tekeméaan tarkentavan haastattelun tarvittaessa? *
O Kylla
O Ei
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LIITE 2

SOPIMUS LANNAN LUOVUTTAMISESTA JA VASTAANOT-
TAMISESTA

Lannan luovuttaja
Nimi

Osoite

Tilatunnus

Lannan vastaanottaja
Nimi

Osoite

Tilatunnus

Sopimuksen kohde naudan sian hevosen turkiselain-
ten lantaa

Lannan maaréa m3 /Vuosi

Ehdot
Sopimusaika

Lannan ravinneanalyysi

Lannan kasittely (kompostointi jne.)

Lannan kuljetus

Muut ehdot

Tata sopimusta on tehty kaksi samanlaista kappaletta: yksi luovuttajalle ja yksi vas-
taanottajalle.

Paikka ja aika /

Luovuttaja Vastaanottaja
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