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ALKUSANAT

Halu tamé&n tyon tekemiseen syntyi mielenkiinnosta s&hkoévoimatekniikkaan, seka
varsinaiseen insinddrin tyéhon eli suunnitteluun. Pienehkolla séahkd-asentajan tehtavier
kokemuksella halusin myds kokeilla suunnittelemisen vaikeudet ja yhdistéa ne
suunnitelman pohjalta tehtyihin ratkaisuihin tyémaalla. Tehty tyd ei vastaa suoranaisesti
koulutusohjelmaa, mutta voidaan liittdd siihen, koska esimerkiksi tuotantolinjojen
suunnitteluun kuuluu myds koneiden ja laitteiden sahkdistamisty6t ja niiden

suunnitteleminen.

Suunnitelman pohjalta toteutetut sahkotyot antavat yhdessa tydharjoittelun tai kesatyor
kanssa mahdollisuuden seurata koko projektin saattamista alusta loppuun. T&méan vuoks
kiitdnkin Risto Pekkalan antamaa mahdollisuutta kayttdd hyddyksi sahkotoimisto Pekkala
Oy:n laitteita ja hyodyntaa teknikko Ari Halmeen osaamista, sekd mahdollisuutta tehda
sahkoasentaja Tapio Moisasen opastuksella kaytdnnon tyot rakennustyomaalla. Er
kuitenkaan unohda muitakaan tyontekijoitéa, joiden kanssa tyodskentelin kesan aikana.

Kiitos myds heidan hyodyllisista tiedoistaan ja tyon opastuksestaan.

Suurin kiitos kuuluu tietenkin tyon tilaajille eli Sirkku ja Jari Kemppaiselle, jotka
uskalsivat antaa tyon opiskelijan kasiin. Tein parhaani, enka ole viela kuullut suurempaa

moitetta, joka lannistaisi jatkamisen halut ja kiinnostuksen tdhan alaan.

Kiitos myos perheelleni, vaimolleni ja lapsilleni, jotka menettivat paljon yhteista aikaa.

Heidan myotavaikuttava ja joustava asenteensa auttoi tyon valmistumisessa.
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1 JOHDANTO

TyoOn tarkoituksena on antaa perustietoja oman kodin sahkoistdmiseen liittyvista asioista.
Tyohon Kkerattyjen perustietojen pohjalta toteutettin omakotitalon sahkésuunnitelma
Kajaaniin. Tietojen pohjalta tehtiin suunnitelma, joka toimi ohjeena valmistuneella

rakennustydmaalla. Suunnitelman aikana tekemisténi vaiheista on keratty mukaan
tyovaiheita yleisella tasolla, seka lisatty tahan suunnitelmaan tehtyja ratkaisuja. Naita on
havainnollistettu kuvilla, jotka ovat leikattu tekemé&stani tyosta.

Eras paikka tutustua erilaisiin ratkaisuihin on asunto- tai rakentamismessut, joista voi
saada erilaisia vinkkeja. Padasiassa tyota tarkastellaan sahkosuunnittelijan nakoékulmast
mutta myos rakentajat ja rakennusurakoitsijat voivat kayttaa esitettya hyodyksi. Asiat on
pyritty esittdmaan mahdollisimman yksinkertaisesti, jotta jokainen lukija ymmartaisi

lukemansa ja osaisi soveltaa tietoa mahdollisuuksien mukaan kaytantéon. Tarkempi toider
esittely rakentaessa on jatetty jo sahkéturvallisuuden kannata pois, jotta meista jokaisest

ei tule séhkomiesta, joka luulee osaavansa homman.

Tavalliselle sahkonkayttgjalle sallittuja toita ovat esimerkiksi:

- asunnon sulakkeen vaihtaminen

- pistorasian ja valaisinkytkimen kannen vaihtaminen

- sahkolaitteen rikkoutuneen pistotulpan ja johdon vaihtaminen
- yksivaiheisen jatkojohdon valmistaminen ja korjaaminen

- valaisinjohdon valikytkimen vaihtaminen

- valaisimen liittaminen "sokeripalaan".

- "sokeripalan" korvaaminen valaisinliitin-pistorasialla

- valaisinpistotulpan asentaminen



Ennen toiden aloittamista jannite on kytkettava pois tyokohteesta. Paaperiaate on, ett:

tavallinen sahkdnkayttaja ei saa tehda kiinteitd séhkdasennuksia. [1]

Ty0O etenee padasiassa siina jarjestyksessa kuin se on tassa esitetty. Se koostuu kolmesta
vaiheesta. Ensimmainen on lahtdtietojen hankkiminen, johon on etsitty tietoja ja ohjeita,
joiden mukaan suunnittelu tapahtuu. Toinen vaihe on itse suunnittelu, jossa sovelletaar
asukkaan tai asiakkaan haluamia erilaisia ratkaisuja. Viimeisena vaiheena on rakentamise

aikaiset tehtavat.

1.1 Sahkotdiden perustana on sahkoéturvallisuuslaki

Kaikissa sahkotoissa on keskeista turvallisuus. Toimiva ja turvallinen lopputulos vaatii
ammattitaitoisen  sahkosuunnitteljan ja -urakoitsijan, jotka osaavat soveltaa
sahkoturvallisuusmaarayksia. Maaraykset korostavat urakoitsijoiden vastuuta, kun
pakollisia viranomaistarkastuksia ei endaa ole Myds ammattitaitoisten suunnittelijoiden
merkitys korostuu, joiden suunnitelman perusteella toteutetaan sahkoty6t. Sahkotoitd
saavat yleensa tehda vain séahkdalan ammattilaiset. Pienten rakennusten sédhkdasennuksi
ei ulkopuolista tarkastusta vaadita enaa lainkaan. Maaraaikaistarkastuksista ja laitteistor
turvallisuudesta on laitteiston haltijan huolehdittava itse. Sahkdéasennusten teettajan or
hyva varmistua siitd, etta han kayttdd ammattimaista ja rekisterditynyttéa sahkourakoitsijaa.
Liséksi sahko-turvallisuuden varmistamiseksi voi olla jarkevdd kayttaa uusia

tarkastuspalveluja silloinkin, kun sdadokset eivat niita edellyttaisi. [2]

1.2 Sahkoturvallisuuden valvova viranomainen

Turvatekniikan keskus (TUKES) on sahkéturvallisuudesta vastaava viranomainen
Suomessa. Valvonnan ohella se osallistuu suomalaiseen ja kansainvéliseen yhteistyohoi
seka sahkoturvallisuutta koskevien saadosten ja menettelyjen kehittamiseen. Liséaks

toimintaan kuuluvat tietopalvelut niin kuluttajille kuin ammattilaisille.



2 SUUNNITTELEVA KOKOUS

Rakennustapaan ja tilajarjestelyihin liittyvien paatosten jalkeen otetaan koko perheen
kesken pohdittaviksi sahkoratkaisut. Sahkoistykseen liittyvid asioita, kuten esimerkiksi
keskusten sijainti, kannattaa huomioida jo pohjaratkaisuja tehtdessa. Ne vaikuttavat
suuresti rakennuksen toimivuuteen, asumis-mukavuuteen, energiatalouteen ja myos

asunnon arvoon. Varaa suunnitteluun riittavasti aikaa. [2]

Sahkdammattilaiseen, suunnittelijaan, otetaan yhteyttd suunnittelun varhaisessa vaiheess
Yleensa sovitaan tapaaminen, jossa esitetaan toivomuksia ja mahdollisuuksia. Ratkaisuj
tehdesséa on hyva tietaa, millaisia vaihtoehtoja on tarjolla ja miten eri vaihtoehdot vastaava

toiveita.

Suunnittelevassa kokouksessa keskustellaan yhdessa naista toiveista, tutkitaan mahdollis
vaihtoehtoja ja paatetaan sopivin. Tassa tyossa ei ole jarkevaa esittaa kaikkia mahdollisi
vaihtoehtoja, koska jokaisella on erilainen halu toteuttaa omansa. Tekstissd mainitaar
joitakin kaytannollisia ratkaisuja, joista voi olla apua ja kaytettiin rakennetussa talossa.

Sahkdistyksessd on valittavana kolme varustetasoltaan erilaista ratkaisua, mutte

kaytettavissa oleva budjetti asettaa tietenkin omat ehtonsa valittaville jarjestelmille.

2.1 Sahkodistamisen tasot

Minimitaso on vahintdéan kolme pistorasiaa jokaisessa huoneessa. Sahko-pisteidel

sijoittelussa on otettava huomioon eri valonlahdevaihtoehtoja: hehkulamppu,

pienoisloistelamppu, loistelamppu ja halogeenilamppu. Ainakin olohuone, makuuhuoneet



ja takkahuone varustetaan antennipistorasialla. Puhelinpistorasioita sijoitellaan eteiseen,
olohuoneeseen ja  tybhuoneeseen. Tontilla ja piha-alueilla  tulisi  olla
autolammityspistorasiat, numerovalo, seka sisaankayntien ja katosten valaistus. [3]

Perustaso antaa mahdollisuuden kaikkeen kodin normaaliksi katsottavaan sahkon kayttoor
mutta esimerkiksi keittidssa pistorasioita on vain minimi-suositusmaara. Myoés antenni- ja
puhelinpistorasioita on rajoitetusti ja niiden lisaaminen myéhemmin on teknisesti hankalaa
ja kallistakin. [3]

Hyvassad tasossa valopisteiden sekd pisto- ja antennirasioiden maarda on lisatt
perustasosta. Lisaksi uppoasennuksissa on varauduttu lisapistorasioiden ja erilaiste
heikkovirtajarjestelmien jalkiasennukseen. Eteiseen voi sijoittaa tavallisen kytkimen tilalle
infrapunakytkimen, joka sytyttda ja sammuttaa valot automaattisesti. Ulkovaloja voidaan

ohjata hamara- ja liiketunnistimella tai kello-ohjauksella. [3]

Huipputasossa kaikki nykyaikaisen asumisen sahkoiset jarjestelmat ovat edustettuina. N
on ulotettu kaikkiin asuintiloihin. Vaihtoehtoisina valaistuksen ohjausjarjestelmina on

kaytetty kytkin-, rele- ja infrapunaohjausta. Lisayksiin ja muutoksiin on varauduttu. [3]

2.2 Sahkopisteiden sijoittaminen

Sahkoistdmistason valinnan jalkeen aloitetaan suunnittelu sijoittamalla pohjakuvaan
valaisinpisteet ja niille kytkinpisteet. Samalla voi tutkia erilaisia vaihtoehtoja kiinteista

valaisimista mm. eteiseen, keittiodn, WC:hen, kodin-hoitohuoneeseen, pesuhuoneeseen |
saunaan, seka ulkovalaistukseen. Lisataan tarpeellisten pistorasioiden paikat, seka myt¢

antenni- ja puhelinpistorasiat.

2.3 Lammitysjarjestelmaan liittyvat valinnat

Lammitysjarjestelman valinta ja suunnittelu on pientalorakentajan tarkeimpia paatoksia.
Sen lisaksi, etta lammitys muodostaa asumiskustannuksista toiseksi suurimman osan he

padomakulujen jalkeen, vaikuttavat tehdyt ratkaisut asumisen laatuun ja mukavuuteer



koko rakennuksen kayttdian ajan. Rakentajalla on valittavanaan useita erilaisia
vaihtoehtoja. Mikaan yleisesti kaytdssa olevista lammitysratkaisuista ei sindnsa ole hyva
tai huono, toiset vain sopivat paremmin rakennuksen ominaisuuksiin seka valitsijoidensa
elaman-tilanteeseen ja arvostukseen. Valinnan vaikeutta lisaa se, etta eri energia-lahteide
hintakehitystd on vaikea ennustaa. Lammityskustannusten arviointi ja vertailu on varsin
vaikeaa eri jarjestelmien valilla jo senkin takia, ettd tarkastelu on ulotettava

lammitysjarjestelmén pitkalle kayttoajalle. Lammitysjarjestelman valinta tehddan usein

taman paivan energiahinnan perusteella, mutta jarjestelmén 20 - 50 vuoden kayttoiar

aikana hinnat varmasti muuttuvat. [4]

Sahkdlammityksen voi toteuttaa pattereilla, lattialammityksend, katto-lAmmityksena,

ikkunalammityksena tai naiden yhdistelména. Varaavan sahkélammityksen voi toteuttaa
myo6s vesikiertoisena. Sahkdlammityksen suosion salaisuutena on edullisuuden liséks
myos se, ettd lammitys on helppokéayttdinen, monipuolinen ja joustava. Etuna on myos
helppo sdadettavyys tarpeen mukaan. Nykyaikaiset sdatimet ja ohjelmoitavat jarjestelméa

huolehtivat siita, etta taloon saadaan toivottu lampdétila huonekohtaisesti. [3]

Jo pienen keskustelun jalkeen suunnittelija voi kayda koneensa &areen piirtamaar
ensimmaista luonnosta. Sen valmistuttua voidaan yhdessé tutkia uudestaan séhkopisteid

oikea sijainti, sekda mahdollisesti tehda viela muutoksia, kunnes se on halutunlainen.



3 SUUNNITTELU

Suunnittelevan  kokouksen jalkeen suunnittelija alkaa Iluomaan neuvoteltua
sahkoistamisratkaisua. Varsinaisen suunnitelman tekee sahkésuunnittelija tai suunnitelmi:
tekeva sahkourakoitsija. Tassa osassa on lisaa perusteita, joiden pohjalta tein suunnitelma

Kuvat on leikattu tekemastani suunnitelmasta, joihin liittyen on selvitetty joitakin asioita.

Neuvottelevat Sahkosuunnittelijat ja Sahko- ja teleurakoitsijaliitto pitavat luetteloa
jasenistaan. Suunnittelijaa voi etsia kyselemalla sahkoyhtiosta ja tiedustella tuttavien
kokemuksia. Ammattitaitoinen suunnittelija arvostaa perheen toiveita, mutta tuo esille
myds uusia vaihtoehtoja niiden toteuttamiseksi. Suunnittelun eri vaiheissa joutuu
pohtimaan erilaisia ratkaisuja, mutta alla on lyhyesti joitakin asioita, jotka toimivat

perustana suunnittelussa. Naista on helppo muuntaa sopivanlainen ja toivottu malli.

3.1 Valaistus ja sdhkopisteet

Suomalaiset karsivat puolet vuodesta valon vahaisyydestd. Kodin valaistus on siksi
merkittava tekija henkisen ja fyysisenkin hyvinvoinnin kannalta. Hyvan ja toimivan

valaistuksen toteuttaminen vaatii useimmiten asiantuntijan apua. [5]

Valaistuksen tarkoituksena ei ole pelkastddn valon tuottaminen. Hyvin suunniteltu ja
toteutettu yleisvalaistus luo turvallisuutta ja viihtyisyyttd. Yleisvalaistus pehmentaa

valaistun kohteen ja sen ympariston valista kirkkauseroa. Kotiin saa hyvan yleisvalon
kattorakenteisiin upotetuilla valaisimilla. Siten toteutettu valaistus antaa huoneeseen
avaruutta eika hairitse sisustamista. Jos katon rakenne estda valaisimien upottamisel

yleisvalon voi toteuttaa esimerkiksi valokiskon kohdevalaisimilla. Valo heijastuu



huoneeseen epdasuorasti seindpinnan kautta. Valaistuksella voidaan myos korosta
sisustusratkaisuja ja valaistus saattaa ratkaista, toimiiko muuten hyvalla maulla valittu
kodin sisustus toivotulla tavalla. Lampun valo-ominaisuuksista riippuu, miten viihtyisalta

kodin sisustus nayttaa: Hehkulamppu, halogeenilamppu, loistelamppu, pienoisloistelamppt

vai joku muu? [6]

Lampun tulee olla kayttotarkoitukseensa sopiva. Tavallisin kotona kaytetty lamppu on
hehkulamppu, jonka polttoika on noin 1000 tuntia. Sen etuina on edullisen hankintahinnan

lisdksi mm. hyva varintoisto ja hyva saadettavyys. [6]

Halogeenilamput ovat uudemman sukupolven hehkulamppuja, joiden kaytto

kotitalouksissa on lisaantynyt huomattavasti viime vuosina. Halogeenilamppujen valo on
kirkasta ja valkoista ja niilla voidaan aikaansaada erittdin nayttavia ja elavia

valaistusratkaisuja. Lamppujen polttoikd on noin 2 — 4 -kertainen vakio-hehkulamppuun
verrattuna. Halogeenilamppuja on kaytossa sekd 230 V jannitteella etta 12 V jannitteella.
Kylmasadehalogeeni valaisee huomattavasti tehokkaammin kuin hehkulamppu - 20 watin
halogeenin valaistusteho on sama kuin 60 watin hehkulampun - ja niiden varilampdtila on
paljon lAhempéana paivanvaloa kuin hehkulamppujen tai loisteputkien. Halogeenilamppu
soveltuu parhaiten kohde-, tehostus- ja koristevalaistukseen yleisvalon lisana. [6]

Loistelamput ja pienoisloistelamput ovat huomattavasti hehkulamppua tehokkaampia
valon tuottajia. 100 W hehkulamppua vastaava valovirta saadaan 18 W loistelampulla, joka
lisdksi palaa 8 — 15 kertaa hehkulamppua kauemmin. Loistelamput soveltuvat paikkoihin,
joissa valoa tarvitaan jatkuvasti. [6]

Kuituvalot ovat merkittavasti lisddntymassa valaistusratkaisuissa, mutta viela toistaiseksi
niita kaytetddan ennen muuta saunatiloissa. Jonkin verran kuituvaloja halutaan myos
makuuhuoneisiin luomaan esimerkiksi téhtitaivaskuviota kattoon. Toiminta tallaisessa
valossa on varsin yksinkertainen. Valoa tuottaa yksi polttimo, joka sateilee niputettujen
valokuitujen paahan valoa. Valokuidut johtavat edelleen valon toiseen paahan, jossa
erilaisilla linsseilla voidaan muuttaa valaistusta kapeasta pistevalosta aina leveampéaatr

keilaan.



3.2 Keittid

Keittion ja kodinhoitotilan kalustesuunnitelman pitd& olla valmis, ennen kuin huoneisiin
voidaan tehda lopullista sahkdsuunnitelmaa. Sahkdpisteita tarvitaan mm. kylmalaitteille,
mikroaaltouunille, pesukoneille, pyykinkuivauslaitteelle ja monille pienkoneille. Usein
kaytettaville pienlaitteille on hyva varata seind-pistorasiat. TyopOydan valaisimien
pistorasiat ovat hyvia “"vararasioita”. Nykyisin voi myds lieden liittdd s&hkoverkkoon

liesipistotulpalla. [6]

Seuraavassa muutamia suunnitteluvinkkeja: Valta sijoittamasta kylmalaitetta lieden tai
astianpesukoneen viereen, vaard sijoittaminen lisaa energian-kulutusta. Katso, ett:
kylmalaitteille varataan riittavasti ilmankiertotilaa. Komerokaappiin sijoitettavan uunin

hyva tyoskentelykorkeus on 70 - 90 cm, mikroaaltouunin hyva sijoituskorkeus on 90 - 110
cm. Jos on mahdollista, sijoita astianpesukone komerokaappiin 30 - 45 cm:n korkeudelle
lattiatasosta. Sijoita pistorasiat niin, ettei kodinkoneita tarvitse siirtdd pistotulppaa

irrotettaessa. [7]

Keittion valaistukseen kannattaa kiinnittdd huomiota. Oikein sijoitettu haik&isematon
valaistus luo hyvat edellytykset ruuanvalmistukseen ja tyontekoon. Oikein suunnitellulla
valaistuksella saadaan myds keittioon viihtyisyyttd. Kaikille tyopoydille tarvitaan
kohdennettua valoa ja lisdksi tarvitaan yleisvaloa, jonka voi himmentda leppoisan
hamaraksi silloin, kun keittiossa ei tehda mitdan erikoista. Ty6tasot valaistaan kaapistojer
pohjaan sijoitetuilla loisteputkivalaisimilla, joissa voi olla my6s pistorasiat. Nykyisesséa
keittiossa tyOpOytien pistorasia tarve on usein suuri, joten niiden laheisyyteen kannattae
sijoittaa lisapistorasioita. Ruokapdydan ylapuolelle on myos tarkeéta saada ripustettava
hyvin haikaisylta suojattu, roikkuva valaisin. Valaisimen hissilaite saatelee katevasti valon
maaraa korkeutta muuttamalla. Ruokapdydan valon on oltava erityisen hyvin haikaisylta
suojattu, ettei se rasita silmié. [6]

Kuvassa 1 on keittibn pistesijoitus, joka on taman insindorityon tekijan suunnitelmasta
kohteesta. Ruokapoydan valaistuksen kytkentarasiaa on kaytetty samalla jakorasiana, jos!
on jaettu sahkokaapeli useampaan pisteeseen, kuten esimerkiksi jddkaapille. Kytkimier
sijoittelu on keskeisilla kulkureiteilla muihin huoneisiin liikuttaessa. Useampien kytkimien

ryhmassa merkitaan kytkimelle kirjain, jotta voidaan tunnistaa sen toimintakohde.



Kuvan kytkimi&é on seuraavat:
b = ristikytkin, jolla saadaan valaisin toimimaan useammasta kuin kahdesta kytkinpisteesta
d = vaihtokytkin, jolla voidaan ohjata valaisinta kahdesta kytkinpisteestéa

e = kruunukytkin, jossa on yhdistetty kahden eri valaisimen kytkimet

Lieden edesséa oleva upotettu kiintea valaisin, merkilla e, on yleisvaloa antava valaisin.
Kuvasta 3 voidaan havaita, etta eteisessa on kaytetty samaa valaisinta. Nain on voitu tehd
kun Kkeittid ja eteinen muodostavat yhtendisen tilan eli huoneita ei ole jakamassa ovi.
MyOs valaisimen ominaisuudet sopivat yleisvalon luomiseen hyvin. Tyodpdytien

pistorasioille ja valaistukselle tulee oma sy6ttd, koska toisinaan koneiden maéara saattas
ylittda valaistuksen sulakkeen salliman virrankulutuksen (10 A). Liedelle tulee oma

kolmevaiheinen syottd, jolloin jaetaan virtakuormaa keskuksessa useammalle vaiheelle
Ehtona on kuitenkin se, etté lieden sisdinen kytkentd mahdollistaa sen. Astianpesukone o

suuren lammitysvastuksen takia omana sulakeryhméanaan.
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Kuva 1. Keittion pistesijoitus
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3.3 Olo- jamakuuhuone

Olohuoneessa ja makuuhuoneessa on parasta kayttaa tehokasta kohdevalaistusta siel
missa luetaan tai tehdaan muuta nakokykya vaativaa tyota. Kun levatddn makuuasennoss
eivat valaisimet saisi haikaista silmida. Kun valaisimet on sijoitettu esimerkiksi
verholautojen taakse tai valo heijastetaan seina- tai kattopintojen kautta, saadaan aikaa
pehmeé ja miellyttava yleisvalaistus. Epasuoraa valoa katon kautta heijastavat valaisime
ovat edullinen ja esteettinen tapa ratkaista olohuoneen lisdvalaistus nakemisen kannalt
miellyttavalla tavalla. Kun valo suunnataan hyllyille ja tauluille, parantuu tilan
hahmotettavuus, ja valo heijastuu huoneeseen pehmean savyisena ja haikaisemattomar
Makuuhuoneeseen on syytad suunnitella riittavasti pistorasioita. Niita tarvitaan poyta- tai
lattiavalaisimille. TV ja muut viihdelaitteet tarvitsevat liitantdnsa. Lasten autoradalle ja
nuorten sahkosoittimille tarvitaan pistorasioita, samoin terveydesta huolehtiville
ilmankostuttimelle ja -puhdistimelle. Vesisangyn omistaja muistaa varmasti varata

pistorasian sangylleen. [8]

Kuvasta 2 selvidd suunnittelemaani pistorasioiden maara olohuoneessa ja makuuhuonees
Olohuoneen oikealla seinalla on seuraavat pistorasiat ylhaalta alaspain; sdhkdpistorasia
antennipistorasia ja alimpana puhelinpistorasia. Erkkeriin on varattu valaisinpisteet
esimerkiksi kohdevalaisimille, samoin kuin myds takan eteen. Koska sahkoétdita tehdessa e
ole haluttu laittaa suoraan esimerkiksi kohdevalaisimia, on niiden jalkiasentamista
helpotettu asentamalla valaisinpistorasia. Mydhemman asennuksen voi asukas tehda its:
jos taitaa homman, eika sdhkomiesta valttamatta tarvitse kutsua paikalle.
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Kuva 2. Olo- ja makuuhuoneen pi stjoitus

3.4 Eteinen

Eteisessa keskeisia kohteita valaistuksen kannalta ovat vaatenaulakko, kaapistot ja peili
kohta unohtamatta likkumiseen tarvittavaa valoa. Eteisessa edulliset opaalikuvulliset

loistevalaisimet ovat toimiva vaihtoehto, koska ne antavat riittavasti valoa myds kaapeille.

[8]

Kuvien 2 ja 3 mukaisesti sijoittelin valaisimia position numerolla 5, joiden malli selvida
valaisinluettelosta. Tassa on kaytetty tuulikaapissa jakorasiaa, josta on jaettu useampas
pisteeseen kaapeli. Toisinaan joutuu myds yhdistamaan kaksi jakorasiaa, koska yhdess
rasiassa on vain rajallinen maaréa kaapelien kytkentédpaikkoja (8 kpl). Kuvassa on myos
ovikello eteisen ja tuulikaapin valisen oven p&aélla, joka toimii 230 voltin kayttdjannitteella.
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Kuva 3. Eteisen ja tuulikaapin pistesijoitus

3.5 Pesuhuonejasauna

Pesuhuoneessa toimitaan usein ilman silmalaseja, joten siell& on valaistuksen liséksi oltav
turvallisuuden vuoksi hyvét kontrastit tarkeissa paikoissa. Pesuhuoneen katossa on oltav
erityisen tehokas yleisvalaisin, lisdksi peilin paalla on oltava myds valaisin, jotta kasvot
nakyvat peilista varjottomana. Peilivalo voi riittdd pienen pesuhuoneen ja WC-tilan

valaisemiseen. Pesutiloihin ei riitd yksistddn peilivalaisimen yhteydessa oleva pistorasia.
Kylpyhuoneessa ja saunan pukuhuoneessa tarvitaan pistorasia hiustenkuivaimelle j:
kihartimelle. Kylpyhuoneessa ladataan hammasharjaa ja parranajokonetta. Pukuhuoneess
saatetaan tarvita pistorasiaa myos jaakaapille. Pyykinpesu- ja kuivauslaitteelle olisi hyva
varata omilla sulakkeilla suojatut pistorasiat. Molempia laitteita on silloin mahdollisuus

kayttaa yhtaaikaa. Nykyisten maaraysten mukaan pesu- ja ulkotilojen pistorasioita suojac
sahkopaakeskukseen asennettava vikavirtasuojakytkin. Se katkaisee sahkovirrar

vaaratilanteessa sulaketta nopeammin. [8]
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Saunan valaisin kiinnitetdan tavallisesti alalauteen korkeudelle. Lauteiden alle sijoitettu
valaisin antaa myos hyvan siivousvalon. Toki valaisimen voi sijoittaa muuallekin, kuten
esimerkiksi kulkutien laheisyyteen tai vaikkapa katon rajaan. Sijoittaminen on

mieltymiskysymys, jolle ei ole olemassa saantoa.

Suunnittelin pesuhuoneeseen kuvan 4 mukaisesti upotettua opaalivalaisinta, joka riittdé
antamaan riittavasti valoa koko huoneeseen. Pistorasioita ei pesu-huoneessa aikaisemm:
kappaleen mukaisesti ole, vaan niitd on sijoitettu toivomusten mukaan lisdd mm. WC:hen.
Saunan valaisin on valaisemassa kulkureittida. Kuvassa myods kodinhoitohuoneeste

pesukoneiden ja lAamminvesi-varaajan sijainti ja niille varatut sahkopisteet.

i

o |

|

I

=
=

e
\-1
WY
e ey

i
B
|
I

A

BE

p WA

Kuva 4. Pesuhuoneen ja saunan pistesijoitus

3.6 Piha

Pihasuunnitelmasta on apua pihan valaistusta ja sahkoistystd suunniteltaessa ja tehtaes
Ulko-oven edusta valaistaan ovenpieleen tai katokseen asennettavilla valaisimilla.
Valaisimet sijoitetaan niin, ettd sisdén tulija nakee vaivatta avaimenreidn. Kulkureitin
valaisimien pitaa valaista tie ja mahdolliset askelmat. Matalat pylvasvalaisimet sijoitetaan
3 - 5 metrin ja korkeat 7 - 10 metrin valein. Valimatka riippuu valaisintyypista. Parveke ja
terassi valaistaan seina- tai kattovalaisimilla, grillipaikka matalilla pylvasvalaisimilla.
Valoa tarvitaan poydan ja etenkin grillin 1&hell&. Talon seinustan ruusupenkin tai varikkaan
villiviinin voi valaista raystaan alle kiinnitetylla kohdevalaisimella. Ylhaaltapain tuleva

valo laskeutuu kauniisti pitkin seindpintaa. Kukkaryhma valaistaan joko keskelle
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kukkapenkkia tai sen laitaan sijoitetulla valaisimella. Puut ja pensaat valaistaan

katevimmin siirrettavalla valonheittimella.

Nykyaikainen lukittava autopistorasia on useimpien pihojen vakiovaruste. Se kannattaa
varustaa joko sisétiloista ohjattavalla ajastimella tai termostaatti-ohjauksella.
Termostaattiohjatun pistorasian [Ammitysaika maaraytyy ulko-lampdtilan mukaan.
Autopistorasiasta saa katevasti sahkda ruohonleikkuriin ja muihin pihatydkaluihin.
Ulkopistorasioita on hyva olla eri puolille taloa. Yleensa niita sijoitellaan kuitenkin vain
ulko-ovien laheisyyteen. Piha-alueen sahkotditd suunnitellessa, kannattaa miettia tuleva
sahkoistystarpeet pitkalle tulevaisuuteen. On hyva varautua esimerkiksi lisavalaistukseen
kiinteiston valvontalaitteisiin, suihkukaivoon ja ajoluiskan lammitykseen. Rakennus-

vaiheessa maakaapelivedot voidaan tehda katevasti ennen pihan kunnostusta.

Rakentamisen tdssd vaiheessa, ei haluttu vield suunnitella ja toteuttaa ulkovalaistuste
Pihan rakentaminen ajoittuu seuraavaan kesaan, jolloin tehdaan myds pihavalaistus tyo
Suunnitelmaa téllaisesta on jokseenkin vaikea etukateen tehda, jos ei ole kaytetty
puutarhasuunnittelijaa, jonka suunnitelma on toteutukseltaan ehdoton. Helpompaa vois

olla tehd& ensin ty0 ja piirtaa sen mukainen piirustus.

3.7 Antenni- ja puhelinjarjestelma

Osana suunnitelmaa on myos antennijarjestelma. Antennipistokkeet sijoitetaan ainakin
olohuoneeseen ja makuuhuoneisiin. Antennipistorasian asentaminen esimerkiksi keittioor
mahdollistaa myts TV-lahetysten seuraamisen keittio-askareita tehdessa tai aamupala
nautittaessa. Antennijarjestelmallakin  on omat toimintamallinsa, joiden mukaan

suunnitelmaa tehdaan.

Harvalla pientalolla on mahdollisuus liittyd kaapelitelevisioon tai suurempaan
yhteisantennijarjestelméén, joten tarvitaan omat antennit ja tila antennivahvistinkaapille.
TV-kanavia tulee lisda kaiken aikaa, eivatkd kaikki ndy samalla antennilla.
Antenniasennuksia suunniteltaessa pitéisi olla tieto siitd, mihin antennimasto antenneineel
tulee. Erikoistuneet antenniyrittdjat pystyvat mittaamaan antennille optimaalisen paikan,

joten kannattaa kayttaa heitd nakyvyysmittareineen hyvaksi. [9]
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Antennijarjestelmat suunnitellaan nykyisin téhtiverkoksi. Antennista signaali johdetaan
antennikaapelia pitkin tahtipisteeseen, josta se haaroitetaan antenni-rasioihin eri puolelle
taloa. Tahtiméaisessa jakoverkossa kullekin antennirasialle tulee erikseen oma kaapelinse
Tallainen verkon rakenne takaa luotettavan toiminnan ja uusien palvelujen helpon

lisddmisen mydhemmin. Antennipistorasia kannattaa sijoittaa jokaiseen huoneeseen. [9]

NyKkyisin pyritaan ottamaan huomioon myés digitaalikanavien tulo, joten sekin luo joitakin

ohjeita. Eniten muutos tuo tullessaan lisdd kanavia, silla digitaalinen televisio kayttaa
taajuuksia nykyistd analogista televisiota tehokkaammin. Yhden nykyisen kanavan
vaatimassa tilassa voidaan lahettda noin nelja digitaalikanavaa parantaen samalla kuvan
aanen laatua. Maanpadllisten digitaalisten lahetysten lisdksi televisiolla voi seurata
digitaalisia satelliittildhetyksia. Satelliittiantennin koko maaraytyy sen perusteella, mista
satelliitista vastaanotto tapahtuu. Liséaksi satelliittiantennin kokoon vaikuttaa rakennuksen
maan-tieteellinen sijainti. Etela- ja Lansi-Suomessa riittdd usein pienempi antenni kuin
Pohjois- ja Itd&-Suomessa. Satelliittiantennia valittaessa on syytd kiinnittda huomiota
antennin teknisten ominaisuuksien lisdksi myos heijastimen eli lautasen variin. Varin tulisi
sopia ympariston kanssa yhteen mahdollisimman vahan maisemaa hairiten. Esim.
keskiharmaa tai kuusenvihre& voivat monesti olla sopivampia véareja kuin valkoinen.
Tulevaisuudessa televisiolla on mahdollista saada henkilokohtaisen viestimen, kuten
sahkopostin ominaisuuksia. Interaktiiviset palvelut, kuten esim. Maksu — TV —ohjelmien

tilaaminen, Internetin kayttd, verkko-ostokset ja sahkoposti, vaativat paluusuunnan.
Paluusuunta voi olla puhelin, jota kaytetddn kaapeli-verkottomissa kotitalouksissa.
Kaapeliverkon arvokkain etu on reaaliaikainen kaapelisuunta. [10]

Sahkdjarjestelmien ohella varsinkin tietojarjestelmat ovat monipuolistuneet ja muuttuneet
kaiken aikaa. Nekin kannattaa suunnitella ja asentaa siten, ettd mydhemmaéat muutokset |
laajennukset ovat mahdollisia. Puhelinlinjat ja -rasiat eivat ole enaa pitkd&an aikaan olleet
pelkastaan puhelinkaytt6d varten, vaan mahdollistavat hyvin monipuolisesti erityyppisen
tiedonsiirron. Puhelin-pistorasioissa ei kannata saastella. Pistorasia kuuluu jokaiseer
asunnon huoneeseen. Esimerkiksi keittiosta ei silloin joudu poistumaan puhelimen soidess.
ruuanvalmistuksen kriittisilla hetkilla. Teleyhtiot myyvat jo koteihinkin ISDN- ja jopa
valokuiduilla toteutettuja ATM-yhteyksia. Nailla linjoilla voit siirtdd kuvaa, aanta ja tietoa.
Esimerkiksi ISDN-yhteydella voi seikkailla Internetissa ja imuroida sielta laajojakin

tiedostoja kotipaatteelle suhteellisen nopeasti ja samalla muulla perheella on tavalliner
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puhelinyhteys vield kaytdossa. Mikrotietokoneiden yleistyttya on myds jo omakotitaloihin

rakennettu sisaisia tietoverkkoja. [9]

Antennipistorasia kannattaa asentaa kaikkiin huoneisiin samoin puhelin-pistorasiat. Atk-
laitteille riittda tavallisesti kolme pistorasiaa eli pistorasiat nayttolaitteelle, keskusyksikélle
ja tulostimelle. Huomioi myds mahdolliset lisdlaitteet esim. modeemi, skanneri ja
aktiivikaiuttimet. Vaikkeivat nama talla hetkella tuntuisikaan ajankohtaiselta, on hyva

varautua tulevaisuuden ratkaisuihin.

3.8 Patterilammitys

Patterilammitys on sahkolammityksen tutuin ja perinteisin muoto. Se on myds erittain
nykyaikainen tapa lammitté&a. Kun séhkopattereilla toimiva lammitys-jarjestelmé on kerran
saadetty kohdalleen, voit unohtaa koko asian ja keskittyd asumiseen. [11]

Sahkdpattereita on kolmea eri perustyyppid, joista kaytetaan nimityksia suljettu lammitin,
virtauslammitin ja yhdistelmalammitin. Suljetuissa lammittimissa ilman joutuminen
suoraan kosketukseen lammitysvastusten kanssa on pyritty saamaan mahdollisimma
vahaiseksi. Jotkut lammittimet, kuten esimerkiksi 6ljytaytteiset, ovat jopa hermeettisesti
suljettuja. Lammitin luovuttaa lamponsa paaasiassa sateilemalla ja ohivirtaavaan ilmaar
siirtymalla. Nama lammittimet soveltuvat parhaiten asuintiloihin. Virtauslammittimessa
ilma kulkee lammittimen sisaosiin, jolloin 1ampd siirtyy vastuksien ohi kulkevaan ilmaan
ja siitd edelleen huonetilaan. Tamén tyyppiset l[Ammittimet pystytddn rakentamaan
lammitystehoonsa nahden pienikokoisimmiksi. Niiden luovuttama lampd ei kuitenkaan ole
yhta tasaista ja miellyttavdd kuin suljettujen lammittimien. Tastd syysta niitd usein
kaytetaan tiloissa, joissa oleskelu ei ole pitkdaikaista tai tarvitaan suuria tehoja nopeider
lampdtilan nostojen vuoksi. Esimerkkeina téllaisista tiloista voisi mainita eteiset,
tuulikaapit, autotallit, varastot ja vapaa-ajan asunnot. Suunnittelemani sahkésuunnitelmar
mukaan kuvassa 6 tallainen lammitin on sijoitettu kodinhoitohuoneeseen, koska
ominaisuuksiensa puolesta se sopii hostamaan huoneen lampdtilan nopeasti availtaes:

ulko-ovea.
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Yhdistelmalammitin on nimensad mukaisesti yhdistelma molemmista edella mainituista.
Siind lammittimen sisalla olevat vastukset on yleensa varustettu lamelleilla, jolloin niiden
pintalampdtila pysyy alhaisena ja lammon luovutus virtaavaan ilmaan paranee.
Yhdistelmalammitin ~ luovuttaa lamp6dan myds lamposateilyna  ymparilleen.
Yhdistelmalammitin soveltuu ominaisuuksiensa puolesta hyvin kaytettavaksi samanlaisissa
tiloissa kuin suljettu lammitin. Ulkomittoihinsa n&hden suhteellisen tehokkaat

yhdistelméalammittimet soveltuvat hyvin myos vapaa-ajan asuntojen lammittimiksi.

Sahkdpattereilla lammitettdessad lampétilan  voi saatdd huonekohtaisesti = 0,5°C
tarkkuudella. Saaté voi tapahtua kolmella tavalla: Pattereissa olevalla termostaatilla,
seinalle asennettavalla huonetermostaatilla tai keskusyksikkd-ohjauksella. Nopea ja tarkk:
saatd estaa kalliin ja epamiellyttavan ylilammittdmisen. Se ottaa myds tarkasti huomioon
kodinkoneista, ihmisista ja auringosta syntyvan ilmaislammoén, samoin kuin puun

polttamisen uuneissa ja takoissa. Ostoenergian tarve vahenee ja lammityskustannukse

pienevat. [3]

3.9 Lattialammitys

Lattialammitystd on kéaytetty perinteisesti peseytymistiloissa niiden antaman miellyttavan
lammon takia. Lattialammityksella varustetut kosteat tilat ovat myds kuivuneet nopeammin
ja nain on voitu ehkaista kosteuden aiheuttamia vaurioita. Lattialammitys soveltuu hyvin
myo6s muiden tilojen lammitykseen ja talon pdadasialliseksi lammitysmuodoksi.

Lattialammityksen voi toteuttaa joko suorana, osittain varaavana tai tdysin varaavana.
Lattialammityksen voi asentaa helposti my6s vanhoihin lattioihin.  Erityista

saneerauskaapelia kayttamalla lattiapinta ei kohoa kuin pari senttia ja lammityksen voi

asentaa aiemman lattiapaallysteen paalle. [3]

Suorassa lattialammityksessa lattian l[Ampdétila pidetdan tasaisena lammittamalla sité
ympari vuorokauden. Siksi se ei vaadi rinnalleen tasaavaa katto- tai patterilammitysta.
Suoraa lattialammitysta suositellaan kaikkialle misséa lattiapinnoite on kivea. Pesutiloissa
lattialammitys toteutetaan ns. suorana. Suorassa lattialammityksessa kaapelit ovat lahell
lattian pintaa, jolloin niiden antama lampo padsee nopeasti huoneeseen. Lattia on paljaille
jaloille miellyttavan lammin. Lattialammitys nopeuttaa myos lattian ja lauteiden

kuivumista ja lisda talon rakenteiden kestoa. [3]
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Osittain varaavassa jarjestelméssa lattiabetoniin varataan lampoéa edullisella yosahkolla
Varaavan massan lisaamiseksi laatta mitoitetaan paksummaksi kuin suorassa jarjestelmas
eli 80 — 120 mm vahvuiseksi. Osittain varaavassa jarjestelmassa kannattaa kayttaa hitaas
lampoa lapaisevia pinnoitteita: huopa- tai muovimattoa, korkkia, lautaa tai parkettia.

Osittain varaavaa lattialammitysta taydennetdan kayttamalla tasaavana lammityksens:
katto- tai sdhkdpatteri-lAmmitysta. [3]

Taysin varaavaa lattialammitystd voidaan kayttaa aputilojen lammityksessa, esimerkiksi

autotallissa. Taysin varaavan lattian laatan paksuun on 100 — 150 mm. [3]

Lattialammitystd asennettaessa kierrettdaan kaikki kiinteat kalusteet ja koneet, kuten
kuvassa 6 olen suunnitellut. LAmmitysrajoja kuvaa katkoviiva, jota noudatetaan myos
asennettaessa lammityskaapelia. Myos lammittimen tyyppi, teho, pituus ja laskettu
asennusvali nakyvat kuvassa. Termostaatti, joka on merkitty laatikkoon merkilla TL,
sijaitsee oven pielessa. Siihen on kytketty lattian lampétilaa mittaava anturi ja

syottokaapeli.
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Kuva 6. Lattia- ja patterilammitys
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3.10 Kattolammitys

Kattolammitys toteutetaan kattoverhouksen alle piiloon jaavilla lammitys-kelmuilla,
jattden koko huone asumiskayttoon ja sisustajille vapaat kadet. Koska lamp6 tulee

huoneeseen ylhaalta pain, huoneilman ja sen mukana kulkevan pdélyn kiertaminen vahenee

[3]

Kattolammitys voidaan asentaa kaikkiin muihin kodin tiloihin paitsi |6yly-huoneeseen,

myos pesutiloihin. Pesutiloihin suositellaan kuitenkin lattia-lammitysta. [3]

Kattolammityksen asentaminen on varsin nopeaa ja helppoa. Lammitys-elementit, -
kelmut”, asennetaan valitttmasti katon sisapuolisen pinnoitteen ylapuolelle. Koko kattoa ei
tarvitse varata lammityskelmuille. Suurin lammitys-teho keskitetdan ikkunoiden ja

mahdollisten ulkonurkkien tuntumaan, kuten kuvassa 7 olen tehnyt. Pinnoitteeksi sopivat
yleensa kaikki kovat, ei huokoiset materiaalit. Elementtien p&alle asetettava eristysvilla
painaa kelmut kiinni kattopinnoitteeseen tai verhoilumateriaaliin, josta se luovuttaa
lammon padasiassa sateilemalla "auringon tavoin” lammon huoneeseen. Katosta lahtev
lampdsateily lammittéd kohdatessaan lattian, huonekalut, seindt ja myos ihminen tuntee
sateilyn miellyttavanéa lampona ihollaan. Lammenneistad kohteista lampo levida tasaisest
huoneilmaan. Tutkimuksissa onkin saatu huoneiden lAmmon tasaisuudesta varsin hyvi:
tuloksia. Kattolammityselementit ovat kaytdssad osoittautuneet varsin pitkaikaisiksi ja
toimintavarmoiksi. Elementin vikaantumisen syyna on useimmiten ollut ulkopuolinen

tekija eli joku on naulannut naulan tai ruuvannut ruuvin kattoon ja osunut talla hankalaan
kohtaan elementissa. Yleensa kattolammitteiseen huoneeseen laitetaan asiasta kertova ta
ja elementtien sijoituskuvat l6ytyvat rakennuksen sahkokeskuksesta tai omistajalle

luovutetuista loppupiirustuksista.
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Kuva 7. Olohuoneen kattolammitys

3.11 Lammityksenohjaus

Katto- ja lattialammitystd ohjataan yleenséd erillisella huoneen seinélle sijoitetulla
termostaatilla. Kattolammityksessa seurataan ilman lampétilaa, lattialammityksessa lattian
lampdotilaa. Suorassa lattialammityksessa mitataan lattian pintalampdétilaa, jolloin saadaar
jaloille miellyttavan tasainen lampdétila. Varaavan lattian lampdétilaa valvotaan vahan
syvemmaltd, jotta voidaan s&atdad varautuvan lammon maardd. Lattialammityksess:

voidaan kayttaa myos seka lattian ettd huoneen lampdtilaa valvovia termostaatteja.

Pattereissa on yleensa kiinted termostaatti. Aikaisemmin pidettiin tarkeana, etta yhder
huoneen lampdtilaa valvoisi vain yksi termostaatti ja muut patterit seuraisivat sita.

Nykyiset termostaatit eivat sitd enaa edellytd. Kuitenkin on hyva olla tarkkana useiden
pattereiden lampdtilojen asettelussa ja seurata tilannetta. Nain estetaan tilanne, jossa va
yksi patteri huolehtii huoneen lammityksesta muiden tullessa apuun vain tosi tarpeessa el

kylmalla.

Herkkien termostaattien ansiosta huonekohtaiset l[ampétilat pysyvét tarkasti haluttuina.
Sahkdlammitysta voidaan ohjata myds keskitetylld ohjauslaitteella. Se sijaitsee yleensé
eteis- tai hallitlojen seinalla. Laite saa tiedon kaikkien huoneiden ja lattioiden

l[ampdotiloista ja [ampdotilojen asettelut tapahtuvat tastad laitteesta. Keskitetyt ohjauslaitteet
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on usein myds varustettu toiminnoilla, jotka pyrkivdt ohjaamaan varattavan lammon
maaran tarvetta vastaavaksi. Laitteisiin voidaan myds liittdd muita ohjauksia kuten esim.

valaistuksia ja auton l[ammityksia.

3.12 Lamminvesivaraaja

Tavallisin kayttovesi- tai lamminvesivaraajan koko on 300 litraa. Kayttovesi-varaaja
sijoitetaan mielellaén lattiakaivolliseen tilaan mahdollisimman lahelle paikkaa, jossa veden
kayttd on suurinta kuten pesutilat. N&in putkistojen [Ampohaviot jaavat vahaisiksi.
Kaukana sijaitsevaa yksittaista kayttopistettd varten voidaan tietysti hankkia myds oma
pienempi varaaja. Pitkd lamminvesiputki voidaan myds varustaa itsesaatyvalla
lammityskaapelilla ns. saattolammityksella, jolloin véltetdan turhaa veden juoksutusta
harvemmin kaytettavastd lamminvesihanasta. Kayttovesi on taloudellisinta lammittaa
ybaikana. 300- litran varaaja on yleensa riittdva nelihenkisen perheen tarpeisiin. Talon
sahkokeskukseen asennetaan kytkin, jolla saadaan lammitys kytkettya péaalle myos
paivaaikaan esimerkiksi ennen saunavieraiden tuloa. Mahdollista on my6s rakentaa
keskukseen automatiikka, joka kytkee lamminvesivaraajan p&aélle, kun kiuas kytketaan
lampiamaan. Kytkin varustetaan automatiikalla, joka palauttaa sen perusasentoon
seuraavan yosahkojakson alkaessa. Nain valtetaan turhaa energiankulutusta. Lampimé
kayttoveden riittavyyden varmistamiseksi varaajan lampdétila on hyva saataa riittdvan
korkeaksi, 80-90 asteiseksi. Varaajissa on lisdksi sekoitusventtiili, jonka avulla kayttoon
otettavan veden lampdétila saadetdan turvalliselle tasolle, noin 55° C.

3.13 limanvaihto

Toimiva ilmanvaihto takaa laadukkaan sisdilman ja ehkaisee kosteus- ja homehaitoilta.
Lammon talteenotolla varustettu koneellinen ilmanvaihto on tehokas ja taloudellinen
ratkaisu. Koneellinen ilmanvaihto puhdistaa ilman epépuhtauksista ja lisda viihtyisyytta.
lImanvaihtoa voi saataa tilanteen mukaan; saunoessa ja peseytyessd suuremmalle
poissaolojen ajaksi pienemmalle teholle. Lammon talteenottojarjestelmé huolehtii siita, etta

poistettavan ilman lamp6 saadaan hyoddyksi ja ettei energiaa tuhlata. Kun sisdan tulevs
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ilma on lamminta, ei mydskaan ikavaa vedon tunnetta esiinny. Hyvan ilmankierron takaa

koneellinen ilmanvaihto tai pitk&, katolle meneva ilmahormi.
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3 SUUNNITTELUOHJELMA

S&ahkd-JCAD on suomalaiselle suunnittelijalle tehty ohjelmisto, jolla on satoja kayttajia
suunnittelutoimistoissa, urakointiliikkeissé, teollisuudessa ja julkishallinnossa. Ohjelma
huolehtii siita, etta kerran tehty tyd hyddynnetaan automaattisesti suunnitteluprosessin
edetessd. Suunnittelutietokantaan kerataan kaikki tuotettava tieto ja kaytetaan aine
tarvittaessa. Ohjelma soveltuu niin suuren julkiskohteen, toimistorakennuksen, kerrostalon,
rivitalon kuin pientalonkin sahkoistyksen suunnitteluun. Automatiikka on erittdin pitkalle

kehitettyd. Se huolehtii suunnittelijan puolesta rutiineista, mutta silti suunnittelijalle on

jatetty vapaus paattaa automatiikan hydédyntamisesta. [12]

S&ahkd-JCAD on ohjelma, jossa piirto- ja muokkauskaskyt ja toimintokomennot annetaan
hiirella alasvetovalikosta tai tyokalupalkeista. Lukuisat valmiit symbolit ja rakenteelliset
vilvat tekevat siitd monipuolisen suunnittelun apulaisen ja nopeuttavat piirustusten

tuottamista.

Ohjelman kaytosta on olemassa omat oppaat, jotka saa ohjelman hankinnan yhteydess
Niiden avulla paéasee itsekin alkuun, mutta toki kurssejakin jarjestetddn. Kayton myota
ohjelma tulee tutummaksi ja tydvaiheet tulevat rutiinin omaiseksi toiminnaksi. Seuraavassa

on lyhyesti kuvattuna eri vaiheet, joita suunnitellessa noudatetaan.

4.1 Tyon aloittaminen

Tyoskentely aloitetaan antamalla projektin tydnumero ja nimetaan se esimerkiksi

suunnitelman tilaajan nimelld. Suuremmissa kohteissa myds erilaiset kuvatyypit

numeroidaan tarkoituksensa mukaan, mutta pienemmissa piirustuksissa voidaan kaikk
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tehda samalle tydpohjalle. Esimerkiksi vahvavirta pistesijoitus ja -johdotus numeroidaan
201. Seuraavana vaiheena on hakea pohjakuva levykkeeltda, jonka suunnittelija tai
arkkitehti on tehnyt. Mahdollista on myo6s kopioida kuva paperilta ja muuttaa se
sahkoiseen tietoon. Pohjakuvan luonnin ja sen avautumisen jalkeen aloitetaan itse

sahkosuunnitelman teko.

4.2 Sahkopisteet

Ensimmaisena vaiheena on sahkopisteiden sijoitukset. Ne sijoitellaan aloituskokouksess
suunnitellun mukaisesti, mutta nyt ne voidaan sijoittaa tarkemmin. Esimerkiksi valaisimien
mitoitus tasaisin valein tai pistorasian sijoittaminen aivan nurkkaan. Helpointa on aloittaa
valaisimista, jotta voidaan lisata niille tarvittavanlainen kytkin ja niiden oikea lukumaara.
Symboli-kirjastossa on valmiina yleisesti kaytettavat symbolit, jotka helpottaa kuvan
suunnittelua. Kiinteat valaisimet numeroidaan, nimetaan malli ja tyyppi, kuten
suunnittelevassa kokouksessa oli valittu. Pistorasioita sijoitellaan paikkoihin, joissa ne
olisivat mahdollisimman hyvin kaytettavissa. Harvemmin kaytettdvat voidaan sijoittaa
esimerkiksi tyopoydan taakse, muistaen, etteivat ne jaa kiinteiden kalusteiden taakse

piiloon.

4.3 Lammittimet

Pienemmissa suunnittelukohteissa on helppo sijoittaa samaan kuvaan lammittimet.
Ohjelma sisaltda jo valmiiksi esiasennettuna paaasiallisesti kaytettyja lammittimia.
Ohjelma mitoittaa lammitintarpeen, kun annetaan esimerkiksi lammitettava pinta-ala,
ulkoseinien yhteenlaskettu pituus, huonekorkeus ja ikkunoiden méaéara ja koko. Samalla
periaatteella suunnitellaan tasolammittimet, kattolammittimet ja lattialammittimet pienilla
variaatioilla. Jokaisessa lammitystavassa otetaan huomioon kiinteat kalusteet, niitéa kun e

tarvitse lammittaa.

Tama on ensimmainen vaihe, jonka valmistuttua tilaaja tarkastaa, etta suunnitelma vasta
sovittua. Piirros on viela mahdollisimman yksikertainen, jotta sen ymmartaa. Piirustus

kaydaan lapi suunnittelijan kanssa, minka jalkeen voi vield pohtia mahdollisia tai
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tarvittavia muutoksia. Mahdollisuus niihin on vield suuri. Hyvaksyttya piirustusta voi
urakoitsija jo tassa vaiheessa kayttdd arvioidessa urakkahintaa ja tilata niiden mukaat
tarvittavat tarvikkeet, jotta ty6 voidaan aloittaa mahdollisimman nopeasti.

4.4 Johdotukset

Seuraavana suunnittelun vaiheena on johdotusten ja putkitusten piirtdminen. Nama lisataa
edelliseen, pistesijoitus kuvatyyppiin. Muutamaa symbolia kayttamalla saadaan piirrettya
kaikki tarpeelliset sé&hkdpisteiden valit. Lattiaputkitukset merkitddn kirjaimilla ul ja

johdotuksiin piirretddn merkki kaytettavan kaapelityypin mukaan. Johdotuksia ei piirreta

keskukselle asti, vaan syotostéa on oma symbolinsa, joka piirretaan.

45 Keskuskaavio

Suunnitelman tarkeana, ja samalla myos kiinteiston, osana on keskuksen paakaavio. Tas
kaytetaan myos nimea keskuskaavio. Taméa siséltaa keskukselle tulevat ja sielta lahtevé
johdot laitteineen yksinkertaistetussa muodossa. Kaytannossad tama tehdaan usei
pienrakennuksissa vasta keskuksen valmistuttua eli keskus on sahkoistetty ja kaikki
lahtevat johdotukset on kytketty. Syyna tahan on valmiiden keskusten kaytto,

keskuskaavioon vain lisataan kaytettdvien sulakkeiden nimet ja korjataan muutokset ja
lisdykset. Suuremmissa ja erikoisemmissa kohteissa nama piirretddn jo
suunnitteluvaiheessa tarpeiden pohjalta, jonka perusteella keskuksen valmistaja toteutta
keskuksen. Symbolikirjastossa on laaja valikoima erilaisia valmiita merkkeja, kuten

kuvasta 8 voidaan ndhda, joka on osa tulostamastani keskuskaaviosta. Ne on mahdollist

myos koota pienemmistéd symboleista, jos haluttua ei ole valmiina.
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Kuva 8. Piirroksen osa keskuskaaviosta

4.6 Piirikaavio

Keskuksesta voidaan piirtdd myos piirikaavio eli laitteen tai laitteiston sahkdoisten
toimintojen ja kytkentdjen esittdminen laitteen osia kuvaavien piirrosmerkkien avulla.
Yksinkertaisemmin talla tarkoitetaan keskuksen sisalla toimivien ohjauslaitteiden
kytkentdja. Keskusvalmistaja toimittaa keskuksen mukana myds taménkin, mutta

muutoksien tullessa se piirretaan tarpeen mukaan.

4.7 Luettelot

Viimeisena vaiheena on valaisin- ja lammitinluettelot. S&hkd-JCAD on tallentanut tiedot
kuviin sijoitetuista valaisimista ja lammittimista projektin tietokantoihin. Luettelot

tuotetaan ndaiden suunnittelemieni piirustusten perusteella. Luettelon luominen on
yksinkertaisen helppoa ja vaivatonta. Kuvista 9 ja 10 selvidé tiedot, jotka ovat tarpeellisia

urakoiden laskennassa ja myéhemmin tilattaessa tarvikkeet tytkohteeseen.
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Kuva 9. Valaisinluettelo
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Kuva 10. LAmmitinluettelo

Muutettaessa sahkopisteitd, valaistusta tai lammitystd, voi olla mahdollista, etta
suunnittelija joutuu aloittamaan suunnitelman l&hes alusta. Esimerkiksi jonkin pisteen
poistaminen voi muuttaa oleellisesti ajatusta suunnitellusta toiminnasta. Muutoksia tulee
keskuskaavioon, valaisin- tai lammitinluetteloon, jotka joudutaan laatimaan uudestaan.

Maltilla ja pitkalla suunnitteluajalla on mahdollista vaikuttaa lopputulokseen, seka
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helpottaa suunnittelijan tyopanosta. Pienid ja jatkuvia korjauksia tehdessa voi
suunnittelijaltakin  unohtua joitakin asioita, jotka saattavat vaikuttaa oleellisesti

asumismukavuuteen ja sdhkoistyksen toimivuuteen.
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5 KIINTEISTON RAKENTAMISEN VAIHEET

5.1 Lattian maadoitus

Rakennuksen lattia maadoitetaan ensimmaisen kerran jo sokkelista. Talléin liitetaan

sokkelin raudoituksesta rautatanko nakyville mydhempéaa liittamista varten.

Lattia maadoitetaan sen raudoituksesta tai verkosta, josta vieddan paljas maadoituskupa

potentiaalintasauskiskolle, joka sijaitsee keskuksen valittomassa laheisyydessa.

5.2 Syottojen putkitus

Rakennuksen s&hkoliittymisputkitukset tehdéén varhaisessa vaiheessa. Putket, joiss
tuodaan myohemmin sahko-, kaapeli-tv ja telejohdotukset, kuljetetaan perustuksien alitse
Putkitusten maara vaihtelee tarpeen mukaan, mutta yleensa kaytetaan neljaa putke:
Rakennuksen ulkopuolella putkeen paa viedaan noin parin metrin paahan seinasta ja toine
paa tuodaan keskuksen laheisyyteen. Putki tuodaan lattian lapi ja liitetddn mydhemmin
suoraan keskuksen pohjaan. TAman vuoksi kannattaa miettia keskuksen paikka tarkoi
esimerkiksi asunnon vélisein&dén, jotta saadaan keskus upotettua lahes huomaamattomak
Toisinaan keskus sijoitetaan ulkoseindan tai muuhun kantavaan valiseindan, jolloin
putkitus tulee asentaa jo ennen sokkelin valamista. Nain valtytaan ikavilta koteloiden

tekemisilta keskuksen yla- ja alapuolella.

Tele- ja kaapeli-tv:lle asennetaan oma kotelo keskuksen laheisyyteen tai vaihtoehtoisest
varsinaisen keskuksen alapuolelle on saatavissa ns. liséakotelo, joihin naiden kytkenna

voidaan myos tehda. Molemmille varataan oma putki, joka liitetaan koteloon.
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Viimeinen neljas putki on maadoituskaapelille. Talla tarkoitetaan paljasta kupari-kaapelia,
joka liitetd&n keskuksen maadoitukseen ja toinen paa, tai tarkemmin sanottuna silmukka
peitetdan pihalle. Maadoittamisella tarkoitetaan jonkin virtapiirin osan tai sahkoélaitteen
johtavan osan yhdistdmistd maadoituselektrodilla maahan. Maadoitus on tarkein
suojaustoimenpide, jolla sahkon jakelujarjestelmasta voidaan tehda kayttajalleen
turvallinen. Maadoitukset jaetaan kayttd- ja suojamaadoituksiin. Kayttémaadoituksella
tarkoitetaan virtapiiriin kuuluvan osan maadoittamista. Suojamaadoituksella puolestaan
tarkoitetaan virtapiiriin kuulumattoman osan, kuten sahkoélaitteen kuoren, yhdistamista

suojajohtimella maadoitusjarjestelmaan.

Lisdksi voidaan varata putkituksia piharakennuksien  sdhkoistamiseen  tai
tolppavalaisimille. Niitd voidaan asentaa tarpeen mukaan eripuolille rakennusta. Nama
tulisi olla huomioituna jo suunnitteluvaiheessa, jotta voidaan varata mahdolliset muut

tarpeet niiden liitamiseksi sahkoverkkoon vaikkapa mythaisemmassa vaiheessa.

Naiden putkitusten jalkeen voidaan lattiapohja tayttda hiekalla seka ulkopuolella aloittaa
routaeristyksen tekeminen. Putkien paat on kuitenkin tdssa vaiheessa syyta jattaa nakyviir

jotta niista saadaan vietya kaapelit rakennuksen siséan myohemmaéssé vaiheessa.

5.3 Lattian putkitus

Lattian putkitus aloitetaan, kun lattian sisapuolinen routaeristys on tehty. Putket asennetaa
eristeen, tyroksin tms, paalle ja ne jaavat raudoitusverkon alle. Véliseiniin jaéavien putkien
paat kaannettddn riittavasti ylospain, jotta putkitukset voidaan jatkaa ja niihin voidaan
myohemmin tuoda kaapelointi. Pistorasioille tulevat putket nostetaan riittdvan ylos, jotta
ne voidaan liittda suoraan sille tarkoitetulle kytkentarasialle. Jo johdotuksia suunniteltaesse
on otettu huomioon lattian putkituksien suunnittelu esimerkiksi jatkamismahdollisuus.

Putkien paat on syyta suojata jollakin "tulpalla”, ettei valettava betoni tayta ja tuki putkea.
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5.4 Lattialammitys

Lattialammityskaapeli tai —verkko asennetaan lattian raudoituksen paalle ennen lattian
valamista ja sidotaan riittavan sidontavalin mukaan verkkoon. Sidonta aloitetaan
lammityselementin kytkentdpaasta, kuljettamalla se putken lapi tulevan lattiapinnan
ylapuolelle jaaden saadintermostaatin alapuolelle vali- tai ulkoseinan sisaan.
Sidontalankana voi kaytta& esimerkiksi ML-johdinta. Sidontavali pitaé olla riittavan tihea,

jotta valamisen aikana kaapelit eivat jaa jalkoihin kiinni tai nouse pintaan. Kaapeli sidotaan
suunnitteluvaiheessa lasketun asennusvalin mukaan, levittden sille tarkoitetulle alueelle
esimerkiksi yksi huone. Mahdollista on lammittdd myds jokin toinen huone samalla

lammityskaapelilla, mutta asennuksessa tulee olla paljon tarkempi. Asennusvalin mé&ara:
tarkemmin kaapelin pituus ja lattian pinta-ala. Suunnitteluvaiheessa mainittu kiinteiden
kalusteiden kiertaminen otetaan huomioon, samoin kuin myds suojaetadisyydet
lattiakaivoihin ja seiniin. Kaapeli levitetdén ja sidotaan lattiaan hyvassa jarjestyksessa ja
kaapelin asennusvalina voidaan pitaa n. 200 mm. Minimietéaisyytena asennusvalissa on 8

mm, jolloin voi olla jo vaara ylikuumenemiseen ja kaapelin rikkoontumiseen.

5.5 Seinien putkitus ja rasiointi

Ulkoseiniin tulevat kytkimet ja pistorasiat johdotetaan ennen kuin sisapuoliset seinalevyt
kiinnitetaan. Johdotuksia ei enda nykyisten maarayksien mukaan tarvitse putkittaa, jos ne
jaddvat eristeen ulkopuolelle ts. villan ja seindlevyn valiin. Johdotukset paatetd&n
kytkentarasiaan jattaen viela riittavd kaapelin pituus varsinaiseen kytkentd&n. Usein
johtimet kuljetetaan seinaan lattioihin asennettujen putkien kautta tai katossa samalle
tavalla kuin seindssakin, eristeen ulkopuolella. Eristeiden lapi kuljettaessa, esimerkiksi

ulkoseinalle tulevalle valaisimelle, pitdd putkea kayttaa lapiviennissa.

Valiseinissa voidaan seinan toiselle puolelle asentaa seinédlevy. Johdotukset voidaan tehc
seinan toiselta puolelta, samoin kuin rasioiden kiinnitys. Valmiille seinélle tehdaan reiat
kytkentarasioille niille tarkoitetuille paikoille. Esimerkiksi kytkimen korkeus on n. 900 mm

lattiasta ja pistorasia n. 200 mm lattiasta. Kytkentarasiat kiinnitetdan puurunkoisissa
valiseinissa rungon sivuun ja metallirankaisissa véliseinissa voidaan kayttaa puupalikkaa

joka on Kkiinnitetty kytkentarasiaan. Tama kiinnitetdan edelleen ruuvein seindédn. Samoin
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tehdaan myos seinan toinen puoli, mutta levyjen rei’itys tehdaan seinalevyja asennettaess
ja kiinnitetédan palikoilla levyyn. Kytkentarasian etureuna eli kalusteen kiinnitysreuna tulee

niin, etta se jaa levyn etureunan kanssa tasan.

5.6 Keskuksen asentaminen ja kytkenta

Keskus asennetaan sille tarkoitetulle paikalle, joko upotettuna seindan tai seinéan pintaa
mahdollisuuksien mukaan. Pinta-asennuksessa keskuksen kotelo kiinnitetddn takalevyst
ruuvein seindan runkoon tai sille asennettuihin tukipuihin. Uppoasennuksessa kotelo
kiinnitetaan sivuista seinan runko rakenteisiin. Kotelon leveys on yleisesti kaytetyn rungon
tolppajaon mukainen eli n 550 mm. Kiinnittamisen jalkeen liitetddn keskuksen alapuolelle
tuodut putket muhvien avulla. Keskuksesta lahtevien syéttbjen kaapeloinnit liitetaan
vedonpoistonysien avulla keskukseen. Keskuksen sisédlla kaapeloinnit kuoritaan ja
kytketaan niille tarkoitetuille paikoille. Ryhméan nollajohdin kytketaan sille tarkoitetulle

kytkentarimalle, samoin kuin maadoitusjohdin omalleen. Vaihejohdin kytketdan nykyaan
yleisesti kaytetyn sulakeautomaatin liittimeen. Poikkeuksena on ohjattavat laitteet, jotka
kytketddn kontaktoreille tai ohjauksen kytkentarimalle. Kytkentdjen jalkeen sinetdidaan
automaatit, ettei niitd kaanneta tarkoituksella tai vahingossa pdaalle. Sinetoinnin
ulkopuolelle voidaan jattaa ne laitteet, jotka halutaan ottaa kaytt6on heti, kun keskukseer
saadaan sahkd. Talla voidaan siirtdd tyomaakeskus kaikkine kuluineen pois
rakennustyomaalta. Sahkéd myyva sahkolaitos tuo liittymisjohdon putkituksia myoéten
keskukselle ja kytkee liittymisjohdon keskukseen. Samalla asennetaan myds mittarit ja

mahdolliset paiva- / yosahkoon yms. tarvittavat ohjauslaitteet.

5.7 Muut kotelot

Keskuksen laheisyyteen asennettava potentiaalintasauskisko asennetaan omaan koteloc
Tahan koteloon tuodaan mm. ulos kaivettu maadoituskupari, perustusten maadoituskupar
keskuksen maadoitusjohdin, jossa on myds kytkettyna kaikki muut rakennuksen

maadoitusjohtimet ja antennijarjestelman maadoitusjohdin.

Toisena kotelona on antennijarjestelman haaroitin ja / tai antennien aluesuodin. Tahar

samaan koteloon voi liittda puhelinjarjestelman kytkennt.
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5.8 Kattolammityksen asentaminen

Ennen kattolammityselementin asennusta tulee asentaa lampod kestava mineraalivill:
elementin ylapuolelle. Villan minimivahvuus on 50 mm eli kattoon kiinnitetaan nk.

koolausrima, jonka vahvuus on 50mm. Elementin ja katon tai eristeen valiin ei saa jatta4
kaapelointia.  Mineraalivillan pinta-ala on kattolammityselementin  kokoinen.

Kattolammityselementti kiinnitetdan koolausrimoihin nitojalla, aloittaen toisesta nk.

kytkentdpéaasta, niin ettd se saadaan tarkasti suoraan. Elementeissa kiinnitysvéli on 300 mi
eli koolauksen pitad myos olla sama. Yleiset ja kaytossa olevat lammityselementtien
leveydet ovat 300 mm, 600 mm ja 900 mm. Taman vuoksi elementti on kohdistettava
mahdollisimman tarkkaan suoraan, ettei vahingossakaan nidota, eika katon pintae
kiinnittdessa naulata elementin vastuslankoja. Elementissa on kaytetty yksittaisia
kytkentéalankoja, jotka pitaa asentaa putkeen kytkentarasialle asti. Kytkentérasialla voidaar
yhden termostaatin avulla ohjata useampiakin kytkettyja elementtejd, saaden suuremp

[ammittava pinta-ala.

5.9 Kalusteiden asentaminen ja kytkenta

Séahkdkalusteiden asentaminen ja kytkenta voidaan jattaa aivan viime hetken tdiksi, jope
juuri ennen muuttoa. Tassa vaiheessa kiinnitetaan esimerkiksi kytkimet, pistorasiat,
keittion s&hkokalusteet sek& kiinteat valaisimet, varsinaisiin kytkentarasioihin asennetaar
peitelevyt, jne. Samalla tarkistetaan kaikkien kytkimien ja valaisimien toiminta ja tutkitaan

viela, ettd pistorasioiden kytkenta on oikein. Tarkeintéa on tarkastaa, ettd maadoitus or
oikeassa paikassa ja toimii. Laitteiden, kuten liesituulettimen, |Amminvesivaraajan ja

kiukaan toiminta tarkastetaan visuaalisesti.



5.10 Loppumittaukset eli kayttoonottotarkastus

Loppumittauksien tarkoitus on poistaa kaikki riskit, jotka liittyvat sahkonkayttoon. Siina
todetaan erilaisten mittausten ja testien, seka silmamaaraisten tarkastusten avulla, et
asennukset on toteutettu oikein ja ettd ne ovat turvalliset. Tarkastus tehddan enne
asennuksen tai sen osan kayttoonottoa. Siitd laaditaan sahkdasennuksen haltijan kayttoo
kayttotarkastuspoytakirja aivan vahaisia toita lukuun ottamatta. Niissakin tapauksissa on
asennusten testausten tulokset tarvittaessa annettava laitteiston haltijalle. Uude
sahkoliittymat on ilmoitettava jakeluverkon haltijan (sé&hkdlaitoksen) rekisteriin, jonka
vastuualueelle littym&a on rakennettu. Vaativimmista sahkolaitteistoista tehddédn myos
ilmoitus TUKESiIlle. limoitus on tehtava kuukauden kuluessa varsinaisesta kayttbonotosta.
[13]

Onnistuessaan mittaukset voi tehda yhdella kertaa, kaikkien laitteiden ja johtimien ollessa
kiinni, mutta toisinaan joutuu mittaamaan jokaisen johtimen tai osan niista erikseen.
Samalla tarkastetaan vield, ettd kaikkien laitteiden ja pistorasioiden ja valaisimien
maadoitus on kunnossa keskukseen asti. Myos vikavirtasuojan toiminta tarkastetaar
mittaamalla kynnysvirta ja -aika, jolloin se laukeaa. Liitteessa C on mallina taytettava
pohja tarkastuspoytékirjasta, josta selvidd loppumittauksessa suoritettavat tarkastukset.

5.10 Varmennustarkastus

Omakoti- ja paritaloa laajemmille sahkodasennuksille seka erityistiloille on tehtava

urakoitsijan  kayttoonottotarkastuksen lisdksi puolueettoman osapuolen suorittama
varmennustarkastus. Varmennustarkastuksessa todetaan, etta urakoitsija on suorittan
asianmukaisen  kayttbonottotarkastuksen, ja  varmistaudutaan  s&hkodasennuste
turvallisuudesta esimerkiksi  pistokokein. Varmennustarkastus voidaan vaativia
erikoistiloja lukuun ottamatta tehda yleensa kolmen kuukauden kuluessa sahkbdasennuste
lopullisesta kayttoonotosta. Sahkourakoitsijan on huolehdittava varmennustarkastukser
tilaamisesta. Suoritetun tarkastuksen tuloksista annetaan tarkastustodistus sahkéasennus
haltijalle. Mikali sahkoéurakoitsijalle on myoénnetty oman tyén varmennusoikeus, ei

ulkopuolisen suorittamaa varmennustarkastusta sahkdlaitteistolle tarvita muissa kuin
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vaativissa erikoistiloissa. Sahkourakoitsijan oman tyén varmennusoikeuden edellytyksista

keskeisin on puolueettomasti arvioitu ja valvottu laatujarjestelma. [13]

5.11 Sahkbdasennusten kaytto ja yllapito

Sahkdasennusten ja niihin liitettyjen sahkoélaitteiden haltija on vastuussa siitd, etta
sahkolaitteistoa kaytetddn turvallisesti ja ettd se sdilyy turvallisena koko kayttdikansa.
Sahkdlaitteiston turvallisuuteen liittyvia asioita ja maaravalein huollettavia osia varten on
laitteiston haltijan laadittava ennalta huolto- ja kunnossapito-ohjelma. Ohjelma ei
kuitenkaan ole valttdmaton pienten rakennusten sahkolaitteistoille ja vastaaville.
Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava laitteistolle riittdvan patevyyden omaava kayton
johtaja, jos laitteistoon kuuluu yli 1000 voltin osia tai sen liittymisteho on yli 1600
kilovolttiampeeria. Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksia on tehtava tavanomaisille
liike-, toimisto- ja teollisuusrakennuksille, suurille maatalouden tuotantorakennuksille sekéa
naitd vaativammille sahkolaitteistoille. Maardaikaistarkastuksen tilaaminen on
sahkolaitteiston haltijan tehtava. Sahkolaitteistot on jaettu saadoksissa kolmeen eri
luokkaan, joiden perusteella maaraytyy mm. maardaikaistarkastusten aikavali. Se or
yleensa 15 tai 10 vuotta seka vaativissa erityistiloissa ja verkonhaltijoiden verkoissa 5
vuotta. Niille sahkolaitteistoille, jotka olivat aiemmin maaraaikaistarkastusvelvoitteen
ulkopuolella, tuli ensimmainen maaraaikaistarkastus yleensa tehda viimeistaan 31.12.199¢
mikali laitteiston ika sita edellytti. [13]

5.12 Kayton opastus

Pyyda urakoitsijoilta opastusta asennettujen laitteiden kayttdon. Jokainen urakoitsija jota
on kaytetty rakentamisen aikana, on velvollinen opastamaan toimittamiensa laitteiden
kaytossa. Silloin tiedat miten laitteita kaytetddn oikein ja saat heti alusta alkaen kaiken
hyddyn irti uudenaikaisista laitteista ja asennuksista. Huollon tarve vahenee, laitteet eival
kuluta liikaa sahkoa, sadastyy aikaa, rahaa ja vaivannakoa.
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5.13 Korjaustyot

Yleisten sopimusehtojen mukaan urakoitsija antaa tyolleen vuoden takuun, jonka aikane
korjataan kaikki normaalissa kaytdssa ilmenneet viat. Joissakin tapauksissa
loppumittaukset tehdaan uudestaan. Korjaustoilla voidaan joskus myds tarkoittaa joitakin
pienia lisdyksia tai puutteita, joita asiakas havaitsee heti asuessaan. Téahan voi kuulua myc¢
pienet muutokset, kuten esimerkiksi sdhkotdissa lammityksen ohjaus.

5.14 Lisatyot

Lisatoilla tarkoitetaan toitd, joita ei ole sovittu urakkasopimusta tehdessd, eivatka nain
ollen ole mainittuna sopimuksessa. Lisatoilla voidaan tarkoittaa urakkasopimuksen jalkeen
tehdyista muutoksista aiheutuvat ty6t. Lisatoitéa ovat myds myohemmin tehtavat tyot esim.
pihavalaistus, ellei niita ole urakka-sopimukseen kirjattu tehtavaksi myéhemmin.

5.15 Huolto- ja kunnossapito-ohjelma

Sahkdlaitteistoja on huollettava ja kaytettava niin, ettei niistd aiheudu vaaraa. Havaitut
puutteet on poistettava riittavan nopeasti. Niistd huolehtiminen kuuluu sahkoélaitteiston
haltijan vastuulle. Saannoéllistd huoltoa edellyttaville suoja- ja turvajarjestelmille on

laadittava huolto- ja kunnossapito-ohjelma. Ennalta laadittu ohjelma, jossa on maaritelty
mitd toimenpiteitd milloinkin tehd&&n, varmistaa kunnossapidon suunnitelmallisuuden.
Sellaisissa rakennuksissa, joissa tallaisia huollettavia osia on vain muutama, voidaar
kunnossapito-ohjelma korvata laitteiden kaytt6- ja huolto-ohjeilla. Kunnossapito-

ohjelmaan kannattaa sisallyttda kaikki sahkoéturvallisuuden yllapitamiseen liittyvat asiat.
[13]

5.16 Palovaroitin

Palovaroitin  tuli  pakolliseksi  jokaisessa asunnossa 1.9.1999 muuttuneessa

pelastustoimilaissa. Asukas, myds vuokralainen, on velvollinen hankkimaan vahintaan
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yhden varoittimeen jokaiseen asuinkerrokseen ja pitamaan sen toimintakunnossa
Palovaroittimet on hankittava niin uusiin kuin vanhoihinkin asuntoihin seka kesamokille.

Yksinkertainen palovaroitin on huonetilaan asennettava paristokayttinen halytin, joka
tunnistaa savun ja halyttda huoneistossa olevat henkil6t. Alueen palotarkastajat tekeva

pistokokeita, jossa tarkastetaan mm. palovaroittimen toiminta ja oikea sijoitus. [14]

Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd korostaa palovaroittimen oikeaa sijoittamista je
asentamista. Palovaroittimen ainoa oikea paikka on katossa, ei seindssa, eika kirjahyllyr
paalla. Palovaroitin kiinnitetddn kattoon keskelle huonetta tai vuoteen ylapuolelle.
Palovaroitinta ei tule sijoittaa lahelle uunia, liettda, kylpyhuonetta tai takkaa. Sitd ei
myoskaan sijoiteta kosteisiin ja kylmiin paikkoihin, kuten autotalliin. Palovaroittimia on

hyva olla useampikin, esimerkiksi yksi jokaisessa makuuhuoneessa. [14]

MyGs vakuutusyhtiot ovat huomioineet tdman uuden lain tarkentaen vakuutuksiensa ehtoja
Vakuutus saattaa jattaa korvaamatta osan palovahingon sattuessa, jos asunnossa ei ole o

palovaroitinta.
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6 SAADOKSIA

Kaikki sahkoalan tyontekijat noudattavat tekemissaan téissaan lakeja. Perus-ajatuksena o
litteen A mukaiset eettiset saannoét, joiden mukaan niin suunnittelijat kuin asentajat
toimivat. Liitteessd B on Sahkdturvallisuuslaki, joiden puitteissa kaikki sahkotyot tehdaan.
Keskeisimméat sahkdasennuksiin ja séhkotoihin liittyvat sahkoturvallisuussaadokset seké

TUKES-ohjeet ovat seuraavat:

Saadokset:

Sahkdturvallisuuslaki (410/1996, muutos 634/1999)

Sahkdturvallisuusasetus (498/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkoalan toista (516/1996, 1194/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytosta
(517/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkoéturvallisuuslain soveltamisesta (657/1996)*
Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkoturvallisuusmaarayksista (205/1974,
1397/1994, 649/1996)*

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdés sahkdasennusten turvallisuudesta (1396/1994
655/1996)*

kumoutuivat 2.1.2000, voimassa siirtyméajan 31.12.2002 saakka

TUKES- ohjeet

S2-96 limoitukset sahkolaitteiston kaytén johtamisesta

S3-96 Valtuutetut tarkastajat

S4-99 Sahkodlaitteistot

S5-2001 Sahko- ja hissiturvallisuustutkinnot

S7-98 Sahkotoita koskeva toimintailmoitus

S9-98 Sahkourakoitsijan oman tyon varmennusoikeus

S10-2000 Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuutta koskevat standardit
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7 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Omakotitalon sahkdsuunnitelma on tehty todellisten tarpeiden pohjalta eli rakennus on
valmistunut syksylla 2000 Kajaaniin. Suunnitelma on tehty yhdessa sovitun mallin

mukaisesti, joka tapahtui suunnittelevassa kokouksessa. Suunnittelussa mainitut asiat o
paaosin lahdetietoa ja ne etsittin jo tuohon suunnittelevaan kokoukseen. Keskustelur
pohjalta on toteutettu suunnitelma, johon suunnittelija ei ota kantaa, eikd voi paljoakaan
vaikuttaa, sahkopisteiden valinnoissa. Suunnittelijan tehtdvana on piirtda sovitut
sahkopisteet, suunnitella johdotukset tarpeen mukaan, seké lopuksi tehda luettelot. Nam
vaiheet ovat kuitenkin tydlaampia kuin nyt on lyhyesti kuvattu.

Suunnitteluohjelmasta on kuvattu paavaiheittain asioita, silla jokaisesta siirrosta tai
tehdystd voi kertya mittava kokoelma erilaisia tapahtuma. Kaytdssd on ollut apuna
kurssimateriaalia, joiden ohjeiden mukaan piirtdminen on tapahtunut. Tutustumalla tahan

siséltdon ja toimia sen mukaisten ohjeiden mukaan, voi tehda suunnitelman.

Rakentamisen aikaiset toimet ovat paaosin sahkodasentajan tehtavia. Tulosten-tarkastel
siséltyy jo osittain tdhdn vaiheeseen, silla tyot tehddan suunnitelman pohjalta.
Suunnittelemisen onnistumisesta voi kertoa vahainen tyomaara loppukuvia piirtdessa ta
suunnitelmaa korjatessa. Tassa tydssa tahan vaiheeseen on kaytetty kokonainen tur
tietokoneen kaynnistamisestd sen sammuttamiseen. Muutokset olivat l&hinn& piirustuksier
tarkentamista, kuten esimerkiksi valaisimen tai kattolammityselementin siirtamista

asennettuun paikkaan.

Kokonaisuutena ty6 vastasi haluttua eli antoi mahdollisuuden tutustua tydelaméaan
suunnittelijana, saada pohjaa suunnittelulle, opetella yhden suunnitteluohjelman kaytto

seka vertailla suunnitelman ja toteutuksen valisia eroja.

Tybssa on joitakin vaiheita, jotka on jatetty pois. Tallaisia voisi mainita esimerkiksi
tyomaakeskuksen hankkiminen ja tariffimittareiden asentaminen. Yleensd nama ovat
jakeluverkonhaltijan tehtéavia, joten niihin liittyvien vaiheiden kuvaileminen on jatetty pois.

Tekstissa on kuitenkin joitakin mainintoja naista asioista.
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8 YHTEENVETO

Sahkoistamissuunnitelma alkoi suunnittelevalla kokouksella, jossa pohdittiin koko perheen
toivomuksia ja pyrittiin toteuttamaan niitd suunnittelijan avustuksella. Suunnittelija loi
uusia ndkemyksia tietojensa perusteella ja antoi vaihtoehtoja esimerkiksi valaistukseen
Taman pohjalta laadittin  suunnitelma. Ensimmaisen suunnitteluvaiheen eli
pistesijoituskuvan valmistuttua asiakas tarkasti tehdyn tyon ja hyvaksyttyddn suunnittelija
jatkoi suunnitelmien tekoa loppuun asti. Kaikkien suunnitelman osien valmistuttua voidaan

pyytaa urakkatarjouksia sahkoéliikkeista ja —urakoitsijoilta.

Toiseksi vaiheeksi voi kutsua varsinaista rakentamista. Tyohon kéaytetty aika oli
sahkomiehen osalta jokseenkin vahainen, silla tehtavat kulkivat rakennuksen mukana. El
talla tarkoitetaan, ettei "sahkéri” aina ollut tydmaalla, vaan kaytti tydaikaa tehokkaasti
tehtavien niin salliessa. Rakennuksen valmistuksen kannalta tybpanos on pieni, mutte

viivastyminen voi vaikuttaa koko aikatauluun.

Usein tassa viimeisessa vaiheessa, eli rakentamisessa, tydhon saattaa osallistua useampi
tekija, joten tilaisuus oli jokseenkin ainutkertainen, silla nyt tamén kirjoituksen tekija sai
nahdad koko projektin alusta loppuun. Toiden saattaminen lainvoimaiseksi el
loppumittausten tekeminen pakottaa jo tekovaiheessa tarkkaan tyéhon, ettei tarvitse korjat.
aikaisemmin tehtyd. Ei pidd unohtaa myoskaan takuuaikaa, joka tydlle kuin tydlle

annetaan.

Kirjoitetun perusteella voidaan todeta, ettei rakentaminen ole mikd&n helppo tehtava.
Pohjakuvien suunnittelun jalkeen alkaa useiden muiden suunnitelmien teko, kuten sahko-
LVI-suunnitelma. Oman kodin rakentaminen vaatii ponnisteluja niin henkisesti kuin

taloudellisestikin. Onnistuneilla ratkaisuilla voidaan parantaa asumismukavuutta, joka

toivottavasti hyvittda ja korvaa rakentamisesta aiheutuneet paineet.
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Liite A/l

Suomen Sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry:n jasenten eettiset s&&nnot
LIITON JASENYRITYS ...

1. Suorittaa annetut sdhkdasennustehtavat huolellisesti, parhaalla mahdollisella taidolla ja
rehellisesti siten, etta tyon tulos tayttaa tilaajan asettamat vaatimukset.

2. Kieltaytyy tekemasta sellaisia asennuksia, jotka ovat vastoin sahkdéturvallisuudesta
annettuja maarayksia ja ohjeita. Turvallisuuden takaamiseksi h&n kayttaa moitteettomia
asennustapoja, ammattitaitoisia asentajia ja turvallisia sdhkdtarvikkeita.

3. Kertoo tilaajalle, mikali sdhkdsuunnitelmassa tai muissa tyohon liittyvissa
asiapapereissa tai tilaajan vaatimuksissa on seikkoja tai ristiriitaisuuksia, jotka voivat estaa
toivotun lopputuloksen.

4. Sitoutuu kasittelemaan asiakkaansa hanelle luovuttamia asiapapereita luottamuksellises
seka ottamaan huomioon niihin liittyvat tekijanoikeus- ja muut kysymykset.

5. Seuraa kiinteasti alan teknista kehitysta ja alaan liittyvien maaraysten muutoksia hyvan
ammattitaitonsa sailyttamiseksi.

6. Huolehtii yritykselle kuuluvien verojen ja veronluonteisten maksujen seka
tyontekijoiden ja yrittdjan elakemaksujen oikeasta ja oikea-aikaisesta suorittamisesta.

7. Sitoutuu olemaan kayttamatta ns. harmaata tyovoimaa ja noudattaa
tydvoimapolitiikassaan ja muutenkin vain yleisesti sovittuja pelisaantoja.

8. Kayttaa asianmukaisia asennus- ja mittavalineita ja huolehtii muutoinkin
tyoturvallisuusasioista.

9. Ottaa huomioon yrityksen toiminnan ja tydympariston seka kayttamiensa tuotteiden
ymparistdvaikutukset seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla.

10. Ei vahingoita muiden sahkodurakoitsijoiden eika samassa rakennuskohteessa toimivien
muiden yrittdjien liiketoimintaa tai vahingoita heidan mainettaan.

11. Ei jatka toita toisen sahkourakoitsijan keskeyttamalla tydmaalla selvittamatta talta
keskeytyksen syyta.

12. My6téavaikuttaa siihen, etta urakoitsijat valitaan ensisijaisesti ammattitaidon,
kokemuksen ja muun patevyyden perusteella.

13. Edustaa ammattikuntaansa kaikessa toiminnassaan siten, etta sahkdasennusalan mair
korkeaa teknistd ammattitaitoa vaativana alana entisestaan korostuu.
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Sahkoturvallisuuslaki

410/1996 (634/1999)

1 luku
Yleiset saannokset

18

Sahkdlaitteen ja -laitteiston kayton pitdmiseksi turvallisena ja sahkon kaytdsta aiheutuvien
sahkémagneettisten hairididen haitallisten vaikutusten estamiseksi seka sahkdolaitteen tai -
laitteiston sahkdvirran tai magneettikentan valitykselld aiheuttamasta vahingosta karsineen
aseman turvaamiseksi tassa laissa sdadetaan sahkolaitteille ja -laitteistoille asetettavista
vaatimuksista, sahkolaitteiden ja laitteistojen vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta ja
vaatimustenmukaisuuden valvonnasta, sdhkoalan toisté ja niiden valvonnasta seka sahkolaittee
ja -laitteiston haltijan vahingonkorvausvelvollisuudesta.

28

Tata lakia sovelletaan laitteisiin ja laitteistoihin, joita kaytetddn sahkon tuottamisessa, siirrossa,
jakelussa tai kaytdssa ja joiden sahkoisista tai sahkdémagneettisista ominaisuuksista voi aiheutue
vahingon vaara tai hairiota.

Asetuksella voidaan saataa, etta taman lain saannoksia sovelletaan kaikkiin hissien turvallisuutt:
seka hisseihin verrattavien henkildiden nosto- ja siirtolaitteiden asentamisen ja kayton
turvallisuutta koskeviin vaatimuksiin.

Tata lakia sovelletaan televerkkoihin, telepééatelaitteisiin ja radiolaitteisiin silté osin kuin niista
voi aiheutua vaaraa hengelle, terveydelle tai omaisuudelle seka sellaisiin niista aiheutuviin
hairiéihin, joista ei sdadeta teletoimintalaissa (183/87) eika radiolaissa (517/88).

Asetuksella voidaan saataa, etta taman lain séannoksia ei sovelleta niiltd osin kuin muussa laiss
tai muun lain nojalla sdadetaan tai maarataan 1 momentissa tarkoitetun vaaran tai hairion
valttdmiseksi tarpeellisista toimenpiteista.

Tata lakia sovelletaan ulkomaille toimitettaviin 1 momentissa tarkoitettuihin laitteisiin ja
laitteistoihin niiltd osin kuin Suomea velvoittavissa kansainvalisissa sopimuksissa sita
edellytetaan.

38
Taman lain saannoksista voidaan poiketa puolustushallinnon séhkdlaitteiden ja -laitteistojen
osalta siten kuin asetuksella tarkemmin s&éadetaan.

48

Tassa laissa seka sen nojalla annetuissa sdannoksissa ja maarayksissa tarkoitetaan:

1) sahkolaitteella sahkon tuottamiseen, siirtoon, jakeluun tai kayttoon tarkoitettua kojetta,
konetta, laitetta tai tarviketta, jolta tai jonka osalta edellytetaéan tiettyja sahkoteknisia
ominaisuuksia;

2) sahkodlaitteistolla séhkdlaitteista ja mahdollisesti muista laitteista, tarvikkeista ja rakenteista
koostuvaa toiminnallista kokonaisuutta;

3) televerkolla ja telepaatelaitteella sahkolaitetta tai -laitteistoa, joka kuuluu teletoimintalain
soveltamisalaan;
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4) radiolaitteella sahkolaitetta tai -laitteistoa, joka kuuluu radiolain soveltamisalaan;

5) tarkastuksella menettelya, jolla arvioidaan tarkastuskohteen vaatimustenmukaisuutta
havainnoimalla seka tarpeen mukaan mittaamalla ja testaamalla;

6) sdhkdvahingolla séahkolaitteesta tai -laitteistosta sdhkdvirran tai magneettikentan valityksella
aiheutunutta vahinkoa;

7) ministeri6lla toimivaltaista ministeriota siten kuin asetuksella tarkemmin sdédetaan;

8) sahkdturvallisuusviranomaisella turvatekniikan keskusta; seka

9) jakeluverkonhaltijalla yhteisda tai laitosta, jolla on hallinnassaan jakeluverkkoa ja joka
harjoittaa luvanvaraista sahkoverkkotoimintaa.

2 luku
Séahkoturvallisuuden taso

58

Sahkdlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja korjattava niin seka
niitd on huollettava ja kaytettava niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenk&an hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;

2) niista ei sdhkdisesti tai sahkémagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiota; seka

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sdhkdisesti tai sahkbmagneettisesti.

68
Ministerid antaa 5 §:ssa tarkoitetun vaaran tai hairion valttamiseksi tarpeellisia maarayksia.

78
Ministerio voi maarata, etta tiettyihin sdhkolaitteistoihin, jotka valmistus- tai kaytttapansa
vuoksi voidaan rinnastaa sahkolaitteisiin, sovelletaan, mita tassa laissa sadadetdan sahkolaitteist

3 luku
Séahkdalan tyot

88

Sahkdlaitteiden korjaus- ja huoltotdita seka sahkolaitteistojen rakennus-, korjaus-, huolto- ja
kayttotoita saa tehdéa seuraavilla edellytyksilla:

1) toita johtamaan nimetaan luonnollinen henkild, jolla on riittava kelpoisuus (tdiden johtaja);

2) itsenaisesti toita suorittavalla ja valvovalla luonnollisella henkildlla on riittava kelpoisuus tai
muuten riittavd ammattitaito; seka

3) kaytdssa on tdiden tekemisen kannalta tarpeelliset tilat ja tydvélineet seka sahkoturvallisuutta
koskevat sddnnokset ja maaraykset.

Toiden johtajaa ei vaadita ministerion tarkemmin maaraamissa kertaluonteisissa toissa tai toissa
joista voi aiheutua vain vahainen 58:ssé tarkoitettu vaara tai hairié. Ministerio voi liséksi
maarata, milloin tdiden johtajaa ei vaadita kaytt6- ja huoltotoissa.

Ministerié antaa tarkempia maarayksia 1 momentissa mainituista edellytyksista.

98

Toiden johtaja vastaa siitd, ettéd 8 8:n 1 momentissa tarkoitettu toiminta on 5 8:n sdanndsten sek
6 8:n nojalla annettujen maaraysten mukaista. Tdiden johtajalla tulee olla tosiasiallinen
mahdollisuus huolehtia tehtavastaan.
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Toiden johtajan tulee olla 8 8:n 1 momentissa tarkoitetun toiminnan harjoittaja tai tallaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa, jollei ministerio kaytto- ja huoltotdistd muuta maaraa.

Ministerié antaa tarkempia maarayksia téiden johtajan tehtavista.

10 §

Edella 8 8:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetun kelpoisuuden arvioi ja patevyystodistuksen
antaa arviointilaitos, jonka nimeéa ja jonka nimeamisen peruuttaa ministerio.

Arviointilaitos voi arvioida 1 momentissa tarkoitetun kelpoisuuden liséksi myds muita téhan
lakiin perustuvia kelpoisuuksia siten kuin siitd tarkemmin asetuksella sdadetaan tai ministerion
paatoksella maarataan.

Arviointilaitoksen on taytettava asetuksella sdadetyt vaatimukset ja osoitettava tdméa. Asetuksell:
saadetaan myos arviointilaitoksen oikeuksista ja velvollisuuksista seka henkilo- ja muiden
tietojen luovuttamisesta. Ministerio valvoo sahkoturvallisuusviranomaisen avustuksella
arviointilaitoksen toimintaa seka varmistaa maaraajoin, ettd saadetyt vaatimukset tayttyvat.

11§

Sahkoturvallisuusviranomainen voi paattaa, etta 8 8:ssa tarkoitettu luonnollisen henkilon
kelpoisuus voidaan osoittaa myos ulkomaisella patevyystodistuksella tai vastaavalla asiakirjalla.
Edellytyksena on tallgin, ettd koulutukselle ja tybkokemukselle asetetut vaatimukset vastaavat 8
8:n 3 momentin nojalla maarattyja vaatimuksia ja ettd kyseisen maan sahkéturvallisuutta
koskevat sdannokset ja maaraykset vastaavat oleellisilta osin Suomessa voimassa olevia
saannoksia ja maarayksia.

12 §

Edella 8 8:n 1 momentissa tarkoitettua toimintaa harjoittavan on valvontaa varten tehtava
ilmoitus séahkdéturvallisuusviranomaiselle. Sahkoturvallisuusviranomaiselle on ilmoitettava myos
toiden johtajaa koskevista muutoksista sek& muista toiminnan kannalta oleellisista muutoksista.

Ministerid antaa tarkempia maarayksia 1 momentissa tarkoitetuista ilmoituksista. Lisaksi
ministerid voi maarata, ettei 1 momentissa tarkoitettuja ilmoituksia tarvitse tehda kaytto- ja
huoltotoista eika toiminnasta, jota voidaan pitdad kertaluonteisena tai muuten rajoitettuna.

4 luku
Sahkolaitteiden turvallisuuden varmentaminen

13 §

Sen, joka Suomessa pitaa kaupan tai luovuttaa toiselle sahkolaitteita, on voitava osoittaa, etta ne
tai niiden valmistus tayttavat 5 8:ssa sdadetyt seka 6 8:n nojalla maaratyt vaatimukset. Sama
koskee sitd, joka vie maasta sahkoélaitteita, jos Suomea velvoittavissa kansainvalisissa
sopimuksissa sita edellytetaan.

Ministerié voi maarata, ettd 1 momenttia ei sovelleta tietynlaisiin tai tietynlaisiin
kayttotarkoituksiin tuleviin sdhkolaitteisiin.

Ministerio voi maarata, etta sahkdlaitteiden valmistajan tai maahantuojan on tehtava
toiminnastaan ilmoitus sahkoturvallisuusviranomaiselle.

14 §
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Tietynlaisten sahkoélaitteiden 5 8:ssd saadettyjen seka 6 8:n nojalla maarattyjen
vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa voidaan, siten kuin ministerié tarkemmin maaraa,
kayttaa tarkastuslaitosten suorittamia testeja, tarkastuksia ja muita vaatimustenmukaisuuden
varmentamismenettelyita.

Ministerio voi erityisista syista maarata, etta tietynlaisia sahkolaitteita ei saa Suomessa pitaa
kaupan, luovuttaa toiselle tai ottaa kayttdon ennen kuin tarkastuslaitos on ne tarkastanut ja
varmentanut niiden turvallisuuden.

Tarkastuslaitoksen nimeaa ja nimeamisen peruuttaa ministerio. Laitoksen on taytettava
asetuksella sdadetyt vaatimukset ja osoitettava tdmé. Asetuksella saadetddn myods laitoksen
oikeuksista ja velvollisuuksista. Ministeri6 valvoo sahkéturvallisuusviranomaisen avustuksella
laitoksen toimintaa seka varmistaa maaraajoin, ettéa sdadetyt vaatimukset tayttyvat.

Ulkomaisten tarkastuslaitosten tekemat 1 ja 2 momentissa tarkoitetut toimenpiteet hyvaksytaan,
jos Suomea velvoittavissa kansainvalisissa sopimuksissa niin edellytetdan tai ministerio niin
maaraa.

15§
Ministerio voi vahvistaa erityisid merkkeja kaytettavaksi osoittamaan, etta sahkolaite tayttaa 5
§:ssa saadetyt seka 6 8:n nojalla maaratyt vaatimukset.

Ministerid méaraa, miten kutakin vahvistettua merkkia on kaytettava tai saadaan kayttaa
Suomessa tai maasta vietavissa sahkolaitteissa. Ministerid voi myds asettaa rajoituksia
vahvistettua merkkid muistuttavien merkkien kaytolle tai muiden merkkien kayttamiselle
vahvistetun merkin laheisyydessa.

5 luku
Sahkdlaitteistojen kayttoonotto ja kayttd

16 §

Sahkodlaitteisto katsotaan otetuksi kayttdon ajankohtana, jolloin laitteistoon kytketdén jannite sen
kayttoa varten. Sahkolaitteiston kayttoonottona ei kuitenkaan pideta sellaisia valvottuja
kayttotilanteita, jotka ovat tarpeen laitteiston koekaytossa tai kayttoonottotarkastuksessa.

Sahkolaitteisto katsotaan otetuksi varsinaiseen kayttotarkoitukseensa ajankohtana, jolloin tila,
johon sahkoélaitteisto on rakennettu, otetaan suunniteltuun kayttdtarkoitukseensa tai toiminta, jot:
varten sahkdlaitteisto on suunniteltu, alkaa.

17 8
Sahkdlaitteisto saadaan ottaa kayttoon vasta, kun kayttoonottotarkastuksessa on selvitetty, etta
siitd ei aiheudu 5 8:ssé tarkoitettua vaaraa tai hairita.

Ministeri6 voi sdhkoturvallisuuden varmistamiseksi maarata, ettad séhkolaitteistolle on lisaksi
suoritettava varmennustarkastus ennen laitteiston ottamista varsinaiseen kayttotarkoitukseensa
tai ministerion maaraamissa tapauksissa taman ajankohdan jalkeen.
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Varmennustarkastus voidaan ministerion maaraamissa tapauksissa korvata sahkolaitteiston
rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sahkourakoitsijan varmennuksella. Oikeudesta
suorittaa tallaisia varmennuksia saadetaan 22 8:ssé.

Mitd 1 momentissa saadetaan sahkolaitteiston kayttbonotosta, sovelletaan myds laitteistoon,
johon on tehty oleellisia muutoksia.

Ministerié antaa tarkempia maarayksia tarkastuksista ja varmennuksista.

18 §

Kayttoonotetusta sdhkolaitteistosta on ministerion maaraamissa tapauksissa tehtava ilmoitus
sahkoturvallisuusviranomaiselle tai sille jakeluverkonhaltijalle, jonka vastuualueella
sahkolaitteisto sijaitsee. Ministerid antaa tarkempia maarayksia ilmoituksesta.

Tarkemmat saannokset jakeluverkonhaltijan rekisterin yllapitoon liittyvista tehtavista annetaan
asetuksella. Jakeluverkonhaltija saa sisallyttaa sahkomarkkinalaissa (386/95) tarkoitettujen
verkkopalvelujen myyntihintoihin rekisterin pitamisesta aiheutuvat kohtuulliset kustannukset.

19 §

Sahkdlaitteiston rakentajan tulee huolehtia sahkolaitteiston kayttoonottotarkastuksesta,
varmennustarkastuksesta ja ilmoituksen tekemisesta sahkoturvallisuusviranomaiselle tai
jakeluverkonhaltijalle. Jos rakentaja laiminlyd velvollisuutensa tai on estynyt huolehtimaan
niista, tulee séhkolaitteiston haltijan huolehtia tarkastuksista ja ilmoituksen tekemisesta.

20 8

Ministerio voi maarata, etta tietynlaiset sahkolaitteistot on maaraajoin tarkastettava
(m&araaikaistarkastus). Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia laitteiston
maaraaikaistarkastuksesta.

Ministerié antaa tarkempia maarayksia maaraaikaistarkastuksista.

218

Ministerio voi maarata, etta tietynlaiset sahkolaitteistot on huollettava maaravalein seka
saanndllistéa huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta laadittava huolto- ja
kunnossapito-ohjelmat.

22 §

Sahkoturvallisuusviranomainen myontéaé sahkodurakoitsijalle oikeuden suorittaa 17 8:n 3
momentissa tarkoitettuja varmennuksia seka peruuttaa sen. Asetuksella saadetaan oikeuden
myontamista edellyttavasta erityispatevyydesta ja oikeuden peruuttamista koskevista
vaatimuksista seka sahkodurakoitsijoiden oikeuksista ja velvollisuuksista.

Sahkdturvallisuusviranomaisen on valvottava 1 momentissa tarkoitettujen sahkourakoitsijoiden
toimintaa seka maaraajoin varmistettava, etta sdadetyt vaatimukset tayttyvat.

23 8

Sahkdlaitteistojen varmennus- ja maaraaikaistarkastuksia voi tehda valtuutettuna tarkastajana
toimiva luonnollinen henkild taikka valtuutettu laitos, siten kuin ministerio tarkemmin maaraa.
Tietynlaisen sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen saa suorittaa myos sahkolaitteiston
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rakennus-, korjaus- tai huoltotoimintaa harjoittava seka henkilo, jolla on kelpoisuus toimia 8 8:n
1 momentissa tarkoitettuna tdiden johtajana, siten kuin ministerié tarkemmin maaraa.

24 8
Sahkdturvallisuusviranomainen myontaa oikeuden toimia valtuutettuna tarkastajana seka
peruuttaa sen. Valtuutetun laitoksen nimeéé ja sen nimeamisen peruuttaa ministerio.

Sahkdturvallisuusviranomaisen on valvottava valtuutettujen tarkastajien toimintaa seka
maaraajoin varmistettava, etta sdadetyt vaatimukset tayttyvat.

Ministeri® valvoo sahkoéturvallisuusviranomaisen avustuksella valtuutetun laitoksen toimintaa
seka varmistaa maaraajoin, etta sdadetyt vaatimukset tayttyvat.

Asetuksella saadetaan tarkastusoikeuden ja valtuutuksen myontamista ja peruuttamista
koskevista vaatimuksista seka valtuutettujen tarkastajien ja valtuutettujen laitosten oikeuksista ja
velvollisuuksista.

6 luku
Valvonta

258
Taman lain seka sen nojalla annettujen sdannésten ja maaraysten noudattamista valvoo
sahkdoturvallisuusviranomainen ministerion johdon ja valvonnan alaisena.

26 8

Jos sahkolaitteiden korjauksessa tai huollossa taikka sahkolaitteistojen rakentamisessa,
korjauksessa, huollossa tai kaytdssa ei noudateta tata lakia taikka sen nojalla annettuja
saannoksia tai maarayksia, sahkoturvallisuusviranomainen voi kieltda toiminnan tai asettaa sille
rajoituksia.

27 8

Jos valvonnassa todetaan, ettei kaupan pidettava sahkolaite tai sahkolaitetyyppi (tuote) tayta 5
§:n sdanndsten taikka 6 §:n nojalla annettujen maaraysten mukaisia vaatimuksia,
séhkoturvallisuusviranomaisella on oikeus:

1) tilapaisesti tai pysyvasti kieltdé tuotteen valmistus, pitdminen kaupan, myynti ja muu
luovuttaminen;

2) vaatia sellaisten muutosten tekemisté tuotteeseen tai sen valmistukseen, etta tuote tayttaa 5 !
sdannodsten seka 6 §:n nojalla annettujen maaraysten mukaiset vaatimukset, seké vaatia taman
osoittamista 14 §:ssa tarkoitetun tarkastuslaitoksen vaatimustenmukaisuuden
varmistamismenettelyin;

3) jos 1 ja 2 kohdassa tarkoitettuja kieltoja ja muutoksia ei voida pitaa riittavina, maarata
valmistajan, maahantuojan tai myyjan hallussa oleva tuote havitettavaksi tai, jos tata ei katsota
tarkoituksenmukaiseksi, maarata, miten tuotteen kanssa on muuten meneteltava; ja

4) velvoittaa tuotteen valmistaja, maahantuoja tai myyja julkisesti ilmoittamaan tuotteeseen
littyvasta vaarasta taikka valmistajan, maahantuojan tai myyjan kustannuksella itse antaa
tallainen ilmoitus.

Mitd 1 momentissa saadetaan koskee soveltuvin osin myds maasta vietavia tuotteita siltd osin
kuin Suomea velvoittavissa kansainvélisissa sopimuksissa sita edellytetaan.
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28 8

Kun séahkdoturvallisuusviranomainen on 27 8:n 1 momentin 1 kohdan nojalla antanut
kieltopaatoksen, se voi maarata elinkeinonharjoittajan ryhtymaan toimenpiteisiin, jotka koskevat
kuluttajansuojalain 1 luvun 4 §:ssa tarkoitetun kuluttajan hallussa olevia tuotteita ja joilla
tuotteisiin liittyva vahingonvaara voidaan torjua ja kuluttajan oikeudellinen asema turvata.

Edella 1 momentissa tarkoitettu toimenpide voi olla:

1) tuotteen korjaaminen niin, etté sen rakenteessa tai koostumuksessa olevasta viasta tai
puutteesta taikka siita annetuista totuudenvastaisista, harhaanjohtavista tai puutteellisista
tiedoista aiheutuva vaara poistuu;

2) kuluttajan sellaisen tuotteen takaisin ottaminen, joka ei tayta 5 8:n saanndsten taikka 6 §:n
nojalla annettujen maaraysten mukaisia vaatimuksia, seké tuotteen korvaaminen samanlaisella
tai samankaltaisella tuotteella, joka ei ole vaarallinen; taikka

3) kaupan purkaminen.

Sahkoturvallisuusviranomainen voi antaa 1 momentissa tarkoitetun méaarayksen myags, jos 27 §:
1 momentin 1 kohdassa tarkoitettua kieltopaatosta ei voida antaa sen vuoksi, etta kysymyksess:
olevia tuotteita ei en&é ole elinkeinonharjoittajan hallussa, ja maarayksen antamiseen on painav
syita.

29 §

Jos sahkolaite tai -laitteisto taikka sen huolto tai kaytto ei ole tAman lain tai sen nojalla
annettujen sdannosten ja maaraysten mukainen, sahkoturvallisuusviranomaisen on kehotettava
sahkolaitteen tai -laitteiston haltijaa korjaamaan puutteellisuudet ja laiminlydnnit maaraajassa
taikka kiellettava laitteen tai laitteiston kaytto. Liséksi sdhkdturvallisuusviranomaisen on
tarvittaessa vaadittava laitteen tai laitteiston erottamista sdhkoverkosta.
Sahkaéturvallisuusviranomainen ei kuitenkaan voi kieltaa jakeluverkonhaltijan sahkdlaitteiston
kaytto4a, jos kiellosta aiheutuu kohtuutonta haittaa sahkon kayttéjille.

308

Jos valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos tarkastuksen yhteydessa havaitsee, etta
sahkolaitteen tai -laitteiston kayttd aiheuttaa valittbman vaaran, sen on ilmoitettava tasta
kirjallisesti laitteen tai laitteiston haltijalle seka kehotettava lopettamaan laitteen tai laitteiston
kaytto ja erottamaan se sahkoverkosta. Tarkastuksen tehneen on lahetettava ilmoituksesta
viipymatta jaljennds sahkoturvallisuusviranomaiselle, jonka on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin.

Jos tarkastuksessa havaitaan sahkolaitteessa tai -laitteistossa olevan vikoja tai puutteita, jotka
vahentavat sen kayton turvallisuutta, valtuutetun tarkastajan tai valtuutetun laitoksen on
iimoitettava tasta laitteen tai laitteiston haltijalle.

318

Sahkoturvallisuusviranomaisella on oikeus tietojen luovutusta koskevien salassapitosdannosten
estamatta saada sahkoélaitteiston haltijalta seka sahkolaitteiden ja -laitteistojen rakentajalta,
valmistajalta, maahantuojalta ja myyjalta seka tassa laissa tarkoitettua arviointi- tai
tarkastustoimintaa harjoittavilta henkil6ilta, yhteisadilta ja laitoksilta taman lain seka sen nojalla
annettujen sdédnngdsten ja maaraysten noudattamisen valvontaa varten valttaméattomat tiedot.
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Sahkoturvallisuusviranomaisella on oikeus tdman lain mukaista valvontaa suorittaessaan saada
tarpeellisia tietoja 18 §:ssa tarkoitetusta jakeluverkonhaltijan rekisterista.

328

Sahkdturvallisuusviranomaisella on oikeus tdmaéan lain sek& sen nojalla annettujen sdannosten ja
maaraysten noudattamisen valvontaa varten paasta sahkolaitteen tai -laitteiston valmistus-,
rakennus-, korjaus-, huolto-, varastointi- ja myyntipaikalle sek& sahkoélaitteiston kayttopaikalle.

338

Sahkaturvallisuusviranomaisella on oikeus saada tarpeellinen maara kaupan pidettavia
sahkolaitteita koekappaleiksi, jos se on taman lain seka sen nojalla annettujen saanndsten ja
maaraysten noudattamisen valvonnan kannalta tarpeellista.

Edella 1 momentissa tarkoitettu koekappale on elinkeinonharjoittajan sita vaatiessa korvattava
kayvan hinnan mukaan, jollei havaita, etta sahkolaite on taman lain taikka sen nojalla annettujen
saanndsten tai maaraysten vastainen.

Jos séhkolaite ei tayta 5 8:n saannosten taikka 6 §:n nojalla annettujen maaraysten mukaisia
vaatimuksia ja sahkoturvallisuusviranomainen soveltaa jotain 27 8:ssa tarkoitettua kieltoa tai

vaatimusta, sahkoturvallisuusviranomainen voi velvoittaa elinkeinonharjoittajan korvaamaan

testauksesta ja tutkimuksesta aiheutuneet kustannukset.

34 8

Sahkdturvallisuusviranomainen voi tehostaa tdman lain nojalla antamaansa kieltoa tai maarayst:
asettamalla uhkasakon tai uhan, etta tekematta jatetty tyo tehdaan laiminlygjan kustannuksella.
Uhkasakosta ja teettamisuhasta on voimassa, mitd uhkasakkolaissa (1113/90) saadetaan.

Teettden suoritetun toimenpiteen kustannukset maksetaan ennakkoon valtion varoista.
Kustannukset saadaan peria laiminlygjalta ilman tuomiota tai paatosta siina jarjestyksessa kuin
verojen ja maksujen perimisesta ulosottotoimin annetussa laissa (367/61) saadetaan.

358§

Poliisin ja, jos maahantuonti tapahtuu Euroopan unionin ulkopuolelta, tulliviranomaisen tulee
tarvittaessa antaa virka-apua taman lain seka sen nojalla annettujen sddnnésten ja maaraysten
noudattamisen valvomiseksi ja taytant6on panemiseksi.

36 §

Sahkoturvallisuusviranomaisella on tietojen luovutusta koskevien salassapitosdanndsten
estamatta valvontaa varten oikeus saada tulliviranomaiselta Euroopan unionin ulkopuolelta
tapahtuvan maahantuonnin osalta sdhkolaitteen tai -laitteiston maahantuojan nimi seka laitteider
tai laitteistojen tyyppia, maaraa ja tuontiajankohtaa koskevia tietoja.

[2 mom. kumottu, 634/1999]

37 § [634/1999]

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetussa laissa (621/1999) saadetyn
salassapitovelvollisuuden estamatta sahkdoturvallisuusviranomainen saa antaa tassa laissa tai se
nojalla annetuissa saannoksissa tarkoitettuja tehtavia suorittaessaan saamiaan liike- tai
ammattisalaisuuden piiriin kuuluvia tietoja ulkomaisille sahkoturvallisuutta valvoville virallisille
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toimielimille, jos tiedot ovat tarpeen séhkolaitteesta tai -laitteistosta aiheutuvan vaaran
valttdmiseksi.

7 luku
Vahinko ja haitta

388
Vahinkoa aiheuttaneen sahkoélaitteen tai -laitteiston haltija on tuottamuksesta riippumatta
velvollinen korvaamaan sahkévahingon, jollei tassa luvussa toisin saadeta.

398

Sahkdlaitteen tai -laitteiston haltija ei ole tAmén lain mukaan vastuussa sahkévahingosta, jos:
1) sahkévahinko on aiheutunut toiselle sahkolaitteelle tai -laitteistolle, jonka nimellisjannite on
yli 400 volttia; taikka

2) sahkovahingon on aiheuttanut sellainen kiinteiston siséiseen séahkdhuoltoon kuuluva
sahkolaite tai -laitteisto taikka siihen liitetty sahkolaite tai -laitteisto, jonka nimellisjannite on
enintaan 400 volttia.

40 §

Jos vahingon karsinyt on mydétavaikuttanut vahinkoon taikka jos muu sahkoélaitteeseen tai -
laitteistoon tai sen kayttamiseen kuulumaton seikka on mygs ollut vahingon syyna,
vahingonkorvausta voidaan kohtuuden mukaan sovitella.

Korvausta henkilovahingosta saadaan myo6tavaikutuksen takia alentaa vain, jos vahingon
karsinyt itse tai tapauksessa, jossa elatusvelvollinen on saanut surmansa, surmansa saanut on
my6tavaikuttanut vahinkoon muuten kuin lievalla tuottamuksella.

41 8
Vahingonkorvausta maarattaessa on noudatettava, mita vahingonkorvauslain (412/74) 5 luvusse
6 luvun 2 ja 3 8§:ssé seka 7 luvun 3 §:ssa saadetaan.

42 §

Sahkdlaitteen tai -laitteiston omistaja, joka on luovuttanut laitteen tai laitteiston toisen hallintaan,
vastaa sahkdvahingosta laitteen tai laitteiston arvoon asti kuten laitteen tai laitteiston haltija.
Laitteen tai laitteiston haltija on velvollinen korvaamaan omistajalle tAmén suorittaman maaran,
jollei tuomioistuin harkitse, etta vahinko ja& omistajan vastattavaksi.

43 §
Tahan lakiin perustuvaa korvausta sahkévahingosta on vaadittava kahden vuoden kuluessa
vahingon aiheuttaneesta tapahtumasta.

44 §
Tama laki ei rajoita vahinkoa karsineen oikeutta korvaukseen sahkdvahingosta sopimuksen
perusteella taikka vahingonkorvauslain, tuotevastuulain (694/90) tai muun lain nojalla.

45 §

Jakeluverkonhaltijan ja enintédéan 400 voltin nimellisjannitteella sen verkkoon liitetyn
sahkonkayttgjan valisen liittymista koskevan sopimuksen ehto, jolla rajoitetaan vahinkoa
karsineen oikeutta taman lain mukaiseen korvaukseen, on mitaton.
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Ennen vahingon ilmenemista tehdyn, muun kuin 1 momentissa tarkoitetun sopimuksen ehto,
jolla rajoitetaan vahinkoa kérsineen oikeutta taman lain mukaiseen korvaukseen
henkilovahingosta taikka yksityiseen kayttoon tai kulutukseen tarkoitetulle ja vahinkoa karsineen
paaasiassa sellaiseen tarkoitukseen kayttamalle omaisuudelle aiheutuneesta vahingosta, on
mitaton.

46 §

Sahkdlaitteen tai -laitteiston omistaja tai haltija, joka on suorittanut taman lain mukaista
korvausta, on oikeutettu vaatimaan suorittamansa maaran vahingon aiheuttajalta taméan
korvausvastuuta koskevien perusteiden mukaan.

47 8

Jos sahkolaitteisto aiheuttaa hairiota tai vaaraa toiselle sahkolaitteistolle tai sen kaytolle taikka
aiheuttaa sen valityksella hairiota tai vaaraa, vaikka kyseiset laitteistot ovat 6 8:n nojalla
annettujen maaraysten ja hyvan teknisen tavan mukaisia, myéhemmin rakennetun laitteiston
omistajan tulee, jollei 2 momentista muuta seuraa, suorittaa laitteistossaan hairion tai vaaran
poistamiseksi tarvittavat toimenpiteet.

Jos hairio tai vaara on poistettavissa 1 momentissa tarkoitetuista toimenpiteista aiheutuvia
kustannuksia huomattavasti pienemmin kustannuksin muuttamalla tai taydentamalla
aikaisemmin rakennetun laitteiston teknista rakennetta ja tAmé& voidaan tehda aiheuttamatta
laitteiston toiminnalle kohtuutonta haittaa, aikaisemmin rakennetun laitteiston omistajan tulee
suorittaa tarvittavat muutokset tai taydennykset laitteistossaan.

48 §

Mydhemmin rakennetun sahkdlaitteiston omistaja on velvollinen korvaamaan 47 §:n 2
momentissa tarkoitettujen toimenpiteiden kustannukset. Kustannuksia maarattaessa on otettava
huomioon toimenpiteesta aikaisemmin rakennetun laitteiston omistajalle laitteiston
suorituskyvyn tai kayttokustannusten muuttumisen takia mahdollisesti aiheutunut hyoty tai
haitta.

49 §

Kahdesta sahkdlaitteistosta tai -laitteiston osasta myéhemmin rakennetuksi katsotaan se, jonka
rakentaminen on aloitettu myéhemmin. Jos laitteiston tai sen osan kayttdtapaa tai teknista
rakennetta muutetaan siten, etta laitteisto tai sen kaytt6 aiheuttaa 47 8:ssa tarkoitettua hairitta t
vaaraa taikka etta laitteisto tulee hairiolle tai vaaralle oleellisesti alttimmaksi, katsotaan laitteisto
kuitenkin taltéa osin muutoksen ajankohtana rakennetuksi.

50 8

Jos sahkolaitteiston omistajat eivat paase yksimielisyyteen 47—49 §:ssa tarkoitetun hairion tai
vaaran poistamiseksi tarpeellisista toimenpiteista, asian ratkaisee sahkdturvallisuusviranomainel
jollei muuta ole sovittu.

518
Mita 47—50 8:ssa sdadetdan sahkolaitteistosta, koskee soveltuvin osin myos yksittaista
sahkolaitetta.

52 8§
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Jos sahkolaitteiston tai sen osan rakennustoiden aloittamisen jalkeen sen laheisyyteen on
rakennettu tai tulee rakennettavaksi maantie, kulkuvayla, rautatie, lentokenttd, kaasu- tai vesi-
taikka muu vastaava johto, rakennus tai muu rakennelma siten, etta sdhkolaitteistoa on yleisen
turvallisuuden vuoksi tai laitteiston suojaamiseksi muutettava, sahkdlaitteiston omistaja on
velvollinen suorittamaan tarpeelliset muutokset. Siitd aiheutuvat kustannukset on kuitenkin tien,
vaylan, lentokentéan, johdon, rakennuksen tai rakennelman omistajan korvattava.

8 luku
Muutoksenhaku

53 8

Ministerion ja séhkdturvallisuusviranomaisen taman lain taikka sen nojalla annettujen
saanndosten tai maaraysten perusteella tekemé&éan hallintopédéatdékseen haetaan muutosta siten ku
muutoksenhausta hallintoasioissa annetussa laissa (154/50) saadetaan. Paatdsta on
muutoksenhausta huolimatta noudatettava, jollei valitusviranomainen toisin maaraa. [Ks. huom.]

9 luku
Erindiset sddnnokset

54 8§

Joka

1) korjaa tai huoltaa sahkoélaitteita, suunnittelee, rakentaa, korjaa, huoltaa, kayttaa tai tarkastaa

sahkolaitteistoja taikka harjoittaa muuta tassa laissa tarkoitettua toimintaa tdméan lain taikka sen
nojalla annettujen saanndsten tai maaraysten vastaisesti;

2) laiminlyo 12, 13 tai 18 §:ssé tarkoitetun ilmoituksen tekemisen; taikka

3) rikkoo 26—29 8:n nojalla annettua kieltoa tai maaraysta

on tuomittava, jollei teosta muualla laissa saadetd ankarampaa rangaistusta, sahkoturvallisuutta
koskevien saannosten rikkomisesta sakkoon.

Sita, joka rikkoo tdman lain nojalla maarattya, uhkasakolla tehostettua kieltoa tai velvoitetta, ei
voida tuomita 1 momentin nojalla rangaistukseen samasta teosta.

558
Edelld 54 8:n 1 momentissa tarkoitetun rikkomuksen tuottama taloudellinen hydty on tuomittava
menetetyksi noudattaen, mité rikoslain 2 luvun 16 §:ssa saadetaan.

Omaisuus, joka on ollut 54 8:n 1 momentissa tarkoitetun rikkomuksen kohteena, on tuomittava
valtiolle menetetyksi siltd osin kuin menetykseen tuomitseminen on tarpeen omaisuuden
hengelle, terveydelle tai muulle omaisuudelle vaarallisten ominaisuuksien vuoksi. Omaisuuden
menettamista koskeviin rajoituksiin, omaisuuden arvon menettamiseen omaisuuden sijasta,
menettamisseuraamuksen kohtuullistamiseen seka omaisuuden menettamisessa noudatettavaa
menettelyyn sovelletaan, mité rikoslain 46 luvun 9—12 §:ssd saadetaan.

56 8
Tarkemmat saannokset taman lain taytantdonpanosta annetaan asetuksella.

Asetuksella saadettavista asioista voidaan antaa tarkempia maarayksia ministerion paatoksella.

Sahkaéturvallisuusviranomainen antaa tarvittaessa taman lain seka sen nojalla annettujen
saanndosten ja maaraysten soveltamista yhtenaistavia teknisia ja hallinnollisia ohjeita.
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57 8

Ministerion ja s&hkdturvallisuusviranomaisen apuna taman lain sekd sen nojalla annettujen
saanndsten ja maaraysten kehittdmista ja seurantaa varten on kauppa- ja teollisuusministerién
asettama neuvottelukunta. Tarkemmat sdannokset neuvottelukunnasta annetaan asetuksella.

10 luku
Voimaantulo ja siirtymasaannokset

58 §
Tama laki tulee voimaan 1 paivana syyskuuta 1996.

Talla lailla kumotaan 16 paivana maaliskuuta 1979 annettu sahkolaki (319/79) siihen
myo6hemmin tehtyine muutoksineen. Jos lainsdaadannéssa viitataan sahkaolakiin, viittauksen on
katsottava tarkoittavan séhkoturvallisuuslakia.

Ennen tdméan lain voimaantuloa voidaan ryhtya lain taytantoénpanon edellyttamiin
toimenpiteisiin.

59 §

Sahkdlain nojalla annetut kauppa- ja teollisuusministerion paatokset
sahkoturvallisuusmaarayksista (205/74), sahkotdiden johtamisesta (1098/88), sahkolaitteiden
turvallisuudesta (1694/93), sahkdlaitteiden valvonnasta ja erailta sahkolaitteilta vaadittavasta
hyvaksynnasta (1695/93), sahkdlaitteiden ja -laitteistojen sahkémagneettisesta
yhteensopivuudesta (1696/93), elainlaéketieteessa kaytettavien sahkokayttoisten
laékintalaitteiden sahkoturvallisuusvaatimuksista (1697/93), rajahdysvaarallisissa tiloissa
kaytettavien sahkolaitteiden sdhkdturvallisuusvaatimuksista (1698/93), sdhkdasennusten
turvallisuudesta (1396/94), sahkdlla toimivien hissien seka eraiden muiden nosto- ja
siirtolaitteiden turvallisuusvaatimuksista (300/94) siltéa osin kuin se koskee hisseja seka sahkolla
toimivien hissien ja niihin verrattavien siirtolaitteiden tarkastamisesta ja huoltamisesta (1114/95)
niihin myéhemmin tehtyine muutoksineen jaéavat edelleen voimaan.

Sahkotarkastuskeskuksen sahkolain 6 §:n 2 momentin nojalla antamat maaraykset, tiedonannot
ja yleiskirjeet jaavat voimaan siten kuin ministerié maaraa.

Ennen 1 paivaa tammikuuta 1994 sahkolain 39 8:n nojalla vahvistettua Fl-merkkiéa saa edelleen
kayttaa hyvaksymistodistuksen voimassaoloajan, kuitenkin enintaan 31 paivaan joulukuuta 199€

60 8

Sahkoturvallisuusviranomaiselle sahkolain nojalla toimitetut séahkdlaitteistojen
kayttoonottoilmoitukset on sahkdturvallisuusviranomaisen kasiteltédva toimeksiantoina tehda
tassa laissa tarkoitettu varmennustarkastus siten kuin ministerié tarkemmin mééaraa. Vastaavast
sahkolaissa tarkoitetulle sdhkdlaitokselle toimitetut séahkolaitteistojen kayttdonottoilmoitukset on
sahkolaitoksen kasiteltava toimeksiantoina tehda tassa laissa tarkoitettu varmennustarkastus sit
kuin ministerié tarkemmin maaraa. Naistd varmennustarkastuksista saa peria enintaan
kayttoonottoilmoitusta tehtdesséa voimassa olleen maksuasetuksen mukaisen maksun.

618
Sahkolain 7 8:n ja séhkolailla kumotun sahkdlaitoksista annetun lain (167/28) nojalla mydnnetyt
patevyystodistukset, erivapaudet ja poikkeusluvat jadvat voimaan asianomaisten asiakirjojen
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mukaisessa laajuudessa, ja ne katsotaan vastaavasti osoitukseksi 8 §8:n 1 momentin 1 kohdasse
tarkoitetusta kelpoisuudesta.

Edella 8 §:ssa tarkoitettua toimintaa harjoittava, jolla on voimassa oleva sahkdélain 8 §:n nojalla
mydnnetty lupa tai joka on tehnyt sahkdlain 67 8:ssé tarkoitetun ilmoituksen, saa jatkaa
toimintaansa luvan tai ilmoituksen mukaisessa laajuudessa tekematta 12 8:ssa tarkoitettua
iimoitusta. Muutosilmoitukset on kuitenkin tehtava 12 §:n mukaisesti.

62 8
Jakeluverkonhaltijan on huolehdittava siita, etta sen vastuualueella on tarjolla tarvittavat
valtuutetun tarkastajan varmennustarkastuspalvelut 30 paivaan kesakuuta 1997.

63 8

Yritys tai laitos, joka on sdhkoasetuksen (925/79) 30 §:n perusteella tarkastanut vastuualueellee
rakennettavia sahkolaitteistoja, saa 30 paivaan kesakuuta 1997 tehda tdamén lain 5 luvussa
tarkoitettuja varmennustarkastuksia ilman mainitussa luvussa edellytettya osoitusta vaatimusten
tayttamisesta. Tarkastustoimintaa johtavien ja tarkastuksia suorittavien kelpoisuusehtoihin ja
heidan puolueettomuuteensa sovelletaan sdhkoélain 32 §:4a ja sen nojalla annettuja maarayksia.
Tata tarkastustoimintaa valvotaan 24 8:n mukaisesti.

64 8

Ministeri6 voi nimittda 3 luvussa tarkoitetuksi arviointilaitokseksi, 4 luvussa tarkoitetuksi
tarkastuslaitokseksi ja 5 luvussa tarkoitetuksi valtuutetuksi laitokseksi yhteison tai laitoksen
ilman mainituissa luvuissa edellytettya osoitusta vaatimusten tayttamisesta, jos ministerio
muutoin arvioi vaatimusten tayttyvan, kuitenkin enintdén 30 paivaan kesakuuta 1997.

Huom. (53 8)

Hallintolainkayttolaki (586/1996) 82 § 2:

Muussa laissa tai asetuksessa oleva viittaus muutoksenhausta hallintoasioissa annettuun lakiin -
— tarkoittaa taman lain voimaantulon jalkeen viittausta tahan lakiin.
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TAYTTOOHJEET
Kohta 7

Silmamaaraisessa tarkastuksessa todetaan sopivassa asennustyon vaiheessa, etta standardin SFS 6000 kohdan
611 vaatimukset tayttyvat.

Merkinta
+, jos tarkastettava osa on kunnossa; -, jos tarkastettava osa ei ole kunnossa; 0, jos osa ei kuulu tarkastukseen

Kohta 8

a) Jatkuvuusmittauksessa varmistetaan

asennuksen suojajohtimien, potentiaalin- Q
tasausjohtimien ja PEN-johtimien jatkuvuus. PE
Mittauskytkentd on kuvan 8a mukainen. PE-KlSKO

Suurin resistanssiarvo saa olla noin 1...3 €. E

Kuva 8a. Jatkuvuusmittaus

b) Vaaditut eristysresistanssiarvot on esitetty taulukossa 8b. Mittauskytkennét kayvat ilmi kuvasta 8 b.

Taulukko 8b. Vaaditut eristysresistanssiarvot TN TN-C

Nimellisjdnnite v Kogjannite V Eristysresis-
tanssi MQ
SELV ja PELV 250 = 0,25 L2
L — L 3-—-"
Enintéén 500 WV 500 =05
i 500 W 1000 z 1.0

Kuva 8b. Mittauskytkennat

c) Syoton automaattinen poiskytkenta

L

Syoton automaattisen poiskytkennan toimivuus varmistetaan mittaamalla Kuva 8c.
pienin cikosulkuvirta tai toteamalla vastaavat arvot suunnitelmista. Mittaus-
Selvitettya arvoa verrataan suojalaitteen edellyttamaan virtaan. kytkenta
Vaaditut arvot kayvat ilmi taulukosta 8c. Mittaamalla saadun arvon tulee olla
25 % suojalaitteen toimintarajavirtaa suurempi. PE
Taulukko 8c.
Suojalaitteen | Suojalaitteiden toimintarajavirrat ja pienimmat hyvaksyttdvat mittaustulokset
nimellisvita | gG-sulake | Vaadittu gG-sulake | Vaadittu Johdonsuojakatkaisijat

A 04s mitattu arvo | 5,05 mitattu arvo [ B_yynoi Vaaditiy Ctyyppl | Vaaditi

A A A A 0,45 ja 5,0 § mitattu arvo | 0.4 s ja 5,0 § mitattu arvo
A A A A

] 465 58,2 28 35 a0 375 &0 75

10 82 1025 485 58,2 50 62,5 100 125

16 110 1375 65 813 80 100 160 200

20 145 1813 85 106,3 100 125 200 250

25 180 225 110 137.5 125 1686,3 280 3125

32 270 335 150 187.5 160 200 320 400

50 470 587 5 250 3125 250 3125 500 625

63 550 6875 320 400 315 3938 630 7875

a0 840 1050 425 5313 400 500 a00 1000

125 1450 18128 718 8938 625 7813 1280 16625

d) Mikali testaus tehdaan nousevalla vikavirralla, ilmoitetaan todellinen toimintavirta. Mikali testaus tehdaén
nimellistoimintavirralla, ilmoitetaan testivirta.



