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1 JOHDANTO

Tédmidn opinndytetydn tarkoituksena oli ottaa kdyttdon Solidworksin lisdosa nimeltd
CUSTOMTOOLS. Kyseinen ohjelma otettiin kdyttoon Sweco Industry Oy:lla Porin
toimipisteelld. CUSTOMTOOQOLS haluttiin ottaa kdyttoon yrityksessd, koska heillé ei
ollut kidytossd PDM-jdrjestelméé ja eri toimipisteiden valilla tydskentely oli haastavaa.
Kéaytdnnossa yhtendisid tyotapoja ei ollut vaan ne saattoivat erota paljonkin eri toimi-
pisteiden vililldi. CUSTOMTOOLS ei ole PDM-jdrjestelmi, mutta se automatisoi tie-
dostojen nimedmisen. Esimerkiksi ohjelman kautta projektille tallentaminen onnistuu
vaivattomasti, kunhan projektin kansiopolku on tuotu ohjelman tietoon. CUS-
TOMTOOQOLSIN avulla oli siis tarkoitus tuoda jokaiselle, joka Solidworksia tyovéli-
neenddn kayttdd, yhtendiset tyotavat jotta tyOskentely eri toimipisteiden vélilla olisi
mahdollisimman luontevaa. Se helpottaa jo paljon, kun projektille tallentaminen on
samanlaista joka toimipisteelld ja tiedot tallentuneena ohjelmassa, joka on kaikilla
kayttdjilla yhteisesti kdytossd. CUSTOMTOOLS myds nopeuttaa suunnittelutyon
helppoja, mutta useasti toistettavia tehtdvid. Esimerkiksi piirustusten tallennus eri
muotoon tai Excel-raporttien luonti. Kaikki ndma tyGtehtdvit ovat ohjelman avulla
helppo hoitaa nopeasti ja vaivattomasti. Lisdosan kdyttdonoton liséksi oli tarkoitus
tehdi kayttoohje kaytostd, jotta kaikki Solidworks kéyttdjit oppivat kiyttdmééan ohjel-
maa nopeasti. Tdméan opinndytetyon tekiji toteutti kdyttdohjeen esimiehensé ja tyoto-

verinsa avustuksella.



2 SWECO

Sweco on ruotsalainen yritys, joka tarjoaa monenlaisia rakennetun ympériston konsul-
tointipalveluja. Se on kansainvilisesti tunnettu ja hyvin suuri yritys, jolla on toimipis-
teitd ympari Eurooppaa. Sweco tyollistdd noin 18 000 tyontekijad talla hetkelld. Se on
myo6s Euroopan johtava yritys omalla alallaan. Swecon liikevaihto on noin 2,1 miljar-
dia euroa.

(Sweco intrasivut, 2022)

2.1 Sweco Finland Oy

Sweco Finland Oy kuuluu Sweco konserniin ja on Suomen maayhtid. Sen alaisuudessa
tyoskentelee 3000 tyontekijad ja silld on 27 toimistoa Suomessa, sekd kaksi toimistoa
Virossa. Siltd saa palveluita aina rakennushankkeen esiselvityksestd, toteutukseen ja
kéyton aikaisen tuen palveluihin. Sweco Finland Oy toimii seuraavilla aloilla:

* Arkkitehtuuri

* Asiantuntijapalvelut

* Infra

* Kestivén liiketoiminnan konsultointi

* Projektinjohto ja rakennuttaminen

» Rakennetekniikka

* Talotekniikka

* Teollisuus

(Sweco intrasivut, 2022)

2.2 Sweco Industry Oy

Sweco Industry Oy kuuluu Sweco Finland Oy:hyn ja sen alaisuudessa tydskentelee
500 tyontekijad. Asiakkaille tarjottaviin palveluihin kuuluu muun muassa laitoshank-
keisiin liittyvét suunnittelu- ja konsultointipalvelut. Sweco Industry Oy:n asiakkaina
on esimerkiksi energian tuotannon toimijoita, kaivosteollisuuden yrityksid, kemiante-
ollisuus ja massa- ja paperiteollisuus. Yritys toimii monissa erilaisissa projekteissa niin

kotimaassa kuin my06s ulkomailla, esimerkkind Eteld-Amerikka. Se tarjoaa myos



EPCM-palveluita (Engineering, Procurement and Construction management), joihin
kuuluu esimerkiksi tydmaapalvelut ja -valvonta, rakennuttaminen, seki lupa- viran-
omaisasiat. Porin Aluejohtajan alaisuudessa tydskentelee 46 henkilod Porissa ja Rau-
malla ja sen lisdksi on muutama suunnittelija, jotka ovat muilta osastoilta, mutta tyos-

kentelevit Porissa. (Sweco intrasivut, 2022)

3 MEKANIIKKASUUNNITTELU

Mekaniikkasuunnittelun avulla asiakkaan tuotteesta saadaan kestévi ja kustannuskel-
merkiksi hinta, laatu ja turvallisuus. Joskus suunnitellaan kokonaan uutta tuotetta asi-
akkaalle ja joskus vain parannetaan olemassa olevaa. Mekaniikkasuunnittelussa on to-
della iso merkitys asiakkaan ja suunnittelijan vélilld tapahtuvalla yhteisty6lld. Suun-
nittelijan tarvitsee pysya ajan tasalla asiakkaan vaatimuksista ja luoda tdta tyydyttavit
ratkaisut. Se voidaan jakaa kolmeen eri alueeseen: kone- ja laitesuunnittelu, valmis-

tustekniikka ja lujuuslaskenta. (Bestdan ja Saofin www-sivut, 2022.)

3.1 Kone- ja laitesuunnittelu

Kone- ja laitesuunnittelu sdéstdd onnistuessaan paljon rahaa yritykseltd jolle laite
suunnitellaan. Suunnittelun padmairind on saada aikaan toimiva laite, joka ei vie lii-
kaa tilaa, on mahdollinen valmistaa ja kunnossapitotarve on vihéinen. Laitteen pai-
kasta riippuen sen tarvitsee olla liitettdvissd muihin laitteisiin. Hyvélld suunnittelulla
ndma kaikki vaiheet on mahdollista toteuttaa kustannustehokkaasti. Suunnittelijan teh-
taviin vaikuttaa luonnollisesti paljon se, mitd suunnittelun tilaava yritys haluaa. To-
della usein parannetaan jo valmiina olevaa laitetta ja yritetdan keksid, miten sen voisi
rakentaa halvemmalla tai miten sen kokoa saisi pienemmaéksi. Tai jos jokin osa lait-

teesta hajoaa usein, mietitdén, miten se saataisiin pysymdéin kunnossa. Tarkoituksena



on siis saada kuluja pienemmaéksi ja ndin ollen katetta suuremmaksi. (Sciencedirect

www-sivut, 2022.)

3.2 Valmistustekniikka

Valmistustekniikka pitéé sisdllddn monia eri valmistustapoja, muun muassa lastuavat
valmistusmenetelmaét, valutekniikka, levytyo- ja liittdmistekniikka ja muovaavat val-
mistusmenetelmét. Muovaaviin valmistusmenetelmiin kuuluu esimerkiksi valssaus ja
vetdminen. Valssauksessa valssattavaa aine muokkautuu kahden pydrivan tyovalssin
vilissd. Kun esimerkiksi kuparilevy kulkee valssien vilisesti raosta, se ohenee. Titd
tyovaihetta toistellaan niin kauan, ettd saavutetaan haluttu ainevahvuus. Vetdmisessa
aine vedetdin sen halkaisijaa pienemmadstd reidstd ldpi riittdvilld voimalla. Ndin saa-
daan aineen halkaisijaa muokattua pienemmaéksi, se voidaan tehda kylmai- tai kuuma-
vetona. Pienin saavutettavissa oleva halkaisijamitta vetimélla on 0,01 mm (Sihvonen,

2011, s. 336, 344.)

Valutekniikassa on kyse valamisesta, joka on nopein reitti raaka-aineesta valmiiksi
tuotteeksi. Valamisessa muotti, joka on halutun kappaleen muotoinen, tiytetidan sulalla
metallilla ja sen annetaan jahmettyé siind. Télld menetelmilld saadaan nopeasti tehtya
joko valmiita osia tai aihioita jatkotydstod varten. Suurin piirtein kaiken kokoisia kap-
paleita voidaan valaa, sekd muutaman gramman painoisia, ettd satojen tonnien painoi-
sia. Valettavaksi kelpaa ldhes kaikki metallit ja metalliseokset. Valamalla voidaan
tehdad seka yksittdisid kappaleita ettd sarjatuotantoa. (Vuorinen, 2011, s. 66.)

Solidworksissa on muottitydkalu, jonka avulla suunnitellulle kappaleelle voidaan

suunnitella muotti ja maarittdd valulle tirkedt yksityiskohdat.

Lastuavat valmistusmenetelmat pitdvat sisdlldén esimerkiksi sorvaamisen, jyrsimisen,
sahaamisen, hiomisen ja poraamisen. Lastuaminen onkin tyostomenetelmistd tarkein.
Se on myos todella kallis menetelma ja siksi sitd onkin yritetty korvata valmistamalla
tarkemmin aihioita. Lastuamisesta ei ole silti pystytty kokonaan luopumaan, ja silld on
edelleen paikkansa tyostomenetelmédni. Aina vaan vaaditaan parempaa mittatark-

kuutta ja lastuaminen on niiden saavuttamiseen paras keino. Lastuamisella tehddén



sekd rouhintaty6stod, ettd viimeistelytyostdd. Rouhintatydstdssd kappaleesta irrotetaan
suuria maérid ainetta ja viimeistelytyOostossa tavoitellaan hyvié pinnanlaatua ja mitta-
tarkkuutta. (Aaltonen, 2011, s. 139-140.)

Lastuaviin valmistusmenetelmiin Solidworksissa on CAM-tydkalu, jolla pystyy teke-
miin valmiin ohjelman tyOstokeskukselle. Ensin suunnitellaan kappale ja sitten se
avataan CAM:illa ja sielld madritelldén kappaleen aihio, tydstotapa, kaytettidva kone,
terdt ja parametrit. Sen avulla pystyy my0s simuloimaan tydston ja saa koodin, minka

voi ldhettdd tyostokeskukselle ja se tyostdd kappaleen sen mukaisesti.

Levyty0- ja liittdmistekniikka ovat nykyaikana myds paljon kdytdssd. Levytyot ovat
yleistyneet, koska materiaalien kallistuessa tarvitsee keksid edullisempia tapoja tehda
tuote. Levyntydstossa ollaan, my0s kehitytty varsinkin leikkauksessa ja taivutuksessa.
Naéin ollen myos niilld saavutettava laatu on parantunut. Levytydt jactaan késiteltdvin
levyn paksuuden mukaan, ohutlevytyoksi lasketaan alle 3 mm levyt, keskipaksut levyt
ovat 3—5 mm ja paksut levyt yli 5 mm. Levytyon voi jakaa my0s kahteen osapiiriin:
meistotekniikkaan ja yleislevytyotekniikkaan. (Aroméki, 2011, s. 231-233.)

Levykappaleiden tekoa varten Solidworksissa 10ytyy ”Sheet Metal” tyokalu, jonka
avulla kappaleen tehdessd pystyy médrittdimadn taivutussiteet ja -kulmat. Silld teh-
dessd on myds se etu, ettd kun piirustusta aletaan tekeméén, voi ottaa levityskuvannon
suoraan mallin puolelta. Ndin kappaleen valmistaja nikee minké kokoisen aihion hén

tarvitsee levykappaletta varten.

Liittdmistekniikka pitdd sisdlladn hitsauksen, termisen leikkauksen ja talttauksen, lii-
mauksen ja juottamisen sekd mekaaniset liitokset esimerkiksi ruuviliitokset. Hitsauk-
sessa kappaleita yhdistetddn toisiinsa sulattamalla joko kappaleiden liitospinnat tai
kayttamalla lisdainetta. Hitsaus on yleisin terdksen liittdmismenetelma ja silld liitetdén
muitakin metalleja, esimerkiksi alumiini. Termisid leikkausmenetelmid ovat esimer-
kiksi polttoleikkaus ja plasmaleikkaus. (Vanninen, 2011, s. 281-282, 319.)

Solidworksissa pystyy sekd mallin, ettd piirustuksen puolella merkitseméén hitsaus-
merkintdja. Piirustuksen puolella varsinkin hitsausmerkinnit ovat oleellisia, jotta kap-
paleen valmistaja tietdd, mitké hitsisaumat hitsataan konepajalla ja mitkd vasta asen-
nustyomaalla. Jos hitsausmerkinndssé on lippu, se tarkoittaa, ettd sauma hitsataan

asennustyOomaalla, eli paikassa missd kappale kootaan valmiiksi.
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3.3 Lujuuslaskenta

Lujuuslaskennan avulla on tarkoitus maérittdd rakenteelle sopivimmat mahdolliset
materiaalit. Ndin ollen sddstetddn myos kustannuksissa. Tietokoneella tehtdvilld lu-
juuslaskennalla pystytddn ilman fyysisid testejd méérittdimain rakenteelle tapahtuvat
rasitukset ja arvioimaan sopiva materiaali tai mahdollisten lisdtuentojen tai -vahvik-
keiden tarve. Ndin ollen sddstetddin aikaa ja rahaa, kun ei tarvitse valmistaa erikseen
prototyyppejé ja testata kdytdnnossad. Lujuuslaskennan hyddyt tulevat ilmi varsinkin
turvallisuudessa, kun laite on rakennettu kestivésti, se ei rikkoudu ja aiheuta samalla

mahdollisesti vaaratilanteita. (Enmac www-sivut, 2022.)

4 3D-SUUNNITTELU

3D-suunnittelu on vield suhteellisen tuore ilmid, silld se alkoi yleistymédn vasta 1990-
luvulla. 1980-luvulla tietokoneet alkoivat tulemaan jokaisen suunnittelijan kdyton
ulottuville ja kolmiulotteinen suunnittelu oli harkinnassa, mutta saadut tulokset eivit
olleet lupaavia. 3D-ohjelmia hankittiin, mutta niistd my0s nopeasti luovuttiin, kun nii-
den kdytosta ei ollut hyotyd. Sen ajan ohjelmat olivat hyvinkin suljettuja jarjestelmid,
ja tiedon siirto ohjelmasta toiseen ei onnistunut. ”Vuonna 1977 asetti Avions Marcel
Dassault tiimilleen tavoitteen kolmiuloitteisen vuorovaikutteisen ohjelmiston luomi-
sesta. Tamé oli ldhtolaukaus ensimmadiselle aidosti kolmiulotteiselle ohjelmistolle,
joka sai nimen CATIA (Computer-Aided Three-Dimensional Interactive Application).
CATIA:n ensimmadinen versio niki pdivinvalon vasta 1982, noin viiden vuoden kehit-
tdmistyon jalkeen.” (Hietikko E, 2020, s. 15.)

1980-luvulla ndhtiin ensimmaéiset kolmiulotteiset ohjelmat, mutta 1990-luvulla ne
vasta kunnolla yleistyivét. 3D-mallinnusohjelma Solidworksin ensimméinen versio
julkaistiin vuonna 1995. Solidworks on se suunnitteluohjelma, jonka avulla tdmi opin-

ndytetyo toteutetaan. (Hietikko E, 2020, s. 14-15.)



11

4.1 Solidworks

Solidworks 3D-mallinnusohjelmaa ryhdyttiin kehittdimédan vuonna 1993 ja vuonna
1995 ilmestyi ensimmaéinen versio. Vuonna 1997 Dassault Systemes hankki sen omis-
tukseensa. Solidworks on siis tietokoneavusteiseen suunnitteluun erikoistunut ohjelma
ja silld mallinnetaan pddasiassa 3D-malleja. Solidworksissa on paljon erilaisia tyoka-
luja, esimerkiksi ohutlevy- ja muottityokalu. Sen avulla pystyy tekeméén myds ko-
neistusohjelmia CAM-tyokalulla ja laskemaan lujuuksia Solidworks Simulation tyo-
kalulla. Solidworks on monen insind6rin kdytdssé oleva tydkalu ja sen lisenssejé olikin
kiytossd vuonna 2015 yli kolme miljoonaa kappaletta, joista yli 700 000 kaupallisessa
kaytossd ja 2,3 miljoonaa opetuskdytossd. (Solidworks Fact sheet, 2016.)

5 CUSTOMTOOLS

CUSTOMTOOLS on ATR Softin kehittima Solidworksin lisédosa, jonka tarkoitus on
helpottaa ja sujuvoittaa suunnitteluty6tdi. CUSTOMTOOLSILLA on oma tietokanta ja
sielld tiedostoilla yksilollinen numero. Tama helpottaa Solidworksin attribuuttien tayt-
tod selkedn kayttoliittymin vuoksi ja yhtendistdad tayttdmistavan, silld Solidworksissa
sen voi tehdd monella eri tavalla. CUSTOMTOOLS haluttiin ottaa Sweco Industrylla
kéayttoon, silld kun mahdollisimman monen tydvaiheen pystyy ldhes automatisoimaan,
jaé aikaa suunnittelutydlle enemméan. CUSTOMTOOLS sddstdd monessa tyovaiheessa
aikaa ja ne pystytddn tekeméin yhdelld kertaa, eikd jouduta toistamaan samaa tyovai-
hetta useasti. Esimerkiksi, on 10 piirustusta, joista kaikista tarvitsee saada PDF-,
DWG- ja DXF-tiedostomuodot. Normaalisti jokaisen piirustuksen joutuu tallentamaan
erikseen joka muotoon, kun taas CUSTOMTOOLSIN avulla se pystytdén tekemain

kerralla. (CustomTools www-sivut, 2022.)
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5.1 CUSTOMTOOLS:in ominaisuudet

CUSTOMTOOLSIN avulla moni suunnittelussa arkipdivdinen ja useasti toistuva toi-
minto pystytddn tekemédn nopeasti ja sddstiden aikaa. Néin ollen itse suunnittelutyolle
jad enemmain aikaa. CUSTOMTOOLS tarjoaa palveluinaan muun muassa massatulos-
tuksen, automaattisen nimeédmisen ja Excel-raporttien luominen suoraan Solidworksin
datasta. Varsinkin Excel-raporttien luomisessa joutuu usein tekeméén paljon manuaa-
lisesti, mutta CUSTOMTOOLS tekee sen automaattisesti. CUSTOMTOOLSIN omi-
naisuuksia voi myo0s kéiyttdd moneen eri kdyttdtarkoitukseen, esimerkiksi Excel-ra-
porttien luonnissa tekijd voi itse pééttdd, mitd dataa raporttiinsa haluaa. (plmgroup

www-sivut, 2022.)

Custom properties osiossa voi osalle mairittdd nimen, projektin, mitat, materiaalin ja
esimerkiksi suunnittelijan. Nama tiedot vélittyvit suoraan piirustuspohjaan, eikd niiti
tarvitse sinne erikseen laittaa. Jos osa on liitettynd johonkin kokoonpanoon, Custom
properties valikko ilmoittaa sen ’relates” kohdassa. Silld tarkoitetaan sité, ettd kappale

liittyy kyseiseen kokoonpanoon.

6 CUSTOMTOOLSIN KAYTTOONOTTO SWECO INDUSTRY OY:
SSA

Ensimmaiseksi pidettiin sisdinen palaveri, missd madriteltiin mitd CUSTOMTOOL-
SIN profiiliin halutaan. Haluttuja asioita olivat otsikkokentén tiedot, piirustusten tar-
kastus ja sen merkitseminen, revisiointi ja tiedostojen nimedaminen. Toukokuussa pi-
dettiin palaveri aiheeseen liittyen, missd kdytiin lisdosan toimittajan kanssa lapi, miti
profiiliin halutaan ja mitd CUSTOMTOOLSILTA odotetaan. Toukokuun aikana saa-
pui my0s kuvia ja videoita toimittajalta, misséd tdma esitteli profiilin muodostumista ja
antoi kommentointi mahdollisuuksia. Kun kaikki tarpeellinen oli kasassa, aloitettiin

koulutus ohjelman kayttdonottoa ja kdyttdd varten. Lisdosan toimittajan pitdméssd
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koulutuksessa kaytiin 14pi, kuinka CUSTOMTOOLS asennetaan koneelle ja miten se
kdynnistetddn ensimmaéisen kerran. Koulutuksessa oli my6s mahdollisuus antaa kom-
mentteja ja kyselld ohjelman kaytostd. Koulutusta jouduttiin aluksi lykkddamaan, koska
serverid mika piti ohjelmaa varten asentaa ei ollut saatu asennettua. Kun serveri oli
valmis kdyttoon ja koulutus pidetty, padsivat kayttdjat kokeilemaan ohjelmaa. Opin-
ndytetyon tekiji aloitti myds kiyttdohjeen teon ja pyrki saamaan kaikki Solidworksin
tavallisesta kéytOstd eroavat ominaisuudet ohjeeseen. Ohje pyrittiin tekemédén mahdol-
lisimman tiiviiksi paketiksi, jotta uusi kéyttdjd jaksaa sen lukea ja 10ytda helposti tar-
vitsemansa tiedon. Témén takia ohjeessa kdytettiinkin paljon kuvia, silld niiden avulla
oli helpompi havainnollistaa eri vaiheiden lépikdyntid, esimerkiksi massatulostuksessa
tai tiedoston viennissd. Kédyttoohje valmistui kesdkuussa, mutta sitd saatetaan vield jat-
kossa parannella tai lisdtd uusia kohtia, tdima ndhdéan sitten kun CUSTOMTOOLS on
laajemmin kaytdssa yrityksessd. Kayttoonotto ja kdyttoohjeen teko sujui hyvin ja suh-
teellisen nopealla aikataululla, kdyttoonoton aikana huomattiin paljon hyvid ominai-
suuksia, jotka nopeuttavat tyoskentelyd ja jéttdvat nédin ollen enemmén aikaa varsinai-

selle suunnittelutyolle.

7 KAYTTOOHIJE

Tavoitteena oli saada aikaan ohje, jonka avulla jokainen kiyttdja padsee alkuun CUS-
TOMTOOLSIN kaytossd. Ohjetta ldhdettiin tekemédén aluksi tutkimalla ohjelmaa ja
miettimalld, mitkd ominaisuudet ovat tdrkeitd tietdd heti alettaessa kiyttimééan ohjel-
maa. Ohjeessa oli tarkoitus kdydd suurin osa ohjelman ominaisuuksista 1dpi ja ndyttaa
kuvien avulla miten eri toimintoja kaytetdan. Kayttdohjeen alkuun oli tarkoitus tehda
kappale ohjelman kayttoonotosta, mutta paljastui ettd sen asennusmedia saadaan yh-
teen pakettiin Solidworksin asennusmedian kanssa ja ndin ollen mitién erillistd kayt-
toonottoa ei tarvitse tehdd. Kdynnistettdessd ensimmaistd kertaa CUSTOMTOOLS ky-

syy kayttdjdn sukunimed, etunimed ja nimikirjaimia. Ohjelmaa testattaessa havaittiin,
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ettd ohjelma ehdottaa etunimed ja sukunimed vairinpéin, esimerkiksi etunimi Meika-
ldinen ja sukunimi Matti. Ndma pitdd késin korjata oikein. Nimikirjaimiksi laitettiin
windowsin kayttdjatunnus, silld se ndkyy esimerkiksi piirustuspohjassa tekijand. Tama
on ainoa vaihe, mika pitdd suorittaa ennen kuin paisee kayttamaan CUSTOMTOOL-

SIA.

7.1 Tietojen syottd

Tietojen syotto tapahtuu ’Properties” osiossa. Sielld voit madrittdd mallille lukuisia eri

attribuutteja, esimerkiksi nimi, projekti, suunnittelija, tuotetyyppi ja mitat.



Properties 6]
v X
Action: ~ "
€% [cooosoo: JJ300-0310-s00039@01
' Default et
l'.‘:'- Document properties w~
|'C| Konfiguraatio 1< As Machined=

I:I Include only active/referenced
configuration

Y

| 00000001: Esimerkkiprojekti 1 - |

Suunnittelija tayttaa -~
Projektinumer  pooooood

Koodi |m39

Rl 0310 Piirustulset v
Tyalaji o

nimikenumerc |D_=‘.[H] | :|
Tyalajin

tarkenne |I}31O |
nimikenroon

Discipline |MECH |

Nimikenumer:  pooopond _-_[:.3| .
Asiakaskohtai | ppoooooi 034 .

SR

Area [ Area 1 |
Position D | position ID |
Sub Area [ Sub Area |
kokeanpano | |

Suunnittelija | FIMHAL |

Laitos/kohde/ | Laitos/kohde |

Suunnitelman

kohdennis | Suunnitelman kohdennusl

Suunnitelman

T | Suunnitelman nimi |

Tarkentava
tieto

| Tarkentava tieto |

Kuva 1. Tietojen syottd. (Markus Huhtala 2022.)



16

Materiaali 1.0570 (5353)2G3)
Massa 4450,45

»
Tuotetyyppl profile [ Ko ton L= v
Dim1 & 35,00
Dim2 @ 200,00
Dim3 &% 300,00
Dim 4 @
Mitat 30,00 x 200,00 x 300,

>

Suunnittelija/hyviksyja taytta
Status

4

Preliminary

E Pdivdmddrd ‘ 10, £.2022 D

L]

Kuva 2. Tietojen syottd. (Markus Huhtala 2022.)

Y114 olevissa kuvissa nékyy, mitd tietoja on mahdollista tissé profiilissa tdyttdd. Nama
kentét tayttdmalla pystyy tuomaan kaikki tarpeelliset tiedot ndkyviin piirustuspohjaan,
kuten tydlaji ja sen tarkenne, suunnittelijan nimi, mitat, materiaali, massa jne. Ali-
massa kuvassa nikyvd ”Status” osoittaa missd vaiheessa piirustus on, ’Preliminary”
tarkoittaa alustavaa piirustusta, eli sitd ei ole vield tarkastettu ja hyviaksytty. Kaikki
syotetyt tiedot tulevat nakyviin piirustuspohjaan ja néin ollen niitd ei tarvitse sinne

erikseen tayttidd. (Kuva 3.)
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Qat= llesigaed Checked Agpraved Salus Hass
1062022 |FIMHAL PRE &1 kg E -@-
O cument I M Relates Sale Size
DODOOO0T-  -0300-03%0-000075 hrea 12 A3
Project D Sub arca Pasation |0V laglee
10000001 Sub Arga Fusition [ HECH

Title

Laitos/kohde

.
Suunnitelman kohdennus
SWECO ﬁ Suunnitelman nimi

Tarkentava tieto

1~ 1

Deawing number Rewisinn Page/Pages

00000001-  -0300-0310-000025 1”1

I I 2 I ~

Kuva 3. Piirustuspohjan otsikkotaulu syotetyilld tiedoilla. (Markus Huhtala 2022.)

DIM 2

Kuva 4. Mittojen valitseminen kappaleesta. (Markus Huhtala 2022.)

Mitat voi tietojen syOtdssé antaa valitsemalla mittakenttd aktiiviseksi, ja timén jélkeen
kappaleen mitat tulevat esiin, jotka voi valita viemélla hiiren kursorin niiden péélle ja
painamalla vasenta painiketta. Y114 olevassa kuvassa DIM 1 on kappaleen paksuus,

DIM 2 kappaleen leveys ja DIM 3 kappaleen pituus.



7.2 Konfiguraatiot

Konfiguraatiothin CUSTOMTOOLSILLA ei ole erikoisempaa tekotapaa, vaan ne teh-
déddn kuten Solidworksilla normaalistikin. Ainoa huomioitava asia on, ettd jos konfi-
guroidulle osalle haluaa antaa eri tietoa kuin muille, pitdd “Properties” valikossa valita

vaihtoehto ”This Configuration”.

Properties @

Kuva 5. Alkuperéinen osa. (Markus Huhtala 2022.)

Properties @
v X H

~

Adtion: A
@ [oo0o000r 0300.0310.000025@0
# o =

o [Conngumaatio ks Watinem>

[ Inelude oniy active/referenced
configuration
@&  [0000000: Esimenkkiprojekti1 +

Suunnittelia tayttaa ~
[ Projektinumer
[ ol 00000001

()
o irustul J
o

erc
olajin

Kuva 6. Konfiguroitu osa. (Markus Huhtala 2022.)
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7.3 ”Where used” toiminto

CUSTOMTOOLSILLA pystyy tarkistamaan missé osaa tai kokoonpanoa on kéytetty.
Valitsemalla ”Where used” toiminnon, avautuu ponnahdusikkuna, joka ndyttda tiedos-
tosijainteja missd osaa on kdytetty. Sen kautta pystyy myds joko avaamaan tiedoston
Solidworksissa tai menné tiedostosijaintiin. Néin voi 16ytda siis kadonneita tiedostoja
nopeasti ja tdima toiminto on hyva projekteissa, missd tyoskentelee monta eri henkil64.
Monen eri henkilon projektissa tieto saattaa kulkea huonosti ja esimerkiksi tiedosto-

sijainnit muuttuvat.

T Where Used (Sweco-10062022) ? X

(@ Prnt/Convert | (1 Export | |[B) Fle Operations | [:7] Lis
Delete File

Documents referring to Open FileinSW

Preview
File
@ C:\Users\FIM..\00000001

@ C:\Users\...\0DDD00D1 -,

Bax

Open Drawings

%5 Open in Explorer

[IRecursively show all upper level dependencies

v

Kuva 7. ”Where used” valikko. (Markus Huhtala 2022.)

)
Close

7.4 Massakonvertointi/-tulostus

CUSTOMTOOLSIN avulla voi tallentaa tiedoston yhdelld kertaa moneen eri muo-
toon, esimerkiksi DXF-, PDF- ja DWG-muotoon. Konvertointi tapahtuu siten, etti en-
sin avataan piirustus, osa tai kokoonpano miké halutaan tallentaa uuteen muotoon ja

sitten madaritelldan sille konvertointisaanto.
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G Batch Operation (Sweco-10062022) m} =
Export Where Used m File Operations I;f] List ﬂa Print Order... a Duplicate Handling... Preview... ‘ Fiter...
Select documents to process for the batch conversion rule 'Drawings to DWG'
Batch Conversion Rule Supported File Type File Configuration Sheet Metal Copies Oty
Drawings to PDF (... Drawing Document
Drawings to DWG... Drawing hi 00000D01-1..  Default<As Ma.. « 1 1
< Create News . Sheet1 Default<As Ma...
L. ] 0000000 1-1CC1. Default<As Ma., + 1 1
l% Print Profile
@Bakh Conversion (2)
() roses
@ Overwrite Property Values
% Additional Options
»
Search string: Search
Bl (Search criteria is not specified) < > BE 6 foved
== T =

Kuva 8. Konvertointivalikko. (Markus Huhtala 2022.)

Kuten kuvassa nédkyy, sddnndt tallentuvat aina maérittelyn jilkeen ja ovat titen ensi

kerralla nopeasti valittavissa. Kyseisen kuvan mukaan mentdessé tiedosto tallentuisi

PDF- ja DWG-muotoihin. Kyseinen toiminto sdistdd todella paljon suunnittelijan ai-

kaa, sen avulla voi esimerkiksi konvertoida kaikki kokoonpanoon liittyvit piirustukset

moneen eri muotoon yhdelld kertaa. Néin ollen ei endd tarvitse kilydd manuaalisesti

jokaista piirustusta tallentamassa erikseen.

7.4.1 Uuden sdannodn luominen

Haluttaessa tallentaa tiedostomuotoon, jolle ei ole sdéntdd olemassa, on luotava uusi

sadntd. Uuden sddannon luominen on helppoa, siind tarvitsee vain méérittdd, koskeeko

saanto piirustusta, osaa vai kokoonpanoa, haluttu tiedostomuoto, polku tiedostolle ja

nimi sdannolle.
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ht

CUSTOMTOOLS File Conversion Settings Wizard nl
sor E
Z sTEPS SELECT CONVERSION TYPE
Ce
B CONVERSION TYPE .
TARGET FILE NAME
@
-

VRML (*wrl)

DRAWINGS

we ] |
:

- \ N Fl

Lzl |

Kuva 9. Tulostettavan tiedoston ja tiedostomuodon valinta. (Markus Huhtala 2022.)

Y14 olevasta kuvasta valittiin konvertoitavaksi tiedostoksi piirustus ja halutuksi tie-
dostomuodoksi eDrawings. Tdmén jdlkeen ohjelma kysyy enéé tiedostopolkua tallen-

nusta varten ja halutaanko sddnndlle antaa nimi ja sitten sdéntd on méaéritetty valmiiksi.

! CUSTOMTOOLS File Conversion Settings Wizard n'

STEPS TARGET FILE NAME E

CONVERSION TYPE Example source:
C\SWModels\12345.SLDDRW

L= T

TARGET FILE NAME

Target path rule:

¥ RULE NAME | [Source PathiSource File] |v|

Example target:
CASWModels\12345.EDRW

| | PREVIOUS CANCEL
o laitos/hohde
anrrmame M | Suumitelman bahdennus

Kuva 10. Tiedostopolun maaritys. (Markus Huhtala 2022.)

]
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Kun kaikki asetukset sddnnolle on luotu, tallentuu sdantd kaytettédviksi ja on jatkossa

aina kaytettévissd, kun piirustusta haluaa konvertoida.

G Batch Operation (Sweco-1006 ] x
(% Evoor | 7 Whers Used | W] Fle Operations | 2] Lit | ¢S it Order... | (igh Duplcate Handing... | 5| Previen... | Y Fiter... |
Select documents to process for the batch conversion rule 'Drawings to EDRW
Batch Conversion Rule Supported File Type File Configuration  Sheet Metal Copies Qty
Drawings to PDF {... Drawing Docyment
Drawings to DWG... Drawing e 00000001-1...  Default<As Ma.. « 1 1
Drawings to EDR..  Drawing : Sheetl Default<§s Ma...
<Creste New> G 1-1CC1... Default<As Ma... « 1 1
@ Print Profile
@ Batch Conversion (3)
@ Tasks
& Overwrite Property Values
D& aaditional options
»
Search string: Search
S T (Search criteria is nat specified) <[> D ok S Cancel

Kuva 11. Sdi4nnon ilmestyminen valikkoon. (Markus Huhtala 2022.)

7.4.2 Konvertoinnin tiedostosijainnin muutos

Konvertoinnin tiedostosijainnin muutos voi olla tarpeellista silloin, kun halutaan tehda

jokaiselle tiedostomuodolle oma kansio. Esimerkiksi projektikansioissa on hyvi eri-

telld tiedostot omiin kansioihinsa. Tiedostosijainnin muutoksella saadaan ohjelma luo-

maan kansio konvertoinnin yhteydessé, mihin se tallentaa halutut tiedostot.

“ DAtcn UPEeranion (JWEeCo- IWniuvis)

I‘EZ Export | ( Where Used | m File Operations | List | é Print Order... | @ Duplicate Handling... | )':'::: Preview... | ‘

Batch Conwversion Rule

Drawinns tn PNFE

[] Drawings to PDF (...
[] Drawings to DWG...
[] Drawings to EDR...

[] Assemblies to PD...
[] Assemblies to EA...

Supported File Type
Drawing

Drawing

Drawing

Assembly
Assembly

Mirawinm

< Crea Advanced Edit

P

File Configuration 5

Additional Files

~.[EH -] 00000001 -1CC1...
Default

@ Print Profile

Kuva 12. Advanced Edit. (Markus Huhtala 2022.)
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Advanced Editin kautta pddsee muokkaamaan sidéntod ja maarittimaén sille tarkempia

attribuutteja kuin sidéntoéd luodessa.

I Edit Batch File Conversion Rule (Sweco-10062022) ?

Mame:
Drawings to PDF 1

File type:
1| | PDF (*.pdf) Conversion Options...

Apply conversion rule to:
l Drawings

Azzemblies

Parts

Target filenarne (Including the path):

"DRVWEPATH" v 3\ “DRVWEFICERARE™

[] Specify location at runtime

30 Model Drawing

Selected assembly or selected individual parts
(®) Last active configuration
() All configurations

_ Embed in single file

() Named configuration

B | -

Execute rule
[ ] After file is saved in SOLIDWORKS

[ Open output directary after rule is completed
—  Overwriting an existing file

(®) Always

() Mever

() Prompt

@ Help (] oK € Cancel

pwine

| nasTC | wnmoicn I ruCmCn | Apoonucn i .............

Kuva 13. Sddnnon muokkaus. (Markus Huhtala 2022.)
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Kohdassa “Target filename” on "DRW_PATH \PDF\DRW _FILENAME”, jossa
"DRW_PATH?” tarkoittaa piirustuksen polkua, eli tiedostosijaintia, ’PDF” on kansion
nimi minkd ohjelma luo ja ’DRW_FILENAME” piirustuksen nimi. Tdm4 tarkoittaa
siis sitd, ettd CUSTOMTOOLS luo sinne tiedostosijaintiin missd konvertoitava piirus-
tus sijaitsee, kansion nimeltd PDF ja tallentaa sen sisddn alkuperdisen piirustuksen mu-
kaan nimetyn PDF-tiedoston. Tdma helpottaa tydskentelyd ja selkeyttdd projektikan-
siota, kun kaikki tiedostomuodot ovat omassa kansiossaan eivitkd samassa paikassa.
Nadin ollen, jos asiakas haluaa saada piirustukset PDF-muodossa tarkasteltavaksi, on

helppo ldhettdéd koko kansio kerralla eiké tarvitse erikseen kdyda lapi kansion sisaltod.

7.5 Tiedoston tuominen ja vieminen

CUSTOMTOOLSIN avulla voi tuoda tiedostoja sen tietokantaan, joita ei ole sen
kautta luotu. Esimerkiksi vanhempia Solidworks-malleja. Malleista pystyy vieméén
myds dataa muun muassa Excel-taulukoihin. Import-toiminnon avulla tuodaan dataa
tietokantaan ja Export-toiminnolla viedddn dataa esimerkiksi edelld mainittuihin Ex-

cel-taulukoihin.

7.5.1 Import-toiminto

Import-toiminnolla voi siis tuoda tiedoston CUSTOMTOOLSIN tietokantaan. Ky-
seistd toimintoa voi kayttdd esimerkiksi, jos CUSTOMTOOLS on otettu kdyttoon kes-
ken projektin ja halutaan saada koko projekti tietokantaan. Tai jos malli on tehty sel-

laisella Solidworks-lisenssilld, jolla ei ole CUSTOMTOOLS kéytossa.
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Insert  Tools Window Help ¢ | {5y | - %~ @l v & 7 =0 L3t W ded - 00000D01-1CC109-0300-0310-000

B 5 @ B A

t IRpeE Explore Where Exp:;rt Sb Options
Used Bounding
- Box

dments | Mesh Modeling | Direct Editing | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | CUSTOMTOOLS |

AP T-

@
B
]

o

Files to import -
Import\Convert

File Status
Add Active Document

Add Files...

Add Folder...

Load From File...

Save Failed...

Delete Selected
Clear List

Tip: If you are importing files made with CUSTOMTOOLS 3.x you should select to Import revision
data and Read CT3 property meta-data. If files are not used in CT3 anymore select to Delete CT3
property meta data for performance reasons.

Options

[ Import drawings of 3D medels Drawing Optiens...
[Jimport revision data

[ Read CT3 property meta-data
[[] Delete unused CT3 property meta-data Conversion Options...
[ Don't import referenced files that already exist in the database

[[] Open and save file in SOLIDWORKS

[]Don't process unmapped sheet formats

Revision Options...

Cancel Operation

SOLIDWORKS version to use: <Use default> Close

Kuva 14. Import-toiminto. (Markus Huhtala 2022.)

Kuvan mukaisen valikon avauduttua, ”Add files” kohdan kautta pdédsee valitsemaan
haluamastaan tiedostopolusta tiedoston, joka halutaan tuoda ohjelmaan. Kun haluttu
tiedosto on valittu, ”Options™ alta voi valita mitd haluaa tuoda, esimerkiksi revisio
tiedot. Kun valinnat on tehty, “Import\Convert” ja ohjelma tuo tiedoston datan tieto-

kantaan.

7.5.2 Export-toiminto

Export-toiminnolla saadaan mallin tietoja helpommin luettavaksi esimerkiksi myyntid
varten. Saadaan kokoonpanoon kuuluvat osat, niiden materiaalit ja pddmitat excel-tau-
lukko muotoon, joka on helppo ldhettdd eteenpdin asiakkaalle. Kéyttdjd voi itse maa-

rittdd mitd tietoja haluaa mallista tulevan taulukkoon, nidin ollen pystytddn
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radtaloimaan joka kerta taulukko, missi ei ole turhaa tietoa. Kéyttdja pystyy luomaan
profiilin, mihin méérittd4 haluamansa asiat ja timé on seuraavalla kerralla heti kiytet-

tévissd, eli turhalta tyovaiheiden toistolta valtytdan.

- - . .
plore Where [Export| 3D Options
Used Bounding
Box
1 e ; —
is] cusromrooLs PERPE T v SR T
G Export (Sweco-10062022) O X
S Prnt/Convert | % Where Used | [B] Fie Operstions | [ List 2
Structure view: Profile
= Export profile:
@ Default
Export Profile testi v
tem Name Preview ltem designer description Material Quantity Part Selection
[Z8 000000D...
@ 00000001-1... 0 FIMHAU 1 0000000...
[Z8 0000...
~ @ 0000000... 1 FIMHAU 1 D0ODDOD... No preview available
(28 0000...
~ € 0000000... 2 FIMHAU 1 D0ODDOD...
(28 0000...
~ € 0000000... 3 FIMHAU 1 D0ODDOD...
Filename:
C:\Users\FIMHAU\OneDrive - Sweco AB
BOM
Bxclude Invalid Rows
Bxcluded from BOM
Apply to Files 3
Search string: J Search I| Export | I
(Search criteria s not specified) < R P
Close

v

Kuva 15. Export-toiminnon suoritus. (Markus Huhtala 2022.)

Export-valikon painamisen jilkeen avautuu kuvan mukainen valikko, jossa voi valita
“Export Profile”, jonka mukaiset tiedot ohjelma vie taulukkoon. Jos haluttua profiilia

ei 10ydy, pitdd luoda uusi ja méérittdd sinne halutut tiedot.
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(=)

Database Options  Profile Options  User Options

Sequences A | Export profiles
v Properties
Model Properties
Drawing Properties

Name Output Path
Export Profile testi {Source Path}Source Filename}
~ CutList Properties
Sheet Metal Settings
Weldment Settings
Revision Properties

Custom Scope Properties

~ Custom Entity Properties
Custom Entity Settings
Lookup Lists Profile fields

~ Cambination Properties Label Field Type Field Data
Model Combination

New... Edit... Copy Delete

Preview Value
Item SOLIDWORKS ... Item Number
RAL Colar designer CUSTOMTOOL...  designer
Color description CUSTOMTOOL..  description
w Batch Job Material Quant... SOLIDWORKS.. Material Quant...
Print Properties Part SOLIDWORKS ... Part Number
Sheet Format Action
Layer Definitions
File Conversion

Drawing Combination
Weldment Combination

Batch Operation Templates
Databsse Search Groups
Materials
Export Profiles

~ Cutting Profile Options

Bend Sheet Dptions
Coord Nete Options
SOLIDWORKS PDM Settings New... Edit... Delete

@ ok & Cancel @ Help

Kuva 16. Profiilin asetukset. (Markus Huhtala 2022.)

Profiilin asetuksista voi muokata jo olemassa olevaa profiilia tai luoda uuden. *’Profile
Fields” pitdd sisdllddn tarkemmat tiedot, jotka sisdltyvét Exceliin. Sinne voi maarittda
mité tietoja haluaa ja mitd kautta haluaa tietojen datan tulevan. Esimerkiksi, ettd tu-

leeko tiedot Solidworksilta vai CUSTOMTOOLSILTA.



| & Export Profile (Sweco-10062022) ? *
Profile name: Profile type:
| Export Profile testi | Excel Report "

— Cutput path:
[SourcePat ~Source Fiename | >

H5L style sheet:

Browse..,
| Configurations to export: Language:
Active/Referenced Configur: ~ | | English (United States) w
BOM type

- () Top level only [] Include drawings
(®) Parts only Include weldment cut list iter

() Indented assemblies Detailed cut list
Accumulate quantities Include sheet metal cut list it

Include solid body cut list ite

nl  Greuping
(®) Display configurations of parts as separate iterns

i) Dizplay configurations of parts as one item

Always show components of subassemblies, ignoring the “Child
component display when used as a subassembly” setting

Dﬁ.lwa].-'s include 'Excluded from BOM' components, ignoring the
‘BExclude frem BOM' setting

[ Use part's preview image for cut-list items

] Allow using in SOLIDWORKS PDM

Run conversion rules: Custom property scopes to

[ ]Drawings to DWG # | |[]CustomScopel ~
— [[]Drawings to EDRW [ ]CustomScope

[ ]Drawings to PDF [ ]CustomScope3

[ 1Drawinas to DXF ¥ | M CustomScoped i

[ ] Open output file(s) once completed

(] QK Q Cancel

Kuva 17. ”Export Profile” asetukset. (Markus Huhtala 2022.)
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O Export Profile Field (Sweco-10062022) ? X

I: Source

Field type:

CUSTOMTOOLS attribute w
— Field data: F
designer w

Label:
designer

Value
int
Opticns

[ ] Maxirnum length:

=1

[] Compulsory field

o ] 0 Cancel

Kuva 18. ”Export Profile Field” asetukset. (Markus Huhtala 2022.)

Kun muokkaukset on tehty, voi viedé tiedot Exceliin. Ohjelma vie tiedot sinne auto-

maattisesti ja avaa Excel-tiedoston. Excel tiedosto tallentuu samalla nimelld kuin

malli, josta tiedot otetaan.

0300-0310-000035L.. - Seved -

£ Serch

File Home  Templafy nsert Page Layout  Formulas Data  Review View  Help  PDF-XChange
A aa <0 vANA -’i:-b

CQipboard & Font N Mignment fa Senitmty Num

Il
(1]

v i Wiap Text Text

T B Merge & Center ~ Semfr'.-lt-,' m- %

I
11
thi

N1 y fe | Part

ABCDEFGH

0000000+ {0 200-0310-000032
0000000 1{N-0300-0310-000033
0000000 1- 1N 0200-0310-000034

O U B L B e

Kuva 19. Excel-taulukko pyydetyilla tiedoilla. (Markus Huhtala 2022.)
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8 PHRUSTUSTEN TEKO

CUSTOMTOOLSIN valikko poikkeaa hieman piirustusta tehtdessd. Valikkoon tulee
muutama erilainen ominaisuus, joita voi kdyttdd vain piirustuksessa. Ndmai toiminnot
helpottavat ja nopeuttavat piirustusten tekoa. Ndméa ominaisuudet ovat ”Cutting profi-
les”, ”Bend sheet” ja "Coord note”. Piirustuspohjan otsikkotaulu saa tietonsa “’Proper-
ties” osiossa tdytettyjen tietojen mukaan, joten otsikkotaulua ei tarvitse paivittda enda

piirustuksen puolella.

p’S SOLIDWORKS File Edit View Insert Tools Window Help A ﬁ D = B? = = 5 = 'IE' s {é} =
= 1
P ne i [z |

i = = = A ¥ =
G B> @ H G & @K N
Properties Copy Comment Motes Data Print/Convert Where Explore Cutting Bend Coord Options
Used Profile Sheet MNote

View Layout | Annotation | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | Sheet Format | CUSTOMTOOLS [o 130 1130 1140 150 1160 1170 150 1 150 1200 210 1230 1230 20

— [ | ORI AN 20

Kuva 20. CUSTOMTOOLSIN valikko piirustuksen puolella. (Markus Huhtala 2022.)

8.1 ”Bend Sheet”

Kyseinen toiminto on tarkoitettu taivutettaville levykappaleille. Tdmén toiminnon
avulla saat kappaleesta levityskuvan mitoilla yhdelld painaluksella. Valitsemalla vali-
kosta ”Bend Sheet” avautuu valikko, missd voit valita haluamasi piirustuspohjan tai
madrittdd sille manuaalisesti mitat. Tdmin jilkeen ohjelma tekee levykappaleesta le-

vityskuvan, missd on sen pddmitat ja taivutussiteet ja -kulmat.
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300045
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Kuva 21. Levykappale ennen ”Bend Sheet” toimintoa. (Markus Huhtala 2022.)
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Kuva 22. Levykappaleen levityskuva ”Bend Sheet” toiminnolla. (Markus Huhtala
2022.)

8.2 Piirustusten hyvéksynti

Kun piirustus on tarkastettu ja valmis ldhetettdviksi eteenpdin, tarkastaja kdy vaihta-
massa tietojen syotostd kappaleen tilan ”Preliminary” muotoon “Approved for de-
sign”. Piirustuspohjan otsikkotauluun tulee silloin tarkastajan puumerkki kohtiin

”Checked” ja ”Approved”.
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9 YHTEENVETO

CUSTOMTOOLS otettiin kdyttoon kesdkuussa, mutta vield sitd ei ole projekteissa
kaytetty. Kayttokokeiluiden perusteella lisdosasta on paljon hydtyd yritykselle ja se
nopeuttaa suunnittelijoiden tydskentelyd ja sddstdd yksinkertaisilta, mutta monesti
toistettavilta tyotehtiviltd. Esimerkiksi massakonvertointi tulee sddstiméén paljon ai-
kaa, kun piirustukset tdytyy viedd vaikkapa PDF-muotoon ennen asiakkaalle toimitta-
mista. Silld saa kaikki kokoonpanoon kuuluvien osien piirustukset yhdelld kerralla.
Kayttoohjeen teko sujui hyvin ja siitd on varmasti apua kéyttéjélle, joka on ensim-
miisté kertaa lisdosan kanssa tekemisissi. Alun serveriongelmien jélkeen kéyttoonotto
ja koulutus sithen sujui oikeinkin mallikkaasti. Tavoitteena oli saada CUS-
TOMTOOLSISTA helppokéyttoinen tyokalu suunnittelijan avuksi ja sddstid tyotun-
teja oikeaan suunnitteluty6hon ja tdssd myds onnistuttiin. Kéyttoohjetta tullaan tarpeen
mukaan piivittimaan, jos esimerkiksi ohjelmaan tulee uusia ominaisuuksia tai jo ole-
massa olevat ominaisuudet muuttuvat. Ohjelmistoja kehitetdin koko ajan, joten on hy-
vinkin todennékoistd, ettdi myos CUSTOMTOOLSIIN tulee uusia ominaisuuksia tai

esimerkiksi muutoksia kayttoliittymé&én.

Opinndytetyon tekeminen oli minulle mieluisaa, silld aihe oli niin kiinnostava. Olen
aina ollut kiinnostunut Solidworksin kéyt0std ja tydon ohessa pdisin tutustumaan sen
lisdosaan. Koin CUSTOMTOOLSIN kéyton helppona ja opin paljon uusia asioita pro-
jektin aikana. Pddsin myds nikemédn kaytdnndssd, miten kehitysprojektit etenevit ja
kuinka tirkeitd ne ovat tydmenetelmien kehittdmisen kannalta. Esimerkiksi tdllainen
lisdosa helpottaa todella paljon tyotehtivid ja sddstdd monilta puuduttavilta toistoilta.
Kiyttdohjetta tehtdessd padsin miettimiin, mitkd ovat tirkeitd asioita tuoda esiin uu-
delle kayttéjélle, ja mitkd voi jittda kayttdjén itsensd 16ydettaviksi. Kéyttoohjetta teh-

dessé nousseisiin kysymyksiin sain hyvin vastauksia Sweco Industryn tyontekijoilta.
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