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1 JOHDANTO

Lahiverkon dokumentointi on tarkedssa roolissa verkon yllapidossa. Kasvavissa verk-
koinfrastruktuurissa on tarkead tietdd missé ja mitd verkkoon on kytketty. Dokumen-
tointi on uusien laitteiden lisdédmisessa verkkoon, ja laajennusten suunnittelussa hyvéa
tydkalu. Dokumentointi on aikaa vievé tyo ja vaatii jatkuvaa paivitysta verkon muut-

tuessa ja kasvaessa. Ndin varmistetaan aina verkkoon liittyvan tiedon ajantasaisuus.



2 VERKON DOKUMENTOINTI

2.1 Yleista

Verkon dokumentoinnissa kerataan verkon tiedot. Tiedoista selvida verkon fyysinen
rakenne mité reitteja verkko kulkee, ja missa liitdnnat ovat. Dokumentointiin voidaan

myos liittaa tiedot mitd laitteita on kytketty verkkoon.

2.2 Hyodyt

Isoin hyoty on, ettd verkon huolto ja vikadiagnoosi helpottuu.
Kun tietdd missa laitteet ovat kiinni ja mitk& vapaita on laitteiden lisédminen helpom-
paa. Todella hyddyllinen tydkalu on verkon dokumentointi.

2.3 Haitat

Haittoina on tyon kesto ja sitd kautta tulevat kustannukset, verkon suuruudesta riip-
puen ja onko kyseistd dokumentointia koskaan edes aloitettu. Tdysin tuntemattoman

verkon dokumentointi vie paljon aikaa.

2.4 Tavoitteet

Tavoitteena on luoda suunnittelua ja huoltoa varten toimiva verkon dokumentaatio, ja
miten se toteutetaan. On keskeista kdyda lapi lahiverkon yleiset asiat ja laitteet, ja ker-
toa dokumentoinnin eri vaiheista ja tarvittavista valineistd, seké tutkia verkkoanaly-
saattorin ominaisuuksia ja kayttokohteita. Se, miten mittaus suoritetaan verkkoanaly-
saattorilla, tulee kuvata.



3 LAHIVERKKO JA LAITTEET

3.1 Verkko

Lahiverkko on sisdinen verkko, joka on rakennuksessa tai rakennusten valilla, siis
maantieteellisesti rajattu alue. Data paketteja valittavéan lahiverkon tehtdva on mahdol-
listaa tieliikenneyhteydet. Lahiverkko rakentuu yleensa datapaketteja vélittavista rei-
tittimesté ja kytkimesta. Lahiverkon koko maaraytyy siihen liitettdvien laitteiden, mm.
tydasemien lukuméaérasta.
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3.2 Tybasema

TyOasema verkossa on tietokone tai sitd vastaava laite. Laitteelle on maéaritelty oman
verkkoliitannén paikka. Verkkoon voidaan liittyd myds langattomasti (wlan).

=y

o —
PC-PT Laptop-PT
PC4 Laptop2

[2]

3.3 Tulostin

Tulostimet, jotka toimivat verkkotulostimina nakyvat myos dokumentaatiossa. Lait-

teille on omat liitoskohtansa verkossa.

-

Printer-PT
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[3]

3.4 Palvelin

Palvelin toimii verkossa tietokoneena, joka tarjoaa resursseja, palveluita ja ohjelmia

toisille tietokoneille. Palvelimia on erityyppisid, erilaista kayttoa varten.[4]

3.5 Palvelintyyppeja

Yleisimpia palvelintyyppeja ja kuvaus niiden roolista lahiverkossa. Useita palvelimia
sisaltavid verkkoja voidaan myds rakentaa, joissa erityyppiset palvelimet hoitavat eri
rooleja. Esiteltavét kolme palvelintyyppié, voidaan kytke& samaan verkkoon suoritta-

maan roolejaan.
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3.5.1 Tiedostopalvelin

Tehtdvéna tallentaa ja jakaa tiedostoja. Keskitetty tiedostojen hallinta helpottaa jaka-

mista ja varmuuskopiointia

3.5.2 Ohjelmistopalvelin

Ohjelmistopalvelin on keskitetty suorittamaan ohjelmia. Hy6tyna on raskaiden ohjel-

mien ajaminen serverilla yksittdisien tydasemien sijaan.

3.5.3 WWW palvelin

WWW-palvelin eli web-palvelin. Web-palvelimen kéyttétarkoitus on jakaa tiedostoja
internetin yli. Web-palvelimella on siis verkkosivuja ja tiedostoja, jotka tarkoitettu ja-
ettavaksi.[5]

Server-PT
Serveri

[6]

3.6 Reititin

Reititin on laite, joka yhdistad kaksi tai useampaa pakettivélitteista verkkoa. Sill& on
kaksi paatehtdvaa, naiden verkkojen valisen liikenteen hallinta valittdmélla datapaket-
teja niille tarkoitettuihin IP-osoitteisiin ja sallimalla useiden laitteiden kayttda samaa
verkkoyhteytta. [7]

—
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3.7 Kytkimet

Kytkimia kéytetdan kerddmaén tydasemia ja muita verkkoon liitettavia laitteita samaan
paikkaan. Tama selkeyttda verkkoa esim. tilakohtaisella kytkimella keratdan yhden ti-

lan kaikki tydasemat samaan kytkimeen kiinni ja siitd yhdella liitdnnall& eteenpdin.

——

2950-24TT
Switch4

[9]

3.8 Langaton verkko

Langaton verkko, lyhenne wlan (wireless local-area network), Verkonlaitteiden liitta-
miseksi langattomasti lahiverkkoon. Liitdnta tapahtuu wlan acces pointin kautta, joka

on kytketty l&ahiverkkoon.

=S

AccessPoint-FT
Access Point0

[10]

3.9 Palomuuri

Palomuuri on fyysinen laite tai ohjelmisto. Sill& rajoitetaan internetista tulevaa liiken-
nettd. Palomuurilla voidaan myds tarkkailla verkon sisdista liikennettd. Tehtavana es-

taa luvattomia yhteydenottoja ja valvoa ohjelmien internetin kéayttoa.[11]

3506-X
ASA1

[12]
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3.10 Parikaapeli

Yleinen parikaapelityyppi on kierretty parikaapeli. Kierretyssé parikaapelissa on tois-
tensa ympari kierrettyja johdinpareja. Kiertdmisen tarkoitus on vahentéa hairiota. La-

hiverkon Ethernet kaapelointi on usein tehty parikaapelilla.

[13]

[18]

3.11 Valokuitu

Valokuitukaapeli siirtda tietoa valopulsseilla. Pulssit luodaan laserilla tai LED lah-

teelld. Valo kulkee kaapelissa ohuita putkia pitkin, jotka on tehty joko lasista tai muo-

vista. [14]

[15]
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3.12 Ristikytkenta

Ristikytkennélla tarkoitetaan kytkentdpaneelia, johon kerataan parikaapelit. Ristikyt-
kentékiskossa on paikat parikaapelin liittimid varten. Kun verkkoa rakennetaan, vedet-
tyjen kaapeleiden pdihin liitetaan liittimet, jotka sitten kytket&an ristikytkentakiskoon.
Néin voidaan kerété kaikki parikaapeli 1ahdot yhteen paikkaan.

[19]

Ristikytkenta kuvassa keskelld, numeroidut liittimet.
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4 DOKUMENTOININ SUORITTAMINEN

4.1 Suunnittelu

Aloituksessa tutkitaan, onko mitadan aiempaa dokumentointia olemassa. Onko jotain
tuotettu jo vai onko lahdettdva ihan alusta. On térke&a varmistaa, etta paésee liikku-
maan kaikissa tiloissa missa verkkolaitteita on. Ty6ssdhan on tullaan selvittdmaéan,
missé jokaisen kaapelin p&at ovat ja mité niihin on kytketty. Tyon kesto riippuu aivan
siitd, kuinka isoa verkkoa on dokumentoimassa, ja myos siitd montako henkil6a on sita

tekemadssa. Tassa tyossa suoritetaan dokumentointi ilman mitaan vanhoja tietoja.

4.2 Tietojen kerd&@minen

Tiedot kannattaa keraté sellaiseen alustaan, mita verkonyllapitaja tulee tarvitsemaan.
Yksinkertaisemmillaan voi tiedot vaikka kirjata paperille tai luoda taulukko tietoko-
neella. N&issa pitdd huomioida, onko verkkoon tulossa kuinka paljon muutoksia. Jos
verkkoa ei tarvitse juurikaan muuttaa voi taulukko olla aivan riittava. Jos taas muutok-
sia on paljon, tarvitsee silloin alustan, joissa muokkaaminen ja tiedon etsintd on hel-

pompaa. Tarkeinta on, etté tietoon tarvittaessa paasee helposti kasiksi ja se on selkeaa.
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4.3 Tiedon merkitseminen

Kerdattyja tietoja kirjatessa tieto kannattaa esittaa siten ettd missé rakennuksessa ja ti-
lassa Kkirjattava tietoa on. Esimerkkinéd: Rakennus A tila 124 ristikytkenté paikka 23 —
rakennus B tila 221 verkkorasia 2,1. Verkkorasioita merkittdessé kannattaa merkinté

tavaksi valita 2 numeroa. Ensin mik4 rasia kyseessé ja sitten monesko liitin rasiassa.

Alku

Rakennus Tila |Ristikytkenta Rasia Laite

A 124 23

A 124 24

A 124 25

Loppu

Rakennus [tila ristikytkenta rasia laite

B 221 2,1 |tybasema
B 223 1,1 | tulostin
B 224 1 Kytkin
4.4 Verkkoanalysaattori

Verkkoanalysaattori on tarpeellinen tuntemattoman verkon dokumentoinnissa. Verk-
koanalysaattori kytketaan ristikytkenta kaappiin ja analysaattorin etatyokalu linjan toi-
seen padhan. Nain saadaan tietdd milloin analysaattorin molemmat osat ovat samassa
kaapelissa. Analysaattori ndyttdd myos onko vélilla katkoksia tai muuta yhteyden laa-
tuun vaikuttavia hdiriditd. Tuntematonta verkkoa dokumentoidessa ei siis ole ennes-
td&n tietoa missé kaapelin toinen p&é on. Taéman vuoksi tyota helpottamaan on olisi
hyva olla kaksi tekijad. Toinen analysaattorin kanssa ristikytkenta kaapilla ja toinen
Kiertaa etatyokalun kanssa.



16

4.5 Fluke MicroScanner

tnh

/s

[16]

4.5.1 Kayttokohteet

MicroScanner mittarilla voidaan tarkistaa dani, video- ja datakaapeleita.

4.5.2 Ominaisuuksia

Tunnistaa johtuuko kytkenndn ongelmat huonosta liitoksesta tai kytkeméttomaésté lii-
toksesta. [16]

PoE (Power over Ethernet). Tarkoittaa verkkokaapelissa kulkevaa séhkdd. PoE laite
saa verkkokaapelilla tarvitsevansa séhkon. Molempien kaapelin padssa olevien laittei-
den pité& tukea PoE ominaisuutta.

Mittarilla voidaan ndissé tapauksissa tarkistaa tuottaako POE portti tarpeeksi sahkoa
laitteen toimivuuden takaamiseksi. [16]
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Kaapelin testauksessa saadaan selville mahdollisesti kaapelissa olevat ongelmat. Tal-
laisia ongelmia voivat olla oikosulku ja avonaiset johtimet. Testauksessa saadaan
mya0s selville kaapelin pituus. [16]

4.6 Mittarin kaytto

[ 3

° ERNEEEY EEEEEE
, BEFNEE BEIEEF

Patch panel

@

RJ45 patch
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Wall
outlet [
- ]
Wiremap &4
adapter |j}a —&

[17]

Mittari liitetaan ristikytkentépaneeliin, ja mittarin etatyokalu liitetddn seinarasian lii-
tdntddn. Taman jalkeen mittarista selvidd, onko yhteys muodostettu etatydkalun
kanssa. Yhteyden muodostuttua selvidd, onko yhteys kunnossa ja mika on kaapelin

pituus.
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Mittariin voidaan myos liittad useampi etatyokalu samaan aikaan, jolloin voidaan seu-

rata useampaa kytkentéa.

N

Patch panel

C FEEEEF FEEEEE
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" °
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g LT L
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Id 3645 18
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[17]

4.7 Ty0n suoritus

Kun alkuvalmistelut ovat tehty ja paasty tarvittaviin tiloihin, on aika aloittaa. Kannet-
tava tietokone on hyva olla mukana kirjaamista varten. Tyo alkaa verkkoanalysaattorin
kytkimisella ristikytkentdverkkoon. Seuraava vaihe on, kun etdpdan kanssa kuljetaan
etsien missd kaapelin toinen p&é on. Toisen paan I0ytyessa kirjataan tieto, kirjanpitoon.
Jos rasiassa on kiinni laite, kirjataan myds mika siina on kiinni. Edetaan liitin kerral-
laan kirjaten missé on toinen paa ja minka numeroisessa paikassa kaapelit ovat. Taten

pitaisi muodostua hyvé kuva l&hiverkosta ja mita siihen on liitetty.

4.8 Viimeistely

Kun ty0 on saatu tehtyé, tarkistetaan kirjanpito. On hyva tarkistaa, ettd joka kohdassa
on tieto. On hyvé ilmoittaa myos kiinteiston hallinnointiin, ettd litkkkuminen on suori-

tettu. Ta&mén jalkeen tyo luovutetaan tyon tilaajalle.
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5 YHTEENVETO

Tyon tekeminen oli opettava kokemus, miten lahiverkon dokumentointi tehdaén. Tut-
kin lahiverkkoa ja siihen liitettyja laitteita. Lahiverkko-osiossa tarkeédssa roolissa oli
verkontoiminta ja tdrkeimpien laitteiden lapikéynti. Tyossa tarkein osuus on tietenkin
tulokset eli tuottaa dokumentaatio lahiverkosta. Dokumentaatio on todella hyddyllinen
tyokalu verkon yllapitoon. Verkkoanalysaattorin k&ytté on isossa osassa. Analysaatto-

rin kaytolla varmistutaan aina oikeasta tuloksesta.
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