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Suomalaisista lukiolaisista pioneereja kiaytettyjen
tietokoneiden hyodyntiamisessa?

Kirjoittajat: Marika Alhonen ja Minna-Maari Harmaala

Uusittu oppivelvollisuuslaki tuli Suomessa voimaan 1.8.2021. Sen myo6ta oppivelvollisuus
laajeni ja toisen asteen koulutuksesta tuli maksutonta. Toisen asteen maksuttomuus
tarkoittaa mm. sitd, ettd lukiot paatyvat hankkimaan jokaiselle opiskelijalle opiskelun
kannalta valttamattoméan tietokoneen.

Toiset kunnat tarjoavat kaikille koululaisille tietokoneen kaytt6on ensimmaiselti luokalta
alkaen. Kunnat tekevit hankintapaatoksia suhteellisen itseniisesti eikda mitaan erityista
ohjausta vastuullisuusnakokohtien huomioimiseen tiassia hankinnassa ole, eika sita
toisaalta olla tehty erityisen mutkattomaksi. On kuitenkin herkullista pohtia minkalaista
ymparistokuormaa lukioiden tietokonehankinnat aiheuttavat ja miten sita olisi
mahdollista esimerkiksi koordinoidun ohjeistuksen ja ratkaisuiden kautta pienentaa.

Suomen lukioiden tietokonehankintojen
kasvihuonepaastot

Suomen lukioiden tietokonehankinnat tuottavat vuosittain reilun viiden miljoonan
kilogramman kasvihuonekaasupaistot. Suhteutettuna uuden auton paastoihin taima vastaa
lahes 3.000 henkil6auton vuosittaisia hiilidioksidipaastgja. Laskelmassa on mukana vain
kannettavan tietokoneen valmistamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastot. Ne on saatu
oletuksella, ettd yhden 14” kannettavan tietokoneen valmistus tuottaa 141 kg
hiilidioksidipaastoja mika on alin tutkimuksessa esille tuotu lukema.
(www.kriittisetmateriaalit.fi.)

(Kannettavan tietokoneen valmistuksen paastot vaihtelevat lahteesta riippuen. Kaytamme
tassa tuota 141 kg, joka asettuu tutkimusten alarajalle ja heijastaa lukuja, joita mm.
valmistajat itse ovat tuottaneet. Esimerkiksi Microsoft arvioi Surface tietokoneen
valmistuksen CO2 paastokuormaksi 152 kg. Dell arvioi Dell Latitude E6400 laptopin
valmistuksen kuormaksi niinikdan noin 150 kg. Sen sijaan Circular Computing
organisaatio paatyi 230 kannettavan tietokoneen yhteistutkimuksessa lukuun 331 kg CO2
per kannettava tietokone.)

Tilastokeskuksen ja Opetushallituksen mukaan lukiossa opiskelevia oli vuonna 2020
yhteensa 105 000, joista vuonna 2020 lukiotaipaleensa aloitti 37.500 lukiolaista
(www.oph.fi). Kun jokaiselle aloittavalle opiskelijalle hankitaan kannettava, aiheutuu tasta
5.287.500 kilogramman CO2 paastot (141 kg * 37.500).

Vertailukohtana henkiloautojen liikennepaastot

Liikennepaast6t ovat paljon olleet julkisuudessa, joten se on hyva vertailukohta ja
konkretisoi padstojen mairaa. Kauppalehti uutisoi vuonna 2020, etta vuodessa
suomalainen ajaa autolla keskimairin 14 000 kilometria. Liikennefakta sivuston mukaan
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taas “WLTP-mittaustavan mukainen ensirekisteroityjen henkiloautojen keskimaariainen
hiilidioksidipaasto oli 122,6 g/km vuonna 2020.

Naiin ollen uuden auton vuosittainen hiilidioksidipaasto keskimaarisilla kilometreilla on
1.716 kg CO2. (14.000 km * 0,1226 kg). Kun suhteutamme reilun 5 miljoonan kg CO2
kuorman tihin, saamme lopputuloksen, jonka mukaan vuosittain pelkastian
lukiotaipaleensa aloittavien opiskelijoiden tietokonehankinnoista aiheutuva CO2 kuorma
vastaa reilun 3.000 henkil6auton vuosittaisia paastoja.

Tama laskelma on varovainen ja heijastaa vain vuodessa lukiotaipaleen aloittavien
opiskelijoiden maaraa. Samoin vuosittain kunnat ostavat valtavat maarat koneita
peruskouluihin seka ammatillisiin oppilaitoksiin. Vuosittain peruskoulussa opiskelee noin
560.000 oppilasta ja ensimmaisen luokan aloittaa noin 60.000 oppilasta (www.oph.fi).
Useassa kunnassa naidenkin ekaluokkaisten repusta loytyy jo jonkinlainen Chromebook
tai vastaava tietokone.

Ammatillisen koulutuksen opiskelijamairat ovat pysyneet suhteellisen tasaisina noin
225.000 opiskelijassa. [lman suurempaa vaaryytta voisi siis ajatella, etta lukionsa
aloittavien luvun voi varovaisenkin arvion mukaan kertoa ainakin neljilla, jos haluamme
saada arvion kuntien koululaisille hankkimien tietokoneiden CO2 kuormasta. Niin se olisi
noin 20 miljoona kilogrammaa COz2 ja vastaisi noin 12.000 auton vuosittaisia CO2
paastoja.

Ratkaisuna laitteiden kierratys

On hyva huomata, etti tietokoneen valmistuksessa aiheutuu kasvihuonepaastdjen lisaksi
paljon muitakin ymparistovaikutuksia ja paastoja. Valmistuksessa mm. tarvitaan
arvokkaita metalleja, joiden louhiminen kuormittaa ymparist6a merkittavasti.
Tuotantoprosessit ja kuljetukset aiheuttavat myos muita kuin kasvihuonepaastoja, kuten
vaikkapa typpi- ja rikkipaast6ja, mutta myos tavanomaista ja vaarallisen jatteen kuormaa.

Ymparistovaikutusten lisdksi globaaleihin elektroniikkaketjuihin ja erityisesti arvokkaiden
maametallien louhintaan sekd komponenttien valmistukseen liittyy vakavia sosiaalisen
vastuun kysymyksia seki potentiaalisia ihmisoikeusrikkomuksia.

Samaan aikaan yhteiskuntana suorastaan suollamme ulos sahko- ja elektroniikkajatetta.
Se on edelleen nopeimmin kasvava jatevirta ja globaalisti e-jatettd syntyy lahes 60
miljoona tonnia vuosittain, jonka kierratysaste vuonna 2019 jii alle 18%
(ewastemonitor.info). Osa jatevirrasta toki on laitteita, jotka ovat sirkyneet tai muuten
tulleet kayttokelvottomiksi, mutta isolla osalla olisi pienella vaivalla viela kayttoikaa
jaljella. Esimerkiksi yritysten ja organisaatioiden kiytosta poistuu vuosittain valtava maara
kannettavia tietokoneita.

Muutamia vuosia kaytossa olleet koneet eivit enaa valttamatta ole riittavan tehokkaita
yrityskayttoon, mutta ne soveltuisivat vielda hyvin koululaisten ja opiskelijoiden
tyovalineiksi tai yrityksissa yksinkertaisempien tehtiavien suorittamiseen. Naiden
kunnostaminen on mahdollista ja esimerkiksi Suomessakin toimiva 3Steplt kisittelee
omissa laitoksissaan vuosittain noin puoli miljoona laitetta pidentéen eli jatkaen niiden
elinkaarta jopa neljalla vuodella. Tama sdistda valtavan maaran raaka-aineita ja energiaa
ja merkittavasti laskee IT hankintojen ymparistokuormaa.
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Suomalainen koulujen digitalisaation uranuurtaja Opinsys tarjoaa jo nyt kouluille
kierratettyihin laitteisiin perustuvaa kokonaisratkaisua konehankintaan ja -hallintaan.
Esimerkiksi ns. lukiolaiskannettava on taysin lukiolaisten tarpeisiin suunniteltu laite, joka
toimitetaan kokonaispalveluna sisiltdaen tukipalvelun, asennuksen, neuvonnan ja huollon.
Useissa Suomen lukioissa on jo 16ydetty uusiokannettavasta ratkaisu kasvavaan
laitetarpeeseen. Sipoon kunta hankki lukion opiskeluun suunnitellun uusiokannettavan,
joka sisaltaa laitteen lisdksi tukipalvelun, asennuksen, neuvonnan ja huollon seka
automaattisesti paivittyvian koeympariston.

Palveluna ostetut laitteet usein palautuvat toimittajalle sopimuskauden jalkeen, jolloin
niiden jatkokierratys ei jaa oppilaitokselle. Opinsysin mukaan ratkaisu mahdollistaa
kolminkertaisen laitemaaran samalla rahalla tinkimatta laitteiden suorituskyvysta,
painvastoin. Ammattikaytosta poistuneet laitteet ovat useimmiten tehokkaampia vield 2-3
vuotta vanhoina kuin mitd monet muutoin kouluihin ostettavat laitteet ovat.

Toimimalla resurssiviisaasti julkisten organisaatioiden olisi mahdollista
ilman lisdkustannuksia parantaa palveluja loppukayttdjille sekd samalla
sddstdada ympadaristod merkittdvdasti. Esimerkkind edelldkdavijoind voisin
mainita mm. Kuopion ja Joensuun alueen lukiot.

— Opinsys OY:n toimitusjohtaja ja innokas kiertotalouden puolestapuhuja
Jouni Korhonen

Tarvitsemme suunnannayttajia

Ymparistokasvatuksen nimissa toivoisi, etta kierratetty laite olisi kuntien
kouluhankinnoissa ns. de facto standardi. Niin ei kuitenkaan ole. Ammattielektroniikan
kierratykseen ja kierratettyjen laitteiden kayttoon liittyvassa
haastattelututkimuksessamme ilmeni, etta kierriatetyn laitteen antamiseen tyontekijalle
liittyy stigma.

Toteutimme haastattelututkimuksen, jonka tavoitteena oli selvittda miten eri toimijat
nakevit elektroniikan kierratyksen ja miten suhtautuvat sekd ammattielektroniikan
kierrattamiseen etta kaytetyn elektroniikan ostamiseen ammattitarkoitukseen.
Haastateltavia oli yhteensa 15 henkil6a. Heidan roolinsa olivat moninaisia kuten
kiertotalousasiantuntija, kestavan kehityksen johtaja, varatoimitusjohtaja, toimitusjohtaja,
yrittdja, Head of Environment ja liiketoimintajohtaja. Toimialoista edustettuina olivat mm.
tietotekniikkapalvelut, siivouspalvelut, laitehuolto, sairaanhoito, muuttopalvelut seka
verkkoliikennepalvelut.

Osa haastatelluista koki, etti kierratetyn laitteen antaminen tyontekijalle viestisi
kunnioituksen puutteesta tyontekijaa kohtaan. Uudella laitteella haluttiin osaltaan viestia
arvostusta tyontekijaa kohtaan, vaikka han ei tyotehtavissaan luultavasti edes tarvitsisi
kovatehoista ammattilaitetta. Haastatteluista kdavi myos ilmi, ettd suomalaisten asenteet ja
kayttaytyminen kaytettyjen laitteiden suhteen muuttuvat hitaasti, eika kaikilla tyopaikoilla
vield olla valmiita harkitsemaan kiytetyn ostamista.

Yrityksissa toki laitehankinnat eivat valttamatta toteudu samalla tavalla keskitetysti ja
yhtaaikaisesti kuin kunnissa koulutukseen liittyen ja niiden koordinointi voi olla
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vaikeampaa. Koulua varten hankittavien laitteiden kohdalla olisi kuitenkin erinomainen
paikka muuttaa asenteita ja murtaa ennakkoluuloja.

Kaytetyn ostaminen edellyttaa toki myos tietoa olemassa olevista vaihtoehdoista.
Referenssitarinat onnistuneista kokemuksista voivat myos madaltaa kynnysta kokeilla
uutta hankinnan tapaa. Julkisiin hankintoihin liittyvat hankintanakokohdat ja -saannot
pitda niin ikaan olla tarkasteltu ja muokattu niin, ettd ne mahdollistavat uusiolaitteiden
ostamisen ja kiayton. Mita enemman laitteita ostettaisiin kaytettyna, sita selkeampi
markkina niille syntyisi. Luonteva hyvian keha olisi valmis; kysynnan ja tarjonnan
lisaantymisen kautta oppisimme pikkuhiljaa kayttamaan laitteita tarkoituksenmukaisesti
ja elinkaarta pidentien.

Tarvitsemme esimerkkeja ja tarvitsemme vaihtoehtoja. Julkiset hankinnat ovat monessa
suunnannayttija ja tdssa on erinomainen paikka tuoda esille tietotekniikan
ymparistokuormitusta mutta samalla my0s helppoja ja kaikkien saatavilla olevia ratkaisuja
niiden pienentdmiseksi.
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