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The purpose of the thesis was the conservation and restoration of two gouache paint-
ings by Eino Ruutsalo. Paintings were from the collection of the Vantaa Art Museum
Artsi. The most significant damage to the paper-based gouache paintings Kesé ja
Maa kohoaa (1959) was on their paint film: the gouache paint had cracked at several
areas and the flaking of the gouache had led to the paint loss.

The purpose of the thesis was to get acquainted with the properties of gouache paint-
ings and to discover the factors leading to its damage. In addition, the thesis exam-
ines with the conservation methods of paper-based gouache painting, focusing on
the main damage on the paintings, the reinforcement of the paint film and attachment
of the flaking areas, i.e., consolidation. Furthermore, suitable restoration methods
and materials were investigated. The objective of the conservation of Ruutsalo’s
paintings was to stabilize the cracked gouache paint and consolidate the flaking paint
film. The objective of the restoration was to stabilize the paint loss areas in the gou-
ache paint and to unify the visual appearance of the paintings by retouching.

The conservation plan for the paintings was made based on the damage in the paint-
ings and the material analyzes. The fiberboards glued behind the back mat board of
paintings were removed and the visible paper areas of the gouache paintings were
dry cleaned. Aquazol® 200 adhesive solution was used to strengthen the cracked ar-
eas of the gouache paint. A mixture of JunFunori® and sturgeon glue was used to
consolidate loose areas of the paint film. The missing paint film areas were filled with
Arbocel®-cellulose fiber added to the adhesive mixture of JunFunori® and sturgeon
glue. The areas were retouched with aquarelle. The removed fiberboard was re-
placed with acid free cardboard. As a result of the conservation and restoration, the
damaged gouache areas of the works were stabilized, and the paint surface became
visually more intact.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on kahden Eino Ruutsalon guassimaalauksen konser-
vointi. Ruutsalon teokset, Kesé ja Maa kohoaa (1959) ovat paperille maalattuja
guassimaalauksia. Maalaukset on kehystetty alkuperaisiin puisiin kehyksiin,
jotka on maalattu vihertavalla savylla. Teokset ovat Vantaan taidemuseon Artsin
kokoelmasta, johon ne on ostettu Ruutsalon perikunnalta vuonna 2012. Teosten
merkittavin vaurio on niiden maalipinnassa: guassimaalissa on halkeamia eli

krakelyyreja useassa kohtaa ja maalikalvossa on puutosalueita.

Opinnaytetyon tarkoituksena on perehtya guassimaalauksen ominaisuuksiin ja
tarkemmin guassimaalin seka maalauspaperin vaurioitumiseen. Opinnayte-
tyossa selvitetaan guassimaalaukselle sopivia konservointimenetelmia, keskit-
tyen maalausten paaasialliseen vaurioon, maalikalvon vahvistamiseen ja uudel-
leenkiinnitykseen eli varinkiinnitykseen. Lisaksi opinnaytetydssa perehdytaan
guassimaalin retusointimenetelmiin ja materiaaleihin, johon liittyy oleellisesti ky-

symykset retusoinnin etiikasta.

Ruutsalon guassimaalausten konservoinnin paatavoite on turvata teosten saily-
minen tulevaisuudessa. Konservoinnin tavoitteena on |0ytaa guassimaalille so-
pivat materiaalit ja menetelmat, joilla vaurioitunutta maalikalvoa saadaan vah-
vistettua ja joilla irtoava maalikalvo saadaan uudelleenkiinnitettya turvallisesti
paperipohjaan. Restauroinnin tarkoituksena on eheyttaa vaurioitunutta maalipin-
taa ja retusoinnilla palautetaan teosten visuaalista ilmaisua. Opinnaytetyon ta-
voitteena selvittaa guassimaalin ominaisuuksia ja guassimaalauksen vaurioitu-
miseen johtavia tekijoita. Tavoitteena on tuoda mukaan terminologiaa maalipin-
nan vaurioiden kuvailuun seka tietoa guassimaalin vaurioiden syntymekanis-
meista. Yksi merkittava tekija maalausten sailymisen kannalta on kehystys, joka
kuitenkin toimenpiteena rajataan opinnaytetyon ulkopuolelle.



Opinnaytetyon luvussa 2 esitelladan konservoitavat maalaukset Kesé ja Maa ko-
hoaa seka teosten taiteilija, Eino Ruutsalo. Luvussa 3 kerrotaan paperipohjai-
sen guassimaalauksen eri materiaalien ominaisuuksista seka naiden vaurioitu-
misesta. Luvussa 4 ovat konservoitavien teosten kuntokartoitus ja materiaa-
lianalyysit. Kuntokartoituksessa kuvaillaan teokset yleisesti seka tuodaan esiin
maalauksessa olevat vauriot. Alaluvussa 4.3 kerrotaan teoksille tehdyista mate-
riaalinanalyyseista. Alaluku 4.4 kasittelee yhteytta Ruutsalon teosten vaurioitu-
misen ja materiaalien valilla. Luvussa 5 kaydaan lapi Ruutsalon guassimaalauk-
sille soveltuvia konservointi- ja restaurointitoimenpiteita, keskittyen guassimaa-
lin varinkiinnitykseen ja siina kaytettyjen materiaalien ja menetelmien valintaan.
Luvussa 6 kerrotaan teosten konservoinnista kaytannossa eli vaurioiden ja ana-

lyysin perusteella tehdysta konservointisuunnitelmasta ja sen toteutuksesta.

Opinnaytetyon lahteina on kaytetty ammatillista kirjallisuutta seka tutkimusartik-
keleita. Termistona guassimaalausten vaurioiden kuvailuun kaytettiin Kanadan
Konservointi-instituutin (CCI) julkaisemaa maalaustaiteen terminologiaa kasitte-
levaa dokumenttia (2017). Tietoa taiteilijasta, Eino Ruutsalosta ja hanen tuotan-
nostaan on saatu kattavasti Marko Homeen vaitoskirjasta seka muista julkai-
suista. Homeen kautta saatiin myos yhteys Ruutsalon perikuntaan, jolta selvisi
lisaa tietoa konservoitavista teoksista. Perikunnan osakkaalta, Anna Ruutsalo-
Kakolta on saatu my0s tarkeaa tietoa maalauksissa kaytetyista materiaaleista,

mika on auttanut konservoinnin materiaalitutkimuksissa.

2 Eino Ruutsalo: Kesa ja Maa kohoaa

2.1 Kesa ja Maa kohoaa

Konservoitavat teokset Kesé (kuva 1) ja Maa Kohoaa ovat paperille maalattuja
guassimaalauksia vuodelta 1959. Teokset on ostettu Ruutsalon perikunnalta
Vantaan taidemuseon kokoelmaan (nykyinen Artsi) vuonna 2012 (Ruutsalo-
Kakko 2022a).



Eino Ruutsalon vuosien 1958-1961 maalaustuotanto luetaan informalismiin te-
osten ilmaisuvoimaisen maalauksellisuuden ja vapaarytmisen liikkevaikutelman
vuoksi. Ruutsalo on kutsunut informalismin liséksi vuosien 1958—-1961 maalaus-

tyyliaan abstraktiseksi ekspressionismiksi, rytmimaalaukseksi, "rytmilliseksi au-

tomaatioksi” ja spontanismiksi, ja (Home 2021a, 91.)

Kuva 1. Teos Kesé (1959), tunnistekuva.

Teos Kesé lukeutuu informalistiseen maalaustyyliin. Perinteisessa informalis-
missa keskeista on sekatekniikoiden kaytto, erilaisten pintarakenteiden korosta-
minen seka maalauksen ja reliefin vuoropuhelu. Spontaaniin suuntaukseen kuu-
luu maalin valutukset, erilaiset tahrat, siveltimenvetojen spontaanisuus seka
merkit ja kalligrafiaa muistuttavat kirjoitukset. (Vuorio 20015, 14.) Teos Maa ko-

hoaa (kuva 2) lukeutuu samaan maalaustyyliin.



Kuva 2. Teos Maa kohoaa (1959), tunnistekuva.

Teoksessa Maa kohoaa on nahtavissa myos erilaisten pintarakenteiden koros-
tusta. Siveltimen spontaani kaytto tuo liikkevaikutelmaa teokseen.
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Molemmat teokset on kehystetty malliltaan pelkistettyihin, puisiin ja vihrean-
savyiseksi maalattuihin kehyksiin. Ruutsalon perikunnan osakkaan, Eino Ruut-
salon tyttaren Annika Ruutsalo-Kakon mukaan kehysten tyyli on Ruutsalolle tyy-
pillinen. Han kehysti teoksiaan itse seka kaytti mydohemmin kehystamoa. Ruut-
salo teki tiiviisti yhteistyota kehystajan kanssa, kehysten materiaalit ja varit oli-

vatkin huolellisesti harkittuja valmiissa teoksissa. (Ruutsalo-Kakko 2022b.)

2.2 Taiteilijakuvaus Eino Ruutsalosta

Eino Ruutsalo (1921-2001) tunnetaan suomalaisella taidekentalla monipuoli-
sesta tuotannostaan, joka sisaltdd muun muassa maalauksia, grafiikkaa, veis-
toksia, kollaaseja, visuaalista runoutta, valokineettista taidetta, pitkia elokuvia,
dokumenttielokuvia ja kokeellisia lyhytelokuvia (Home 2021b, 239). Ruutsalon
poikkitaiteellisin ja luovin kausi ajoittui 1960-luvulle, jolloin hanesta tuli kineetti-
sen taiteen ja kokeellisen elokuvan pioneeri Suomessa (Home 2014, 82).

Eino Ruutsalo oli lentdjana jatkosodassa. Kerrotaan, etta sodassa havittajalen-
tokoneesta nahdyt ohikiitavat Vienan Karjalan maisemat jaivat lahtemattomasti
Ruutsalon mieleen. Vienan Karjalan kokemukset heijastuivat myohemmin ha-
nen taiteeseensa. Sodan jalkeen etsittydan muutaman vuoden suuntaa, Ruut-
salo paasi vuodeksi 1949-1950 opiskelemaan taidetta New Yorkiin Parsons
School of Designiin stipendilla, joka vaikutti ratkaisevasti hanen alkavaan taiteili-
jauraansa. Suomeen palattuaan Ruutsalo hakeutui Suomen Taideakatemian
kouluun Aukusti Tuhkan grafiikan kursseille, jossa han opiskeli vuoden 1953 ke-
vaan. (Home 2021b, 240-241.)

Ensimmaista kertaa Ruutsalon teoksia oli julkisesti esilla vuonna 1955 Helsingin
Taidehallissa Suomen taiteilijain 61. vuosinayttelyssa. Esilla oli tyyliltdan realis-
mista ekspressionismiin vaihtelevaa taidegrafiikkaa, joihin sekoittui myos sur-
realismin piirteitd. Ruutsalon taiteilijaura kaynnistyi vuonna 1955 perustetun
graafikkoryhman X/10 (my6hemmin X/6) my6ta. Vuonna 1957 Ruutsalo siirtyi
vahitellen grafiikasta maalaamiseen, johon han huomasi spontaanin ja vauhdik-
kaan ilmaisunsa soveltuvan paremmin. (Home 2021b, 241.)
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Ruutsalo kasvoi taiteilijaksi vuosina 1956—-1959 Brondan vintin taiteilijayhteison
ateljeessa tyoskennellessaan (Home 2021b, 241). Ryhman jasenten pitamat
nayttelyt Saksassa, Tanskassa, Ruotsissa ja Englannissa saivat hyvan vastaan-
oton, mutta Suomen Taideakatemian nayttelyihin heita ei hyvaksytty. Tasta
syysta ryhma alkoi jarjestaa Brondan vintilla omia nayttelyita, joista tuli yleiso-
menestyksia. Brondan vintin maalarit eivat kuitenkaan viela 1960-luvun alussa
saavuttaneet taidekentan hyvaksyntaa ajoittaisista hyvista kritiikeista huoli-
matta. (Home 2021a, 223.)

Ruutsalo alkoi kehittdmaan Brondan vintilla spontaania ilmaisuaan alitajunnan
ohjaamana. Ruutsalo irtaantui esittavyydesta ja siirtyi vauhdikkaaseen ilmai-
suun vuosina 1958-1959, jota han itse kutsui rytmimaalaukseksi. Ruutsalo on
kertonut ryhtyneensa vuonna 1957 selvittamaan maiseman olemusta, jonka tu-
loksena hanesta maisema tuntui muodostuvan erilaisista rytmillisista kentista.
Ruutsalon maalausrytmi syntyi pelkistamalla luonnon yksityiskohdat olennai-
seen. Vuoteen 1959 mennessa luonnokset liikkkuvista maisemista olivat pelkas-
taan rytmin ja varin purkauksia. (Home 2014, 80-81.)

Vuoteen 1961 asti Ruutsalo oli tehnyt samaan aikaan maalausten lisaksi eloku-
via. Vuonna 1961 han katsoi kuitenkin kayttaneensa kaikki maalaamisen teknii-
kat saamatta kuitenkaan teoksiinsa riittavasti ulottuvuutta ja liiketta. Ruutsalo
yhdisti elokuvan ja maalauksen maalaamalla suoraan filminauhalle. Parin vuo-
den tydskentelyn tuloksena syntyi teos Kineettisid kuvia (1962), joka oli ensim-
mainen Ruutsalon kokeellinen elokuva. Vuonna 1961 Ruutsalo hylkasi perintei-
sen maalaamisen pitkaksi aikaa, han jatkoi kuitenkin rytmimaalaustaan liikku-
villa maalauksilla kokeellisissa lyhytelokuvissaan. (Home 2021a, 224.)
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3 Guassimaalauksen ominaisuuksia ja vaurioita

3.1 Guassimaalin maaritelma

Englanniksi guassimaalista kaytetaan termia gouache, joka on ranskankielinen
vastine italialaiselle sanalle a guazzo. Englannissa guassi tunnetaan myos ni-
mella body color, jonka suomenkielinen vastine on peitevéri. Guassi on taysin
peittava ja vesiliukoinen, maalipinta on kuivuttuaan mattapintainen ja sametti-
nen (Seymour 2003, 356).

Guassimaalaus juontaa juurensa temperamaalauksesta. Tempera on pigmentin
ja veden seos, johon on lisatty sideainetta, esimerkiksi kasvikumia tai elainlii-
maa ja pehmittimia. Yleensa sideaineena kaytetaan kuitenkin kananmunaa tai
jotain sen osista. (Corrigan 1998, 81.) Toinen guassia muistuttava vesiohentei-
nen maalaustekniikka on akvarellimaalaus. Akvarellit koostuvat hienoiksi jauhe-
tuista pigmenteista seka sideaineesta, yleensa arabikumista. Akvarellit tunkeu-
tuvat maalatessaan paperiin, ja maalauksen erityispiirre on sen lapinakyvyys,
jolloin maalauksen vaaleus tulee paperipohjasta. Toisin kuin akvarellit, guassi-
maalia jaa paperin pinnalle ja se on lapinakymatonta seka peittavaa. (Ellis
1987, 92-93.) Koska guassimaali on vesiohenteista, sita voidaan kayttaa akva-
rellien tapaan ohuina kerroksina. Voimakkaasti laimennetulla guassilla ei saavu-
teta kuitenkaan yhta intensiivista savya kuin akvarellivarissa. Akvarelli- ja guas-
sitekniikoita voidaan my0s yhdistaa, jolloin guassimaaleilla voidaan korostaa

erityisesti akvarellien vaaleita alueita. (Seymour 2003, 357.)

3.2 Guassimaalin koostumus

Perinteisesti guassimaali on sekoitus pigmentteja, tayteaineita ja sideainetta.
Kaytettyja tayteaineita ovat sinkki- tai lituvalkoinen. Myohemmin kaupallisissa
guassimaaleissa on voitu kayttaa tayteaineena myos litoponia. Sideaineena
guassissa on kasvikumia, yleensa arabikumia, ja maaliin voi olla lisatty myos

pehmittimia. (Corrigan 1998, 81.) Nykyaikaiset kaupalliset guassimaalit sisalta-
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vat yleensa arabikumia, dekstriinia, sailontaaineita, sakeuttamisaineita, pehmit-
timia ja kostutusaineita (Gottsegen 1993, 204). Guassimaalin peittavyys saavu-
tetaan valkoisilla tayteaineilla, vaikkakin jotkut valmistajat vaittavat peittavyyden
tulevan puhtaasti sideaineeseen sekoitetun pigmentin maarasta (Gettens 1966,
126).

Tuubimallisia guassimaaleja on esitetty kahdessa eri laadussa, taiteilija- ja de-
signerlaadussa. Designerlaatuiset guassit ovat suosittuja erityisesti kuvituskay-
tossa. Guassimaalissa on erittain kirkkaat savyt, mutta ne saattavat sisaltaa
haalistuvia pigmentteja tai variaineita. Naita ovat esimerkiksi fluoresoivat pig-
mentit, jotka haalistuvat nopeasti altistuttuaan paivanvalolle. Tyypillista desig-
nerlaatuiselle guassille on my6s herkka liukoisuus maalin kuivuttua. Taiteilija-
laatuiset guassimaalit ovat suhteellisen pysyvia, mutta niidenkin sisaltamien pig-
menttien valonkestavyydessa on eroja. (Seymour 2003, 357.)

3.3 Mattapintaisen maalin ominaisuuksia

Guassimaali on kuivuttuaan erittain mattapintaista. Mattapintaisen maalin ra-
kenteen ominaisuuksia voidaan havainnoida esimerkiksi pigmentin maaralla si-
deaineessa. Maaliteollisuudessa kaytetaan englanninkielista lyhennetta PVC,
pigment volume concentration, kuvaamaan pigmentin maaraa maalin tilavuu-
dessa. Maaleissa, kuten myos guassimaalissa, joissa on vahan sideainetta, on
suuri pigmenttitilavuus suhteessa sideaineen tilavuuteen. Tata kutsutaan korke-
aksi pigmenttitilavuuspitoisuudeksi (korkea PVC). Korkean pigmenttipitoisuuden
maaleilla voivat olla huonot koheesio- ja tarttumisominaisuudet. Niilla on tavalli-
sesti mattapintainen ulkonako ja ne ovat usein jauhemaisia, murenevia ja hilsei-
levia. CPVC, eli critical pigment volume concentration, on raja-arvo, jonka pitoi-
suusrajan alapuolella olevat partikkelit ovat kokonaan sideaineen ymparoimia ja
jonka ylapuolella pigmenttipartikkeleiden valissa on tyhjaa tilaa. (Hansen, Wals-
ton & Bishop 1994.) CPVC:n alapuolella eli maalissa, joka sisaltaa paljon si-
deainetta, maalin pinta on tasainen ja heijastuva pinta havaitaan kiiltavana. Kun

sideaineen maaraa vahennetaan ja pigmenttihiukkaset tyontyvat sideaineen
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pinnan ylapuolelle, maalin pinta karheutuu ja heijastava valo hajaantuu. (Han-

sen ym. 1994.) Tama havaitaan maalipinnan mattamaisuutena.

Korkea pigmenttitilavuuspitoisuus vaikuttaa myds huokoisuuteen. Maali, jossa
on korkeampi PVC, on huokoisempaa. Se on hauras ja halkeilee todennakoi-
semmin, silla sideainetta on vahemman. Talla on suora vaikutus maalikalvon lu-
juuteen ja joustavuuteen, silla pigmenttihiukkaset eivat pysty sitoutumaan toi-
siinsa sideaineen vahaisen pitoisuuden takia. Korkean pigmenttipitoisuuden
maalit ovat my0s alttimpia ympariston olosuhteiden muutoksille seka ilman-
saasteille. (Ebert, Singer & Grimaldi 2012, 65.) Fyysisen eheyden puute on yksi
syy siihen, miksi huokoinen maali tarvitsee usein lujittamista ja uudelleenkiinni-

tysta (Hansen ym. 1994).

3.4 Paperisen maalauspohjan ominaisuuksia

Guassia on kaytetty historiallisesti muun muassa kasikirjoitusten koristeissa ja

se on ollut myos suosittu miniatyyrimuotokuvien maalauksessa (Corrigan 1998,
81). Rakenteeltaan yksinkertainen guassimaali sopi hyvin kaytettavaksi perga-
mentille ja papereille (Seymour 2003, 357).

Guassimaalille hyvin soveltuvia papereita ovat akvarellipaperit, ihanteellisia ovat
paksummat paperit tukevan rakenteen vuoksi. Jotta guassimaali tarttuu paperiin
hyvin, pinnan tulee olla riittdvan huokoinen, mutta se ei saa olla liian tekstuuri-
nen. Guassin pysyvyys on huono sileilla tai korkeakiiltoisilla papereilla. (Sey-
mour 2003, 361.) Koska guassimaali on taysin peittavaa, pohjan vari ei vaikuta
varisavyjen toistoon. Taiteilijat voivat siten kayttaa myos varjattya paperia.
(Mayer 1991, 338.)

Paperin ominaisuudet ja ikdantymisominaisuudet riippuvat muun muassa sen
valmistukseen kaytetyista raaka-aineista ja valmistustavasta. Paperin saily-
vyytta ja vaurioitumista arvioitaessa voidaan selvittaa paperikuidun laatu, pape-
rimassan valmistusmenetelmat, massan mekaaniset ja kemialliset kasittelyt

seka kaytetyt lisaaineet. Paperin sailyvyyteen ja vaurioitumiseen vaikuttavat
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my0s olosuhteet, joille paperi on altistunut, kuten valo, kosteus, Iamp0, ilman-
saasteet ja mikrobit. Paperin vaurioitumista voidaan arvioida muun muassa sen

happamoitumisesta, kellastumisesta ja haurastumisesta. (Knuutinen 1997, 22.)

3.5 Guassimaalin krakeloituminen

Vaurioitumiseen vaikuttavat useat tekijat, kuten materiaalin ominaisuudet, nii-
den ikdantymisominaisuudet ja ympariston olosuhteet (Mecklenburg, Fuster-
Lépez & Ottolini 2012, 8). Guassimaalikerroksen halkeilu, krakeloituminen (cra-
quelure) johtuu useista tekijoista. Ikdantyessaan guassimaalista haihtuva kos-
teus voi aiheuttaa maalikalvon krakeloitumista. Guassi on vesiohenteinen maali,
joka koostuu pigmentista, tayteaineesta ja sideaineesta. Tuubissa myytava
guassimaali sisaltaa vetta, jota kaytetadn myods maalatessa liuottimena. Liuotti-
men kosteus kuitenkin haihtuu vahitellen guassimaalista. Osa vedesta on sitou-
tunut arabikumiin, mika tekee maalista joustavan ja liukuvan levitettaessa. Myo6s

arabikumi menettaa kosteutta ikadantyessaan. (Roche & Dessenness 2002.)

Guassimaalin krakeloituminen tapahtuu yleensa alueilla, jossa guassia on levi-
tetty paksusti tai useita kerroksia. Krakeloituminen johtuu muun muassa pig-
menttipartikkelien suuresta maarasta sideaineessa, jolloin maalin sisdinen ko-
heesio heikkenee (eli PVC, ks. luku 3.3). (Roche & Dessenness 2002.)

Guassimaalin tarttuvuus paperiin on huonompi, mikali paperi ei ole tarpeeksi
imukykyinen tai paperin pinta on hyvin silea. Mitd ohuempi paperi on, sita her-
kemmin paperi aaltoilee. Paksu, hauras ja joustamaton guassimaali usein kra-

keloituu ohuen paperin elaessa (Corrigan 1997, 81).

Krakelyyripinnan reunojen nousemista eli kuppiutumista (cupping), voi ilmaan-
tua krakelyyrien reuna-alueiden reagoidessa ilmassa olevaan kosteuteen. Heti
kun krakelyyria ilmaantuu guassimaaliin, kosteus ei enaa jakaannu tasaisesti
maalikerroksen lapi, vaan se kulkee krakelyyrien lapi, jolloin se aiheuttaa janni-
tyksen vaihtelua maalikalvossa. Krakelyyripintojen kuppiutuminen voi voimistua
ajan myota. (Roche & Dessenness 2002.)
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Krakeloitunut guassimaali voi johtaa maalikalvon hilseilyyn (flaking) ja irtoami-
seen. Maalikalvon irtoaminen johtuu guassimaalin ja paperin adheesion mene-
tyksesta. On havaittu, etta maalikalvon irtoamista tapahtuu yleensa tietyn vari-
silla guassimaaleilla. Tata voidaan selittaa erivaristen maalien koostumuseroilla,
esimerkiksi alhaisemmalla sideainepitoisuudella tai korkeammalla pigmenttipi-
toisuudella. Irronneesta maalikalvosta jaa paperiin kuitenkin yleensa pigmentti-
jaannoksia. (Roche & Dessenness 2002.)

4 Teosten kuntokartoitus ja materiaalianalyysit

Tassa luvussa kasitellaan tarkemmin teosten kuvauksen lisaksi niissa olevia
vaurioita ja maalausten materiaalitutkimuksia seka edella mainittujen yhteytta
Ruutsalon teosten vaurioitumiseen. Luvussa kasitellaan ajoittain molempia te-
oksia yhdessa, silla teokset ovat rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan hyvin sa-
mantyyppiset.

4.1 Teosten kuvaus ja kuntokartoitus

Teosten ollessa viela kehyksissaan havaittiin, etteivat kehykset olleet tiiviit
edesta eivatka taustapuolelta. Tiivistamattomissa kehyksissa teokset ovat paas-
seet altistumaan herkasti ympariston olosuhteille. Pélysuojaamattomana kehyk-
sen taustapuoli on altistunut my6s mahdolliselle lialle ja pdlylle. Kun teokset pu-
rettiin kehyksistaan, maalausten rakenne selventyi. Guassimaalaus oli maalattu
pohjustamattomalle paperille, joka oli limattu lahes saman paksuiselle pahville.
Pahvi oli liimattu kuitulevylle, joka oli taustapuolelta hyvin likainen. Tama koko-
naisuus oli kiinnitetty kehyksiin nauloilla, teoksen maalipinta suoraan kehyksen

lasia vasten.
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4.1.1 Kesa

Kesé-maalaus (kuva 3) on korkeudeltaan 50 senttimetria ja leveydeltdan 65
senttimetria. Maalauspaperissa ei ole marginaaleja. Guassimaalia ei ole kaut-
taaltaan koko kuva-alalla, vaan teospaperi on nakyvilla maalauksen ylareu-
nassa, oikealla sivulla ja vasemmalla alakulmassa seka osittain maalialueiden
valissa. Teoksessa on kaytetty seitsemaa eri varisavya: valkoista, mustaa, si-
nista, kirkkaan vihreaa, tummanvihreaa, kellertavaa ja teoksessa on alue, joka
on luultavasti kellertavan ja tummanvihrean savyn sekoitus. Erisavyiset maali-
alueet erottuvat selvasti toisistaan ja paallekkaisyytta on vain maalialueiden reu-
noilla. Guassimaalin kaikilla varialueilla varikerroksia vaikuttaa olevan vain yksi.
Paksusti levitetyilla alueilla guassimaali on savyltaan tummempi ja kiiltavampi
kuin sita ymparoivalla alueella. Valkoisen guassin maalipinta on kauttaaltaan
kiiltdvampi kuin muut savyt. Oikeassa reunassa on lyijykynalla tehty signeeraus.

Kuva 3. Teos Kesé ennen konservointia, kuvattu repropoydalla.
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Kuvassa 3 on maalaus Kesé ennen konservointia. Teospaperin vaurioituminen

nakyy paperin kellastumisena ja reunojen haurastumisena. Paperin reunoilla on
tummentumaa. Oikeassa ylakulmassa on havaittavissa jalkia teospaperin taittu-
misesta. Maalipinnalla on irtolikaa ja polya. Kaikilla alueilla, joissa guassimaalia
on levitetty paksu kerros, on maalikalvo halkeillut eli krakeloitunut (kuva 4).

Kuva 4. Maalauksen Kesé sinisen alueen krakelyyreja, 7,5-kertainen suurennos

Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 4 on krakelyyreja sinisella alueella, johon on levitetty paksusti guassi-
maalia Kesd maalauksessa. Sinisen alueen paksuimmilla maalialueilla on nah-
tavissa maalipinnassa kiiltoa ja varin savyn vaihtelua tummemmasta vaaleam-
paan. Maalauksen mustilla alueilla on krakelyyrien kuppiutumista, eli krakelyy-

rien reunat ovat nousseet (kuva 5).



Kuva 5. Kesd-maalauksen mustan alueen krakelyyrien kuppiutumista, 7,5-ker-

tainen suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 5 maalauksen Keséd mustalla maalialueella on havaittavissa kauttaal-
taan kuppiutumista krakelyyrien reunoilla. Liséksi maalipinnassa on likaa, joka
nakyy vaaleana tummaa pohjaa vasten. Huomattavin vaurio on guassimaalin
kirkkaan vihrealla alueella (kuva 6), jossa on laajasti krakeloitunut alue ja maali-

kalvon puutosalueita.

Kuva 6. Maalauksen Kesé vihrean alueen krakelyyreja ja puutosalue
maalikalvossa. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivu-
valossa kuvattuna.
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Kuvassa 6 nakyy vihrean alueen krakelyyreja Kesd-maalauksessa. Vaurio on
johtanut maalikalvon irtoamiseen ja puutosalueen ymparilla oleva krakeloitunut
guassimaali on irtoamaisillaan paperista. Teoksen vaurioituneet alueet on mer-

kitty liitteeseen 1, sivulla 53.

4.1.2 Maa kohoaa

Maa kohoaa -teoksen (kuva 7) mitat ilman kehyksia ovat 65 senttimetria kor-
keudeltaan ja 50 senttimetria leveydeltdan. Maalaus ulottuu koko teospaperin
alueelle, eika teospaperissa ole marginaaleja. Guassimaali peittaa paperin Ia-
hes kokonaan, teospaperia on nakyvilla ylaosassa ja alaosassa oikealla seka
maalialueiden valissa. Teoksessa on kaytetty kuutta eri varisavya: valkoista, si-
nista, tummanvihreaa, kirkkaan vihreaa, aniliininpunaista seka karmiininpu-
naista. Guassimaalin kaikilla varialueilla varikerroksia vaikuttaa olevan vain yksi.
Erisavyiset maalialueet erottuvat toisistaan. Guassimaalisavyjen paallekkai-
syytta on maalialueiden reunoilla ja sinista guassimaalia on lisatty keskelle mui-
den savyjen paalle. Paksusti levitetyn guassimaalin varisavyt ovat tummempia
ja kiiltavampia kuin ohuemmin levitetty maali. Valkoisen guassin maalipinta on
kauttaaltaan kiiltavampi kuin muut savyt. Vasemmassa alakulmassa valkoisen

guassimaalin paalla on lyijykynalla tehty signeeraus.
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Kuva 7. Teos Maa kohoaa ennen konservointia. Kuvattu repropoydalla.

Kuvassa 7 on teos Maa kohoaa ennen konservointia. Vaurioituminen on havait-
tavissa teospaperin kellastumisesta ja reunojen haurastumisesta. Oikeassa ala-
kulmassa on taitosjalki, josta maalikalvo on murtunut. Maalipinnalla on irtolikaa

ja polya. Tummanvihrealla alueella on jalkia maalipinnan hankautumisesta

(kuva 8).
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Kuva 8. Vihrean alueen maalipintaa teoksessa Maa kohoaa, jossa krakelyyrien

lisaksi pinnan hankaumaa. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikro-

skoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 8 on viitteita teoksen Maa kohoaa tummanvihrean maalialueen han-
kautumisesta, joka nakyy vaaleana maalipinnan korkeimmilla kohdilla. Kaikilla
alueilla, joissa guassimaalia on levitetty paksu kerros, on nahtavissa maalikal-

von krakeloitumista (kuva 9).

Kuva 9. Valkoisen alueen krakelyyreja Maa kohoaa -teoksessa. 7,5—kertéinen

suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.
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Kuvassa 9 nakyy teoksen Maa kohoaa valkoisen alueen krakeloitunutta maali-
pintaa. Valkoisessa guassimaalissa on nahtavilla kiiltoa. Guassimaalissa on

puutoskohta karmiininpunaisen savyisella alueella (kuva 10).

eita Maa kohoaa -maalauksessa. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stere-

omikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 10 on Maa kohoaa -maalauksen karmiininpunaisen savyisella alueen
maalimaalikalvon krakeloitumista, joka on johtanut maalikalvon irtoamiseen.
Puutosalueen erottaa siita, etta pohjaan on jaanyt pigmenttihiukkasia. Vastaa-
vasti kuvassa ylhaalla olevalla alueella ei ole ollut alun perinkaan guassimaalia.

Teoksen Maa kohoaa vaurioituneet alueet on merkitty liitteeseen 2, sivulle 56.

4.2 Materiaalianalyysit

Ruutsalon guassimaalausten materiaalien ominaisuuksien selvittamiseksi guas-
simaalille tehtiin liukoisuustesti ja teospaperille seka sen taakse liimatulle taus-
tapahville kuituanalyysi ja ligniinitesti. Guassimaalin liukoisuus vaikuttaa oleelli-
sesti konservointi- ja restaurointimateriaalien seka menetelmien valintaan. Pa-
perin materiaalianalyyseilla voidaan selvittaa paperin ikdantymisominaisuuksia

seka l6ytaa syita materiaalin vaurioitumiseen.
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4.2.1 Guassimaalin liukoisuus

Guassimaalille tehtiin liukoisuustestit. Testilla varmistettiin guassimaalin liukoi-
suus jokaisesta varisavysta. Liukoisuutta testattiin veteen ja 50:50 vesi-etanoli-
liuokseen kastetulla puuvillavanupuikolla kevyesti painamalla maalipintaan.

Testin perusteella jokainen vari molemmissa maalauksissa liukeni veteen seka

vesi-etanoliliuokseen.

4.2.2 Teospaperin ja taustapahvin kuituanalyysi ja ligniinitesti

Materiaalikoostumuksen selvittdmiseksi teospaperille ja teoksen taakse liima-
tulle pahville tehtiin kuituanalyysit. Kuituanalyysimenetelmalla selvitettiin paperin
valmistustekniikkaa ja kuitukoostumusta, joka vaikuttaa muun muassa paperin
ikdantymisominaisuuksiin. Kuituanalyysia varten teospaperista ja pahvista val-
misteltiin ISO 9184-1 standardia mukaillen naytteet, joihin kaytettiin reagensseja
Herzberg ja Graff-C (ISO 1990). ISO 9184-2 -standardin mukaan Herzbergin
varjaystuloksella voidaan todeta paperin kuitukoostumus (ISO 2021a). Rea-
genssilla Graff-C varjaystuloksella ISO 9184-3 -standardin mukaan voidaan to-
deta paperin valmistustekniikka (ISO 2021b). Kuituanalyysin tulosten perus-
teella maalauksissa kaytetty paperi osoittautui valkaistuksi puusta valmistetuksi
selluloosamassaksi. Paperi oli valmistettu kemiallisella menetelmalla. Tausta-
pahvin kuituanalyysin tulokseksi saatiin mekaanisesti valmistettu havupuu-

massa.

Kuituanalyysin lisaksi teospaperille tehtiin ligniinitesti, silla puusta valmistettu
paperimassa voi sisaltaa ligniinijjadnnosta valkaisusta huolimatta. Ligniinitesti
tehtiin myGs taustapahville. Ligniinitesti tehtiin teoksista otetuille pienille paperi-
naytteille kayttamalla reagenssina floroglusinolia, joka varjaa ligniinipitoiset kui-
dut punertavaksi. Osa teospaperin kuiduista varjaytyi punertavaksi, eli paperi si-
salsi ligniinia. Taustapahvin ligniinitesti oli postiviinen, ja paperimassa varjaytyi
kauttaaltaan punertavaksi. Kuituanalyysi ja ligniinitesti tehtiin molempien maa-
lausten papereille ja taustapahveille. Tulokset olivat yhtenaiset, eli maalauspa-

perien ja taustapahvien voidaan todeta olevan samaa laatua.
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4.3 Teosten materiaalien ja vaurioitumisen yhteys

Kuten luvussa 3.5 Guassimaalin krakeloituminen todettiin, guassimaalin lujuus
riippuu guassimaalin sisaisesta koheesiosta seka maalikalvon adheesiosta pa-
perialustaan. Guassimaalin kestavyyteen vaikuttaa myos paperin ominaisuudet,
seka ympariston olosuhteiden vaikutukset. Ruutsalon maalausten teospaperit
ovat kauttaaltaan suorat ja maalauksen rakenne tukeva, joten guassimaalin
vaurioitumisen syy ei oletettavasti johdu merkittavista pohjan ja maalikalvon ku-
tistumis- ja laajenemiseroista. Myoskaan teospaperien pinta ei ole liian tasainen
tai kiiltava, mika saattaisi edesauttaa ikaantyvan guassimaalin irtoamista.

Paperin vaurioituminen ikaantymisen myota on monimutkainen prosessi, johon
vaikuttavat paperin sisaiset ja ulkoiset tekijat. Puusta valmistetun paperimassan
kuidut koostuvat padasiassa selluloosasta, hemiselluloosasta ja ligniinista.
Ikaantymisen myota paperissa tapahtuvat varinmuutokset, kuten kellastuminen,
johtuvat paperin rakenteessa olevista aineista ja niissa ikaantymisen myoéta ta-
pahtuvista muutoksista. Varimuutoksia tapahtuu hapettumisen ja foto-oksidaa-
tion myota, jolloin paperin eri komponenteissa muodostuu varillisia kromofori-
ryhmia. Paperin altistuminen ilmansaasteille ja valolle, etenkin ultraviolettisatei-
lylle, kiihdyttaa hapettumista. Myaos ligniini hapettuu herkasti ja sen hapettumis-
tuotteet ovat variltdan kellanruskeita. Ligniinipitoisten paperien kellastuminen
johtuu suurelta osin tasta reaktiosta. (Knuutinen 1997, 16-17.)

Hapettumisen lisaksi paperi happamoituu ikaantyessaan. Erityisesti happamat
vetyionit hajottavat selluloosaa, jolloin selluloosan hydrolyyttisen hajoamisen
seurauksena paperi happamoituu. Happamoitumisen myo6ta paperin rakenne
heikkenee. Ulkoisista happamuutta aiheuttavista tekijoista merkittavimmat ovat
ilmansaasteina paperiin tunkeutuvat rikin ja typen oksidit. Rikkitrioksidi reagoi
paperissa olevan kosteuden kanssa muodostaen rikkihappoa, joka hydrolysoi
voimakkaasi selluloosaa. (Knuutinen 1997, 21-22.) Hapettuminen ja hydrolyysi
ovat katalyyttisia reaktioita. Hapettuminen edistaa karboksyyliryhmien muodos-
tumista, mika taas edistaa happohydrolyysia. (Area & Cheradame 2011.) On
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huomioitava, etta happamoitunut materiaali siirtda happamuutta ilman ja kos-
teuden valityksella viereiseen materiaaliin. Tasta syysta happovapaata tai mie-
dosti emaksista ja puskuroitua materiaalia kaytetaan esimerkiksi teosten tausta-
materiaalina. (Knuutinen 1997, 22.)

Ruutsalon guassimaalausten teospaperissa oli jo nékyvissa vaurioitumista, silla
se oli kellastunut ja haurastunut reunoilta. Kuituanalyysin perusteella maalaus-
ten paperi oli puusta valmistettua valkaistua selluloosaa ja paperi oli valmistettu
kemiallisilla menetelmilla. Kemiallisesti valkaistu selluloosa on suhteellisen kes-
tavaa materiaalia (Haggblom 2003, 33). Teospaperin sisaltamalla ligniinilla on
kuitenkin vaikutusta hapettumiseen, mika aiheuttaa paperin kellastumista. Lig-
niini alentaa myods paperin pH:ta. Teospapereista tai taustapahveista ei pystytty
mittaamaan pH:ta, silla pintaelektrodilla mitattaessa teospapereille olisi taytynyt
lisata pieni maara vetta, joka kuivuttuaan olisi jattanyt paperiin nakyvan jaljen.

Talla menetelmalla ei myoskaan taustapahveista voitu mitata pH:ta, silla teos-

paperia ei voinut kdantaa taustapuolen mittausta varten. Myoskaan pH:n mittaa
minen uutteesta ei ollut mahdollista, silla teospaperista tai taustapahvista ei
voitu ottaa tarpeeksi suuria naytepaloja uuttoa varten. Taustapahvi oli kuituana-
lyysin perusteella mekaanisesti valmistettua havupuumassaa ja hyvin ligniinipi-
toinen, joten taustapahvi on todennakoisesti hapan. Teospaperiin liimatun taus-
tapahvin happamuus kiihdyttaa teospaperin happamoitumista, joten myds teos-
paperin voidaan olettaa happamoituneen.

Ruutsalon teosten maalikalvon krakeloitumiseen vaikuttavat guassimaalin ra-
kenteesta johtuvat ongelmat, erityisesti luvussa 3.3. kasitelty maalin korkea
PVC eli suuri pigmenttitilavuus suhteessa sideaineen tilavuuteen. Korkean
PVC:n guassimaali krakeloituu todennakdisemmin, silla sideainetta on vahem-
man. Silla on vaikutusta maalikalvon lujuuteen ja joustavuuteen, silla pigmentti-
hiukkaset eivat pysty sitoutumaan toisiinsa sideaineen vahaisen pitoisuuden ta-
kia. Lisaksi ikaantyessaan guassimaalin sitoutunut kosteus haihtuu, mika johtaa
krakelyyrien muodostumiseen. Ruutsalon perikunnalta saatujen tietojen mukaan
Ruutsalo olisi kayttanyt mahdollisesti Winsor & Newton Designer’s Gouache -

guassimaaleja. Guassimaaleja I0ytyi perikunnalta yksi erimerkki, permanent
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white. (Ruutsalo-Kakko 2022b.) Taman perusteella ei voida kuitenkaan sanoa,
etta kaikki teoksissa kaytetyt varit olisivat samaa laatua. Designerlaatu selittaisi

kuitenkin guassimaalin hyvin vesiherkan ominaisuuden.

Osasyita guassimaalin vaurioitumiseen on voinut olla myds maalausten kasitte-
lytavoissa. Teoksessa Maa kohoaa guassimaalipinnalla on merkkeja hankautu-
misesta ja maalauksen oikeassa alakulmassa on taitos, jonka kohdalta guassi-
maali on murtunut. Maalipinnan hankaus on voinut vaurioittaa pintaa seka mah-
dollisesti irrottaa maalialueita. Kyseisia vaurioita kasitellaan tarkemmin Maa ko-
hoaa -maalauksen kuntokartoitusta kasittelevassa luvussa 4.2.1.

Vaurioitumista edesauttavat olosuhteet, joissa teokset ovat olleet. Maalaukset
ovat olleet kehyksissa, joiden rakenne ei ole ollut tiivis, joten maalaukset ovat
altistuneet herkasti ilmankosteuden ja lampdtilan vaihteluille. Kehysten tausta-
puoli ei ole ollut polysuojattu, joten kehysten sisaan on mahdollisesti paassyt
polya ja likaa. Mikali kehyksen lasissa ei ole ollut UV-suojaa, on valolle altistu-
minen edesauttanut paperin hapettumisreaktiota, mika on johtanut muun mu-

assa paperin kellastumiseen.

5 Konservointi- ja restaurointimenetelmien valinta

5.1 Teosten puhdistus

Teosten puhdistusmenetelmat valitaan aina tapauskohtaisesti ja niiden tarpeelli-
suutta on harkittava huolellisesti. Paperipohjaisten teosten puhdistusmenetel-
mina kaytetaan teospaperin kuivapuhdistusta ja toisinaan vesipesua. Ikaanty-
neelle paperille vesipesusta on hyotya, silla pesulla voidaan liuottaa ja huuhtoa
pois paperissa olevia epapuhtauksia ja vesiliukoisia happamia yhdisteita. Pe-
sulla voidaan palauttaa paperiin joustavuutta, ja pesun lopputuloksena paperi
yleensa vaalenee. Vesipesua harkittaessa on otettava huomioon pesukasittelyn
vaikutus kaikkiin teoksessa oleviin komponentteihin, kuten paperimateriaaliin ja
sen sisaltamiin liimoihin, tayteaineisiin ja variaineisiin seka kaikkiin merkintaai-

neisiin. Guassimaali voi olla hyvin vesiliukoista ja se reagoi herkasti kosteuteen,
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joten turvallisin ja usein ainoa pinnan puhdistusmenetelmista guassimaalauk-

selle on kuivapuhdistus.

Kuivapuhdistusta tehdaan yleensa esikasittelyna ennen vesipesua seka erilli-
sena puhdistustoimenpiteena (Greca & James 1997, 236). Kuivapuhdistusme-
netelmilla poistetaan pintalikaa ja irtonaista polya. Jos pinnalla olevaan likaan
paasee kosteutta, likapartikkelit voivat kulkeutua syvalle paperin huokosiin ja ai-
heuttavat tahroja. Kuivapuhdistuksella on myos merkitysta esteettisesta nako-
kulmasta, silla poly ja lika muuttavat paperin ulkonakéa. (Cowan & Guild 2001,

1.)

Paperipohjaisen teoksen kuivapuhdistus aloitetaan irtonaisen lian ja polyn puh-
distamisella ja puhdistamista jatketaan tarvittaessa kayttamalla teoksen paperi-
materiaalille sopivia paineltavia tai hankaavia materiaaleja, esimerkiksi vulka-
noitua luonnonkumisienta tai pyyhekumia. Guassimaalauksen maalipinta on
herkka painelulle ja hankaamiselle, eika voimakasta kuivapuhdistusta suositella
varialueille. Mikali maalipinta on tiivis ja kestava, voidaan pinnalta sivella kevy-
esti esimerkiksi pehmealla vuohenkarvasiveltimella irtonaista polya ja likaa.
(Covan & Guild 2001, 6.) Teoksen nakyvia paperialueita voidaan puhdistaa esi-
merkiksi vulkanoidulla luonnonkumisienella. Puhdistuksessa edetaan vaiheittain
koko alueella, jolloin paperin pinta puhdistuu asteittain kokonaisuudessaan ja
maalauksen visuaalinen tasapaino sailyy. (Greca & James 1997, 236.) Mikali
maalauspaperissa on voimakasta tekstuuria, puhdistaessa tulee varoa, ettei
hankaa ja tasoita paperin pintaa (Covan & Guild 2001, 6).

5.2 Guassimaalin varinkiinnitysmenetelman valinta

Varinkiinnityksen tavoitteena on kiinnittaa irtoava maalikalvo uudelleen alustaan
seka vahvistaa maalikalvon koostumusta. Varinkiinnityksessa ja vahvistuksessa
kaytetaan liuosta, joka koostuu liima-aineesta seka liuottimesta. (Mecklenburg,
Fuster-Lopez & Ottolini 2012, 9.)
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Varinkiinnitykseen valittavan liimaliuoksen tulee tunkeutua maalikalvon ja pape-
rin valiin ja silla tulee olla riittava tartuntavoima maalikalvon uudelleen kiinnityk-
seen. Liimaliuoksen tunkeutumiskykyyn vaikuttavat muun muassa liuoksen vis-
kositeetti, pintajannitys ja konsentraatio. (Mecklenburg ym. 2012, 8.) Yleensa
kaytetaan alle 5-prosenttisen konsentraation liuoksia, jolloin liuos pysyy matala-
viskositeettisena. Matalaviskositeettinen liuos paasee kulkeutumaan maaliker-
rokseen, mutta liian alhaisen viskositeetin liuos imeytyy pohjaan ja pahimmassa
tapauksessa liuottaa seka irrottaa maalikalvoa. (Hansen ym. 1994.) Guassi-
maalin varinkiinnitykseen kaytettavassa liimaliuoksessa kaytetaan yleensa po-
laarisia liuottimia, kuten vetta, etanolia tai isopropanolia, silla ne ovat ominai-
suuksiltaan yleensa lahempana mattapintaista maalia kuin poolittomiin liuotti-
miin liukenevat. Alkoholi alentaa liimaliuoksen pintajannitysta ja auttaa liimaa
tunkeutumaan maalikalvoon. (Ebert ym. 2012, 66.)

Varinkiinnitykseen kaytettavan liimaliuoksen ei tulisi muuttaa kohteen ulkona-
koa. Guassimaali on hyvin mattapintainen ja huokoinen, joten liimaliuos voi
imeytyessaan tummentaa maalipintaa. (Hansen ym. 1994.) Varinkiinnitys voi ai-
heuttaa myds maalipintaan kiillonmuutoksia, mikali liimaliuos kyllastaa huo-
koista maalia (Ebert ym. 2012, 65).

Guassimaalilla ja paperilla on erilaiset laajenemis- ja kutistumisominaisuudet.
Vahvan sidoksen muodostumisen lisaksi, tulee myods ottaa huomioon liimaliuok-
sen joustavuus naiden eri materiaalien valilla (Hansen ym. 1994). Maalauspoh-
jan huokoisuus ja koostumus on myods otettava huomioon. Paperi on huokoinen
ja hygroskooppinen materiaali, johon liuotin imeytyy nopeasti. Liuottimen imey-
tyessa alustaan, liuoksen liima-aine saattaa jadda maalin pintaan (Mecklenburg
ym. 2012, 8).

Liimaliuoksen levitystavalla on merkitysta varinkiinnityskasittelyn onnistumi-
sessa. Laimeiden liuosten useat kayttokerrat toimivat usein tehokkaammin kuin
konsentroitujen liuosten yksittaiset levitykset, koska ne tunkeutuvat aluksi pi-
demmalle alhaisen viskositeetin vuoksi. Useat kerrokset matalakonsentraati-

oista liuosta vahentavat myos kiillon syntymista. (Ebert ym. 2012, 66.) Maalissa
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oleva vaurio vaikuttaa kiinnitysmenetelman valintaan. Krakeloituneen ja mure-
nevan maalikalvon kiinnitys vaatii toisenlaisia toimenpiteita kuin hilseilevan
maalipinnan kiinnitys. Usein samalla maalialueella esiintyy monenlaisia vauri-
oita, kuten krakeloituneen maalikalvon irtoamista. (Hansen ym. 1994.) Liitumai-
sen ja pinnasta irtoavan maalipinnan kiinnittdmiseen voidaan kayttaa sumutusta
hyvin matalan konsentraatioisen limaliuoksen levitykseen. Muita levitysmene-
telmia ovat liimaliuoksen lisaaminen krakelyyrien valiin siveltimella tai ruiskun
avulla. (Ebert ym. 2012, 66.)

Varinkiinnitykseen kaytettavaa liima-ainetta valittaessa on huomioitava sen so-
pivuus alkuperaisen materiaalin kanssa. Tarkeaa on huomioida liima-aineen pit-
kaaikainen kemiallinen ja fysikaalinen stabiilius. Ikdantymisominaisuudet on tar-
keaa ottaa huomioon, silla varinkiinnityskasittely ei ole poistettavissa. (Hansen
ym. 1994.) Liima-aineen pitaa olla yhteensopiva muiden konservointitoimenpi-
teiden kanssa, eika se saa estaa mahdollisia kasittelyja tulevaisuudessa (Ebert
ym. 2012, 72).

Liima-aineena kaytettavan materiaalin ominaisuudet, eli molekyylipaino ja lasi-
muutoslampdtila (Tg), maaraavat liuoksen viskositeetin, kalvonmuodostusomi-
naisuuden ja pitkaaikaisen kemiallisen stabiiliuden, mika vaikuttaa niiden sovel-
tuvuuteen valittuun kayttotarkoitukseen (Mecklenburg ym. 2012, 8). Yleensa pa-
perikonservoinnissa varinkiinnitykseen kaytetyt lima-aineet, kuten gelatiini,
sampiliima ja selluloosaeetteri, kuten metyyliselluloosa veteen liuotettuna, eivat
sovellu mattapintaiselle maalille hyvin. Ne aiheuttavat usein mattapintaiseen
maaliin kiiltoa, varin tummumista, kosteusjalkia etenkin vesiliuoksessa tai muut-
tavat muulla tavoin kohteen ulkonakoa. (Gaiger & Michel 2005.) Kirjallisuudesta
valittujen tapaustutkimuksien perusteella valittiin lahempaa tarkastelua varten
kaksi lima-ainevaihtoehtoa guassimaalin vahvistusta ja uudelleenkiinnitysta
varten. Nama olivat JunFunorista® ja sampiliimasta tehty limaseos seka

Aquazol® kahdessa erilaisessa liuoksessa.
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5.2.1 Aquazol®

Polymer Chemistry Innovations on valmistanut poly(2-etyyli-2-oksatsoliini) kaup-
panimella Aquazol® 1990-luvun alusta lahtien (Ebert ym. 2012, 70). Aquazol®
on synteettinen polymeerihartsi. Se on pH:ltaan neutraali, kemiallisesti stabiili ja
silla on hyvat ikdantymisominaisuudet. Aquazolin® polymeerirakenteessa typpi
on Kiinnittyneena runkoon seka stabiili amidiryhma sivuketjussa. (Polymer Che-
mistry Innovations Inc.) Rakenteensa ansiosta Aquazol® on tunnistettavissa py-
rolyysi-kaasukromatografiamassaspektrometrialla (Py-GCMS) ja tutkimuksia voi
taydentaa Fourier-muunnos-spektroskopialla (FTIR). (Ebert ym. 2012, 72.)

Aquazol® liukenee useisiin polaarisiin liuottimiin, kuten asetoniin, etanoliin,
isopropanoliin seka veteen, ja muodostaa kuivuessaan kestavan kalvon. Sen
etuja on, ettei se juuri kutistu kuivuessaan vaan pitda muotonsa. Aquazolia®
kaytetaan varinkiinnityksessa silloin, kun tarvitaan sidoslujuutta ja tarttuvuutta,
kuten hilseilevassa maalikalvossa. Aquazolia® on saatavilla kolmessa eri pitoi-
suudessa: Aquazol® 50, 200 ja 500. Numero viitaa molekyylipainoon ja siten si-
doslujuuteen. Kaytettava molekyylipaino riippuu kohteesta: Aquazol® 50 mata-
laviskositeettisena tunkeutuu tehokkaasti maalikalvon sisaan, kun taas korkea-
viskositeettinen Aquazol® 500 mahdollistaa vahvimman sidoksen ja paremman
tarttuvuuden. (Arslanoglu 2004, 10.)

Varinkiinnityksessa Aquazolia® kaytetaan usein 5—10-painoprosenttisena liuok-
sessa, yleensa vedessa, etanolissa tai isopropanolissa tai ndiden seoksissa
(Arslanoglu 2004). Ebert, Singer & Grimaldin (2012, 65—68) artikkelissa,
Aquazol as a Consolidant for Matte Paint on Vietnamese paintings Aquazolin®
kayttoa tutkittiin eri pitoisuuksissa mattapintaiselle maalille. Tutkimuksessa ha-
vaittiin, etta 2,5-prosenttisessa isopropanoliliuoksessa, Aquazol® 200 oli sopivin
vaihtoehto mattapintaisen maalin kiinnitykseen, silla se ei aiheuttanut maalipin-

nan kiiltoa tai varimuutoksia.
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5.2.2 JunFunori®

Yksi mahdollinen kaytettavissa oleva liima-aine on punalevasta uutettu Jun-
Funori®-polysakkaridi. Funoria on kaytetty Japanissa kauan monissa eri kaytto-
tarkoituksissa, ja viimeisen 20 vuoden ajan se on l0ytynyt myos konservointi-
kayttoon, nimenomaan sopivana vaihtoehtona mattapintaisen maalin kiinnityk-
seen. Artikkelissa Studies on the Polysaccharide JunFunori Used to Consoli-
date Matt Paint, kerrotaan tutkimuksesta, jossa kehitettiin puhdistus- ja uutto-
menetelma Funorille niin, etta saatiin puhdas polymeeri, JunFunori®. Jun-
Funori® ei muuta mattapintaisen maalin ulkonakoa merkittavasti, silla on hyvat
ikdantymisominaisuudet ja se oli stabiili kosteuden ja lampdtilan vaihtelulle. Jun-
Funori® on potentiaalinen vaihtoehto perinteisille varinkiinnityksessa kaytetyille
lima-aineille. (Geiger & Michel 2005, 193).

5.2.3 Liimojen testaus ja valinta

Yhteenvetona voidaan todeta, etta Aquazol® ja JunFunori® ovat ominaisuuksil-
taan potentiaalisia vaihtoehtoja Ruutsalon guassimaalausten maalikalvon vah-
vistamiseen seka uudelleenkiinnitykseen. Molemmat sopivat konservointikayt-

toon ikdantymisominaisuuksiensa seka stabiiliutensa vuoksi.

Varinkiinnityksen testausta varten Aquazolia® tehtiin kaksi liuosta, joissa kon-
sentraatiot ovat massaprosentteina, Aquazol® 200 2,5-prosenttinen liotettuna
isopropanoliin ja Aquazol® 200 2,5-prosenttinen liuotettuna 1:5 vesi-isopropa-
noliseokseen. Arvioitiin, etta veden lasnaolo toisessa liuoksessa saattaisi kos-
teuttaa guassimaalia ja aktivoisi sen omaa sideainetta ja palauttaisi guassimaa-

lin joustavuutta.

JunFunoria® kaytetaan 1-prosenttisena vesiliuoksessa. Valmiiseen liuokseen
tulee lisata 5-prosenttia isopropanolia, mika pidentaa liuoksen kayttoikaa. Alko-
holi toimii biosidina ja pinta-aktiivisena aineena liuoksessa vahentaen pintajan-
nitysta. Korkeampi alkoholipitoisuus liuoksessa voi saada aikaan saostumaa.
Liuosta laimennetaan kayttotarkoituksen mukaan. (Michel 2003.) JunFunorin®
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liimauskyky riittaa vain jauhemaisen maalikerroksen lujittamiseen ja kiinnittami-
seen. Hilseilevan ja irtoavan maalikalvon kiinnittamiseen JunFunorin® tartunta-
voimaa voidaan parantaa lisaamalla liuokseen sampiliimaa. JunFunori® tekee
liuoksesta viskoottisempaa, jolloin sampiliima imeytyy hitaammin pohjaan (tassa
tapauksessa paperiin). JunFunorin® kerrotaan myos estavan sampiliimasta ai-
heutuvia tyypillistd maalipinnan tummumista. Sampilimaa kaytettadessa liuoksen
tulee olla 3—4-prosenttista sampiliimaa sekoitettuna JunFunoriin® suhteessa
1:4—-1:1 riippuen kasiteltdvan maalikalvon paksuudesta ja maalikalvon herkkyy-
desta. (Michel 2003.)

Varinkiinnityksen testausta varten JunFunorista® tehtiin lopulta kaksi erilaista
seosta: ensin 1-prosenttisen JunFunorin® ja 3-prosenttisen sampiliiman seos
1:1, molemmat veteen liuotettuna. 1-prosenttinen JunFunori® oli hyvin viskoot-
tista ja sampilimaseoksena paksua, joten siita tehtiin myos laimeampi seos, eli
0,5-prosenttinen JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen sampiliiman seos 1:1, molem-

mat veteen liuotettuna.

Liimaliuoksia testattiin Ruutsalon teosten reuna-alueilla oleviin krakelyyreihin.
Testauksessa arvioitiin maalipinnan varinmuutoksia ja liimaliuosten kiiltoa seka
mahdollisten liimajaamien poistettavuutta maalipinnalta. Lisaksi arvioitiin, kuinka
hyvin liimaliuos levittyy maalikalvoon ja sen alle, seka maalkalvon kiinnittymista
paperiin liman kuivuttua. Liimaliuoksia siveltiin krakelyyrien valiin pienella sivel-
timella. Liimajaamia poistettiin vedessa tai etanolissa kostutetulla siveltimella
kevyesti pyyhkimalla. Koska guassimaalit olivat vesiliukoisia, limaliuoksia tuli le-
vittaa pienia maaria kerralla. Erityisesti maalikalvon reuna-alueilla liuoksen levi-

tyksessa oli risking, ettd guassimaali leviaisi liuoksen mukana paperiin.

Testauksessa havaittiin, etta maalikerros kiinnittyi parhaiten JunFunorin® ja
sampiliiman sekoituksella. 1-prosenttisen JunFunorin® ja 3-prosenttisen sampi-
liiman seos oli kuitenkin hyvin viskoottista, eika se levittynyt maalipinnan alle.
Maalipintaan jai myos liimajaamista kKiiltoa, joka ei ollut poistettavissa vedella tai

etanolilla (kuva 11). Maalipinta myds tummui hieman.
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Kuva 11. JunFunorin® ja sampiliiman liimaseoksen testausta maalauksen Kesé
mustalle alueelle, josta aiheutui pintaan kiiltoa. 7,5-kertainen suurennos Leica
MB80 stereomikroskoopilla, kuvattuna sivuvalossa.

Kuvassa 11 testattiin teoksen Kesd mustalle krakeloituneelle alueelle 1-prosen-
tisen JunFunorin® ja 3-prosenttisen sampiliiman liimaseoksella. Liimaseos jatti
maalipintaan merkittavaa kiiltoa, joka on nahtavissa kuvassa tummina alueina.
0,5-prosenttisen JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen sampiliman seos toimi tassa
tapauksessa guassimaaliin paremmin, silla matalaviskositeettisempana se levisi
maalipinnan alle. Liimaseoksen leviamista pystyttiin tehostamaan laittamalla pi-
sara etanolia krakelyyriin pintajannityksen poistamiseksi ennen liimaseoksen si-
velya krakelyyrien valiin. Liimaseoksesta jai kuitenkin maalipintaan liimajaamia,

jotka eivat olleet poistettavissa vedella tai etanolilla (kuva 12).



Kuva 12. JunFunorin® ja sampiliiman testausta teoksen Kesé sinisella alueella.
7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvat-
tuna.

Kuvassa 12 on testattu 0,5-prosenttisen JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen sampi-
liiman liimaseosta testattu teoksen Kesé sinille alueelle. Liimaseoksesta on jaa-

nyt jalkia maalin pintaan.

Aquazol® 200 2,5-prosenttisena isopropanolissa ei aiheuttanut alkuun varin- tai
kiillonmuutoksia guassimaalin pintaan. Liimaliuosta levitettiin kaksi kertaa krake-
lyyrien valiin, ja toisella kerralla maalin pintaan jai liimajalkia. Liimajaljet olivat
kuitenkin poistettavissa etanolilla. Liimaliuoksen alhaisen viskositeetin ja pinta-
jannityksen vuoksi se imeytyi nopeasti maalikalvoon. 2,5-prosenttisena 1:5 vesi-
isopropanoliseoksessa Aquazol® 200 aiheutti maalipinnan tummumista ja jatti

guassimaalipintaan kosteusjalkia.

Reuna-alueille tehtyjen liimaliuostestien perusteella Ruutsalon guassimaalaus-
ten varinkiinnitykseen valittiin Aquazol® 200 2,5-prosenttisena isopropanolissa,
silla se ei aiheuttanut guassimaalissa varinmuutoksia kahdella lisayskerralla.
Havaittiin kuitenkin, ettei Aquazol®-liimaliuos sopinut kaikille maalialueille. Al-
haisen viskositeetin liuos liuotti ja irrotti hilseilevaa ja irtoavaa maalikalvoa guas-
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simaalin puutosalueiden reunoilla. Naille alueille testattiin 0,5-prosenttisen Jun-
Funorin® ja 1,5-prosenttisen sampiliiman liimaseosta. Liimaseos aiheutti maali-
pintaan hieman kiillonmuutoksia. Liimaseoksen kayton hyodyt olivat kuitenkin

merkittavammat, silla irtoava maalikalvo kiinnittyi paperiin.

0,5-prosenttisen JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen sampiliiman limaseosta kay-
tettiin teoksen Kesé vihrealle alueelle, jossa oli maalikalvon puutosalue ja jonka
ymparilla oleva krakeloitunut guassimaali oli irtoamaisillaan. 0,5-prosenttisen
JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen sampiliiman liimaseosta kaytettiin myos Maa
kohoaa -maalauksen karmiininpunaisen savyiselle alueelle, jossa oli guassi-
maalin puutosalue. Aquazol® 200 2,5-prosenttisena isopropanolissa kaytettiin
molempien teosten kaikille muille krakeloituineille alueille. Maalausten maalikal-
von puutosalueet ja guassimaalin krakelyyrit on merkitty vauriokartoitukseen.
Teoksen Kesa vauriokartoitus on liitteessa 1, sivulla 55 ja Maa kohoaa -maa-

lauksen vauriokartoitus on liitteessa 2 sivulla

5.3 Restaurointimenetelmien valinta

Retusoinnin terminologiaa ei ole tarkasti maaritelty paperikonservoinnissa. Ylei-
sesti retusoinnilla kuvataan prosessia, jossa korvataan teoksen vaurioituneet tai
puuttuvat materiaalialueet tai peitetaan viat, joita ei pideta historiallisesti tar-
keina. Kasite kattaa vaurioituneiden maalialueiden savyttamisen mutta ei puut-
tuvien alueiden mahdollista tayttoéa. (Poulsson 2008, 4.) Termi restaurointi kasit-
taa puuttuvien maalialueiden mahdollisen tayton, eli kittauksen seka maalipin-
nan retusoinnin (ICOM 2008). Maalin kittauksella tarkoitetaan materiaalin lisaa-
mista puuttuvalle alueelle niin, etta alueesta saadaan tasainen ymparéivan ma-
teriaalin kanssa (CCl 2017).

5.3.1 Perustelut restauroinnille

Paperipohjaisen taiteen restaurointiin liittyy ristiriitaisia nakemyksia sen eetti-
sista kysymyksista. Naista yksi on muun muassa restauroinnin poistettavuus,

mika on ollut yksi konservoinnin periaatteista 1960-luvulta Iahtien. Restaurointi
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on lisaksi erillinen toimenpide kohteen sailyttamiseen tahtaavasta konservointi-
prosessista, ja siksi sita voidaan pitaa tarpeettomana kohteelle. (Poulsson
2008, 65.) Nykyaikaiset dokumentointimenetelmat mahdollistavat tiedon saily-
misen restaurointitoimenpiteista. Mikali dokumentointi kuitenkin katoaa, on silti
keinoja restauroinnin tunnistamiseksi alkuperaisesta materiaalista. Teoksen li-
saykset nakyvat muun muassa ultraviolettivalossa, mikali alkuperaisten ja res-
tauroitujen osien valilla on eroja pigmentissa tai sideaineessa. (Poulsson 2008,
78.) Poulsson mainitsee ICOM:in eettisten periaatteiden linjan, jonka mukaan
restaurointi on toimintaa, jolla pyritdaan tekemaan vaurioitunut esine ymmarretta-
vaksi. Eettisissa sdannoissa korostetaan kulttuuriomaisuuden kayton ja sailytta-

misen tasapainon tarkeytta.

Tarkein peruste retusoinnin puolesta on teoksen ilmaisun sailyminen. Kun koh-
teen ensisijainen tehtava on esteettinen, ilmaisun eheys on erittain merkityksel-
lista. Taideteoksen alkuperainen esteettinen arvo on yhta tarkeaa kuin sen ai-

tous. Retusointia voidaankin pitaa keinona palauttaa ilmaisun merkityksellisyys.
Katsojan huomio kiinnittyy usein vaurioituneisiin alueisiin, jotka hairitsevat som-
mittelun jatkuvuutta. Retusointi voi olla keino korostaa alkuperaista taideteosta

sen vaurioituneiden osien sijaan. (Poulsson 2008, 77.)

Ruutsalon teosten kohdalla mietittiin my06s restauroinnin tarvetta. Vaikka koh-
teille tehtiin varinkiinnitys ja nain turvattiin guassimaalin sailyminen paperissa,
oli maalipinnassa jo nakyvia vaurioita. Teoksessa Kesé kirkkaan vihrean guas-
simaalin pinnassa nahdaan voimakasta krakelyyria ja maalin puutosalueita. Es-
teettisen eheyden ja maalipinnan rakenteen palauttamiseksi puutoskohdat paa-
tettiin restauroida. Teoksessa Maa kohoaa karmiininpunaisen savyisella alu-
eella oli useita maalikalvon puutosalueita. Maalauksen ilmaisutavan vuoksi puu-
tosalueiden vauriot eivat hairinneet visuaalisesti tarkasteltuna. Maalipinnan
eheys vaikuttaa kuitenkin sen rakenteen kestavyyteen. Tasta syysta maalikal-
von puutosalueet ovat erityisen herkkia lisavaurioiden syntyyn varinkiinnityksen
jalkeenkin ja siksi myos teoksen Maa kohoaa maalinpuutosalueet paatettiin res-

tauroida.
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5.3.2 Kittaus- ja retusointimenetelman valinta

Restauroinnin poistettavuus tulisi mahdollisuuksien mukaan laittaa ensisijalle.
On kuitenkin hyvaksyttava, etta useimmat paperipohjaisen taiteen restaurointi-
menetelmat ovat peruuttamattomia. Pigmenttipohjaisten maalausten, kuten
guassimaalauksen, poistettavaksi restaurointimenetelmaksi on ehdotettu eris-
tyskerroksen kayttoa. Eristava kerros vahentaa materiaalin imeytymista paperi-
kuituihin. Materiaalina voidaan kayttaa esimerkiksi tarkkelyspastaa tai metyyli-
selluloosaa. Eristavan kerroksen stabiilius on otettava huomioon, samoin sen

vaikutus paperipohjaan ja maalikerroksen ulkonakodon. (Poulsson 2008, 84.)

Maalipinnalle kaytetaan yleensa materiaaleja, joilla saadaan optisesti paras tu-
los riippumatta siita, ovatko materiaalit samoja kuin alkuperaiset. Samoilla ma-
teriaaleilla on kuitenkin yleensa helpompi saavuttaa huomaamaton lopputulos,
koska ne antavat helpommin samanlaisen pintarakenteen ja varin. Retusoin-
nissa on otettava huomioon kaytettavan materiaalin koostumus ja liukoisuus
seka kiilto. Tarkea huomio on myos varin valonkestavyys ja muut ikaantymis-
ominaisuudet. Vesivari on yksi yleisimmin retusoinnissa kaytetyista materiaa-
leista, vaikka se ei usein olekaan poistettavissa. (Poulsson 2008, 100.) Retu-
sointi tehdaan yleensa varilla, joka on hieman kylmempi ja vaaleampi kuin ym-
paroiva vari. Varia levitetaan kerroksittain, jolloin maalipinta rakentuu useasta
eri savysta. Varisekoitukset nayttavat myos vahemman kirkkailta. Veteen liu-
otettua pastellia on suositeltu guassimaalin retusointiin, koska silla saa matta-
pintaisen lopputuloksen. Se voi kuitenkin liilan paksusti levitettyna hilseilla.
(Poulsson 2008, 100-101.)

Ruutsalon teosten puuttuvien maalialueiden uudelleentayttamiseen oli useita eri
vaihtoehtoja, kuten alkuperaista vastaavan guassimaalin kaytto ja pigmenteilla
varjatty tarkkelyspasta, liuotettu pastelli tai selluloosamassan kaytto. Ruutsalon
teoksissa olevat maalikalvon puutosalueet ovat paksuilla maalikerrosalueilla ja
uudelleentayton tulee vastata alkuperaisen maalipinnan muotoa. Koska puuttu-

ville alueille tulee levittda paksu kerros uutta materiaalia, Ruutsalon guassimaa-
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lausten puuttuvien maalialueiden tayttamiseksi valittiin Arbocel®-selluloosakui-
tumassa. Yksi yleisimmin kaytetyista jauhemaisten selluloosakuitumateriaalien
merkeista on Arbocel®, jota valmistaa J. Rettenmaier & S6hne. Arbocel®-laa-

tuja on useita erilaisia, joiden valinen ero on keskimaarainen kuidun pituus.

(Verges-Belmin, Heritage & Bourgés 2011, 282.)

Arbocelia® voidaan kayttaa liuoksen sakeuttajana ja lujittajana seka tayteai-
neena useissa konservointikohteissa. Puhdas selluloosakuitu toimii rakennetta
muodostavana aineena ja vahentaa maalin halkeilua. Kuivuttuaan Arbocel® an-
taa valkoisen ja mattapintaisen lopputuloksen seka estaa massan kosteuden
haihtumista. (Kremer pigmente.) Ruutsalon teosten puuttuvien maalialueiden
tayttoon kaytettiin Arbocel® BWWA40 -selluloosakuitujauhetta. Jauheen kuitujen
keskipituus on 200 y ja ne turpoavat vesipohjaiseen liuokseen sekoitettuna
(Kremer pigmente). Arbocel® BWW40 kaytetaan opinnaytetyon kohteissa pie-
nind maarina sekoitettuna liimaliuokseen. Ruutsalon teosten kittauksessa voi-
daan kayttaa samaa liimaliuosta kuin varinkiinnityksessa: 0,5-prosenttisen Jun-
Funorin® ja 1,5-prosenttisenttisen sampiliiman liimaseosta vesiliuoksessa. Mat-
tapintaisen ulkonaon lisaksi selluloosakuidun etuna Ruutsalon guassimaalaus-
ten kittausmateriaalina ovat sen maalikalvoa vahvistavat ominaisuudet. Pienina
maarina liimaliuoksessa selluloosakuitu paasee tunkeutumaan puuttuvien aluei-
den reunoille ja sitoo guassimaalia. Vaikka selluloosakuitu toimii ikaan kuin eris-
tavana kerroksena paperin ja retusoinnin valilla, on huomioitava, ettei se kuiten-

kaan ole valttamatta turvallisesti poistettavissa teoksista.

Retusointiin kaytetaan Leningrad-merkkisia taiteilijalaatuisia akvarelleja, joilla
saadaan sekoitettua sopivat varit kitatulle alueelle. Akvarellien varipinta jaa mat-
tapintaiseksi, ja vaikka retusoitu alue nayttaa haviadvan ymparistoon, on se hel-
posti erotettavissa muusta teoksesta. Akvarellivareja lisataan kittauksen paalle

pienina pisteina, jolloin maalipinnasta tulee monisavyinen.
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6 Teosten konservointi

Ruutsalon guassimaalausten, Kesé ja Maa kohoaa, konservointiosuutta kasitel-
|aa&n kokonaisuutena, silla molemmissa teoksissa olivat samankaltaiset Iahtoti-
lanteet ja samankaltaiset vauriot. Dokumentointivalokuvat ennen konservointia
teoksesta Kesé ovat liitteessa 1, sivulla 52 ja konservoinnin jalkeen sivulla 54.
Maa kohoaa -teoksen dokumentointivalokuvat ennen konservointia ovat liit-

teena 2, sivulla 55 ja konservoinnin jalkeen sivulla 57.

6.1 Konservointisuunnitelma

Maalausten vauriokartoituksen ja materiaalitutkimusten perusteella tehtiin kon-
servointisuunnitelma. Maalausten taustalevyksi liimattu kuitulevy paatettiin pois-
taa. Taustalevyn irrottamista teoksesta harkitaan aina tapauskohtaisesti, eika
sita usein suositella guassimaalaukselle, silla poisto voi vaurioittaa teospaperia
ja maalikalvoa. Taustalevyn poisto on perusteltua, mikali se ei ole osa alkupe-
raista rakennetta, se on vaaraksi teoksen sailymiselle tai sen tuki ei ole riittava
(Lee & Martin Gramly 2020). Vaikka tassa tapauksessa taustalevy on tukeva,
katsotaan likaisen taustalevyn irrotus hyodylliseksi. Teoksen Maa kohoaa taittu-
nut kulma (ks. luku 4.1.2) viittaisi siihen, etta teokset on maalattu ja kasitelty il-
man kuitulevya ja liimattu kuitulevylle vasta kehystyksen yhteydessa. Taman
perusteella teosten takana olevan kuitulevyn voisi tulkita kuuluvan kehyksen ra-
kenteeseen eika maalauksen alkuperaiseen rakenteeseen. Tarkein syy pois-
toon on kuitenkin se, etta kuitulevyn tilalle saadaan happovapaata ja neutraalia
pahvia ja kehystyksen kokonaisuutta kevennettya. Sen sijaan maalauspaperin
taakse liimattua taustapahvia ei poisteta, silla poistosta aiheutunut mekaaninen
rasitus vaurioittaisi mahdollisesti teospaperia ja maalipintaa.

Herkan ja vesiliukoisen maalipinnan takia puhdistustoimenpiteistd ainoa mah-
dollinen on teosten kuivapuhdistus. Puhdistuksen jalkeen maalipinnan krakeloi-
tuneille alueille tehdaan varinkiinnitys testausten perusteella valitulla liimaliuok-

sella. Varinkiinnityksen jalkeen puuttuvat alueet taytetaan ja retusoidaan valittu-
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jen menetelmien mukaan. Lopuksi uusi, neutraali ja happovapaa taustapahvi li-
satadan maalausten taakse tukemaan rakennetta. Maalaukset kiinnitetaan taus-
tapahviin henkselikiinnityksella eli japaninpaperisuikaleilla, jotka kiinnitetaan
vehnatarkkelysliisterilla teoksen taakse seka taustapahviin.

6.2 Konservointikertomus

6.2.1 Puhdistus ja taustalevyn irrotus

Maalauksen taakse liimattu kuitulevy poistettiin. Kuitulevy oli limattu teoksen
taustapahviin reunoilta ja keskelta ja se poistettiin mekaanisesti palettiveitsen
avulla. Levyn poiston jalkeen teospaperi ja sen alle limattu ohut pahvi alkoivat
lievasti nousemaan reunoilta, silla paperin taustapahvi ei enaa tukenut riittavasti

maalauksen rakennetta.

Seuraavaksi teokset kuivapuhdistettiin. Guassimaalin pinnalta olevaa likaa si-
veltiin varovasti vuohenkarvasiveltimella, ei kuitenkaan maalikalvon hilseilevilta
alueilta. Alueilta, jossa ei ollut guassimaalia, pintaa puhdistetiin varovasti puuvil-
lavanulla ja Alron®-luonnonkumisienella kevyesti painelemalla. Likaisimmat alu-

eet olivat maalauspaperin reuna-alueilla.

6.2.2 Varinkiinnitys

Ruutsalon teosten reuna-alueille tehtyjen liimaliuostestausten perusteella (ks.
luku 5.2.3.) liimaliuosta lisattiin guassimaalin kaikille krakeloituneille alueille
Aquazol® 200 2,5-prosenttisena isopropanoliliuoksena (kuva 13). Liimaliuosta
siveltiin krakelyyrien valiin ohuella siveltimella kaksi kertaa. Mikali liimaliuok-
sesta syntyi liimatahroja, puhdistettiin ne etanoliin kastetulla siveltimella kevy-

esti pyyhkimalla.
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Kuva 13. Maa kohoaa -teoksen sinisen alueen krakelyyreja ennen Aquazol® lii-
maliuoksen lisdamista (vas.) ja sen jalkeen (oik.). 7,5-kertainen suurennos
Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 13 teoksen Maa kohoaa yksityiskohta sinisen alueen vauriosta ennen
Aquazol®-liimaliuoksen lisdysta vasemmalla ja sama alue oikealla lisdyksen jal-
keen. Liimaliuoksen kahden lisayskerran jalkeen maalipinnassa ei ole havaitta-

vissa ei toivottua tummumista tai kiiltoa.
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Kuten luvussa 5.2.4. Liimojen testaus ja valinta havaittiin, AQuazol® matala-
viskoottisena liuoksena irrotti guassimaalin puutosalueiden reunoja. Maalikalvon

puutosalueiden reuna-alueiden uudelleenkiinnitykseen kaytettiin 0,5-prosentti-

sen JunFunorin® ja 1,5-prosenttisen 1:1 liimaseosta vesiliuoksessa (kuva 14).

Kuva 14 Teoksen Maa kohoaa karmiininpunaisen savyisen alueen ennen varin-
kiinnitystd JunFunorin® ja sampiliimanlimaseoksella vasemmalla ja varinkiinni-
tyksen jalkeen oikealla. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoo-
pilla, sivuvalossa kuvattuna.

Kuvassa 14 teoksen Maa kohoaa karmiininpunaisen savyinen puutosalue ku-
vassa vasemmalla ennen kasittelya ja oikealla kasittelyn jalkeen. Puutosalueen
ymparilla guassimaalissa on tummentumaa. Muista guassimaalisavyista poike-
ten JunFunorin® ja sampiliiman liimaseos ei aiheuttanut merkittdvaa varin- tai

kiillonmuutosta puutosalueiden reunojen maalipinnassa.

6.2.3 Kittaus ja retusointi

Restaurointia tehtiin teoksen Kesé kirkkaan vihrealle alueelle (kuva 15) ja teok-
sen Maa kohoaa karmiininpunaisen savyiselle alueelle (kuva 16), joissa oli
maalikalvon puutosalueita. Kittausmateriaaliksi valittiin Arbocel®-selluloosakuitu
(ks. luku 5.3.2), jota sekoitettiin pieni maara 0,5-prosenttisen JunFunorin® ja

1,5-prosenttisen 1:1 limaseokseen vesiliuoksessa.
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Kuva 15. Maalauksen Kesé vihrean puutosalueen taytté Arbocel®-selluloosa-

kuidulla. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa

kuvattuna.

Arbocel-limaseosta lisattiin pienella siveltimella kittausmateriaaliksi puuttuville
alueille ohuina kerroksina. Lahes kuivan kittauksen pintaa tasoitettiin silikonisi-
veltimella. Kittauksen ollessa saman paksuinen maalipinnan kanssa, kittauksen
pintaan lisattiin viela kerros Aquazol® 200 5-prosenttisena vesiliuoksessa eris-
tamaan huokoista pintaa. Kuivunut selluloosakuitumassa retusoitiin Leningrad-

akvarellivareilld vastaamaan maalipinnan alkuperaista savya (kuva 16).
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Kuva 16 Teoksen Kesé retusoitu kittaus. 7,5-kertainen suurennos Leica M80

stereomikroskoopilla, sivuvalossa kuvattuna.

Akvarelleja levitettiin melko kuivana ja pienina pisteina kittausalueen paalle.
Kesé-maalauksen vihrealle alueelle sekoitettiin savyja cadmiun lemon ja yellow
green. Teoksen Maa kohoaa karmiininpunaisen savyinen alue kasiteltiin vastaa-

valla tavalla (kuva 17).

Kuva 17. Teoksen Maa kohoaa -karmiininpunaisen savyinen alue kitattuna Ar-

bocel®-sellulookuidulla. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoo-

pilla, sivuvalossa kuvattuna.
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Kuvassa 17 on teoksen Maa kohoaa puutosalue kitattuna. Puutosalueille levitet-
tiin Arbocel®-selluloosakuitulimaseosta kittaukseksi ohuina kerroksia sivelti-

mella. Kuivunut kittausmassa retusoitiin Leningrad-akvarellivareilla (kuva 18).

Kuva 18. Maalauksen Maa kohoaa karmiininpunaisen savyinen alue retusoi-

tuna. 7,5-kertainen suurennos Leica M80 stereomikroskoopilla, sivuvalossa ku-

vattuna.

Kuvassa 18 on teoksen Maa kohoaa kitattu alue retusoituna. Kittauksen retu-

sointiin kaytettiin akvarellisavyja quinacriodone rose ja quinacridone lilac.

6.2.4 Kuitulevyn korvaaminen uudella pahvilla

Varinkiinnityksen jalkeen lisattiin neutraali ja happovapaa, 1,6 mm paksu tausta-
pahvi tukemaan teoksen rakennetta. Teospaperi kiinnitettiin taustapahviin henk-
selikiinnityksella, eli teoksen taustapuolelle kiinnitettiin vehnatarkkelysliisterilla
japaninpaperisuikaleet, jotka kiinnitettiin uuteen taustapahviin. Taustapahviin
kiinnitettyna guassimaalausten rakenne vakautui ja teospaperien lievasti nous-

seet reunat suoristuivat.
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7 Lopuksi

Vantaan taidemuseon Artsin kokoelmissa olevien Eino Ruutsalon guassimaa-
lausten Kesé ja Maa kohoaa (1959) konservoinnin tarve oli iimeinen. Guassi-
maali oli kauttaaltaan krakeloitunut alueilla, joilla maalia oli levitetty paksuna

kerroksena. Merkittavimmat vauriot olivat puutosalueet maalikalvossa seka ir-

toava guassimaali puutosalueiden ymparilla.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd paperipohjaisen guassimaalin ominai-
suuksia, sen vauriota ja vaurioitumiseen johtaneita syita. Tietoa tarvittiin kriitti-
simman vaurion konservointi- ja restaurointimenetelmiin, eli guassimaalauksen
krakeloituneen maalipinnan vahvistamiseen ja irtoavien alueiden uudelleenkiin-
nitykseen. Opinnaytetyon aihe rajattiin taustatutkimukseen guassimaalausten
ominaisuuksista, vaurioitumisesta ja konservointi- ja restaurointimenetelmista
seka Ruutsalon guassimaalausten Kesé ja Maa kohoaa konservointiin. Tavoit-
teena oli selvittaa guassimaalauksen materiaaleja ja maalin ominaisuuksia. Ta-
voitteena oli myos perehtya guassimaalauksen vaurioitumismekanismeihin seka
tuoda mukaan termistoa vaurioiden kuvailuun. Vaurioiden konservointia varten
tavoitteena oli I0ytaa guassimaalille sopivia varinkiinnitys- ja restaurointimene-
telmia. Kaytannon konservoinnin ja restauroinnin tavoitteena oli turvata teosten
sailyminen eli stabiloida vaurioitunut maalipinta seka eheyttaa maalausten este-
tiikka.

Opinnaytetyon lahteena kaytettiin alan ammatillista kirjallisuutta, julkaisuja ja ai-
kaisempia tapaustutkimuksia. Koska kyseessa oli maalauksen konservointi, 1ah-
dekirjallisuutta haettiin laajasti myds paperikonservoinnin ammattikirjallisuuden
ulkopuolelta. Aiheeseen perehtyessa havaittiinkin, etta aiempi tietdmys maa-
lausten konservoinnin periaatteista olisi ollut hyodyllista aiheen kokonaisvaltai-
sempaa ymmarrysta varten. Opinnaytety6ta varten tarvittiin laajaa teoreettista
kartoitusta, silla opinnaytetyon aihealue oli Iahtokohtaisesti melko tuntematon.

lImeni myds pian, ettei suhteellisen modernin paperipohjaisen guassimaalaus-
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ten konservoinnista ole juuri aikaisemmin julkaistuja tapaustutkimuksia. Kirjalli-
suuslahteena hyoddynnettiinkin monia mattapintaisten maalausten konservointi-

tapaustutkimuksia.

Kaikkiaan opinnaytetyon tavoitteet saavutettiin. Opinnaytetyohon koottiin tietoa
guassimaalien ominaisuuksista, maalausten materiaaleista seka guassimaalin
vaurioitumismekanismeista. Paperipohjaisena taideteoksena guassimaalaus si-
joittuu sekd maalauskonservoinnin etta paperikonservoinnin suuntautumisalaan.
Sen vuoksi yleisesti perehtyminen maalausterminologian vauriokuvailuun voi
olla vahaisempaa paperikonservoinnin puolella. Opinnaytetydssa teosten vauri-
oituneen guassimaalin tarkemmalla kuvailulla tuotiin termistda maalipinnan vau-

rioiden kuvailuun.

Ruutsalon guassimaalausten Kesé ja Maa kohoaa konservointiprosessi oli ko-
konaisuudessaan onnistunut. Kyseisten guassimaalausten maalikalvon lujitta-
miseen ja maalikalvon uudelleenkiinnitykseen I0ydettiin sopivat materiaalit ja
menetelmat. Konservoinnin lopputuloksena krakeloitunut guassimaali oli va-
kaampi ja maalikalvo oli kiinnittynyt irtoavilta alueilta. Restauroinnilla maalipin-

nan rakenne vakautui ja retusoinnilla maalipinnasta tuli esteettisesti eheampi.

Paperipohjaisen guassimaalauksen konservoinnissa oli kuitenkin haasteita.
Herkka guassimaali maaritteli kasittelytavat ja toimenpiteet teoksille. Kaikki toi-
menpiteet piti pystya tekemaan maalipinta ylospain, silla maalikalvon puutosalu-
eet olivat erityisen herkkia lisavaurioille. Lisavaurioiden estamiseksi myos teos-

ten kaikkea ylimaaraista liikuttelua tuli valttaa.

Konservointitoimenpiteissa varinkiinnityksessa haasteena oli 16ytaa guassimaa-
lille sopiva liimaliuos. Rakenteeltaan yksinkertaiseen ja erittdin huokoiseen
guassimaaliin liimaliuos imeytyi tehokkaasti, minka seurauksena mattapintai-
seen maaliin tuli herkasti varin- ja kiillonmuutoksia, jotka eivat olleet poistetta-
vissa. Liimaliuosvaihtoehdoista Aquazolin® etuja oli, etta se liukeni isopropa-
noliin, mika edesauttoi sen tunkeutumista maaliin alhaisen pintajannityksen

vuoksi. Liuottimen ollessa nopeasti haihtuvaa, ei ollut myoskaan suurta riskia,
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etta vesiliukoinen guassimaali olisi levinnyt sita lisattaessa. Kaytannossa oli kui-
tenkin hankala arvioida, kuinka suuri osa liimaliuoksesta imeytyi pohjaan ja
kuinka suuri osa maaliin. Lisaksi matalaviskositeettisena liuoksena Aquazol® ir-
rotti kaikkein haurainta ja irtoavaa maalikalvoa. Aquazolin® suurin etu kaytossa
oli se, ettei se aiheuttanut muutoksia maalipinnan kiillossa tai varissa testauk-
sen perusteella valitussa konsentraatiossa kahdella levityskerralla. Se on myds
tunnistettavissa analyysimenetelmilla, ja koska varinkiinnitys on peruuttamaton
toimenpide, liima-aineen tunnistettavuus kohteesta voi olla tarpeellista tulevai-

suudessa.

JunFunori® yhdistettyna sampiliimaan saatiin aikaan liimaseos, jolla oli hyva
tunkeutumiskyky maalikalvoon seka erinomainen tartuntavoima. Liimaseos kiin-
nitti hyvin irtoavaa ja haurasta maalikalvoa. Viskositeettisemman JunFunorin®
ja sampiliiman liimaseoksen kaytto oli kontrolloidumpaa kuin Aquazol®-liimaliu-
oksen, ja liuos jai selkeammin paperipohjan ja maalikalvon valiin. Liimaseoksen
sisaltama sampiliima kuitenkin aiheutti mahdollisesti maalipinnan tummumista
ja kiillonmuutoksia. Haastetta varinkiinnityksessa toi erivaristen guassimaalien
erilainen reagointi liimaliuoksiin, silla siina missa JunFunorin® ja sampiliiman lii-
maseos tummensivat merkittavasti ynden varin pintaa, toiseen silla ei ollut vas-

taavaa vaikutusta.

Loppujen lopuksi guassimaalin maalikalvon vahvistamiseen ja kiinnittamiseen
I0ydettiin sopivat menetelmat ja varinkiinnitys onnistui tavoitteiden mukaisesti.
Oivaltavaa tyoskennellessa olikin havaita eri limaliuosten vaikutus ja kiinnitys-
potentiaali erityyppisiin vaurioihin. Varinkiinnitysta tehtiin pelkastaan maalikal-
von vaurioituneille alueille, joten teosten guassimaalin muutoksia tulee tarkkailla
my0s tulevaisuudessa. Koska vaurioituminen johtuu paaasiassa maalin koostu-
muksen ongelmista, on mahdollista, ettd guassimaali voi vaurioitua myos tule-
vaisuudessa. Hygroskooppisena materiaalina paperi on herkka deformaatiolle,
joten teospaperin pysyminen suorana on maalipinnan eheyden kannalta erittain

tarkeaa.
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Guassimaalausten puutosalueiden restaurointiin oli monia erilaisia vaihtoehtoja.
Kittausmateriaaliksi valittiin Arbocel®-selluloosakuitu liimaan sekoitettuna, jolla
teosten guassimaalin puutosalueet taytettiin. Ensisijainen syy materiaalivalin-
nalle oli sen erittain mattapintainen ulkonako kuivuttuaan. Lisaksi etuna oli se,
etta selluloosakuidun pitoisuus liimaliuoksessa oli matala ja kun seosta lisattiin
guassimaalin puuttuville alueille, Arbocel®-selluloosakuitu jai puutosalueille,
mutta liimaliuos levittaytyi pidemmalle. Koska alueelle lisattiin useita kerroksia
selluloosakuitu-limaseosta, jonka liimaliuos levittaytyi maalipinnan alle, kaytto
tuntui vahvistavan aluetta laajemminkin kuin puutosalueen kohdalta. Kittausma-
teriaalista on kuitenkin mahdotonta sanoa, kuinka vahva lisatty kittauspaikka on
suhteessa guassimaaliin ja miten se kayttaytyy suhteessa paperin elamiseen ja
ilmankosteuden vaihteluihin. Jos lahtétilanne on kuitenkin se, etta guassimaali
irtoaa kokonaan, kittauksen taytyy olla tarpeeksi vahva, etta se pysyy kiinni poh-
jassa seka sita ympardivassa maalikalvossa. Kayttamalla samaa liimaliuosta
kuin varinkiinnityksessa, voidaan olettaa, etta selluloosakuitumassan pysyvyys
on samantapainen kuin uudelleenkiinnitetyn alkuperaisen guassimaalin. Kittaus-
materiaalin valintaan vaikutti myos retusoinnin mahdollisuus akvarelleilla, jotka
ovat kayttoominaisuuksiltaan yksinkertaiset. Oikean savyn sekoittaminen akva-
rellivareilla oli sujuvaa, mutta oli kuitenkin huomioitava, etta akvarellivarin savy

oli kuivuttuaan hieman tummempi kuin kosteana.

Konservoinnin ja restauroinnin lisaksi Ruutsalon guassimaalaukset tullaan ke-
hystamaan uudelleen alkuperaisiin kehyksiinsa. Kehyksiin vaihdetaan UV-satei-
lyltd suojaava Optium Museum Acrylic -pleksilasi, seka parannetaan kehysten
rakennetta pastellilistoilla, jolloin teokset eivat ole kosketuksissa pleksilasiin.
Muutoksilla kehyksia saadaan tiiviimmaksi ja teoksille turvallisemmiksi. Uudel-
leenkehystyksella saadaan teoksen taakse happovapaata ja neutraali tausta-

pahvia ja kehyksen taustapuoli polysuojattua.

Potentiaalisena jatkotutkimuksen aiheena olisi tarkempi materiaalitutkimus ny-
kyaikaisten guassimaalien koostumuksista seka eri varien koostumuseroista.
Maalin koostumuksia voidaan tutkia erilaisilla analyysimenetelmilla, esimerkiksi

Fourier-muunnos-spektroskopialla (FTIR) molekyylien funktionaalisten ryhmien
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tunnistamiseen tai rontgenfluoresenssilla (XRF) alkuaineiden tunnistamiseen.
Lisatutkimusta tarvittaisiin myos yleisesti paperipohjaisen suhteellisen modernin
guassimaalauksen konservointitoimenpiteista. 1900-luvun jalkipuoliskolla guas-
simaalit ovat olleet useiden taiteilijoiden kaytossa. Koska herkan guassimaalin
vaurioituminen johtuu paaasiassa maalin koostumuksen ongelmista, voidaan
olettaa, ettd monien kokoelmien paperipohjaisissa guassimaalauksissa on vas-

taavantyyppisia vaurioita.
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Liite 1

Liitteet

Dokumentointivalokuvat Kesa

Valokuvaus ennen konservointia. Valokuvattu studiossa repropoydalla. Kuva

kaannetty 90-astetta vasemmalle.
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Vauriokartoitus. ] = krakelyyreja, | = taitekohtia teospaperissa, | = maalikal-

von puutosalueet. Kuva kaannetty 90-astetta vasemmalle.
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Valokuvaus konservoinnin jalkeen. Kuvattu repropdydalla. Kuva kdannetty 90-

astetta vasemmalle.
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Dokumentointivalokuvat Maa kohoaa

Valokuvaus ennen konservointia. Valokuvattu studiossa repropoydalla.
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Vauriokartoitus. ] = krakelyyreja, [ = taitekohtia teoksessa, ] = maalipinnan

hankausjalkia, [ = maalikalvon puutosalueet.
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Valokuvaus konservoinnin jalkeen. Valokuvattu studiossa repropoydalla.
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