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hiilinielu
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hiilivarasto

Hinku-hanke

Hinku-laskenta

HIMA-hanke

IImastotiekartta

kasvihuonekaasut

Hiilidioksidiekvivalentti; kasvihuonekaasut yhteismital-
listettu vastaamaan hiilidioksidin ilmaston Iammitysvai-
kutusta sadan vuoden tarkastelujaksolla

Finnish Consulting Group Oy

Hiilidioksidipaastot syntyvat palamisreaktioissa, joista
lopputuotteena on muun muassa hiilidioksidikaasua.
Prosessi, joka sitoo kasvihuonekaasuja. Esimerkiksi
maapera, meret ja kasvit sitovat hiilta.

Valtio, kunta, yritys tai tuote, joka tuottaa vain sen ver-
ran hiilidioksidipaastoja kuin se pystyy sitomaan.
Luonnollista hiilta on sitoutunut esimerkiksi metsiin,
kosteikkoihin ja turvemaahan, jotka toimivat hiilivaras-
toina.

Valtakunnallinen Suomen ymparistokeskuksen koordi-
noima Kohti hiilineutraalia kuntaa -hanke (SYKE 2019)
Kuntien tavoitteiden seurantaan tarkoitettu oletuslas-
kentamalli. Laskenta ei sisalla paastokauppaan kuulu-
vien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttoa, teollisuu-
den jatteiden kasittelyn paastoja, teollisuuden sahkon-
kulutusta eika kuorma- paketti- ja linja-autojen lapiajolii-
kennetta.

Hiilineutraali maakunta — Pohjois-Savo-hanke
Pohjois-Savon ilmastotiekartta viitoittaa maakunnan yh-
teista tieta kohti hiilineutraaliutta.

Kaasu, joka paastaa ilmakehassa ollessaan lahes kai-
ken auringonsateilyn lavitseen, mutta absorboi suuren
osan Maan pinnalta lahtevasta lampdsateilysta ja ai-
heuttaa kasvihuoneilmion. Tarkeimmat ilmakehassa
luonnostaan esiintyvat kasvihuonekaasut ovat vesi-
hdéyry (H,0), hiilidioksidi (CO;), metaani (CHa), dityppi-
oksidi (N>O) ja otsoni (Os).


https://fi.wikipedia.org/wiki/Kaasu
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ilmakeh%C3%A4
https://fi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A4mp%C3%B6s%C3%A4teily

KESTO hanke

kt CO,e

LUKE

maankayttosektori

paastokauppa

paastolahteet

SYKE
VTT

Kestavan energiankayton, materiaalitehokkuuden ja il-
maston seudullinen toimintasuunnitelma (toteutusaika
1/2020-12/2021).

Kilotonnia hiilidioksidiekvivalentti, kuvaa eri kasvihuo-
nekaasupaastodjen yhteenlaskettua ilmastoa lammitta-
vaa vaikutusta

Luonnonvarakeskus

Metsamaa sisaltaen puuston ja maaperan, viljelysmaa,
ruohikkoalueet, kosteikkoalueet sisaltden sisavedet
seka rakennettu- ja muu maa

Markkinaehtoinen jarjestelma paastojen vahentamisek-
si EU:n alueella, tavoitteena saada yritykset vahenta-
maan paastojaan, koska saastuttaminen on kallista.
Poltettaessa fossiilisia polttoaineita syntyy kasvihuone-
kaasupaastoja ilmakehaan. Suomessa paastoja syntyy
eniten energiantuotannosta ja liikkenteesta.

Suomen Ymparistokeskus

Valtion teknillinen tutkimuslaitos



1 Johdanto

llImastonmuutos on yksi aikamme suurimmista maailmanlaajuisista haasteista.
Sen pysayttaminen ei ole enaa mahdollista, joten meidan tulee kaikin keinoin
pyrkia hidastamaan ilmaston lampenemista maapallolla. Mita nopeammin toi-

mimme, sen enemman saamme aikaa sopeutua ja varautua muutokseen.

llImastonmuutoksen uhkaan reagoitiin laajamittaisesti jo 1990-luvulla. Useiden
ilmastokokousten ja eri sopimusten jalkeen joulukuussa 2015 YK:n jasenvaltiot
saivat aikaan lahes kaikkia maailman maita sitovan ilmastosopimuksen Parii-
sissa. Sen mukaan paastdja vahennetaan maailman laajuisesti vuodesta 2020

alkaen. Tama Pariisin sopimus tuli voimaan lokakuussa 2016.

Suomi on sitoutunut osana Euroopan Unionia Pariisin ilmastosopimukseen,
jossa on tavoitteena maapallon keskilampdtilan nousun hillitseminen alle kah-
teen asteeseen verrattuna esiteolliseen aikaan. Samalla tulee tavoitella toimia,
joilla lampeneminen saataisiin pysymaan alle 1,5 asteessa. EU:n ilmastotavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vuoden 1990 jalkeen vahintaan
55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa seka olla hiilineutraali vuoteen 2050
mennessa. Suomen hallitusohjelma asettaa kunnille velvoitteita hiilineutraalin
Suomen saavuttamiseksi vuoteen 2035 mennessa. Kuntien tulee olla hiilinega-
tiivisia pian sen jalkeen. Valtion ja kuntien tulee toimia suunnan nayttajind ym-

paristoystavallisten ratkaisujen kayttoon ottamisessa.

Opinnaytetyossa kartoitetaan, millainen on Pielaveden kunnan tamanhetkinen
tilanne kasvihuonekaasupaastojen osalta. Lisaksi selvitetaan sita, millaista tieta-
mysta kunnan johtavilla henkil6illa ja kuntapaattajilla asiasta on. Selvityksen
avulla saadut tiedot kerataan yhteen ja maaritellaan Pielaveden kunnan paino-
pistealueet ja suuntaviivat ilmastotoimien pohjaksi. Opinnaytetydn tarkoituksena
ei ole laatia kunnalle ilmastosuunnitelmaa tai yksityiskohtaista toimenpidesuun-
nitelmaa hiilineutraaliuden saavuttamiseksi, vaan esittaa keinoja, joilla nykyisia
kasvihuonekaasupaastoja voidaan tulevaisuudessa vahentaa, jotta saavutetaan

hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.



2 Illmastonmuutos ja sen vaikutuksia

2.1 Illmastonmuutos

lImastonmuutoksella tarkoitetaan ilmaston tilan muutosta, joka voidaan tunnis-
taa sen ominaisuuksien keskiarvon tai vaihtelun muutoksilla ja joka kestaa tyy-
pillisesti vuosikymmenia tai kauemmin. [Imastonmuutos voi johtua luonnollisista
tekijoista tai ihmisen aiheuttamista pysyvista muutoksista ilmakehan koostu-
muksessa tai maankaytdssa. (IPCC 2018.) Yleisimmin puhuttaessa ilmaston-
muutoksesta tarkoitetaan ihmisen toiminnan aiheuttamaa ilmaston lampene-

mista.

llImastonmuutos on huomattava muutos pitkan aikavalin ilmastossa paikallisesti
tai maailman laajuisesti. Muutokset voivat tapahtua lampdtiloissa, sademaarissa
tai tuulisuudessa. NyKkyista ilmastonmuutosta voidaan pitaa inmisen toiminnan
seurauksena, lahinna fossiilisten polttoaineiden, kuten 6ljyn, kivihiilen ja maa-
kaasun kayton lisaantymisesta. Myos maankayton muutokset, esimerkiksi met-
sien havittaminen, soiden kuivattaminen pelloksi ja maatalous ovat voimistaneet

ilmastonmuutosta.

lImaston lampeneminen johtuu suurimmaksi osaksi ilmakehan hiilidioksidi-, me-
taani-, typpioksiduuli- ja otsonipitoisuuksien noususta. Hiilidioksidin, joka on tar-
kein kasvihuonekaasu, elinika ilmakehassa on 50-200 vuotta, metaanin noin 12
vuotta ja typpioksiduulin eli ilokaasun 120 vuotta. Kun niiden viipymat ilmake-
hassa ovat pitkia, paastojen vahentamisen vaikutukset nakyvat jopa kymmenien
vuosien viiveella. Vaikka paastot saataisiin loppumaan kokonaan, ilmasto lam-
penisi vield kymmenia vuosia. Maailman laajuisesti suurimmat kasvihuonekaa-

supaastot syntyvat teollisuudesta seka energiantuotannosta.

liImastonmuutosta ei voida peruuttaa, mutta sita kannattaa kuitenkin pyrkia hi-
dastamaan. Kansainvalinen yhteiso ja maailman maat ovat paattaneet ryhtya
yhdessa toimiin, joilla maapallon lampeneminen saataisiin rajattua siedettavalle

tasolle, alle kahteen celsiusasteeseen ja mieluummin 1,5 asteeseen. Vaikka
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ilmastonmuutosta pystyttaisiin hidastamaan, sen vaikutukset tulevat olemaan

huomattavat ja yhteiskunnan on pystyttava sopeutumaan muutokseen.

Helsingin yliopiston johtamassa kansainvalisessa tutkimuksessa on havaittu
pohjoisen havumetsien kykenevan lieventamaan ilmastonmuutosta. Havumet-
sista vapautuu kaasumaisia yhdisteita, jotka muodostavat hiukkasia. Nama ae-
rosolihiukkaset sekoittuessaan alailmakehan ylempiin osiin pystyvat vaikutta-
maan pilvien ominaisuuksiin ja sita kautta voivat vaikuttaa ilmastojarjestelmaan
viilentaen ilmastoa. Tutkimuksen havainnot rajattiin kasittamaan vain Jaame-
relta tulevia ilmamassoja, jolloin puhdas meri-ilma muuttuu mantereiseksi il-

maksi saapuessaan mittausasemalle. (Helsingin yliopisto 2022.)

2.2 Jaatikoiden sulaminen

Maapallon keskilampotila on noussut noin 1,1 astetta verrattuna esiteolliseen ai-
kaan. Suurin osa lampdtilan noususta on tapahtunut viimeisten 50 vuoden ai-
kana, jolloin keskilampédtila on noussut yhteensa 0,72 astetta (kuva 1). Lampe-
neminen ei ole ollut tasaista. Maapallon pohjoinen puolisko ja napa-alueet, eri-
tyisesti arktinen alue, ovat lammenneet muita alueita enemman. Maa-alueet
ovat lammenneet globaalia keskiarvoa enemman, noin 1,6 astetta ja merialueet
ovat lammenneet samaan aikaan 0,9 astetta. Imastonmuutoksen vaikutukset

nakyvat kaikkialla maapallolla paivantasaajalta napajaatikéille. (IPCC 2021.)
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Maapallon
keskilampétilan
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Maapallon ilmasto on jo limmennyt
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voimakkaasti
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Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © limatieteen laitos ja ymparistoministeris, 2018, llmasto-opas.fi.

Kuva 1. Maapallon keskilampétilan nousu (IPCC 2018).

Maailman makean veden suurin varasto on jaatikot. Etelamantereen ja Gronlan-
nin jaatikdiden lisaksi on olemassa satoja pienempia vuoristojaatikoita, joilla on
pohjavesivarojen lisaksi keskeinen rooli makean veden lahteena maataloudelle,
teollisuudelle ja kotitalouksien kayttoon. Useat maailman suuret joet saavat al-
kunsa vuoristojaatikoista. Joet ovat makean veden lahteiden lisaksi tarkeita kul-
jetusvaylia. Gronlannin ja Etelamantereen mannerjaatikot ovat sulaneet kiihty-
vaan tahtiin viimeisten vuosikymmenien aikana. Jaatikoiden kiihtynyt sulaminen
yhdessa ilmastonmuutoksen myota on vahentanyt jokiin saatavaa vetta ja usei-
den maiden makean veden saatavuus tulee olemaan uhattuna. (Taalas 2021,
99.)

Gronlannin jaatikot valuvat sulaessaan hiljalleen alaspain ja jauhavat allaan ole-
via elohopeapitoisia kivia vapauttaen niissa olevaa elohopeaa sulamisvesiin.
Kun jaatikdiden sulaminen nopeutuu ilmaston lampenemisen seurauksena, su-
lamisvesien mukana kulkeutuvan elohopean maara lisaantyy alapuolisissa vuo-

noissa ja joissa paatyen lopulta valtameriin. (Nature Geoscience 2021.)

Eri puolilla maailmaa myds muut vuoristojaatikot ovat kutistuneet viimeisten 40
vuoden aikana. Sulamisvauhti on kiihtynyt viime vuosina entisestaan ja ennus-

teiden mukaan jopa kolmannes jaatikoista tulee katoamaan. (limatieteenlaitos
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2021a.) Vaikka ilmaston lampeneminen hidastuisi ja saataisiin pysaytettya, vuo-

ristojaatikoiden sulamista ei enaa pystyta pysayttamaan.

2.3 Merivesien lampeneminen

Pohjoisen jaameren keskimaaraisen vuotuisen jaapeitteen laajuus on pienenty-
nyt noin nelja prosenttia vuosikymmenessa. Kesalla monivuotisen jaan pinta-

alan pieneneminen on ollut vielakin nopeampaa. (limatieteenlaitos 2021a.)

Arktisen alueen lammetessa merijaan massasta on sulanut yli 75 prosenttia.
Vield 1980-luvulla alueen jaa oli valtaosin kahdesta neljaan vuotta vanhaa,
mutta viimeisen vuosikymmenen aikana monivuotinen jaa on lahes kadonnut.
NyKyisin jaa on paaosin vuoden ikaista, ja 2040-luvulla arktisen alueen arvioi-

daan olevan jo syyskesaisin jaaton. (Taalas 2021, 82.)

Etelaisella Jaamerella jaapeite on kuitenkin laajentunut viimeisen kolmen vuosi-
kymmenen aikana noin 1,5 prosenttia. Antarktiksen ylapuolella oleva otso-
niaukko on aiheuttanut stratosfaarin jaahtymista. Taman seurauksena pyorre-
tuulet ovat voimistuneet, ja tuulen kuljettaessa merijaata muodostuu avoimen
veden alueita, mika edelleen johtaa jaan muodostumisen lisdantymiseen. Myds
merivirtaukset ovat muuttuneet vimevuosikymmenina. Etelaisella Jaamerella
lampiman alakerroksen paalla on kylma pintakerros. Lampimampi vesi nousee
alakerroksesta pintaan sulattaen samalla merijaata. Kun lampétila nousee, vesi-
ja lumisateiden maara lisdantyy. Lisaantyvat sateet laskevat pintaveden suola-
pitoisuutta, makea pintavesi ei enaa sekoitu alla olevan [ampimamman ja paina-
vamman veden kanssa, ja merijaan sulaminen hidastuu. (SkepticalScience
2022.)

Valtamerien ylimmat kerrokset ovat lammenneet viimeisten neljan vuosikymme-
nen aikana. Eniten on lammennyt merien pintaosat, jotka ovat lammenneet
ajanjaksolla lahes 0,5 astetta. Maailmanlaajuisesti merenpinnan korkeus on
noussut 26 senttimetria vuoden 1800 jalkeen. Jaatikdiden sulaminen ja merive-

den lampdlaajeneminen ovat aiheuttaneet suurimman osa 1970-luvun
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jalkeisesta merenpinnan noususta. Maailman merienpinnan ennustetaan nou-
sevan keskimaarin metrin kuluvan vuosisadan loppuun mennessa. Myos meri-
vesien pintakerros on happamoitunut viimeisten vuosikymmenien aikana, kun
meret ovat sitoneet iimakehasta hiilidioksidia. Nykyisin ihmiskunnan tuottamasta
hiilidioksidipaastoista noin 30 prosenttia liukenee meriin. (limatieteenlaitos
2021a.)

2.4 Lampeneminen maa-alueilla

Pohjoisessa ikiroudan peittamilla alueilla maan pintakerrosten lampdtila on nel-
jan vuosikymmenen aikana noussut paikoin jopa kahdesta kolmeen astetta.
Pohjois-Venajalla ikiroudan peittdman alueen pinta-alan on huomattu pienenty-
neen ja routakerroksen ohentuneen. Lumipeitteen laajuus maa-alueilla on poh-
joisella pallonpuoliskolla kutistunut voimakkaasti etenkin kevaisin. (Iimatieteen-
laitos 2021a.)

Sademaara on lisdantynyt pohjoisilla maa-alueilla, esimerkiksi Pohjois-Euroo-
passa. MyoOs rankkasateet ovat voimistuneet monilla maa-alueilla kuten Pohjois-
Amerikassa ja Euroopassa. Kuitenkin etelaisessa Afrikassa, Valimeren alueilla
ja Sahelin alueilla sademaara on vahentynyt, ja siella on esiintynyt entista pi-
dempia ja ankarampia kuivuuskausia. (Iimatieteenlaitos 2021.) Kéyhimmissa
maissa kuivuus uhkaa maataloutta ja puhtaan juomaveden riittavyytta. Talous,
tyodllisyys ja ravinnon riittdvyys ovat riippuvaisia maataloudesta. Kuivuus yh-
dessa vaestdnkasvun kanssa pahentaa entisestaan alueen kriiseja ja aiheuttaa
kuohuntaa vaeston keskuudessa. Kuohunnan seurauksena syntyy pakolaisaal-
toja ja laitonta siirtolaisuutta. Kehittyneissa maissa kuivuus aiheuttaa laajoja
metsa- ja maastopaloja, joiden seurauksena ilmakehaan vapautuu suuria maa-
ria hiilidioksidia. (Taalas 2021, 89.)

Merivesien lampeneminen on johtanut syklonien ilmaantumiseen uusille alueille
ja voimistanut trooppisia myrskyja. Vaikka lampeneminen saataisiin rajoitettua
kahteen asteeseen, trooppisten myrskyjen ennustetaan lisdantyvan entisestaan

muun muassa Intian valtamerella seka Afrikan eteldosissa, Intiassa ja Arabian
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niemimaalla. Koyhimmissa maissa jo pelkka voimakas tuuli on tuhonnut raken-
nuksia, ja aineellisten vahinkojen lisaksi luonnonkatastrofeissa menetetaan pal-
jon ihmishenkia. (Taalas 2021, 104.) Pohjois-Atlantin voimakkaimmat hirmu-
myrskyt ovat luultavammin lisaantyneet ja voimistuneet 1970-luvulta lahtien.
Syyksi naihin arvioidaan olevan entista korkeampi meren pintalampaétila. Myos
pienemmat rajut saailmiot kuten tornadot, raesateet ja kovat ukonilmat ovat

mahdollisesti lisdantymassa maailmanlaajuisesti. (limatieteenlaitos 2021a.)

lImastonmuutos vaikuttaa koko maapallon ekosysteemeihin ja niiden toimin-
taan. Ekosysteemit ja elidlajit siirtyvat ilmastonmuutoksen seurauksena uusille
alueille, kohti napa-alueita ja vuoristoissa ylospain. Toisten ekosysteemien tuot-
tavuus kasvaa, lajimaara saattaa lisaantya, mutta vastaavasti toisilla alueilla
ekosysteemien tuotanto pienenee. Maailmanlaajuisesti luonnon monimuotoi-
suus koyhtyy, kun yha useammat lajit kuolevat sukupuuttoon. Erityisen herkkia
alueita ovat sademetsat, vuoristot, koralliriutat, arktiset alueet seka muut luon-

non monimuotoisuuden kannalta rikkaat alueet. (limatieteenlaitos 2021a.)

llImastonmuutos on heikentanyt eripuolilla maailmaa miljoonien ihmisten ruoka-
turvaa, etenkin paivantasaajan alueilla. Helle- ja kuivuusjaksot seka tulvat ovat
haitanneet elintarvikkeiden tuotantoa, toimitusketjuja ja elintarviketurvallisuutta.
(Valtioneuvosto 2022.) Vaikka maapallon ilmastonlampeneminen saataisiin py-
saytettya ja lampotilan nousu palautettua 1,5 asteeseen, osa muutoksista tulee

olemaan pysyvia (kuvio 1).
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Maapallon keskilampétilan viliaikainenkin nousu yli 1,5 asteen
aiheuttaa muutoksia, joista osa on pysyvii.

PERUUTTAMATONTA VAHINKOA

Saan aari-ilmiot yleistyvat Koralliriuttoja tuhoutuu

Kuumuuden terveyshaitat lisaantyvét Lajeja kuolee sukupuuttoon
Maatalous ja kalastus vaikeutuvat Jaatikst sulavat, rannikkotulvat yleistyvit

W

Kuvio 1. Maapallon valiaikainenkin lampotilan nousu aiheuttaa muutoksia

joista osa on peruuttamattomia (IPCC 2018).

Maapallon lampdtilan nousun pysayttaminen 1,5 asteeseen ei nayttaisi nykyis-
ten tutkimusten mukaan olevan enaa mahdollista. Vuosisadan loppuun men-
nessa ilmasto lampenisi, vaikka koko maailman hiilineutraaliustavoite vuoteen

2050-2060 saataisiin vallitsevaksi tavoitteeksi.
3 Kansainvaliset ilmastosopimukset ja ilmastotavoitteet

3.1 limastopolitiikka

Kansainvalisella ilmastotydlla on pitka historia. YK:n ensimmainen ymparistoko-
kous pidettiin vuonna 1972 Tukholmassa. liImastonmuutos ei ollut viela varsinai-
sesti kokouksen esityslistalla, vaikka tiedemiesten ja tutkijoiden keskuudessa jo
asiasta puhuttiin. Vuonna 1988 perustettiin puolueeton Hallitustenvalinen ilmas-
tonmuutospaneeli Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) veta-

maan yhteen ilmastotiedetta.
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Kansainvalisella tasolla tarkeimmat ilmastopoliittiset linjaukset on tehty YK:n il-
mastonmuutosta koskevassa puitesopimuksessa, Kioton poytakirjassa ja Parii-
sin ilmastosopimuksessa. lImastopuitesopimus on kansainvalisen ilmastopolitii-
kan kivijalka, jonka tavoitteena on ihmistoiminnan aiheuttamien kasvihuonekaa-
supaastojen vakauttaminen vaarattomalle tasolle. lImastopuitesopimus asettaa
ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tahtaaville kansainvalisille pyrkimyksille ta-
voitteet, periaatteet ja muut yleiset puitteet, mutta ei sisalla maarallisia velvoit-

teita. (Ymparistoministerio 2022.)

3.2 IPCC

IPCC:n ovat perustaneet Maailman ilmatieteen jarjesté (WMO) ja YK:n ymparis-
téohjelma (UNEP). IPCC:n tavoitteena on analysoida tieteellisesti tuotettua tie-
toa ilmastonmuutoksesta kansainvalista ja kansallista paatoksen tekoa varten.
IPCC valmistelee ilmastonmuutosraportteja tutkijaryhmissaan ilmastopoliittisten
paatosten teon tueksi. Ryhmat keraavat ja analysoivat julkaistua tieteellista tie-
toa ilmastonmuutoksesta, sen vaikutuksista ja hillitsemismahdollisuuksista seka

ilmastonmuutokseen sopeutumisesta.

IPCC ei itse tee mittauksia, tutkimusta tai seurantaa vaan kokoaa ja arvioi il-
mastonmuutoksesta saatavilla olevaa tieteellista tutkimustietoa. IPCC on jul-
kaissut viisi laajaa arviointiraporttia. Kuudes raportti koostuu kolmesta osarapor-
tista ja yhteenvetoraportista. Kuudennen raportin toinen osa julkaistiin helmi-
kuun lopussa 2022, kolmas osa huhtikuun alussa 2022 ja kokonaisuudessaan
arviointiraportti on tarkoitus julkaista vuoden 2022 aikana. (limatieteenlaitos
2021b.) Vuonna 2022 IPCC:n jasenina on 195 valtiota, jotka ovat myés WMO:n

jasenia.

3.3 Rio de Janeiron ilmastokokous

Vuonna 1992 YK reagoi laajamittaisesti iimastonmuutoksen uhkaan ensimmai-

sen kerran Rio de Janeirossa pidetyssa laajassa YK:n ymparisto- ja
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kehityskonferenssissa. Silloin perustettiin ilimastonmuutoksen puitesopimus,
jonka ratifioi yli 190 maata. Rion sopimus tuli voimaan vuonna 1994. Sen jal-
keen ymparisto- ja kehitysasiat ovat nousseet voimakkaasti julkisuuteen. Rio de
Janeirossa luotiin myds perusta monille tarkeille kansainvalisille ymparistosopi-

muksille. (Euroopan ymparistokeskus 2021.)

Rion kaksiviikkoinen kokous johti Agenda 21:n hyvaksymiseen. Agenda on hy-

vin laaja toimintasuunnitelma, jonka paadmaarana on maailmanlaajuinen kestava
kehitys. Riossa hyvaksyttiin myos Rion julistus (Rio Declaration on Environment
and Development) ja Metsaperiaatteet (The Statement of principles for the Sus-

tainable Management of Forests). (Yhdistyneet Kansakunnat 2021.)

Kestavan kehityksen Agenda 2030:n 17 tavoitetta ja 169 alatavoitetta juontavat
juurensa Rion ymparist6- ja kehityskonferenssiin. Tavoitteista kolmastoista on
ryhtya Kiireellisesti toimiin ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan, jotta

maapallo pystyy tukemaan nykyisten ja tulevien sukupolvien tarpeita.

3.4 Kioton kokous

Riossa solmittua ilmastosopimusta taydentava Kioton poytakirja hyvaksyttiin
1997. Se on kansainvalisesti ja laillisesti sitova sopimus kasvihuonekaasupaas-
tojen vahentamiseen maailmanlaajuisesti. Kioton poytakirja astui voimaan hel-
mikuussa 2005. Kioton kokouksen poytakirja liittyy YK:n ilmastonsuojelun puite-
sopimukseen. Sopimuksen tarkein ominaisuus on, etta se asettaa 37 teollistu-
neelle maalle ja Euroopan yhteisOlle sitovat tavoitteet kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamiseksi. Sen allekirjoittaneet maat sitoutuivat vahentamaan kasvi-
huonekaasupaastojaan vuosien 2008-2012 aikana yhteensa viisi prosenttia

vuoden 1990 paastoétasosta. (Yhdistyneet kansakunnat, 2021.)

Suurin ero Kioton poytakirjan ja puitesopimuksen valilla on, ettd sopimus kan-
nusti teollistuneita maita vakauttamaan kasvihuonekaasupaastonsa. Poytakirja
puolestaan velvoittaa teollistuneet maat vakauttamaan kasvihuonekaasupaas-

tonsa. (Yhdistyneet kansakunnat, 2021.)
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Poytakirjan mukaan teollistuneet maat ovat paaasiassa vastuussa ilmakehan
korkeasta kasvihuonekaasujen maarasta. Tasta syysta poytakirjassa asetetaan
suurempi vastuu teollistuneille maille. Kioton poytakirja on ensimmainen askel
kohti tosiasiallista maailmanlaajuista paastovahennysjarjestelmaa, joka vakaut-
taa ilmakehassa olevien kasvihuonekaasujen maaran. 4Kioton poytakirja luo
tarkean perustan myéhemmille ilmastonmuutosta koskeville sopimuksille. (Yh-

distyneet kansakunnat, 2021.)

3.5 Koopenhaminan ja Cancunin ilmastokokoukset

Kdédpenhaminan ilmastokokouksessa 2009 oli tavoitteena saada aikaan kan-
sainvalinen sopimus ilmastonmuutoksen hillitsemisesta vuoden 2012 jalkeen,
jolloin Kioton sopimuksen voimassaolo paattyy. Kokous ei onnistunut toivotulla
tavalla, ja siella ei saatu aikaan uutta ilmastosopimusta. Kbopenhaminan teksti
on dokumentti, josta ilmastokokouksen viimeisessa taysistunnossa konferens-
sin jasenet paasivat sopuun. Osapuolet sopivat, ettd Kddpenhaminan tekstissa
sovitut tavoitteet otetaan huomioon sen sijaan etta ne hyvaksyttaisiin. Kodpen-
haminan teksti ei ole oikeudellisesti sitova eika vaadi maita sopimaan seuraa-
jasta Kioton poytakirjalle vuoden 2012 jalkeen. (Yhdistyneet kansakunnat,
2021.)

Vuonna 2010 Cancunin ilmastokokouksessa hyvaksyttiin virallisesti YK:n jasen-
valtioiden kesken, ettd maat sitoutuivat pitdmaan maapallon lampenemisen alle
vaarallisena pidetyn kahden asteen rajan (Suomen YK-Liitto, 2021). Kokouksen
keskiossa olivat rahoitusneuvottelut, ja rahaa tarvitaan paitsi iimastonmuutok-
sen hillintaan, myos ilmastonmuutokseen sopeutumiseen kehitysmaissa. Neu-
votteluissa paastiin sopimukseen ilmastorahastosta, jolla kehitysmaita autetaan
sopeutumaan ilmastonmuutokseen vuodesta 2020 alkaen. Cancunin paatok-
sessa myonnetaan tarve tiukentaa edelleen tavoitteita kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamiseksi, metsakadon torjunnan tehostamista kehitysmaissa seka
vihrean teknologian siirtoa kehitysmaiden ilmastoponnisteluiden tueksi. (Suo-

men Ymparistoministerio 2010.)
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3.6 Pariisin sopimus

Vaikka IPCC oli jo raporteissaan esittanyt ja pitanyt hyvin varmana, etta kasvi-
huonekaasupaastot aiheuttavat ilmastonmuutoksen, neuvottelut uuden, katta-
vamman ja sitovamman ilmastosopimuksen saamiseksi etenivat hitaasti. Vih-
doin vuoden 2011 ilmastokokouksessa paatetiin, etta kaikkia maailman maita
koskeva ja laillisesti sitova ilmastosopimus pitaa saada aikaan viimeistaan
vuonna 2015. Joulukuussa 2015 Pariisissa pidetiin ilmastokokous, jossa tallai-
nen uusi ilmastosopimus solmittiin ja sitouduttiin vahentamaan paastoja maail-
manlaajuisesti vuodesta 2020 alkaen. Sopimus tahtaa siihen, etta ilmaston lam-
penemista rajoitetaan selvasti alle kahteen asteeseen. Pyrkimyksena on saa-
vuttaa 1,5 asteen lampeneminen verrattuna esiteolliseen aikaan. (Suomen YK-
liitto 2021.)

Pariisin sopimuksen tavoitteena on, etta huippu maailmanlaajuisissa kasvihuo-
nekaasupaastoissa saavutettaisiin mahdollisimman pian. Paastdjen pitaisi
kaantya laskuun siten etta paastot ja nielut olisivat tasapainossa vuosisadan
puolivaliin mennessa. Sopimuksessa on asetettu myoés pitkan aikavalin tavoite
ilmastonmuutokseen sopeutumiselle seka ilmastokestavyydelle. Lisaksi tavoit-
teena on vahvistaa toimenpiteita, joilla rahoitusta saadaan suunnattua kohti va-

hanhiilista kehitysta.

Pariisin sopimuksessa ei ole asetettu maarallisia tavoitteita kasvihuonekaasu-
paastojen vahentamiselle. Sopimuksen osapuolet laativat omat kansalliset
paastovahennystavoitteensa ja sitoutuvat myos saavuttamaan omat tavoit-
teensa. Osapuolten on laadittava viiden vuoden valein uusia paastotavoitteita,
jotka ovat edellisia tavoitteita edistyneempia ja kunnianhimoisempia. Pariisin so-
pimuksen maailmanlaajuisten tavoitteiden edistymista arvioidaan myds viiden

vuoden valein, ensimmaisen kerran vuonna 2023.
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3.7 EU:n ilmastopolitiikka ja ilmastotavoitteet

EU:n ilmastopolitiikalla ohjataan seka EU:n alueen yhteisia etta jasenmaiden
toimia ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja muutokseen sopeutumiseksi. EU:n
ilmastopolitiikka muodostuu monista osista, joista tarkeimpia ovat paasto-
kauppa, kansalliset tavoitteet paastokaupan ulkopuolisille aloille, uusiutuvan
energian lisaamisvelvoite seka EU:n sopeutumisstrategia. EU:n ilmastopolitiikka
ulottuu vuoteen 2050 saakka, jolloin saavutetaan hiilineutraali yhteiskunta.
(SYKE 2020.)

Pariisin ilmastosopimuksessa EU:n ilmoittama tavoite on vahentaa 40 prosent-
tia kasvihuonekaasujapaastoja vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
EU:ssa kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen kokonaistavoite on jaettu
erikseen paastokauppaan kuuluville ja siihen kuulumattomille aloille omat tavoit-
teensa. Lisaksi EU:ssa energia- ja ilmastopolitiikka on liitetty tiiviisti toisiinsa.
Uusiutuvan energian kayton lisdamisella pyritadn vahentamaan fossiilisten polt-
toaineiden kayttoa. Myos energiatehokkuutta yritetaan parantaa kasvihuone-
kaasujen vahentamiseksi. Tavoitteisiin paasemiseksi toimet vaativat rahoitusta.
EU paatti kayttaa vuosina 2014-2020 ilmastotoimiin 20 prosenttia budjetistaan

ja nostaa rahoitusta 25 prosenttiin vuosina 2021-2027.

EU:n yhteenlasketut kasvihuonekaasupaastot ovat laskeneet vertailuvuodesta
1990 merkittavasti ja asetettu paastovahennystavoite vuodelle 2020 on saavu-
tettu. Paastojen tulisi laskea kuitenkin viela nykyistd huomattavasti nopeammin,
jotta vuodelle 2030 asetettuun tavoitteeseen paastaisiin. EU:n komissiossa val-
mistellaan ilmastostrategiaa ja se on antanut ehdotuksen ensimmaisesta eu-
rooppalaisesta ilmastolaista kevaalla 2020. Lakiehdotus sisaltaa oikeudellisesti
sitovan tavoitteen hiilineutraaliudesta viimeistaan vuoteen 2050 mennessa.
(SYKE 2020.)

EU:n asettaman hiilineutraaliuden saavuttamisen valitavoitteeksi on asetettu
vuosi 2030, jolloin vuoden 1990 paastdista tulisi olla vahennetty 55 %. Valita-
voitteen saavuttamiseksi Euroopan komissio on esittanyt vihrean siirtyman

suunnitelman, Fit for 55-iimastopakettia, jonka tarkoituksena on kirittaa
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ilmastotoimia talouden, yhteiskunnan ja teollisuuden aloilla. (Euroopan parla-
mentti 2022.) Fit for 55-ilmastopaketissa esitetdan muutoksia kaikkiin ilmaston
kannalta keskeisiin EU-saadoksiin. Mukaan on otettu paastokauppa, paasto-
kaupan ulkopuolisen taakanjakosektorin velvoitteet, maankaytto ja nielut, ener-

giatehokkuus ja uusiutuva energia seka hiilitullit. (Valtioneuvosto 2021.)

3.8 Suomen ilmastopolitiikka ja ilmastotavoitteet

Suomi on osana EU:n ilmastopolitiikkaa sitoutunut omalta osaltaan vahenta-
maan kasvihuonekaasupaastoja. Kansallisesti politikkaa ohjataan esimerkiksi
energia- ja ilmastosuunnitelman seka ilmastolain ja sopeutumissuunnitelman
avulla. Suomi pyrkii ilmasto- ja energiapolitiikallaan vahentamaan kasvihuone-
kaasupaastoja, lisaamaan uusiutuvien energialahteiden osuutta seka paranta-
maan energiatehokkuutta ja edistamaan ilmastonmuutokseen sopeutumista.
(SYKE 2021a.)

Suomi on asettanut EU:ta kunniahimoisemmat tavoitteet saavuttaa hiilineutraa-
lius jo vuoteen 2035 mennessa ja olla pian sen jalkeen hiilinegatiivinen. Hallitus-
ohjelmassa vuonna 2019 on asetettu tavoitteeksi, ettd Suomi on ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointivaltio. Suomen on vahennettava kasvihuonekaasupaas-
téjaan vahintaan 80 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen 2050 mennessa. Jotta
Suomi paasisi tavoitteeseensa, on eri toimialoille laadittu vahahiilisyys tiekart-
toja. Niissa esitetaan toimenpiteita, joilla tarvittavat paastovahennykset on mah-
dollista saavuttaa. Eri toimialoilla on mahdollista saavuttaa tavoite hiilineutraa-
lista Suomesta jo olemassa olevien suunniteltujen teknologioiden avulla, mutta
olosuhteet investoinneille on oltava suotuisat. Tavoitteiden saavuttamiseksi kai-
killa toimialoilla paastévahennykset ovat kuitenkin viela tarpeen. (SYKE 2021a.)

Suomen paamaarana on varmistaa, etta yhteiskunta kykenee sopeutumaan il-
mastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallitsee niihin liittyvat riskit. Sopeutumispo-
litiikan tavoitteena on, etta sopeutuminen ilmastonmuutokseen otetaan osaksi

normaalia toimintaa ja suunnittelua. (SYKE 2021a.)
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4 Kansalliset kasvihuonekaasupaastot

4.1 Tilastokeskus seuraa kasvihuonekaasupaastoa

Suomessa tilastokeskus on kerannyt tilastoja kasvihuonekaasupaastojen kehit-
tymisesta 1990-luvulta Iahtien. Asiantuntijalaitoksina laskentaan osallistuvat Ti-
lastokeskuksen lisaksi Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus. Kes-
keisia muita osapuolia ovat ilmastopolitiikan valmisteluun osallistuvat ministe-
riot: ymparisto-, maa- ja metsatalousministerio seka tyo- ja elinkeino seka lii-
kenne- ja viestintaministeriot. Tilastokeskuksen kasvihuonekaasujen inventaa-
rioyksikko vastaa YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytakirjan mukaisen kan-
sallisen kasvihuonekaasuinventaarion toteutuksesta ja vuosittaisesta raportoin-
nista EU:lle.

Tilastojen mukaan Suomen kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet vuoden
1990 jalkeen 32 prosenttia ja vuoden 2003 jalkeen44 prosenttia, jolloin paastot
olivat korkeimmillaan vuosien 1990 ja 2020 valilla (Tilastokeskus 2021). Tilasto-
keskuksen tamanhetkisten tietojen mukaan Suomi olisi saavuttamassa EU:n ja

Kioton pdytakirjan mukaiset paastdovahennysvelvoitteensa kaudella 2013—-2020.

Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan vuonna 2020 Suomen kasvihuone-
kaasujen kokonaispaastot olivat 48,1 miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaava
maara (CO,ekv). Kokonaispaastoista 72 prosenttia oli peraisin energiasektorilta.
Hiilidioksidin osuus kokonaispaastoista oli 79 prosenttia, dityppioksidin 10 pro-

senttia ja metaanin osuus yhdeksan prosenttia. (Tilastokeskus 2022.)

Suomi on onnistunut korvaamaan fossiilisia polttoaineita uusiutuvalla energialla
kuten puupolttoaineilla, vesivoimalla seka tuulivoimalla. Aurinkoenergian tuo-
tanto on myos viimevuosina lisaantynyt reippaasti, mutta edelleen sen osuus
energian kokonaiskulutuksesta on vain promillen luokkaa. Vuonna 2020 uusiu-
tuvilla energianlahteilla katettiin 39 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta.
EU:n uusiutuvan energian direktiivissa Suomelle on asetettu kansallinen tavoite

vuoteen 2020 mennessa saavuttaa uusiutuvan energian osuudeksi vahintaan
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38 prosenttia energian kokonaisloppukulutuksesta. Talla tavoin laskettuna uu-
siutuvan energian osuus Suomessa nousi 44,6 prosenttiin vuonna 2020. (Tilas-
tokeskus 2022.)

Energiatehokkuuden lisaaminen ja energian saastaminen ovat halvimmat tavat
pienentaa kasvihuonekaasupaastoja. Uusiutuvassa energiassa on tulevaisuu-
dessa myos suuri mahdollisuus. Yle uutiset kertoivat 2.2.2022 Harjavaltaan ra-
kennettavasta Suomen ensimmaisesta suuren mittaluokan vihrean vedyn tuo-
tantolaitoksesta. P2X Solutions:lla on tarkoitus aloittaa vihrean vedyn valmista-
minen taysin paastottomasti elektrolyysilla vedesta uusiutuvilla energianlah-
teilld. Osa tuotetusta vedysta jatkojalostetaan uusiutuviksi synteettisiksi polttoai-
neiksi, esimerkiksi synteettiseksi metaaniksi. Laitos aloittaa Suomalaisen vih-
rean vedyn markkinoinnin ja toimii edellakavijana kohti paastotonta yhteiskun-
taa. Yhtion mukaan laitos vahentaa toimiessaan Suomen hiilidioksidipaastoja

vuosittain noin 40 tuhannella tonnilla. (Joensuu 2022.)

4.2 Hiilen sidonta

Hiilta on sitoutuneena maaperaan, kasvillisuuteen seka vesistoihin. Pelkka
paastojen vahentaminen ei riita torjumaan ilmastonmuutosta, vaan lisaksi hiilta
pitaa saada sidottua takaisin maaperaan ja kasveihin. Maa- ja metsatalous ovat
lahes ainoat toimialat, joilla hiilidioksidia pystytaan sitomaan takaisin maape-
raan. Maataloudessa on monia menetelmia, joilla hiilen sitoutumista maaperaan
voidaan edistaa. Yleisesti maatalouden korkeita kasvihuonekaasupaastoja pide-
taan ongelmana, mutta se voi kuitenkin olla myos ratkaisu ongelmaan. Maata-
louden paastoihin ja nilden maaraan on alettu kiinnittamaan huomiota huomat-
tavasti muita toimialoja myohemmin, joten toimet paastovahennyksiin ovat maa-
taloudessa ajallisesti muita aloja jaljessa. Globaaleissa tutkimuksissa on ha-
vaittu esimerkiksi oikein mitoitetulla nautaelainten laidunnuksella olevan positii-

vinen vaikutus maaperan hiilensidontaan.

Kasvien viljelykierron ja vuorottelun, seka viljelymenetelmien avulla peltovilje-

lyssa voidaan maaperan hiilensidontaa lisata. Suomessa on suhteellisesti
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paljon turvemaanpeltoja, joilta kasvihuonekaasupaastojen on todettu olevan
huomattavasti korkeampia kuin kivennaismaan pelloilta. MTK:n julkaiseman
Maatalouden ilmastotiekartan mukaan 75 prosenttia Suomalaisen maatalouden
paastdista on peraisin maaperasta. Suomen maatalouden kasvihuonekaasu-
paastdista noin 60 prosenttia tulee turvemailta, vaikka turvemaiden osuus pelto-
pinta-alasta on vain 11 prosenttia. (MTK 2020.) Turveperaisille viljelysmaille on
kehitetty menetelmia ja vaihtoehtoisia kasvilajeja, joilla paastéjen maaraa voi-
daan pienentaa. Myos turvemaiden peltojen viljelysta luopuminen ja esimerkiksi

niiden metsittaminen on yksi vaihtoehto hiilensidonnan lisadamiseksi.

Metsien hiilensidontaa voidaan lisata monin eri tavoin. Suomessa paljon tutkit-
tua jatkuvaa kasvatusta pidetaan yhtena tarkeimmista keinoista lisata metsiin
sitoutuneen ja varastoituneen hiilen maaraa. Aihetta on tutkittu paljon ja tuloksia
on saatu, joskin kokemukset metsien jatkuvan kasvatuksen koealoilta ovat viela
vahaisia. Useiden tutkimusten johtopaatelmina on, etta jossakin vaiheessa uu-
distushakkuu on valttamatonta tehda, yleensa kahden tai kolmen puusukupol-
ven jalkeen. Osissa tutkimuksia ja kokeita on myods huomattu jatkuvan kasva-
tuksen lisaavan metsatuhoriskia. Turvemailla jatkuvapeitteinen metsankasittely
vahentaa maaperasta vapautuvan hiilen maaraa ja vahentaa kunnostusojituk-
sen tarvetta. Metsien hiilensidontaa voidaan lisata myos oikea aikaisilla hakkuu-
ja hoitotoimenpiteilla seka lannoituksilla. Kuviossa kaksi on esitetty Suomen
metsien hiilitasetta vuodelta 2019 olevan ennakkotiedon mukaan. Kuvion mu-
kaan metsamaa ja puusto toimii hiilen nettonieluna hakkuista huolimatta, sa-
moin puutuotteisiin on varastoituneena Suomessa enemman hiilta kuin niista

vapautuu hiilta ilmakehaan.
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Metsdmaa ja puusto: Nettonielu -22,9 milj. t. CO2-ekv. Puutuotteet: Nettomuutos -3,4 milj. t. CO2-ekv.

Puuston poistuma
mn7a

Varaston poistuma
21,8

11

Turvernaat

Puuston kasvu (maaperd) Varaston kasvu
-138,8 6,7 -25,1
Kangasmaat
(maaperd)

-7,9

puutuotteiden hilitase (r t. Cs-e kv.) 2019

Kuvio 2. Suomen metsien hiilitase 2019 (Luke 2021).

Metsien puuston kehitysta ja sen vaikutusta hiilensidontaan, hiilivarastojen maa-
raan ja kehittymiseen erilaisten metsankasittelyvaihtoehtojen seurauksena on
tutkinut Merja Kuukkanen opinnaytetydssaan vuonna 2021. Tutkimusaineistona
on ollut Joensuun kaupungin omistamat metsat ja skenaarion tarkasteluajanjak-
sona 40 vuotta, vuodesta 2019 vuoteen 2059. Tulosten mukaan pienempi vuo-
sittainen hakkuumaara suosii suhteellisen lyhyen aikavalin hiilitasetta. Pidem-
malla aikavalilla pienemmat hakkuumaarat eivat maksimoi hiilivarastoa, hiilensi-
dontaa tai hiilitasetta, koska puuston kasvu taantuu. Puuston kasvun heikkene-
minen korreloi suoraan hiilensidonnan, hiilinielun ja -varaston suuruuteen.
Vaikka puuston ikaantyessa puustopaaoma on suurempi, samoin hiilivarasto,
metsatuhoriski kasvaa ja voi johtaa hiilivaraston merkittavaan pienenemiseen.
Suuremmilla hakkuumaarilla kehitysluokkajakaumaa pystytaan pidemmalla ai-
kavalilla muokkaamaan hiilen sidonnan ja hiilivaraston kannalta suotuisam-
maksi. Puuston kasvun ja hiilensidonnan maksimoinnin kannalta on tarkeaa

huolehtia voimakkaasti kasvavien metsien osuudesta. (Kuukkanen 2021.)

Maailmanlaajuisesti metsien havittaminen ja aavikoituminen ovat ongelmana.
Kehittyvissa maissa liikalaidunnus ja luvattomat hakkuut esimerkiksi kaivostoi-
minnan takia vahentavat metsapinta-alaa. Metsien hakkaaminen viljelysmaaksi

ja tuottamattomien, ravinnekdyhien viljelysmaiden hylkaaminen ilman
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jatkotoimenpiteita lisdavat aavikoitumista. Laajat metsapalot, kuivuus, kuumuus,
myrskyt ja tuholaisten massaesiintymiset tappavat maailmalla metsia, hiilensi-
donta heikkenee ja vahitellen naihin metsiin varastoitunut hiili alkaa vapautu-
maan ja metsista muodostuu paastolahteita. Tilanne on huolestuttava, silla

osassa Keski-Euroopan maita metsat ovat jo muuttuneet paastolahteiksi.

4.3 Paastokompensaatiot

Paastokompensaatiolla tarkoitetaan sita, etta aiheutettua ilmastohaittaa korva-
taan vahentamalla omia paastoja tai hyvittamalla vastaava maara paastoja jos-
sakin toisaalla (Landstrom 2020). Paastdokompensaation tarkoituksena on mah-
dollistaa toiminta my0s siella missa paastovahennysten toteuttaminen tulisi
muutoin kohtuuttoman kalliiksi. Kompensaatiota voidaan kayttaa taydentavana
keinona silloin kun oman toiminnan tehokkuuden parantaminen ei riita hiilineut-

raaliuden saavuttamiseksi. (Ymparistoministerio 2020.)

Nykyisin kompensaatioita tarjoavilla markkinoilla on paljon erilaisia toimijoita niin
Suomessa kuin maailmallakin. Markkinoita on vaikea valvoa, eika valvovaa ta-
hoa ole olemassa. Kompensaatioita ostavissa yrityksissa tavoitteena saattaa
olla enemman maineen hallinta kuin todellinen pyrkimys paastovahennyksiin tai
hiilineutraaliuteen. Vaikka hankkeet olisivat saaneet hyvaksynnan arvostetuilta
standardoijilta, se ei ole laadun tae. Tarkemmissa tutkimuksissa kompensaa-
tiohankkeissa on |6ytynyt ongelmia, esimerkiksi hankkeita on tarjottu toimenpi-
teisiin, jotka olisi muutenkin toteutettu. Lisaksi kun kompensaatiohankkeet voi-
vat sijaita hyvinkin kaukana kompensaatiopalvelun ostajasta, ei voida olla va-

kuuttuneita, ettd hanke olisi ekologisesti tai sosiaalisesti kestava. (Tuuri 2022.)

Niin kauan kuin paastokaupassa paastoyksikdn hinta on alhainen ei ostajata-
holla ole valttamatta tarvetta pyrkia paastovahennyksiin omassa toiminnassaan.
NyKkyisin hinta on kohonnut ja sita kautta kiinnostus, halukkuus ja mahdollisesti
investoinnit vahapaastoisimpiin tuotantotapoihin tulevat kannattavammiksi kuin

kompensaatioiden ostaminen. Joka tapauksessa pitkalla aikavalilla
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kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen on aina ensisijainen tavoite ilmasto-

tyossa, kompensaation pitaisi olla vasta aivan viimeinen mahdollisuus.

Paastokompensaatiohankkeet ovat liittyneet usein uusiutuvaan energiaan, esi-
merkiksi vesivoimaan. Nykyisin mukaan ovat tulleet metsiin liittyvat hankkeet
kuten metsitykset, metsien suojelu ja soiden ennallistaminen. Suomessa on
talla hetkella meneillaan useita metsittamiseen liittyvia hankkeita, esimerkkina
joutomaiden metsityshanke, johon on mahdollista saada valtion tukea. Tarkoi-
tuksena on metsittaa joutoalueita, kuten viljelykaytosta poistuneita metsittymat-
tomia peltoalueita ja kaytosta poistuneita turvetuotantoalueita. Metsien kasvua
pyritaan lisaamaan ja nopeuttamaan hoitotoimenpiteilla seka lannoituksella, jol-
loin puuston hiilensidonnalle saadaan aitoa lisaisyytta normaaliin kasvuun ver-

rattuna.

Investoinnit uusiutuvaan energiaan ovat lisaantyneet ja tuulivoimarakentaminen
on noussut viimevuosina Suomessa nayttavasti esille. Kun aiemmin tuulivoima-
puistoja rakennettiin Lansi-Suomeen ja rannikon tuntumaan, nykyaan tuulivoi-
mapuistoja perustetaan jo sisamaahan. Tuulivoimaloiden koko ja tuotantokapa-
siteetti nousee valtavalla vauhdilla ja uudet puistot suunnitellaan niin massiivi-
sille tuulivoimaloille, ettei niita ole viela olemassa. Lupaprosessit ja suunnittelu
vievat aikaa useita vuosia. Kun tuulivoimapuisto hankkeissa paastaan raken-

nusvaiheeseen massiiviset voimalat ovat jo arkipaivaa.

Hiilidioksidin talteenotto ilmakehasta ja varastointi ovat tarkeita tulevaisuuden
teknologioita, jotka auttavat maailmanlaajuisten ilmastotavoitteiden saavuttami-
sessa. Hiilidioksidista on mahdollista luoda myoOs uusia arvokkaita tuotteita ja
materiaaleja seka valmistaa ruokaa. Suomessa VTT tutkii ja kehittelee ratkai-
suja teollisuuteen, liikenteeseen, sahko- ja lammitysalalle seka maa- ja metsa-

talouteen. Tulevaisuudessa alalla on merkittava rooli iimastotyossa.



28

4.4 Maakunnallinen ilmastotyo

Suomen maakunnat ovat Iahteneet aktiivisesti mukaan ilmastotalkoisiin. Useat
maakunnat ovat tehneet yhteistydssa kuntien, kaupunkien, alueen yrityksien,
korkeakoulujen, MTK:n seka muiden tarkeiden sidosryhmien kanssa maakun-
nallisia ilmastosuunnitelmia ja -tiekarttoja. Naiden organisoituminen vaihtelee,
mutta ne ovat yleensa ELY-keskusten ja maakuntaliittojen vetamia. Maakunnilla
on yhteisia hankkeita ja ne tekevat myos yhteistyota ilmastohankkeissa yli maa-
kuntarajojen. Koko Suomen kattava Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia —
Canemure-hanke auttaa ilmastonmuutoksen hillinnan kaytannoén toimissa vuo-
sina 2018-2024. Hankkeessa luodaan yhteistyoverkostoja, jarjestetaan osallis-
tujille koulutusta ja levitetdan hyvaksi havaittuja kaytantoja valtakunnallisesti,
vaikka hankkeen toiminta keskittyy lahinna Etela-Suomeen ja Pohjois-Pohjan-
maalle. Hankkeen tavoitteena on edistaa vahahiilista ja alykasta liikkkumista, pa-
rantaa rakennusten energiatehokkuutta seka lisata hajautettua uusiutuvan ener-

gian tuotantoa. (Hiilineutraali Suomi 2021.)

Maakunnilla ja kunnilla on paljon sellaisia keinoja, jotka puuttuvat valtiolta, kun
siirrytaan kohti vahahiilisyytta. Kaikki tarvitsevat toisiaan ja yhdessa toimien
kunnianhimoisetkin tavoitteet on mahdollista saavuttaa. Esimerkiksi maakunta-
kaavoilla voidaan ohjata maankayttda, rakentamista ja likennetta. Kunnat vas-
taavat omasta kaavoituksestaan, jolla edella mainittuja toimenpiteita ohjataan
paikallisesti. Kunnat voivat vaikuttaa myos energiantuotantoon, jatteiden syn-
tyyn ja kasittelyyn seka kierratykseen nayttamalla esimerkkia ja mahdollista-
malla ilmastotekoja. Yhteistyd kuntien valilld ja maakunnallisesti tuo toimiin ta-
loudellisia saastoja ja niukkoja resursseja voidaan jakaa varsinkin pienissa kun-
nissa. limastotyodlle on paljon rahoitusmahdollisuuksia ymparistoministerion, Bu-
siness Finlandin, Kuntarahoituksen, Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskuksen

seka EU:n rahoittamien hankkeiden kautta.
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4.5 Kuntien rooli ilmastonmuutoksen hillitsemisessa

Kunnilla on tarkea tehtava ilmastonmuutoksen hillitsemisessa, silla niissa teh-
daan merkittavia paatoksia muun muassa maankayttoon, likennesuunnitteluun,
energiantuotantoon ja hankintoihin liittyen. Kunnissa voidaan pilkkoa isoja kan-
sainvalisia ilmastotavoitteita konkreettisiksi teoiksi. Tekemisen kautta ilmastopo-
litiikka tulee kuntalaisille ymmarrettdvammaksi. Samalla ne toimivat suunnan-
nayttajina seka kansallisessa etta kansainvalisessa ilmastopolitikassa. Kunnat
luovat kuntalaisille ja alueen yrittgjille edellytykset iimastokestavaan arkeen.
Siirtyminen kohti vahahiilisyytta vaatii muutoksia teollisuuteen, liikenteeseen,

energiantuotantoon seka asumiseen. (Jalonen & Antikainen 2020.)

Kunnille on tarjolla sidosryhmia, verkostoja, rahoitusta ja asiantuntijatukea, joi-
den avulla ilmastotyota voidaan edistaa. Monet kunnat ovatkin jo lahteneet mu-
kaan verkostoihin ja asettaneet viela kansallisia tavoitteita kunnianhimoisemmat
tavoitteet hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Suomalaisista jo noin 45 prosenttia
asuu kunnissa, jotka ovat asettaneet tavoitteekseen olla hiilineutraaleja vuoteen
2030 mennessa (Jalonen & Antikainen 2020).

Suomen kunnista yli 80 on liittynyt Hinku-kohti hiilineutraalia kuntaa hankkee-
seen. Hinkuverkosto on perustettu vuonna 2008 ilmastonmuutoksen hillinnan
edellakavijoiden verkostoksi. Paastakseen verkostoon mukaan kunnan on sitou-
duttava tayttamaan hinkukriteerit ilmastonmuutoksen hillintatoimista ja linjauk-
sista, joilla kunta sitoutuu uskottavasti vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja
omassa toiminnassaan. Lisaksi kunnan tulee vaikuttaa alueensa toimijoihin, ku-
ten asukkaisiin, yrityksiin, maa- ja metsatalousyrittajiin seka vapaa-ajan asuk-
kaisiin siten, etta kunnan kasvihuonekaasupaastojen vahentamisessa tavoitel-
laan hiilineutraaliutta. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamista 80 prosentilla koko alueellaan vuodesta 2007

vuoteen 2030 mennessa.

liImastotyota tehdaan kunnissa paikallista olosuhteista Iahtien. Kuntien maantie-
teellisen sijainnin lisdksi kunnat ovat eri kokoisia, elinkeinorakenne vaihtelee,

samoin kuntaorganisaatio, seka yhteistyétahot ja kumppanuusmahdollisuudet
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ovat kuntakohtaisia. Kaikki paivittain tehtavat paatokset ja ratkaisut vaikuttavat
ilmastotyon onnistumiseen. Kunnilla on omat ilmastostrategiansa tai yhteis-
tyossa alueellisesti tai seudullisesti tehty laajempi ilmastostrategia, joka kytkey-

tyy kuntastrategiaan.

Usein ilmastotyon hyvaksi tehdyt toimenpiteet nakyvat myos kuntataloudessa
saastoina. Esimerkiksi energian kayton tehostaminen ja energiansaastd kunnan
toimitiloissa, katuvalaistuksessa seka kuntateknisissa toiminnoissa tuo nopeasti
saastoja kunnalle. Siirtyminen uusiutuvaa energiaa kayttaviin ratkaisuihin niin
energiantuotannossa kuin rakentamisessa ja muussa toiminnassa antaa kun-
nille mahdollisuuden myds kestavan liiketoiminnan lisdamiseen. (Jalonen & An-
tikainen 2020.)

Kuntien tulee hillita ilmastonmuutoksen etenemista ja samanaikaisesti myos va-
rautua sen aiheuttamiin vahinkoihin ja elinymparistéjen muutoksiin. Samalla tu-
lee varautua myos muutoksista aiheutuviin kustannuksiin. Ennakointi ja varautu-
minen ennen varsinaisia vahinkoja tulee edullisemmaksi kuin syntyneiden va-

hinkojen korjaaminen.

Energiasektorin lisdksi maankaytdssa, kaavoituksessa, liikennejarjestelyissa ja
rakentamisessa ilmastonakokulmat tulee ottaa huomioon. Kuntien julkiset han-
kinnat tulee tehda ottaen huomioon kestavyys ja koko elinkaaren aikainen hiili-
jalanjalki. Kunnat voivat edellyttaa palveluita tarjoavilta yrityksilta ilmastoystaval-
lisyytta niin toimintatapojen kuin palvelussa kaytettavien laitteiden tai tilojen omi-

naisuuksien osalta. (Jalonen & Antikainen 2020.)

Suomen kunnista yksi Hinku-verkostossa mukana oleva kunta on Rauma, joka

on liittynyt hankkeeseen mukaan vuonna 2013. Tuija Kailaste (2019) on tutkinut
opinnaytetydssaan Rauman kaupungin mahdollisuutta saavuttaa Hinku kunnan
paastotavoitteet ja sitd mita kaytannon toimia tavoitteiden saavuttaminen vaatii.
Opinnaytetydna on valmistunut Rauman kaupungille toimintasuunnitelma ener-
giankayton tehostamiseksi vuosille 2017-2025. Tyon tutkimusvaihe on kestanyt
kaksi vuotta ja tuloksia on pystytty hyddyntamaan sitd mukaa kun aineistoa on

kertynyt. Tydssa on kartoitettu koko kuntasektori muutamien sidosryhmien
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kanssa. Tyossa on todettu kuntien paastovahennyksien olevan mahdollisia toi-
mimalla pitkajanteisesti yhteistyossa paitsi oman kunnan sisalla niin myos maa-
kunnallisesti. Osallistuminen yhteistydhankkeisiin ja verkostoituminen samalla

alueella toimivien tahojen kanssa auttaa paastotavoitteiden saavuttamisessa.

4.6 Kuntien paastolaskentamenetelmia

Kuntien ja alueiden hiilineutraaliuden tavoittelussa keskeista on kasvihuonekaa-
supaastojen vuosittainen seuranta. Paastolaskenta luo pohjan kuntien ilmasto-
tydlle. Se on ilmastojohtamisen ja kuntaorganisaation, asukkaiden ja yritysten
sitouttamisen tydkalu. (Suomen ymparistokeskus 2020.) Laskennan lapinaky-
vyyden, luotettavuuden seka vertailukelpoisuuden parantamiseksi SYKE on ke-
hittanyt kuntatason paastdlaskentoja varten koko Suomen kattavan, yhdenmu-
kaisen Alueellisen Laskenta -mallin (ALas). Mallilla voidaan tuottaa paastoétiedot
kaikille Suomen kunnille. ALas -mallin laskentatapa on kayttoperusteinen, jonka
lahtdkohtana ovat alueen tuotantoperusteiset paastét. Osa paastdja aiheutta-
vista toiminnoista lasketaan kulutuksen perusteella, riippumatta niiden syntypai-

kasta. (Suomen ymparistokeskus 2020.)

Paastolaskentajarjestelmassa ovat mukana kaikki Suomen kasvihuonekaasuin-
ventaarion paastot ilman lentoliikennetta, ulkomaan laivaliikennetta, jaanmurta-
jia, maankayttosektoria ja teollisuuden prosessipaastoja. Paastot on jaettu
paastokauppa- ja taakanjakosektoreille. Jako sektoreihin noudattaa aiempaa
kuntalaskenta jakoa: rakennusten lammitys, sahkonkulutus, teollisuus, liikenne,
tyokoneet, maatalous ja jatteiden kasittely. Uusina paastdina mukana on myos

fluoratut kasvihuonekaasut.

Kaikki paastot kattavan laskennan lisaksi tulokset tuotetaan Hinku-laskenta-
saannon mukaisesti. Hinku-laskenta on kehitetty kuntien apuvalineeksi, jotta ta-
voitteita voidaan seurata. Laskennasta on poistettu sellaiset tekijat, joihin kunta
itse ei pysty vaikuttamaan. Hinku-laskenta ei sisalla paastokauppaan kuuluvan
teollisuuden polttoainekayttdoa eika teollisuuden sahkon kulutusta. Myds jattei-

den kasittelyn paastot seka kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikenne on
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poistettu. Tuulisahkosta joka on tuotettu alueella, lasketaan kunnalle paasto-
kompensaatio vuosittaisen sahkon paastokertoimen mukaisesti. (Ymparistohal-
linto 2020.) Kunnalle lasketaan paastéhyvitys myoés alueella tuotetusta ja verk-

koon myydysta aurinko- ja biokaasusahkosta.

4.7 Skenaariotyodkalu

SYKE on kehittanyt kasvihuonekaasupaastdjen etukateisarviointiin skenaario-
tydkalun (ALasSken). Skenaariotydkalussa tarkastellaan ALas- jarjestelman ja
Hinku-laskentasaantdjen mukaisia kasvihuonekaasupaastoja, jotka ovat suo-
raan tai valillisesti kunnan vaikutuspiirissa. Skenaariotydkaluun on rakennettu
kullekin kunnalle lahtotilanteeksi perusskenaario, joka havainnollistaa skenaa-
riotyoskentelyn pohjaksi kunnan paasojen kehityksen tavoitevuoteen. Tavoite-
vuoden tulevaisuuskuva on maltillinen ja perustuu kansallisen ilmastopolitiikan
toteuttamista tukevaan materiaaliin seka lainsaadantoon, joka asettaa ehtoja
kuntien paastdjen kehitykselle. (Hiilineutraalisuomi 2021.) Perusskenaarion li-
saksi kunta voi maaritella suurempiin paastovahennyksiin johtavia lisatoimenpi-
teitd. Tyokalun suunnittelun keskeisena lahtokohtana on ollut, etta sen kaytto

tukee alueellisten ilmastotiekarttojen vaikutusarviointia. (SYKE 2021c.)

Perusskenaario sisaltaa jo vuoteen 2018 mennessa toteutuneen paastokehityk-
sen. Tyokalun kuntakohtaisia Iahtdaineistoja paivitetdan vuosittain, jolloin pe-
russkenaarion laskentaoletukset arvioidaan kaytettavissa olevan viimeisimman

tiedon pohjalta uudelleen.

Kunnassa asuva vaestd maarittaa paastdojen maaraa, joten skenaariossa on va-
kiluvun ennuste otettava huomioon. Ennuste perustuu Tilastokeskuksen vaesto-
ennusteeseen, joka on laskettu vuoteen 2040 saakka ja sen jalkeen vakiluvun
arvioidaan olevan samansuuntainen vuosien 2031-2040 ennusteen kanssa.
Asumisvaljyys oletetaan seuraavan vaestokehitysta ja muuttuvan samassa suh-

teessa, kun vakiluvun muutos tapahtuu. (SYKE 2021c.)
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Rakennusten lammityksen energiankulutukseen vaikuttavat rakennusten ener-
giatehokkuuden kehittyminen, uudisrakennusten energiatehokkuus seka tuleva
ilmaston lampeneminen. Perusskenaarion lahtokohdaksi on valittu rakennusten
energiankulutuksen oletettu kehittymisen Suomessa vuosina 2015-2050. Sen
mukaan asuinrakennusten lammitysenergian tarve pienenee seitseman pro-
senttia ja muiden rakennusten 11 prosenttia vuodessa pinta-alan neliometria
kohden jaksolla 2018-2030. (SYKE 2021c.)

Rakennusten lammitysten oletetaan muuttuvan siten, etta oljylammitysten
maara asuintaloissa vahenee 39 prosenttia ja muissa rakennuksissa 40 pro-
senttia. Samaa muutosprosenttia kaytetdan myoés muulle erillislammitykselle.
Pien- ja rivitalojen 6ljy- ja muut [Bmmitystavat korvataan kokonaan maalam-
molla. Muiden rakennusten osalta 6ljy- ja muut [Bmmitystavat korvataan seka
maalammolla etta kaukolammoalla tasan yhta paljon. Lisaksi oletetaan, etta ke-
vyen polttodljyn bio-osuus nousee kymmeneen prosenttiin vuoteen 2028 men-
nessa. (SYKE 2021c.)

Uudisrakentamisen energiatehokkuus perustuu ymparistoministerion asetuk-
seen uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. Asetuksessa on maaritelty
energiatehokkuuden laskennallisen vertailuluvun vaatimustasot kayttotarkoitus-
luokittain. (SYKE 2021c.)

Kivihiilen kaytto loppuu kaukolammon tuotannossa vuoteen 2029 mennessa ja
turpeen osuus puolittuu 2030 vuoteen mennessa. Perusskenaariossa kulutus-
sahkon kulutuksen asukasta kohden laskettuna oletetaan pysyvan ennallaan,
jolloin vaestomaaran muutos vaikuttaa sahkonkulutukseen. Viimeisten kymme-
nen vuoden aikana Suomessa kulutussahkon kaytté on ollut 5,3-5,6 MWh asu-
kasta kohden, eikd nousua ole ollut havaittavissa. (SYKE 2021c.)

Sahkon paastokertoimen muutos on laskettu energiateollisuuden vahahiilisyys-
kartan mukaisesti. Sdhkoén paastokertoimesta on hinku-laskentasdannoén mu-
kaan poistettu tuuli- ja aurinkosahkon vaikutus, koska ne lasketaan kunnille
erikseen paastohyvityksena. Paastokertoimen muutos on -57 prosenttia, jota

kaytetaan seka kulutus- etta lammityssahkdn paastojen laskennassa. Sahkon
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paastokerroin vaihtelee hieman vuosittain ja lammityssahkon kertoimeen vaikut-

tavat myds paikkakunta ja lammitystarve kuukausittain. (SYKE 2021c.)

Tieliikenteen ajosuoritteet on mallinnettu eri ajoneuvolajeille eri tavoilla. Paketti-
autojen ja kuorma-autojen suoritteille on asetettu samat prosentuaaliset muu-
tokset kaikissa kunnissa liikkenteen kasvihuonekaasupaastojen perusennusteen
mukaisesti. Linja-autojen, mopoautojen ja kaksipyoraisten ajosuoritteiden en-
nustetaan pysyvan vuoden 2018 tasolla. Henkildautojen ajosuoritetta maaritta-
vat useat tekijat, esimerkiksi palveluiden saavutettavuus ja vaihtoehtoisten liik-
kumismuotojen kayttomahdollisuudet. Ajosuorite on mallinnettu siten, etta kun-
nissa tehtavat toimenpiteet vaikuttavat suoritemaariin. Vaeston ikarakenteen
ennakoidaan myos vaikuttavan tulevien vuosien henkildautojen ajosuoritteisiin.
(SYKE 2021c.)

Perusskenaariossa ajoneuvojen kayttovoimaoletukset noudattavat kaikissa kun-
nissa VTT:n mallin kayttdvoimajakaumia tuleville vuosille. Tayssahkdisten pa-
kettiautojen osuus kasvaa vuoteen 2050 mennessa noin 24 prosenttia ja diesel-
kayttoisten pakettiautojen osuus vastaavasti laskee. Kaasukayttoisten paketti-
autojen osuus oletetaan jaavan hyvin pieneksi. Kuorma-autoissa kaasukayttois-
ten ajoneuvojen osuuden oletetaan yleistyvan ja vuoteen 2050 mennessa nii-
den osuus olisi jo 8,7 prosenttia kaikista kuorma-autoista. Linja-autojen kaytto-
voiman osalta oletetaan, etta sahko- ja kaasukayttoiset linja-autot yleistyvat en-
sisijaisesti suurimmissa kaupungeissa ja pienimmissa kunnissa kaytetaan vain
dieselkayttoisia linja-autoja. (SYKE 2021c.)

Bensa- ja dieselkayttoisten autojen kuntakohtaisia paastoja pienentaa biobensii-
nin ja biodieselin kayttd. Niiden osuuksien kehitysta on arvioitu polttoainekom-
ponenttien kulutustietojen perusteella. Bensiinin energiasisallosta bio-osuus on
6,5 prosenttia vuonna 2030 ja dieselin 41,5 prosenttia. Arvio on sama liikenteen
kasvihuonekaasupaastojen 2020-2050 perusennusteen ja jakeluvelvoitelain
kanssa. Vuonna 2018 liikenteessa kaytetysta kaasusta nollapaastoiseksi lasket-
tavaa bioperaista kaasua oli 59 prosenttia. (SYKE 2021c.)
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Vesiliikenteen paastomuutokset perusskenaariossa ennustetaan vahenevan
seitseman prosenttia. Raideliikenteen dieselin ja sahkon kulutukset eivat juuri-
kaan muutu vuoden 2019 jalkeen. Sahkoisen raideliikenteen paastéjen muutos
huomioidaan sahkon valtakunnallisen paastokertoimen pienenemisen kautta.
(SYKE 2021c.)

Tyokoneiden paastovahennysennuste jaksolla 2018-2030 on viisi prosenttia.
Perusskenaariossa F-kaasujen ja jatteiden kasittelyn paastot kehittyvat keskipit-
kan aikavalin ilmastosuunnitelman (KAISU) ennusteiden mukaisesti. F-kaasujen
paastojen ennustetaan vahenevan 59 prosenttia, kaatopaikkojen 49 prosenttia
ja muiden jatteiden kasittelyn kuten jateveden puhdistuksen, kompostoinnin ja
madatyksen, viisi prosenttia jaksolla 2018-2030. Maatalouden ja teollisuuden
paastojen ennustetaan pysyvan ennallaan perusskenaariossa. Teollisuuden
paastoja on vaikea arvioida pitkalle tulevaisuuteen. Paastohyvitysten ennustetta
perusskenaario ei sisalla, vaan tuulivoiman tuotannon tilanne sailyy vuoden

2018 kaltaisena ja muiden hyvitysten lahtétaso on nolla. (SYKE 2021c.)

5 Pohjois-Savon maakunnan ilmastotyo

5.1 Maakunnallinen ilmastotyo

Pohjois-Savon maakunta on asettanut tavoitteekseen saavuttaa hiilineutraalius
vuoteen 2035 mennessa. Maakunnassa on ELY-keskuksen koordinoima Hiili-
neutraali maakunta - Pohjois-Savo (HIMA)-hanke, joka on kaynnistynyt
1.1.2020. Hankeaikaa on jatkettu 31.8.2023 saakka. Hankkeella on tavoitteena
tuoda Euroopan Unionin ja Suomea koskevat ilmasto- ja energiatavoitteet maa-
kunnan tasolle. Hanke kokoaa yhteen ilmastotyon toimijoita ja luo yhteisia ta-
voitteita seka edesauttaa kuntia, yrityksia ja muita toimijoita siirtymaan kohti hii-
lineutraalia toimintaan seka varautumaan niitd muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin.
(ELY-keskus 2021.) HIMA-hankkeen painopistealueet ovat: Vahva ilmastokult-
tuuri, kiertotaloudella kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa kayttoa, kasva-

vat hiilinielut ja varastot, puhdasta energiaa reilusti ja yhteistyolla
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ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta (Hiilineutraali Pohjois-Savo
2021). Hanke on tuottanut runsaasti materiaalia maakunnan ilmastotydn tueksi,
pitanyt seminaareja seka auttanut ja neuvonut kuntia ja alueen yrityksia verkos-

toitumaan.

Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastdja ja niiden kehitysta tarkasteltaessa
kaytetdan SYKE:n tilastoja kuntien ja alueiden kasvihuonekaasupaastoista.
Laskennassa on kaytetty hinkulaskentamenetelmaa. Vertailuvuotena kaytetaan
vuotta 2007 ja viimeisimmat tarkastetut tilastot ovat vuodelta 2019. Vuoden
2020 tiedot ovat viela ennakkotietoja, koska lopulliset tilastot julkaistaan kevaan
2022 aikana. Tilastokeskuksen mukaan Pohjois-Savon osuus oli noin nelja pro-

senttia koko maan kasvihuonekaasupaastoista. (Tilastokeskus 2021).

Tilastojen mukaan vuonna 2007 Pohjois-Savon kokonaispaastot olivat yhteensa
2745,8 ktCOe. Suurimmat kasvihuonekaasupaastot syntyivat [ammityksesta,
jonka osuus oli noin 30 prosenttia, tieliikenteen paastot olivat 20 prosenttia ja

maatalouden 21 prosenttia kokonaispaastoista (kuvio 3).

POHJOIS-SAVON PAASTOT 2007

Jatteiden F-Kaasut Kulutussihké
kisittely 2% 12%
5%

Sahkoélammitys
Maatalous 6 %

21%

Kaukolampo
16 %

Tieliikenne
20%

Muu lammitys
neet Teollisuus 4o,

0% 6% 2%
Kuvio 3. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastojen osuus sektoreittain 2007
(SYKE 2021 b).
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Vuoteen 2019 mennessa kokonaispaastot olivat laskeneet yhteensa 29 pro-
senttia, mutta edelleen [ammitys (23 %), tieliikenne (23 %) ja maatalous (31 %)
aiheuttivat suurimmat kasvihuonekaasupaastét. Lammityksessa kaukolammaon
paastojen osuus oli noin puolet kaikista lammityksen aiheuttamista paastoista
(Kuvio 4). Vaikka teollisuuden paastdjen osuus kaikista Pohjois-Savon kasvi-
huonekaasupaastdista oli vertailuvuonna vain 2,5 prosenttia, teollisuus on on-
nistunut saavuttamaan suurimmat prosentuaaliset paastovahennykset vuoteen
2019 mennessa, perati 75,6 prosenttia. Lammitys sektori on saavuttanut myos
huomattavia paastovahennyksia. Sahkélammityksen paastot ovat vahentyneet
58,8 prosenttia, kaukolammon 48,4 prosenttia ja Oljylammityksen paastot 45,7
prosenttia. Raideliikenteen paastot ovat vahentyneet rataverkoston sahkoistymi-
sen myota 52,4 prosenttia. Kulutussahkon paastot ovat vahentyneet 57,4 pro-
senttia. Vastaavasti Pohjois-Savon alueella maatalouden paastot ovat kasva-
neet 4,2 prosenttia vertailujakson aikana. Maatalouden kasvihuonekaasupaas-
tot olivat Pohjois-Savon alueella vuonna 2019 yhteensa 579,8 kt CO.e, joista
Yla-Savon osuus oli 373,4 kt CO,e.

POHJOIS-SAVON PAASTOT 2019

Kulutussahko

Jatteiden kisittely F-Kaasut ol
4% 3% 6 Sshkélammitys
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0,
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1%
Tydékoneet

7%

Vesiliikenne

Raideliikenne
1%

0%

Tieliiken
23 %

Kuvio 4. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastojen osuus sektoreittain 2019
(SYKE 2021 b).
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Pohjois-Savo on vahvaa maatalousaluetta. Pohjois-Savossa oli vuonna 2019
kaytdssa maatalousmaata 148,7 tuhatta hehtaaria (Luke 2022). Pohjois-Savon
metsat, puusto ja maapera yhdessa sitovat yhteensa 1379,6 kt CO.e hiilta vuo-
dessa. Puuston hiilivarasto on yhteensa 65 971 tuhatta tonnia. (Liljestrom,
Monni 2020 25.) Y1a-Savon alueella metsien hiilensidonta kyky on 331,7 kt

CO,e vuodessa.

5.2 Yla-Savon kuntien ilmastotyo

Yla-Savossa on laadittu viela erikseen alueen kuntien kanssa seudullinen il-
masto-ohjelma, joka huomioi maakunnan ilmastotiekartan painopistealueet.
Siind maaritellaan ilmastonmuutoksen hillintatoimet Yla-Savon lahtdkohtien ja
vahvuuksien mukaan. Yla-Savon ilmasto-ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi
muutamat kunnat ovat jo laatineet kuntakohtaisen suunnitelman. Ne ovat maari-
telleet tavoitteensa ja toimenpiteet, joilla asetettuihin tavoitteisiin on mahdollista
paasta, seka mittarit tavoitteiden seurantaa varten. Tavoitteena on vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja vuoden 2007 tasosta 80 prosenttia vuoteen 2035
mennessa ja loput paastoista tulee kompensoida sitomalla tai varastoimalla ne

hiilinieluihin ja -varastoihin. (Yla-Savon seudullinen ilmasto-ohjelma 2021 4.)

Yla-Savon alueella vuonna 2007 paastot olivat yhteensa 810,3 kt CO,e. Vuo-
teen 2018 mennessa paastovahennysta on tullut noin 12 prosenttia eli paastot

olivat viela 709,9 kt CO.e. (Yla-Savon seudullinen ilmasto-ohjelma, 2021 7.)

Maa- ja metsatalous ovat kuitenkin peruspilarit hiilensidonnassa ja hiilivaras-
toina. Kun nailla sektoreilla toimiin on lahdetty muita toimialoja myéhemmin, na-
kyvat myos tulokset viiveella. Lisaksi toimien vaikutukset ovat hitaita, maatalou-
dessa vaaditaan usein suuria investointeja toiminnan muuttamiseksi. Metsata-
loudessa muutokset hiilensidonnassa ovat myds hitaita johtuen puuston pit-

kasta kiertoajasta.
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6 Kehittamistyon tavoite

6.1 Pielaveden kunnan tavoitteet

Pielavesi haluaa profiloitua luonnonlaheiseksi, runsaiden, puhtaiden jarvien ja
vesistojen lupsakaksi Pohjois-Savolaiseksi kunnaksi. Kunnan mainoslause kuu-

luu "Pielavesi ponnistaa luonnostaan”.

Pielaveden kunta on mukana Pohjois-Savon iimastotiekartassa seka Yla-Savon
seudullisessa ilmasto-ohjelmassa. Kunnan tavoitteena on saavuttaa Yla-Savon
kuntien yhteinen tavoite, jossa jokainen kunta vahentaa kasvihuonekaasupaas-
téjaan 80 prosenttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessa. Kunnassa
ei ole tehty kuntakohtaista ilmastosuunnitelmaa, jollaisia muut Yla-Savon kun-
nat ovat esimerkiksi KESTO-hankkeessa tehneet. Nyt kunnan tavoitteena on
saada suunnitelma, joka ohjaa kunnan toimia kohti hiilineutraaliutta. Opinnayte-
tyon valmistuttua kunnalla on selkea kasitys siita, millaisia toimia hiilineutraaliu-
den saavuttaminen vaatii seka aikataulutusta toimien taytantdonpanoon. Kun-
nan tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius ilman tuulivoimakompensaatiota.
Kehittamissuunnitelman avulla toimenpiteita voidaan kohdentaa oikeille toimi-
aloille ja toimia yhdessa paamaaran saavuttamiseksi. Kunta toimii myds mah-
dollistajana ja esimerkkina ilmastotyossa kuntalaisille, paikallisille yrityksille, yh-

teisdille seka muille sidosryhmille.

6.2 Opinnaytetyon tavoitteet

Opinnaytetyossa tehtavasta selvityksesta nahdaan tamanhetkinen tilanne kun-
nan kasvihuonekaasupaastoista, paastolahteista ja tahanastisista toimenpiteista
kunnan tasolla seka eri toimialoilla. Tavoitteena on 16ytaa kunnan vahvuuksia,
mahdollisuuksia, uhkia ja heikkouksia kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-

miseksi.
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Kunnalle esitetdan kehittamiskohteita ja mahdollisia keinoja, joilla paastoja pys-
tytaan vahentamaan toimialoittain riittavasti hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.
Opinnaytetyona laaditaan kehittdmissuunnitelma Pielaveden kunnalle vuoteen
2035 saakka ja esitykset jatkotoimenpiteille seka toiminnan seurannalle. Opin-
naytetyossa ei ole tarkoitus tehda kunnalle toimintasuunnitelmaa hiilineutraaliu-

teen.

7 Tutkimus- ja toteutusmenetelmat

7.1 Tutkimusmenetelma

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmana kaytettiin tapaustutkimusta. Tutkimuksen
kohteena, tapauksena, voi olla jokin organisaatio tai ryhma. Tapaus voi olla
myads jokin prosessi esimerkiksi, kun tutkitaan projektissa tavoiteltua muutosta.
Tapaustutkimuksessa pyritaan saamaan mahdollisimman monipuolinen kuva
tapauksesta tutustumalla siihen kokonaisvaltaisesti. Tutkimuksessa yhdistellaan
useita aineistoja kuten haastatteluja, havainnointia, tilastoja, tapauksesta kerto-

via asiakirjoja ja mediajuttuja. (Vuori 2022.)

Opinnaytetydssa tapauksena toimi Pielaveden kunta ja sen kasvihuonekaasu-
paastojen kehittyminen tietylla aikavalilla. Tavoiteltuna muutoksena on vahen-
taa paastojen maaraa, Pielaveden kohdalla 80 prosenttia lahtétilanteesta. Kehit-
tamistyossa kaytettiin hyvaksi tilastotietoja, haastatteluja seka aiempia selvitys-
toita ja tutkimuksia. Lisaksi tutkimuksessa kaytettiin apuna laskelmia, joilla teh-
tyjen muutosten vaikutusta paastovahennykseen eli tavoitteeseen paasemiseen

voitiin tarkastella.

Tapaustutkimus soveltuu lahestymistavaksi silloin kun halutaan syvallisesti ym-
martaa kehittdmiskohdetta ja tuottaa uusia kehittamisehdotuksia. Tavanomai-
nen prosessi tapaustutkimuksessa on alustava kehittamistehtava, ilmioon pe-
rehtyminen kaytanndssa ja teoriassa seka kehittamistehtavan tdsmennys. Seu-

raavaksi tulevat empiirisen aineiston keruu ja analysointi kuten haastattelut,
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kyselyt ja havainnointi, ja viimeiseksi kehittamisehdotukset tai -malli. (Ojasalo,
Moilanen, Ritalahti 2015.)

Opinnaytetyon kehittamiskohteena oli selvittaa, milla keinoilla Pielavedella kas-
vihuonekaasupaastoja voidaan vahentaa. Aihetta kasittelevaan teoriaan tutustu-
misen jalkeen oli selvitettava kokonaisvaltaisesti Pielaveden tamanhetkinen ti-
lanne, syntyvien paastojen maara seka paastojen aiheuttajat. Aineiston keraa-
misessa kaytettiin kyselylomaketta, haastatteluja seka tilastotietoja. Kyselyn ja
haastatteluiden tuloksia analysoitiin kehittamistyon lahtokohdaksi. Tutkimuk-
sessa kaytettyjen laskelmien avulla voitiin lopuksi antaa kehitys- ja toimenpide-

esityksia kunnalle toimialoittain.

7.2 Kyselytutkimus ja haastattelut

Opinnaytetyodlle perustettiin viisihenkinen ohjausryhma, johon kuuluivat Pielave-
den kunnan viranhaltijoista kunnaninsinoori ja rakennustarkastaja, kunnanhalli-

tuksen puheenjohtaja, teknisen lautakunnan seka paikallisen maataloustuottaja
yhdistyksen edustajat. Ohjausryhma kokoontui marraskuussa 2021, jolloin opin-

naytetyo esiteltiin ohjausryhmalle ja aihetta kasiteltiin alustavasti.

Kunnan johtavalle henkilostolle ja kuntapaattajille suoritettiin joulukuussa 2021
kyselytutkimus sahkdpostilla. Kyselylla kartoitettiin Pielaveden tamanhetkista ti-
lannetta liittyen hiilineutraaliuteen (lite 1). Kyselytutkimuksella kartoitettiin myds
henkiloston tietamysta ja asenteita iimastonmuutokseen, mahdollisia tehtyja toi-
menpiteita seka halukkuutta ryhtya toimimaan hiilineutraaliuden saavutta-
miseksi. Kysymyksena oli, mita toimenpiteita vastaajat pitdvat merkityksellisim-
pina ja mahdollisina toteuttaa eri toimialoilla seka heikkouksia, puutteita ja es-

teita, jotka hankaloittavat toimenpiteiden toteutumista.

Tulokset analysoitiin ja niista haettiin keskeisimmat kehittamiskohteet, joihin esi-
tettiin parannuksia ja toimenpiteita. Vastauksista etsittiin Pielaveden painopiste-

alueita, joihin tulee kiinnittda enemman huomiota.
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Kyselytutkimus antoi parhaimman kuvan paikallisista olosuhteista, kehityskoh-
teista ja halukkuudesta kunnan kehityskohteiden |oytymiseksi. Maakunnalliset ja
seutukunnalliset hankkeet ovat laajemman alueen yhteisia, ja ne pitaa saada

konkreettisesti esille oman kunnan paatdksentekoon ja toimenpiteisiin.

Savon Voiman kaukolampélaitoksen hoitajaa haastateltiin kaukolammon tuotan-
non osalta. Lisaksi haastateltiin Pielaveden kunnan ymparistonsuojelutarkasta-
jaa, rakennustarkastajaa seka muuta kunnan henkilostoa. Haastatteluista koos-
tetiin yhdessa kyselytutkimuksen vastausten kanssa kehittdmissuunnitelmalle
lahtokohta, josta varsinainen kehittamissuunnitelma toimenpiteineen muodos-

tettiin.

7.3 Skenaariolaskenta

SYKE:n kehittdma alueiden ja kuntien kasvihuonekaasupaastojen laskentaan
tarkoitettu skenaariotydkalu otettiin kayttoon. Ensin laskettiin perusskenaarion
mukainen paastokehitys tavoitevuoteen mennessa ja sen jalkeen skenaariotyo-
kaluun lisattiin kuntakohtaiset lisatoimenpiteet. Tyokalun avulla voitiin arvioida,
millaisia muutoksia paastovahennystavoitteisiin paaseminen vaatii eri sekto-
reilla. Tyokalun avulla seurataan jatkossa kerran vuodessa saavutettuja paasto-

vahennyksia seka tehtyja toimenpiteita.

Kehittamissuunnitelmasta laadittiin toimeksiantajalle tiivistelma keskeisista tu-
loksista ja toimenpiteista. Tiivistelma liitettiin opinnaytetyon liitteeksi (liite 3) ja
se toimitetaan ohjausryhman lisaksi kunnan paattajien ja johtavan henkiloston

tietoisuuteen.
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8 Pielaveden kunnan kasvihuonekaasupaastot

8.1 Pielaveden kunnan kokonaispaastot

SYKE:n aineistoissa oli kaytettavissa vuoden 2019 kunta- ja aluekohtaiset kas-
vihuonekaasupaastotiedot, joita opinnaytetyossa tarkasteltiin. Vuoden 2020 tie-
dot olivat viela ennusteita, lopulliset tulokset vuoden 2020 kasvihuonekaasu-

paastoista ilmestyvat myohemmin kevaalla 2022.

Tilastojen mukaan Pielaveden kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2019
noin kolme prosenttia koko Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastoista. Koko-
naispaastot olivat 58,9 kt CO.e ja vertailuvuonna 2007 ne olivat 71,3 kt CO.e,
eli ajanjaksolla on saavutettu vahennysta noin 17 prosenttia (taulukko 1). Las-
kentamenetelmana on kaytetty hinkulaskentaa, joka on kuntien tavoitteiden

seurantaan tarkoitettu oletuslaskentamalli.

Kokonais | Kokonais Paasto

paastot paastot muutos

2007 2019 %

kt COze kt CO.e
Kulutussahko 6,1 2,4 -61,3
Sahkolammitys 3,2 1,3 -60,5
Kaukolampd 1,8 0,3 -83,3
Oljylammitys 2,0 1,0 -47,9
Muu ldmmitys 3,0 2,9 -2,5
Teollisuus 0,2 0 -100
TyOkoneet 6,4 5,6 -13
Tieliikenne 11,6 8,5 -26,9
Vesiliikenne 0,3 0,2 -29,9
Maatalous 32,9 34,2 4,2
Jatteiden kasittely 2,3 1,5 -34,4
F-Kaasut 1,5 1,0 -35,4
Yhteensa 71,3 58,9 -17,4

Taulukko 1. Pielaveden kunnan kasvihuonekaasupaastojen
jakautuminen sektoreittain 2007 ja 2019 (SYKE, 2021c).
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Taulukossa yksi huomataan, etta lammityksen paastot ovat vahentyneet huo-
mattavasti tarkastelujakson aikana. Samoin liikenteen paastot ovat vahentyneet

lahes 30 prosenttia ja kayttosahkon paastot yli 60 prosenttia.

8.2 Energiankaytto ja paastot

Lammityksen paastoét olivat vuonna 2019 yhteensa 5,5 kt CO,e. Pielaveden taa-
jamaan on vuonna 2015 valmistunut Savon Voiman kaukolampdlaitos, joka
tuottaa lampoa 20 GWh vuodessa. Polttoaineena kaytetaan paaasiassa teolli-
suuden puutahdetta, jota kaytetaan 21,2 GWh, metsapolttoainetta 0,4 GWh ja
kevytta polttodljya 0,6 GWh vuodessa. (Energiateollisuus 2020 12.) Laitoksen
kaksi Oljykattilaa toimivat Iahinna varavoimana lampdlaitokselle. Lampdlaitok-
sella on kaksi biopolttoainekattilaa, uudempi on hankittu lampolaitoksen raken-
nusvaiheessa ja vanhempi on vuodelta 1999. Vanhempaan kattilaan on asen-
nettu savukaasupesuri vuonna 2006. Turpeen kaytosta on luovuttu jo lahes ko-
konaan. (Rantonen 2022.)

Taajamassa sijaitsevat kunnan kiinteistot on liitetty kaukolampdverkostoon. Nii-
den kaukolammon kulutuksesta ja lammityksen aiheuttamista paastoista ja sah-
kon kulutuksesta ei ole saatavilla tietoja. Yhdella sivukylan ala-asteella on viela
Oljylammitys. Koulun tulevaisuus on kuitenkin tdmanhetkisen ennusteen mu-
kaan hyvin epavarma. Sen lakkauttaminen tulee olemaan kasilla jo muutaman
vuoden kuluessa, joten lammitysjarjestelman muuttamista tulee harkita siina
vaiheessa, kun paatetaan, jaako rakennus viela jollakin tavalla kayttoon vai pu-
retaanko koko rakennus pois. Viimeisen viiden vuoden aikana lammityksessa
on kaytetty keskimaarin 18 212 litraa kevytta polttodljya vuodessa, eli sen paas-

tot ovat olleet 0,05 kt CO,e vuodessa.

Toinen 6ljylammitteinen kohde on kunnan jatevedenpuhdistamo. Sen dljykattila
on tullut jo kayttdikdnsa paahan ja laitoksen lAmmadntuotannolle on mietittava
uutta menetelmaa. Mahdollinen korvaava lammitysjarjestelma on jarvivedesta

lammon keraaminen pumpputekniikan avulla. Jateveden puhdistamon
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lammityksessa on viimeisten viiden vuoden aikana kaytetty keskimaarin 12 065

litraa kevytta polttodljya, sen paastot ovat olleet 0,03 kt CO,e vuodessa.

Sosiaalitoimen puolella vanhusten tuetun asumisen yksikkd on valmistunut
2017. Yksikon lammitysjarjestelmaksi on asennettu rakennusvaiheessa maa-
lampo. Pohjois-Pielaveden ala-astelle, joka on viela toiminnassa, on asennettu

ilma-vesilampopumppu peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2017.

Osa keskustan katuvaloista on jo katuremontin yhteydessa vaihdettu led-valai-
simiksi ja loppujen vaihtaminen etenee katu- ja muiden remonttien yhteydessa.
Rakennusten valaistusta on myds vaihdettu energiatehokkaammaksi peruskor-

jausten yhteydessa.

8.3 Liikenne

Liikenne on maatalouden jalkeen toiseksi suurin paastolahde Pielavedella (tau-
lukko 1). Tieliikenteen paastét vuonna 2019 olivat 8,5 kt CO,e. Yksityisautoilu,
kunnan sisaiset kuljetukset, joukkoliikenne, koulukuljetukset seka tydmatka-au-
toilu tuottavat paaosan liikenteen paastoista. Liikkenteen paastdihin ei ole las-
kettu kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta. Kunnan syrjainen si-
jainti aiheuttaa tarvetta yksityisautoiluun, kun julkista liikennetta on hyvin vahan

ja palvelut ovat keskittyneet kunnan keskustaajamaan.

Pielavedelle rekisteroidyista yksityisautoista vuonna 2021 suurin osa on ollut
bensiinikayttoisia henkildautoja 1 526 kpl, dieselautojen osuus on ollut noin puo-
let bensiiniautojen maarasta, 784 kappaletta. Ladattavia bensa- tai dieselhybri-
deja on ollut yhteensa vain 12 kappaletta, sahkdautoja kolme ja bensaetanoli-
autoja yksi. (Traficom 2022.) Vesiliikenteen paastoét olivat vuonna 2019 vain 0,2
kt CO.e. Pielavedella ei ole isoja satamia eika laivareitteja, joten paastot synty-
vat lahinna yksityisten vapaa-ajan ja virkistyskayton veneilysta. Puutavaraa kul-
jetetaan hyvin satunnaisesti ulkopaikkakuntalaisella proomulla, joten sen paas-

téjen osuus ei nay Pielaveden paastdtilastoissa. Tyokoneiden paastot olivat
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vastaavasti 5,6 kt CO,e. Pielavesi ei sijaitse rautateiden varrella, niinpa raidelii-

kenteen paastgja ei ole lainkaan.

8.4 Maa- ja metsatalous

Pielavesi on virea maaseutukunta, jonka tyopaikoista yli neljasosa on alkutuo-
tannossa, suurin elinkeinoryhma on maa- ja metsatalous, suurimpana ovat mai-
dontuotanto ja kasvinviljely. Pielavedella kaytossa olevaa maatalousmaata
vuonna 2020 on ollut 8 168 ha, josta 16 prosenttia on turvemaata. (Luke 2022.)
Maatalous on edelleen kunnan suurin kasvihuonekaasupaastdjen lahde (tau-
lukko 1). Maatilojen maara on vahentynyt vimevuosina, mutta viljelyksessa ole-
van maatalousmaan maara on pysynyt ennallaan. Kotieldinten maara on hie-

man lisdantynyt viimeisten seitseman vuoden aikana. (Luke 2022.)

Pielavedella on metsia noin 95 630 hehtaaria, suurin osa on yksityisten omis-
tuksessa, yleisimmin maa- ja metsataloustuottajilla. Pielaveden kunta omistaa
metsia noin 1 100 hehtaaria, ja muita yhteisbomistajia ovat seurakuntayhtyma
ja erilaiset yritykset. Metsamaasta noin 30 prosenttia on turvemaata ja 70 pro-
senttia kivennaismaata. Puustoa turvemailla on keskimaarin 135 m3/ha ja kiven-
naismaalla 150 m3/ha, keskimaarin metsamaalla puustoa on 146 m3/ha. Metsat
sitovat 36,8 kt CO.e hiilta vuodessa, eli hieman enemman kuin maatalouden
paastot ovat olleet vuonna 2019 (taulukko 1). Pielavedella on Maanmittauslai-
toksen kartta-aineistojen ja valtakunnan metsien inventoinnin menetelmien mu-
kaan turvetuotantoalueita tai turvetuotannosta poistuneita suopohjia 390 heh-

taaria, jotka eivat ole siirtyneet muuhun kayttoon.

Alla olevassa kuviossa (kuvio 5) on esitetty Pielaveden vuosittaiset kokonais-
paastot vuodesta 2007 vuoteen 2020. Kokonaispaastdjen maara on vaihdellut
vuosittain eivatka vahennykset ole olleet tasaisia. Kuitenkin 13 vuoden ajanjak-
solla on saavutettu 17 prosentin paastévahennys. Seuraavat 15 vuotta asetta-
vat ilmastotydlle haastetta, mikali tavoite halutaan saavuttaa. Kuviossa viisi on

esitetty vihrealla paastdjen tavoitetaso vuodelle 2035.
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Kuvio 5. Pielaveden kokonaispaastojen kehitys vuosina 2007-2020 ja tavoite
vuonna 2035 (Syke 2022).

Paastdovahennykset ovat vuosittain olleet pienia, ja vuonna 2010 kokonaispaas-
tot ovat olleet tarkastelujakson korkeimmat. Lisaysta on tullut lammityksesta ja
kayttosahkosta seka maataloudesta. Vuoden 2010 jalkeen kokonaispaastojen

maara on laskenut vuosittain tasaisesti.

9 Tulosten tarkastelu

9.1 Kyselyn ja haastattelujen vastausten tarkastelu

Kyselylomake lahetettiin yhteensa 40 henkildlle. Kyselyyn vastasi kymmenen
henkil6a, viisi kunnan tyontekijoita tai viranhaltijoita, nelja luottamushenkiloa ja
yksi, joka ei halunnut kertoa asemaansa kuntasektorilla.

Pielaveden hiilitase arvioitiin yleensa olevan varsin hyva, koska kunnassa ei ole
raskasta teollisuutta, peltoja ja metsia on runsaasti sitomassa hiiltd. Osassa
vastauksista tuli kuitenkin esille, etta hiilineutraaliuden saavuttamiseksi kun-

nassa riittaa viela tehtavaa. Vastaajien mielesta Pielavedella on tehty jo
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toimenpiteita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Oljylammityksista on jo osin
luovuttu, energiansaasto toimenpiteita on toteutettu, energiatehokkuushankkeita
on myos tehty, saneerauksissa, hankinnoissa ja kilpailutuksissa ymparistoasiat

on otettu huomioon.

Tulevista toimenpiteista nopeimmin toivottiin toteutettavaksi jatteiden parempaa
lajittelua ja kierratysta. Tuulivoimahankkeiden edistaminen kaavoituksella seka
metsien hoidon tehostaminen tuotiin usein esille, samoin kuin fossiilisista poltto-
aineista luopuminen ja energiatehokkuuden lisaaminen remontoitavissa kiinteis-
toissa. Tyomatka-autoiluun toivottiin kimppakyyteja. Vastauksissa nousivat
esille etatyomahdollisuuksien lisaaminen tyon laatu huomioon ottaen seka auto-
kannan sahkdistaminen. Kaluston uusiminen vahapaastdisemmaksi, kiinteisto-
massan sopeuttaminen tarpeeseen ja vanhojen energiaa kuluttavien kiinteisto-
jen purkaminen tai korvaaminen uusilla energiatehokkailla rakennuksilla nostet-

tiin vastauksissa esille.

Toimialojen kehittamiseksi hiilineutraaliuden nakdkulmasta tarvittaisiin kunta-
laisten tasa-arvoisuutta myos haja-asutusalueilla esimerkiksi jatehuollon osalta,
seka asenteiden muuttumista ymparistoystavallisempaan suuntaan. Urakkakil-
pailutuksissa pitaisi kiinnittdd enemman huomiota kaluston vaatimuksiin seka
tehda rohkeasti paatoksia ymparistonakokulmista ja vaatia samaa myds yrityk-
silta, joilta palveluita ostetaan. Hiilidioksidipaastojen syntyminen pitaa ottaa en-
tista tarkemmin huomioon, missa paastoja syntyy, ja se miten niita voidaan va-
hentad. Kunnan kalustoon toivottiin tydautoiksi sahkdautoja. Aurinkoenergia ja
maalampd mainittiin myos hyddynnettaviksi energiavaihtoehdoiksi tulevaisuu-

dessa.

Haasteena hiilineutraaliuden saavuttamiselle mainittiin useammin asenneilma-
piiri ja negatiivisuus varsinkin maataloutta kohtaan. Uudet investoinnit ja toi-
minta aiheuttavat kustannuksia, pienen kunnan rajallinen budjetti ei riita toteut-
tamaan kaikkea. Yksityisautoilu nahtiin haasteeksi, kun kaikkialle on pitka
matka ja julkista liikennetta on vahan.
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Pielaveden vahvuudeksi hiilineutraaliuden saavuttamisessa koettiin kunnan run-
saat metsavarat ja luonto. Maatalouden parempaa arvostusta peraankuulutet-
tiin, luonnon ja esimerkiksi lahiruuan hyodyntamista tulisi myos lisata. Tuulivoi-
marakentaminen oli esilla lahes kaikissa vastauksissa ja se koettiin yhdeksi
vahvimmista Pielaveden mahdollisuuksista. Myds yhteisollisyys ja osaaminen

tuotiin esille tavoitteiden saavuttamisessa.

Vastaajien mielestd kunnan esimerkki jatteiden kierratyksessa, vaihtoehtoisten
polttoaineiden kayttoon ottaminen niin likkenteessa kuin [ammityksessa seka la-
hiruuan hyodyntamisessa olisi tarkeaa. Kuntalaisten kannustaminen ymparis-
toystavalliseen kuluttamiseen on my0s tarkeaa. Toimimalla maaratietoisesti ym-
paristdasioiden eteen ja vaatimalla samaa my0s yrityksilta kunta voisi lisata esi-

merkin voimaa.

Kaikki vastaajat olivat valmiita itse tekemaan ilmastotekoja, ja osa on jo toteut-
tanut niita tydssaan. limastotyo pitaisi saada painokkaasti kuntastrategiaan,
vaikka siihen olisi vastustusta. Kuntalaisten tulisi havahtua katsomaan tulevai-

suuteen, miten ilmasto karsii jo nyt paastoista, vastauksissa todettiin.

9.2 Perusskenaarion laskennan tarkastelu

Kuntien kasvihuonekaasupaastojen laskentaan tarkoitetun skenaariotyokalun
avulla tarkasteltiin Pielaveden mahdollisuuksia saavuttaa hiilineutraalius ilman
lisatoimenpiteita. Skenaarion lahtékohtana oli vuosi 2007 ja tavoitevuotena kay-
tettiin vuotta 2035. Laskennassa on otettu huomioon paastovahennykset vuo-
teen 2018 mennessa ja sen jalkeen toteutettavat toimenpiteet sektoreittain.
Kunnalle on hahmoteltu tulevaisuuskuva perustuen kansalliseen ilmastopolitiik-

kaan ja lainsaadantdon, jotka asettavat reunaehdot kuntien paastdkehitykselle.

Kaytettdessa skenaariotyokalun perusskenaariota ilman erityisia ilmastotoimen-
piteita, jaa Pielavedelle vahennettavia paastoja viela 34 kt CO.e eli 47,7 pro-
senttia. Laskennassa on huomioitu vakiluvun muutos, -21 prosenttia vuoden

2018 jalkeen. Vuonna 2018 vakiluku on ollut 4 498 ja tavoitevuonna ennustettu
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vakiluku on 3 553 henkilda. Asumisvaljyyden pysyessa samana vuoteen 2035
mennessa myos asuintalojen kerrosneliot tulisivat laskemaan vaestdoennusteen

suhteessa, noin 20 prosenttia kaikissa asumismuodoissa.

Perusskenaariossa rakennusten energiankulutusta pystyttaisiin vahentamaan
noin 83 prosenttia (kuvio 6). Olemassa olevaan rakennuskantaan ei tehtaisi
energiaremontteja lainkaan. Lammitystapa muutoksilla 52 prosenttia oljylammit-
teisisté pien- ja rivitaloista muutettaisiin kokonaan lamp&pumpputekniikkaan. Ol-
jylammitteisista kerrostaloista 52 prosenttia siirtyisi joko kaukolampdon tai lam-
pdpumpputekniikkaan. Sahko- ja kaukolampd kohteissa ei tehtaisi lainkaan lam-
mitystapamuutoksia. Lampopumppuratkaisut sisaltavat skenaariolaskennassa

maalampo ja ilma-vesilampdpumpputekniikat.

1153] Rakennusten energiankulutus -83.3%

Muut sektorit -6.2%

v Sihkon pdistokerroin

W Piistdhyvitykset 0.0 kt COje

€5 Skenaarion yhteenveto

Kuvio 6. Perusskenaarion paastévahennykset sektoreittain (SYKE 2021c).

Perusskenaarion mukaan uudisrakentaminen tehdaan energiatehokkuudeltaan
rakennusmaaraysten mukaisesti. Uusiin pientaloihin [ammitysjarjestelmaksi tu-
lisi kaikkiin lampopumppuratkaisut, rivitaloihin noin puoleen asennetaan lampo-
pumput tai litetdan kaukolampdverkkoon. Kerrostaloista 86 prosenttia liitetdan

kaukolampodverkkoon ja loppuihin asennetaan lampépumput.

Kaukolammon lahteeksi perusskenaario asettaa 47 prosenttia biopolttoaineita,
51 prosenttia lampdpumput ja kaksi prosenttia jatetta. Kulutussahkén maaran
arvioidaan sailyvan samana tavoitevuoteen mennessa, 5,5 MWh asukasta koh-
den.
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Taulukossa kaksi esitetdan perusskenaariolaskennan mukainen rakennusten

lammitysenergian kulutus ja paastot tavoitevuonna 2035.

Energia Paastot

2035 (GWh) (kt CO:e)
Kaukolampo 15.2 0.1
Sahkolammitys 9.2 0.2
Maalampd 34 0.1
Oljylammitys 2.2 0.5
Muu lammitys 347 1.2
Kulutussahko 20.9 0.5
Yhteensa 85.6 2.7

Taulukko 2. Rakennusten energiankulutus ja paastot vuonna 2035 perusske-
naarion mukaan (SYKE 2021c).

Tieliikenteen paastévahennys olisi noin 60 prosenttia (kuvio 6). Paastoihin vai-
kuttavat ajosuoritteet, esimerkiksi henkildautojen ajosuoritteeseen vaikuttavat
palveluiden saavutettavuus ja vaihtoehtoiset likkumismuodot. Perusskenaarion
lahtdkohtana on, etta 43 prosenttia kunnan vaestosta asuu alle kahden kilomet-
rin etaisyydella lahimmasta paivittaistavarakaupasta. Peruskoululaisista noin 30

prosenttia asuu alle kilometrin etaisyydella lahimmasta koulusta.

Vaihtoehtoisista kulkumuodoista linja-autoliikenteen arvioidaan olevan saavutet-
tavissa siten, etta enintaan 250 metrin etaisyydella lahimmasta linja-auto-
pysakista asuvan vaeston osuus koko vaestosta on 28 prosenttia. Junaliikenne
ei ole saavutettavissa lainkaan, kevyenliikenteen vaylien maara sailyy samana.
Kunnan ulkopuolella tydssa kayvien tydikaisten osuus on 32 prosenttia kaikista

tyollisista. Paketti- ja kuorma-autojen ajosuoritteet nousisivat 15-20 prosenttia.

Henkildautojen kayttdvoimana tavoitevuoteen mennessa bensiini sailyy yleisim-
pana, 60 prosenttia. Dieselkayttdisten autojen maara olisi 26 prosenttia ja tays-
sahkdautojen osuus 13 prosenttia. Kaasu- ja etanoliautoja ei olisi kaytossa lain-
kaan. Linja- ja kuorma-autot kayttaisivat dieselia lahes yksinomaan, vain muu-

tama prosentti autoista olisi tayssahkolla. Pakettiautoista kahdeksan prosenttia
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olisi tdyssahkdautoja, loput dieselkayttoisia. Tielikenteen ajosuoritteet ja paas-

toéjen maarat vuonna 2035 on esitetty taulukossa kolme.

Suorite Paastot

2035 (Mkm) (kt CO.e)
Henkildautot 30.0 2.5
Linja-autot 0.6 0.2
Pakettiautot 6.4 0.4
Kuorma-autot 2.6 1.4
Kaksipyoraiset 0.1
Yhteensa 39.6 4.6

Taulukko 3. Tieliikenteen ajosuoritteet ja paastét vuonna 2035 perusskenaarion
mukaan (SYKE 2021c).

Muilla sektorilla saavutettaisiin tydokoneiden paastovahennysta kuusi prosenttia,
vesilikenteessa 11 prosenttia, kaatopaikan jatteenkasittelyssa 58 prosenttia,
muulla jatteenkasittelylla kahdeksan prosenttia ja F-kaasuista 83 prosentin va-

hennys. Yhteensa naiden paastdévahennys olisi noin kuusi prosenttia (kuvio 7).

Muut sektorit -6.2%
Arvioi muiden sektoreiden paastokehitys vuotaen 2018 verrattuna. Paistot
2035 (kt COqe)
Teollisuus 0.0
Teollisuus (%) 0 _
: Tydkonest 5.3
Tyokoneet (%) 6 Raidelikenne, sihké 0.0
Raideliikenne, diesel 0.0
Vesiliikenne (%) 11 Vesiliikenne 0.2
Maatalous 344
Maatalous (%) 0 Jatteiden kasittely, kaatopaikat 0.5
Jatteiden kisittely, muu 0.2
Jatteiden kisittely, kaatopaikat (%) -58 F-kaasut 0.2
Yhteensa 40.9
Jatteiden kisittely, muu (%) -8
F-kaasut (%) -83

Kuvio 7. Paastovahennykset ja paastomaarat perusskenaarion mukaan, muut
sektorit (SYKE 2021c).

Sahkon paastokerroin on ollut 124 t CO,e/GWh vuonna 2018 ja laskisi tavoite-
vuoteen mennessa 81 prosenttia ollen 23 t CO,e/GWh. Skenaariolaskin ei ota

huomioon paastohyvityksia tavoitevuodelle.
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9.3 Perusskenaario ja kuntakohtaiset lisatoimet

Perusskenaarioon lisattiin mahdollisia kuntakohtaisia lisatoimenpiteita ja lasken-
tatuloksia tarkasteltiin nilden kanssa. Skenaariolaskelmat ja tulokset on esitetty
tarkemmin liitteessa kaksi. Paastovahennykset sektoreittain ja -hyvitykset on

esitetty kuviossa kahdeksan.

PIELAVESI Pielavesi 2035 Vihennettivit padstot (kuilu)

2007 - 2035 -89.4% -6.7 kt CO2e

2 Aloitus

B Rakennusten energiankulutus -86.7%
& Tieliikenne -63.0%
Muut sektorit -7.4%

¥ Sihkén piistdkerroin

¥ Piistohyvitykset -39.2 ke COye

Kuvio 8. Pielaveden paastovahennykset perusskenaario ja lisatoimenpiteet huo-

mioitu.

Vakiluku tulee laskemaan ja tilastokeskuksen vaestdéennusteen mukaan ennus-
tettu vakiluku tavoitevuonna on 3 553 henkil6a. Vaikka vaeston maara vahenee,
asuntojen maara ei vahene samassa suhteessa, vaan asumisvaljyys kasvaa ar-

violta 83 mZz:iin asukasta kohden.

Olemassa oleviin rakennuksiin tehdaan paaosin suppea energiaremontti, pien-
taloihin, rivi- ja kerrostaloihin 20 prosenttiin ja muihin rakennuksiin 15 prosenttiin
on mahdollista toteutua energiatehokkuutta parantava remontti. Energiaremontit
eivat sisalla lammitystapamuutoksia vaan ne kasitellaan omana kohtanaan.
Kaikki viela oljylammitteiset rivi- ja kerrostalot tullaan liittamaan kaukolampover-
kostoon, samoin séhkdlammitteiset kerrostalot. Oljylammitteisista pientaloista
noin 50 prosenttiin tehdaan lammitystaparemontti vaihtamalla lammitysjarjestel-
maksi lampopumpputekniikka. Pientalojen sahkolammityksista 40 prosenttia

muutetaan yksinomaan lampopumpuiksi. Rivitalojen sahkolammityksista 20
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prosenttia niin ikaan muutetaan lampopumppuihin. Kaukolammadsta ei yhtaan

rakennusta muuteta muihin [ammitystapoihin.

Uudisrakentamisessa nykyiset rakennusmaaraykset ovat jo riittdvan vaativat,
maaraystasosta ei poiketa enaa parempaan suuntaan. Uusiin pientaloihin tulee
lammitystavaksi kaikkiin [ampopumppuratkaisut, rivitaloista puolet liitetaan kau-
kolampadon ja puoleen asennetaan lampopumppuratkaisut. Kerrostaloista 86
prosenttia liitetddn kaukolampdoon ja 14 prosenttiin asennetaan lampopumput.
Muiden rakennusten lammitysjarjestelmaksi tulee lampopumppuratkaisut 80

prosenttisesti.

Kaukolammontuotannon lahteena tavoitevuonna on taysin biopolttoaineet. Sa-
von Voima lopettaa kaikilla kaukolampdlaitoksillaan turpeen polton vuoteen
2026 mennessa. Kulutussahkon kayton oletetaan sailyvan asukasta kohden sa-
mana tavoitevuonna kuin vuonna 2018. Taman skenaarion mukaan rakennus-
ten energiankulutusta saadaan laskettua 86,7 prosenttia tavoitevuoteen men-

nessa (kuvio 8).

Taulukossa nelja on perusskenaarioon lisattyjen kuntakohtaisten lisatoimenpi-
teiden jalkeen rakennusten energiankulutus ja paastot lammitystavoittain. Ta-
voitevuonna lammitysjarjestelmina kaytdssa on vield muita lammitysjarjestelmia
kuin kaukolampod, sahkolammitys, maalampo tai oljylammitys. Kohteet ovat

pientaloja, joihin ei ole tehty lammitystaparemontteja.

Energia Paastot

2035 (GWh) (kt CO.e)
Kaukolampo 14.0 0.1
Sahkolammitys 4.5 0.1
Maalampo 7.0 0.2
Oljylammitys 1.2 0.3
Muu [ammitys 27.7 1.0
Kulutussahko 19.2 0.5
Yhteensa 73.6 2.1

Taulukko 4. Rakennusten energiankulutus ja paastot vuonna 2035 perusske-

naario ja lisatoimenpiteiden jalkeen.
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Tieliikenteen paastodja voidaan vahentaa 63 prosenttia (kuvio 8). Enintaan kah-
den kilometrin etaisyydella lahimmasta paivittaistavarakaupasta asuvan vaeston
osuus koko vaestosta sailyy 43 prosentissa. Enintaan yhden kilometrin etaisyy-
della lahimmasta ala- tai ylaasteesta asuvien koululaisten maara pysyy edelleen
30 prosentissa ja enintdan 250 metrin etaisyydella lahimmasta linja-auto-
pysakista asuvan vaeston osuus koko vaestosta laskee kymmeneen prosenttiin.
Vaeston ikaantyessa taajamassa vakiluku ei laske yhta jyrkasti kuin haja-asu-
tusalueella, maaseutualueella sailyy asutus paasaantoisesti omalla tilalla maa-

ja metsatalouden parissa tyoskentelevien ansiosta.

Kunnan ulkopuolella tydssa kayvien osuus tyossakayvasta vaestosta sailyy 32
prosentissa. Asemakaavoitetun pinta-alan osuus kunnan taajamien kokonais-
pinta-alasta sailyy samana, 73 prosenttia kun uutta kaavoitusta ei tehda. Uutta
kevyenliikenteen vaylaa rakennetaan keskustaajamaan muutaman kilometrin

verran.

Pakettiautojen, kuorma-autojen seka linja-autojen ajosuoritteen ennakoidaan
sailyvan ennallaan tavoitevuoteen mennessa. Henkildautoista 20 prosenttia en-
nakoidaan olevan tayssahkoautoja, kaasu- ja etanoliautoja ei tule kayttoon lain-
kaan. Bensiini on edelleen 57 prosentilla kayttdvoimana ja diesel vastaavasti 23
prosentilla. Linja-autoliikenne sailyy taysin dieselkayttdisena, kuorma-autoista
kahdella prosentilla kayttdvoimana tulee olemaan tayssahko ja kolmella prosen-

tilla kaasu.

Taulukossa viisi on esitetty tieliikenteen ajosuoritteet ja paastét vuonna 2035.
Kuntakohtaiset lisatoimenpiteet eivat pienenna tieliikenteen ajosuoritteita huo-
mattavia maaria, koska valimatkat ovat edelleen pitkia. Julkinen liikenne ei li-
saanny ja haja-asutusalueella asuu edelleen kuntalaisia, joiden asiointiliikenne

kohdistuu kuntakeskukseen.
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Suorite Paastot

2035 (Mkm) (kt CO.e)
Henkildautot 304 24
Linja-autot 0.6 0.2
Pakettiautot 5.6 0.4
Kuorma-autot 2.2 1.2
Kaksipyoraiset 0.1
Yhteensa 38.8 4.3

Taulukko 5. Tieliikenteen ajosuoritteet ja paastét vuonna 2035 perusskenaario

ja lisatoimenpiteiden jalkeen.

Muilla sektoreilla paastoja voidaan vahentaa 7,4 prosenttia, sahkon paastoker-

toimen muutokselle on tavoitteena 81 prosentin vahennys tavoitevuoteen men-

nessa. Mikali suunnitteilla olevat molemmat tuulivoimapuistot toteutuvat, ja kun-
taan tulee 28 tuulivoimalaa, on niiden kompensaatiovaikutus yhteensa -15,2 kt

CO.e.

Liitteena kaksi olevassa skenaariossa maataloudelle ja maankayttosektorille
asetetut paastovahennykset on poimittu Benviroc ja Luonnonvarakeskuksen
vuonna 2020 tehdysta Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastét ja hiilitase -sel-
vityksesta. Maankayttosektorin hiilensidontaan on otettu huomioon koko kunnan
alueella olevien metsien, sisaltaen kunnan, seurakunnan, yritysten seka yksi-
tyisten omistamien metsien, suurin yllapidettavissa oleva hakkuukertymaarvio ja
hiilensidontatavoitteen sisaltava skenaario. Talla metsankasittely ja hakkuu-
suunnitteella puuston kehitysluokkajakauma pystytaan pitdmaan optimaalisena
hiilensidonnan ja -varastoinnin suhteen. Myds hyvassa kasvussa olevien met-
sien osuus pysyy riittavana, jolloin metsatalous sailyy taloudellisesti kannatta-
vana. Uudistuskypsia metsia tulee uudistaa ja harvennushakkuita suorittaa,
jotta varmistetaan hiilensidontaa myos pitkalla aikavalilla. (Kuukkanen 2021.)
Laskelman mukaan vuonna 2040 Pielavedellda maankayttésektorin paastovaiku-
tus on -24,2 kt CO,e. Nain ollen Pielavedella olisi mahdollisuus saavuttaa hiili-
neutraalius vuoteen 2035 mennessa ja vuonna 2040 kunta olisi jo 6,9 kt CO.e

hiilinegatiivinen. liman tuulivoiman 15,2 kt CO,e:n paastohyvitysta ja
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maankayttosektorin paastohyvityksia hiilineutraaliustavoitetta on hyvin vaikea

saavuttaa kuntakohtaisista lisatoimenpiteista huolimatta (kuvio 8).

Kuviossa 9 on esitetty eri sektoreiden paastojen osuudet kokonaispaastoista ta-

voitevuonna kuntakohtaisten paastovahennyksia lisaavien toimenpiteiden jal-

keen.
Vesiliikenne Sahkolammitys Kaukoldmpd Y
ys
1% | 1% 0% o
Kulutussahko
1% Teollisuus
0%
F-Kaasut
0% Tyokoneet
- 11%
J;;zﬁclti?n Tieliikenne
0% ! 9%
(]

Maatalous
74 %

Kuvio 9. Pielaveden paastojen osuus sektoreittain vuonna 2035.

Maatalous on edelleen suurin paastojen aiheuttaja. Tieliikenne ja tyokoneet
muodostavat molemmat lisaksi noin kymmenen prosentin osuuden paastoista.

Lammityksen osuus on laskenut neljaan prosenttiin.
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10 Kehitys- ja toimenpide-esityksia

10.1 Kunnan hankintaohje ja strategia

Kunnan hankintaohje olisi hyva paivittaa ensi tilassa ja ilmastotyon vaatimukset
tuoda selkeasti esille, siten ettd hankinnoissa otetaan paremmin huomioon
myos palveluiden ja tuotteiden elinkaarenaikaiset ilmastovaikutukset. Nykyinen
hankintaohje vuodelta 2017 korostaa koko elinkaaren aikaisia kustannuksia ja
hinta-laatusuhdetta. limastoasiat on sivuutettu hankintaohjeessa, jonka perus-
tana on kuntastrategia vuosille 2017-2021 seka vuonna 2017 hyvaksytty elin-

keino-ohjelma.

liImastotoimenpiteet vaativat aikaa toteutuakseen, investoinnit pitaa kunnassa
budjetoida hyvissa ajoin useita vuosia etukateen. Kuntastrategiassa 2021-2025
on visio vuoteen 2030. Siind ilmastoasiat pitaisi olla paremmin esilla, kunnan
slogan "Pielavesi ponnistaa luonnostaan” jo edellyttaa ilmasto- ja ymparistoasi-
oiden huomioimista jokapaivaisessa toiminnassa. Vision ulottuessa vuoteen

2030 kunnan hiilineutraaliustavoite pitaisi olla jo lahes saavutettu.

10.2 Maatalouden keinoja paastovahennyksiin

Kunnan mahdollisuudet vaikuttaa suoraan maatalouden paastdvahennyksiin
ovat pienet. Kunnan tulee kuitenkin kannustaa maatalousyrittajia paastovahen-
nyksiin ja tehda yhteistyota maatalouden elinkeinon kehittamisen hyvaksi. Yh-
teiset hankkeet esimerkiksi uusiutuvien energiamuotojen kayttdonottamisen
edistamiseksi ja paikallisesti tuotetun lahiruuan suosiminen omassa ruokapalve-

lussa johtavat osaltaan maatalouden mahdollisuuksiin vahentaa paastojaan.

Maatalouden paastoja voidaan vahentaa esimerkiksi lannan kasittelymenetel-
milla ja peltojen viljelymenetelmien tehostamisella. Viljelysmailla on mahdollista
lisata hiilensidontaa ja kasvattaa maan hiilivarastoja. Viljelemalla monivuotisia

kasvilajeja yksivuotisten lajien sijaan myOds maaperan hiilivarastoa voidaan
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kasvattaa. Tuotantoeldinten elinian jatkamisella voidaan vaikuttaa maatalouden
paastodjen vahenemiseen. Luke, MTK ja SLC ovat julkaisset 2020 Maatalouden
iimastotiekartan kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen Suomen maatalou-
dessa. Siina kasitellaan asioita maatalouden nakokulmasta hyvin perusteelli-

sesti. MTK on lisaksi tuottanut jasentensa kayttoon maatilan hiililaskurin, jolla ti-

lakohtaisia paastoja ja niiden kehittymista voidaan seurata.

Maataloudessa on halukkuutta investoida ymparist6asioihin, Pohjois-Savolaiset
ovat muuta maata aktiivisempia ympariston parantamisen toimenpiteissa (Pirtti-
jarvi 2020). Esteena toimenpiteille kuitenkin on tuotannon heikko kannattavuus
ja epavarmuus tulevaisuudesta. Pielavedella tilanne on saman suuntainen,
maataloustuottajat haluavat tehda parhaansa ilmasto- ja ymparistdasioiden pa-
rantamiseksi. Maataloudella on paljon mahdollisuuksia vaikuttaa paastévahen-
nyksiin, tuottajajarjestot, meijerit ja muut heidan sidosryhmansa ovat tiiviisti mu-

kana yhteistyossa.

Maatalouden paastoja voidaan vahentaa esimerkiksi viljelemattdmien peltojen
metsityksella, muuttamalla joutomaana olevia turvemaanpeltoja kosteikoiksi,
vettamalla tai perustamalla vesiensuojelukosteikoita. Kosteikkoviljelylla, saa-
tosalaojituksella, jatkuvapeitteisella, lahinna nurmen viljelyyn soveltuvalla kas-
vatuksella voidaan turvemaapeltojen hiilenvapautumista hidastaa. Uudet kasvi-
lajikkeet, keraajakasvit seka kasvikiertomenetelma ovat myos peltoviljelyssa
kayttoon otettuja ilmastotoimia. Typpea sitovien palkokasvien viljely vahentaa
tarvetta teollisille typpilannoitteille, joiden hintavaihtelut voivat olla hyvinkin suu-
ria. Samalla palkokasvit lisdavat tilan rehuomavaraisuutta ja tarvetta kayttaa
tuontirehua, kuten soijaa. Peltojen vaihto, uusien peltojen raivaaminen ainoas-
taan kivennaismaille ennaltaehkaisee myos paastojen lisaantymisen. Viljelys-
maiden optimaalinen lannoitus viljelylohkokohtaisesti vahentaa paastdja ja pa-

rantaa satotasoja.

Pielaveden maataloustuottajien mukaan peltoviljelyssa on jo kaytossa esimer-
kiksi monilajisia nurmiseoksia ja uusia, taudin kestavia ja muuttuneisiin saaolo-
suhteisiin soveltuvia satovarmempia jalostettuja lajikkeita. Niiden hankintahinnat

ovat huomattavasti perinteisia siemenlajikkeita korkeammat. Maatalouden
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tilakohtaiset investoinnit vaativat huomattavia paaomia ja saatavat tuet hankin-
takustannuksiin nahden ovat pienia. Tuotantopanosten kustannusten nousu on
viimevuosina ollut moninkertainen ja vastaavasti tuottajahinnat eivat ole nous-

seet juuri lainkaan. (Kolehmainen 2022.)

Tutkimusten mukaan lypsylehmien ruokinnalla voidaan vaikuttaa elainten me-
taanipaastoihin, esimerkiksi rypsipuriste ja — rouhe ruokinnalla voidaan lehmien
paivakohtaisia metaanipaastdja vahentaa jopa viidesta kymmeneen prosenttia.
Myo6s muilla rehun lisaaineilla on todettu olevan metaanipaastoja alentavia vai-
kutuksia. Uudet rehuseokset ja rehujen lisaaineet ovat perinteisia rehuja arvok-
kaampia hankkia tiloille ja ne alentavat jo muutenkin heikkoa kannattavuutta.
Maatilojen mahdollisuutta vaihtoehtoisten energiamuotojen kehittamiseen ja
kayttdonottoon tulee selvittaa ja kannustaa kunnan taholta. Yla-Savossa on val-
mistunut biokaasulaitoshankkeita ja vireilla on useita, joihin voi tutustua ja suun-
nitella vastaavia Pielavedelle. Maatilakeskittymien ymparilla on potentiaalia tuot-
taa biokaasua yhteishankkeina ja jalostaa sita likennekayttoon, jolloin kaasuau-
tojen hankinta olisi mahdollista. Tarvittaessa ylijgaman voisi myyda esimerkiksi
raskaankaluston kayttéon. Valio on ottanut kayttéon Etela-Suomessa ja Pohjan-
maalla maidon kerailyautoja, jotka tankkaavat tilalla kaydessaan myos biokaa-
sua. Muutamalla maatilalla on jo kaytdssa aurinkoenergian hyédyntaminen,

jonka laajamittaisempaa kayttoonottoa tulisi myos selvittaa.

Maatilojen suuret investoinnit ovat tuottajien vastuulla, yhteishankkeina niihin on
saatavissa erilaisia tukia ja avustuksia seka kansalliselta etta EU:n taholta.
Maatalous on metsatalouden ohella avainasemassa hiilen sidonnassa, hiiliva-
rastojen kasvattamisessa seka sailyttamisessa. Jokainen maatila on selvittanyt
omat mahdollisuutensa ilmastotoimiin ja niiden toteuttamiseen. Toimenpiteita on
jo tehty ja tehdaan jatkossakin pitkdnajan kuluessa. Luonto ja ymparistd ovat
maatalouden toimintaymparisto ja sen hyvinvointi on edellytys elinkeinon tule-

vaisuudelle.
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10.3 Metsatalous

Metsataloudessa harvennushakkuiden seurauksena puuston hiilensidonta ja hii-
livarasto laskee lyhytaikaisesti, mutta palautuu nopeasti ennalleen lisdantyneen
kasvun seurauksena. Hyvin hoidettu, kasvavan metsan puusto toimii tehok-
kaasti hiilinieluna. Hiilensidontaa voidaan lisata myos kasvatus- ja tuhkalannoi-
tuksella ja maaperan hiilivarasto kasvaa samalla kun puuston kasvu paranee.
Maaperaan sitoutuneen hiilen vapautumista voidaan ehkaista kayttamalla uu-
distamisen yhteydessa kasvupaikalle soveltuvaa maanmuokkausta, jolloin val-
tetaan tarpeettoman voimakasta maanpinnan rikkomista. Maanmuokkaus kas-
vattaa maaperan hiilivarastoa myos kasvun lisaantymisen ansiosta jo muuta-
man vuoden kuluttua uudistamisesta. Lahopuiden saastaminen hidastaa niihin
sitoutuneen hiilen vapautumista. Hiilivarastoja voidaan lisata myos kiertoajan pi-
dentamisella etenkin mantymetsissa, ravinteikkailla kasvupaikoilla kuusivaltai-

sissa metsissa se ei kuitenkaan ole suositeltavaa.

Pielaveden kunta omistaa metsia noin 1 100 hehtaaria. Kunnan metsasuunni-
telma tulee uusittavaksi vuonna 2024. Siihen tulee sisallyttaa vaatimus hiilitasa-
painon laskennasta suunnitteluajankohtana ja kehittyminen suunnitelmakau-
della. Hiilitaselaskelma on ulotettava yli kymmenen vuoden suunnitelmakauden,
jotta hiilivarastoja voidaan pitkalla aikavalilla kasvattaa aiheuttamatta huomatta-
via taloudellisia seurauksia. Luonnonvarakeskuksen tekeman skenaarion mu-
kaan metsien elavan puuston hiilimaara Pielavedella tulee kasvamaan normaa-
leista hakkuista huolimatta vuoteen 2040 mennessa 500 tuhatta tonnia. Ske-
naariossa on kaytetty suurinta yllapidettavissa olevaa aines- ja energiapuun
hakkuukertymaarviota sisaltaen hiilensidontatavoitteen. (Liljestrom, E, Monni S.
2020.)

Kunnan metsienhoidossa on huomioitu ilmastoasiat hyvin ja metsienhoito on ol-
lut pitkgjanteista toimintaa osana kunnan taloudenhoitoa. Kasvatuslannoitusten
maaran lisaamisella hiilensidontaa on mahdollista viela lisata ja kiertoajan jatka-
mista tarkastella osana hiilivaraston yllapitoa. Kevaan 2022 aikana markkinoilla
toimintaansa laajentaa ISO 14064-2 sertifioitu kotimainen hiilikompensaatiopal-

velu. Palvelun avulla kunta voi omilla metsillaan kompensoida kunnan paastoja
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ja toimia samalla esimerkkina ja kannustajana yksityisille metsanomistajille met-

sien hiilensidonnan lisdamisessa.

10.4 Liikenne

Liikenteen paastoille kunnan oman autokaluston paastojen vaikutus on pieni,
mutta mahdollisuudet vaikuttaa paastoihin ovat suorat. Kunnan kilpailuttamilla
koulu- sote- ja muilla kuljetuksilla, seka oman ajoneuvokaluston uusimisella voi
olla suurempi vaikutus esimerkiksi kaasuntankkausaseman tai latauspisteiden
lisaantymisen mahdollistajana. Urakoiden ja palveluiden tarjouspyynnoissa ja
kilpailutuksessa kaytettavilla vaatimuksilla on suora vaikutus kaluston paivitta-
misen ja liikkenteen paastojen kehittymiselle. Liikenteen siirtyminen uusiutuvaan
energiaan tapahtuu hitaasti autokannan uusiutumisen myota. Liikenteen sah-
koistyminen lienee talla hetkella ainut realistinen mahdollisuus ja helpoiten to-
teutettavissa syrjaisen sijainnin takia. Latauspisteiden lisddminen taajama-alu-
eelle mahdollistaa sdhkdauton lataamisen asioinnin yhteydessa tai tyopaikoilla.
Lahin kaasutankkausasema sijaitsee toistaiseksi Kuopiossa noin sadan kilomet-
rin paassa, joten kaasukayttoiset autot eivat lisaanny ilman omaa tankkauspis-

tetta.

Kyselyssa esille nousivat kimppakyydit. Niiden jarjestamista tulee kehittaa ja ot-
taa huomioon aina kun se on mahdollista. Kunnan sisaisten kuljetusten jarjesta-
mista tulee kehittaa siten, etta tyhjaajoa tulee mahdollisimman vahan. Tavaroi-
den meno — paluukuljetuksia tulee kehittaa ja pyrkia yhteistydhon eri toimialojen
ja toimijoiden kanssa. Kunta tyonantajana voisi nayttaa esimerkkia sahkopyo-
rien hankinnassa ja tukemisessa, mikali tyontekijat pystyvat vaihtamaan tyo-
matka-autoilun pyorailyyn. Etatydmahdollisuuksien edistamisella tydomatka au-
toilua voitaisiin myds vahentaa. Kunta voisi edesauttaa parempien internetyh-

teyksien saamista haja-asutusalueelle etatydon mahdollistamiseksi.
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10.5 Jatehuolto ja ruokapalvelut

Kunnan kaikissa toimipisteissa tulee mahdollistaa jatteiden lajittelu ja ulottaa la-
jittelu ja kierratysmahdollisuudet koko kunnan alueelle, myds haja-asutusaluei-
den kotitalouksille. Lajitellun jatteen vastaanotto, kuljetus ja hyédyntaminen tu-
lee myos ulottaa koko kunnan alueelle. Kuntalaisia tulee kannustaa kestavaan

kuluttamiseen, paastojen kannalta paras ratkaisu on syntymaton jate.

Kunnan ruokapalvelussa tulee suosia mahdollisimman paljon lahiruokaa, Piela-
veden runsaat kalavedet mahdollistavat kotimaisen jarvikalan kayton lisaami-
sen. Sesonkiraaka-aineiden hyddyntamista paikallisissa ruokapalveluissa tulee
lisata seka pyrkia havikkiruuan maaran vahentamiseen. Ylijgama ruuan myymi-
nen esimerkiksi koulun ruokalasta tulisi mahdollistaa. Paikallisesti viljellyista
kasveista tulee kayttaa mahdollisimman paljon ruuan raaka-aineeksi ja heikom-

pilaatuinen elintarvikkeeksi kelpaamaton raaka-aine kaytetaan rehuksi.

10.6 Energiankaytto ja tuotanto

Energian saastotoimenpiteina loput katuvalot muutetaan katu- ja likenneverkos-
ton remonttien edetessa energiaa saastaviin led-valaisimiin. Yhteiskaytossa ole-
viin rakennuksiin, esimerkiksi koulut ja urheilutalo, kaytavien valaisu muutetaan
liketunnistimilla ja ajastimilla toimiviksi, jolloin valot eivat ole paalla, kun tiloja ei
kayteta. Osaa taajaman Kiinteistdjen ulkovaloista tulee myos tarkastella, onko

niita mahdollista muuttaa toimimaan liiketunnistimilla.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 on valmistelussa ja edennyt toiseen vai-
heeseen. Siihen liittyen FCG Oy on tehnyt tuulivoima selvityksen vuonna 2021.
Pielaveden alueelta on I6ytynyt kaksi potentiaalista tuulivoiman tuotannolle so-
veltuvaa aluetta. Ensimmainen tuulivoimapuistohanke on jo kaynnistynyt kun-
nan lansiosaan, Muntterinkankaalle. Mikali suunnitelmat toteutuvat, tuulivoima-
puistoon tulee Pielaveden puolelle 17 tuulivoimalaa ja naapurikunnan Keiteleen
puolelle kolme voimalaa. Yhden suunnitteilla olevan tuulivoimalan nimellisteho

tulisi olemaan 6-10 MW. Tuulivoimapuiston rakentamista tavoitellaan vuosille
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2025-2026 ja sahkontuotannon aloittamista vuodelle 2027. Yksistaan sen kom-
pensaatiovaikutus Pielavedelle on noin kahdeksan ktCO,e. Toinen tuulivoima-
puisto on suunnitteilla kunnan kaakkoisosaan, johon tulisi 11 tuulivoimalan
puisto. Taman aikataulusta ei toistaiseksi ole viela tietoa. Suunnitellut tuulivoi-
mapuistot kompensoivat osaltaan kunnan kasvihuonekaasupaastéja. Tuulivoi-
mapuiston paastohyvitys saadaan tuotannon maarasta vahentamalla siirtoha-
viot ja saatu sahkon maara kerrotaan valtakunnallisella sahkon paastokertoi-
mella. Motivan (Motiva 2021) mukaan keskimaarainen CO2- paastdhyvitysker-
roin Suomessa laskettuna kolmen vuoden keskiarvona on 131 kg CO2/MWh.
Mikali molemmat tuulivoimapuistot toteutuisivat vuoteen 2035 mennessa, niiden
kompensaatiovaikutus kunnalle olisi noin 15 ktCO,e. Nailla saavutettaisiin kun-
nan 20 prosentin kompensaatio tavoite. Muntterinkankaan tuulivoimapuiston
valmistuminen vuoteen 2035 mennessa ei kuitenkaan ole taysin varmaa, koska
suunnitelma on viela kaavavaiheessa eika rakentamista ole paasty aloittamaan.
Toisen tuulivoimapuiston toteutuminen on vielakin epavarmempaa ja sen toteu-
tuminen tavoitevuoteen mennessa on hyvin epatodennakaoista. Kunta voi osal-

taan vaikuttaa tuulivoimarakentamisen nopeutumista.

Lammitystapamuutokset yksityisten omistamissa kiinteistoissa, haja-asutusalu-
eella tai vapaa-ajanasunnoissa eivat yleensa tule kunnan tietoon. Niiden maa-
raa on vaikea arvioida ja kunnan vaikutusmahdollisuudet niihin ovat rajalliset.
Kuntalaisille suunnattu tiedottaminen saatavilla olevista avustuksista asuinra-
kennusten lammitystavan muutosremontteihin sekd mahdolliset yhteishankinnat
esimerkiksi vapaa-ajanasuntojen aurinkosahkojarjestelmien hankkimiseksi, voisi
lisata kiinnostusta lammitystapamuutoksiin. Kunnan omistamien kiinteistdjen
osalta tulee tarkastella aurinkoenergian hyodyntamismahdollisuuksia kayttosah-
kdntuotantoon. Keskustaajaman ulkopuolella olevissa kiinteistdissa, joissa ei
ole mahdollisuutta kaukolamp66n, aurinkoenergia voisi korvata myds osan lam-
mitystarpeesta. Muutamissa omakotitaloissa, joihin on asennettu aurinkosahko-

jarjestelma, kokemukset ovat olleet positiivisia.

Kiinteistdjen maaran sopeuttaminen tarpeen mukaiseksi seka vanhojen huono-
kuntoisten kiinteistojen purkaminen lisaa energiatehokkuutta. Purkujatteen uu-
siokaytto ja mahdollinen kierratys tulee miettia ja kaatopaikalle menevan jatteen



65

maara minimoida. Uudisrakentamisessa tulee suosia puurakentamista seka
muita vahabhiilisia ja uusio- seka kierratysmateriaaleja sisaltavia rakennusratkai-
suja. Uudisrakentamisessa rakennusmateriaalien valinnan lisaksi urakoitsijoi-

den valinnassa tulee painottaa ilmastoasioita jokaisessa rakennusvaiheessa.

10.7 Toimenpiteiden seuranta

Tavoitteiden toteutumista on seurattava vuosittain ja tehdyt toimenpiteet kirjat-
tava ylos seurantaa ja analysointia varten. Myos toteutumatta jaaneet toimenpi-
teet tulee kayda lapi ja selvittdd miksi niihin ei ole paasty. Tavoitteiden seuran-
taa varten tulee perustaa seurantaryhma, joka kokoontuu puolivuosittain kasitte-
lemaan kunnan ilmastoasioita. lImastoasioista vastuu pitaa jakaa toimialoittain
esimerkiksi toimialojen johtajille ja asioita kasitella yhteispalavereissa tarvitta-
essa, kuitenkin useamman kerran vuodessa. Tehdyt toimenpiteet kootaan vas-
tuuhenkildiden toimesta vuosittain skenaariotydkaluun tarkastelua varten. Paa-
vastuu skenaariotyokalun kaytosta, tulosten seurannasta ja analysoinnista on

keskitettava yhdelle henkilolle, esimerkiksi kunnaninsindorille.

Paastokehityslaskelman tulokset on saatettava vuosittain myos kuntapaattjille
tiedoksi. Alueella toimivien yhteistyoverkostojen kayttaminen ja hyodyntaminen
on otettava tehokkaasti kayttoon seka Yla-Savon etta Nilakan kuntien alueella.
Kaikki tyontekijat ja paattajat on otettava mukaan ja saatava sitoutumaan hiili-
neutraalius tavoitteeseen, jokaisessa tydvaiheessa, paatoksessa ja arkisessa
tyonteossa, nain ilmastotoimille saadaan jatkuvuutta ja tavoitteet viedaan kay-

tantoon.

10.8 limastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

llImastonmuutoksen aiheuttamat saan aari-ilmiét Suomessa tulevat lisaanty-
maan. Kaikkeen ei voida varautua, mutta mita paremmin yllattavat tilanteet ja
muutokset on ennalta otettu huomioon, sen helpompi ja nopeampi niihin on tar-

vittaessa reagoida. Saailmididen seurauksena sahkaét voivat katketa, ja nopea
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sahkon saannin turvaaminen on ensiarvoisen tarkeaa varsinkin terveydenhuol-
lon ja vanhustyon parissa. MyoOs puhelin- ja tietoliikenne yhteydet saattavat kat-
keta sahkon puuttuessa. Tulipalot ja maastopalot vaativat pelastuslaitokselta
nopeaa toimintaa, ja kalustoa on oltava riittavasti kaytettavissa, samoin tarvitta-
essa riittavasti ammattitaitoista henkilostoa erilaisiin pelastus- ja raivaustehta-

viin.

Kesalla pitkaan jatkuvat helteet vaativat tehokasta ilmanvaihtoa ja viilennysta
kiinteistoissa. Talvella lisdantyneet sateet ja liukkaus aiheuttavat tiestolle yli-
maaraista hoitotarvetta ja myrskyt saattavat kaataa ja katkoa puita teille ja kat-

kaista liikenteen.

11 Pohdinta

11.1 Tulosten luotettavuus

Kyselytutkimus lahetettiin 40 henkildlle ja siihen vastauksia tuli kymmenen. Vas-
taukset olivat samansuuntaisia, kaikissa vastauksissa nousi esille samoja pe-
rusasioita. Kuitenkin nain pieni vastausten maara ei anna kovin luotettavaa ku-
vaa viranhaltioiden ja paattajien mielipiteista ja tietamyksesta. Mista vastausten
vahainen maara johtuukaan, niin ilmastoasioihin ei viela kunnassa olla havah-
duttu riittdvasti. Taustalla voi olla ajatus, ettei iimastoasiat kuulu toimialaani, tai
en kuitenkaan pysty niihin vaikuttamaan tai kunnassamme asiat ovat jo nyt riit-
tavan hyvin. Heratys ilmastoasioiden eteen tehtaviin toimenpiteisiin pitaisi ta-
pahtua jo hyvin pikaisesti, koska jokaisella on mahdollisuus vaikuttaa asioihin ja

ilmastoasiat kuuluvat kaikille.

Skenaariotyokalulla laadittu paastévahennysmaara on hyvin realistinen siita
mitd kunnassa voidaan jaljella olevan ajan puitteissa tehda. Skenaarion laadin-
nassa olivat mukana kunnaninsinoori seka kesalla 2021 elakkeelle siirtynyt ra-
kennustarkastaja, joiden tietamysta hyvaksi kayttaen skenaario luotiin. Lisaksi
kaukolammon osalta haastateltiin Savon Voiman kaukolampélaitoksen
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vastaavaa hoitajaa. Tyokalun puutteena oli toteutettavien toimenpiteiden vaihto-
ehtojen vahaisyys, esimerkiksi lammitystapamuutoksina ja uudisrakennusten
lammitysratkaisuna ovat vaihtoehtoina vain kaukolampé tai lampopumppurat-
kaisut. Kaukolampo ei kaytanndssa ole mahdollista kuin keskustaajaman alu-

eella.

Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastdjen ja hiilitaseen laskennan taustamate-
riaalia voitiin pitda hyvin luotettavana. Tilastot saatiin kayttamalla ymparistohal-
linnon tietokantoja, VTT:n malleja seka energiateollisuuden tilastoja. Myds luon-
nonvarakeskuksen, ruokaviraston seka tilastokeskuksen tietojarjestelmista saa-
tiin virallista tietoa esimerkiksi kuntien viljelypinta-aloista ja elainten maarista.
Traficom:n tilastoista tarkastettiin autokannan maara ja kayttdvoimat vuonna
2021.

11.2 Tulosten tarkastelu

Taman tyon lahtdékohdat olivat hyvin saman suuntaiset kuin Kailasteen (2019)
tekemassa Rauman kaupunkia koskevassa tutkimuksessa. Kunnassa ollaan
tietoisia hiilineutraaliustavoitteesta, mutta oman kunnan kasvihuonekaasupaas-
téjen tilanne ei ollut kovin hyvin tiedossa. Tilanteen oletettiin olevan parempi ja
yleisesti arveltiin, etta toimenpiteiden tarve on vahainen. Taloudellisten resurs-
sien vahyys koettiin iimastotoimia rajoittavaksi tekijaksi. Vastuunottaminen il-
mastoasioiden hoidossa vaatii tulevaisuudessa myds jamakkaa ja maaratie-

toista otetta, etteivat asiat jaa taka-alalle ja johtajien pdydalle.

[Imastotoimiin ryhtyminen on vaikeaa, jos asiaa ei koeta ajankohtaiseksi. On
helppo sivuuttaa vahemman tarkealta tuntuvat tehtavat ajatuksella, etta ne ehti-
vat tehdd mydhemminkin, ellei asiasta kukaan muistuta. lImastotyohon on kui-
tenkin tartuttava nyt kun vield on aikaa tavoitevuoteen. Asiat eivat tapahdu it-
sestaan ja vuoden 2035 jalkeen tekemattomasta tyosta saattaa seurata valtion
taholta sanktioita.
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11.3 Tulosten hyodyntaminen

Maailmanlaajuinen huoli ilmaston lampenemisesta ja sen pysayttamisesta vaatii
yhteistyota ja toimenpiteita kansainvalisesti ja kansallisesti. Paastovahennys ta-
voitteita on kiristettava, jotta hiilineutraalius on saavutettavissa. Asia on hyvin
tarkea ja ajankohtainen myos kuntasektorilla. Kaytannon toimet lahtevat liik-
keelle paikalliselta tasolta, sielta missa paatokset tehdaan ja toimenpiteita toteu-
tetaan. Kunnan on luotava mahdollisuudet ja edellytettava vastuullisuutta ympa-
risto- ja ilmastoasioissa alueensa toimijoilta ja kuntalaisilta. Kunnan oma esi-
merkki ja positiivinen asenne hiilineutraalisuuden tavoittelussa kannustaa kunta-

laisia mukaan yhteisen tulevaisuuden rakentamiseen.

Nopeinten ja helpoiten ratkaistavat toimenpiteet |0ytyvat jokapaivaisesta tydoym-
paristosta. Tyopisteiden jatteidenlajittelun jarjestaminen ei vaadi suuria paa-
omia, kierratysmahdollisuuden jarjestaminen koko kunnan alueelle vaatii jo yh-
teisty6ta kunnan ulkopuolisen toimijan kanssa, mutta on ratkaistavissa kohtuulli-
sen helposti. Kunnan oman kaluston paivittaminen ja uusiminen nykyaikaisem-
paan etenee sita mukaa kun entinen kalusto tulee kayttdikansa paahan. Eri toi-
mialojen urakka- ja tarjouskilpailutuksissa vahahiilisyys ja -paastoisyys on otet-
tava valintakriteereiksi aina kun uudet tarjoukset pyydetaan. Kuntalaisten kan-
nustaminen ymparistoystavalliseen ja vahajatteiseen kuluttamiseen on tuotava
esille kaikessa kunnan omassa toiminnassa ja toimittava esimerkillisesti kou-

luissa, tyoyhteisOssaan ja jarjestamissaan tapahtumissa.

Tama tyo antaa kasityksen Pielaveden kunnan paastojen tilanteesta ja esityksia
mahdollisista toimenpiteista kohti hiilineutraaliutta. llImastotoimia on tehtava
koko ajan, kaikilla sektoreilla, pitkakestoisesti vuosien ajan, jotta tulokset ovat
pysyvia ja myos taloudellisesti kestavia. Nopeat toimet paastdjen vahenta-
miseksi eivat ole mahdollisia ja ratkaisut paastovahennyksiin tahtdamiseksi on
oltava myds sosiaalisesti ja ekologisesti kestavia. Kun hiilineutraaliuden saavut-
taminen asetetaan yhteiseksi tavoitteeksi, siihen on kaikkien toimijoiden hel-
pompi sitoutua ja tehda paatoksia, jotka kantavat yli nelivuotisen valtuustokau-

den. limastotydlle on asetettava tavoitteet riittavan etaalle, ei pelkastaan
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vuoteen 2035, jolloin ollaan hiilineutraalia, vaan tyota on jatkettava myos sen

jalkeen.

Toivottavasti tyd herattaa kuntapaattajia ja henkilostoa miettimaan jokapaivai-
sessa toiminnassaan ja paatoksenteossa ilmastoasioita seka toimimaan siten,
etta hiilineutraalius on mahdollista saavuttaa. Paastohyvitykset ja kompensaa-
tiot ovat toissijaisia toimenpiteita ja auttavat tavoitteiden saavuttamisessa, mutta

niiden varaan ei ilmastotoimia pida jattaa.

Tyon tekemisen yhteydessa vahvistui ajatus, etta paastoasiat taytyy tuoda kun-
nassa selkeammin esille ja saada kaikkien tietoisuuteen. Asenteiden muuttami-
nen ilmastoasioille positiivisemmaksi ja ajattelu pitemmalle tulevaisuuteen kuin
valtuustokauden mittaiseksi helpottaisi pitkajanteista tyota. Paastojen mittaami-
nen on vaikeaa, mittareita ei skenaariolaskinta lukuun ottamatta ole helposti
saatavilla, yleisia tilastoja kuntien ja maakuntien paastoista julkaistaan vuoden
puolentoista viiveellda. Kunnan paastoja pitaa seurata paikallisella tasolla vuosit-
tain skenaariolaskimella asettamalla siihen vuoden alussa toimenpiteet, jotka
seuraavana vuonna tullaan toteuttamaan. Nain pystytaan vuosittain seuraa-
maan kuntakohtaisten paastdjen kehittymistd nopeammin kuin SYKE:n tuotta-

milla tilastoilla.

Maatalouteen on olemassa oma hiililaskuri, samoin metsatalouden hiililaskuri,
mutta nama ovat vain suuntaa antavia yleislaskureita. Kuitenkin niilla saadaan
suuruusluokka ja suunta selville, miten paastot kehittyvat. Maatalous, joka
paastomaarissa on koko ajan keskidssa, on kuitenkin se osa alue, jolla ongelma
voidaan ratkaista. Maataloustuottajilla on aito halu toimia luonnon ja ilmaston-

suojelun puolesta ja toimia kaikin keinoin paastojen vahentamiseksi.

Liitteeksi kolme on tehty Pielaveden kunnalle tiivistelma opinnaytetydsta, joka
olisi hyva olla jokaisen paatoksia tekevan henkildn ulottuvilla ja paivittdisena

tyokaluna muistuttamassa ilmastoasioista ja hiilineutraaliuteen pyrkimisesta.
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Hei!

Olen Kirsti Koukkari. Opiskelen Karelia Ammattikorkeakoulussa insinddrin
YAMK tutkintoa ja lopputyona teen selvitysta Pielaveden kasvihuonekaasu-
paastoista seka hiilineutraaliuteen tahtaavasta ilmastotyosta. Taman kyselytut-
kimuksen avulla selvitéan kuntapaattajien seka johtavan henkiloston nakemyksia
ja mielipiteita kunnan tamanhetkisesta tilanteesta, toimenpiteista seka tulevai-

suuden haasteista ja kehittamisajatuksista ilmastotyohon.

Suomi on sitoutunut osana EU:ta Pariisin ilmastosopimukseen, jossa on tavoit-
teena pitaa maapallon keskilampadtilan nousu alle kahdessa asteessa esiteolli-
seen aikaan verrattuna. EU:n tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2050
mennessa. Hallitus on asettanut tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali vuo-
teen 2035 mennessa. Taman jalkeen paastojen tulisi olla pienemmat kuin nielu-
jen. Tavoitteeseen paasemiseksi valtion ja kuntien on toimittava esimerkkina ja
edellakavijoina ymparistoystavallisten ratkaisujen kayttoonottamisessa.
liImaston [ampeneminen ihmisen toiminnan seurauksena on yksi suurimmista
maailmanlaajuisista kriiseistamme. Se vaikuttaa kielteisesti ihmisiin ja luontoon
ympari maailmaa. Fossiiliset polttoaineet kuten 0ljy, kivihiili ja maakaasu aiheut-
tavat kolme neljasosaa kasvihuonekaasupaastoista. Tarkein kasvihuonekaasu
on hiilidioksidi; Suomen kasvihuonekaasupaastoista 86 % muodostuu hiilidioksi-
dista. Muita kasvihuonekaasuja ovat muun muassa vesihdyry, metaani, dityppi-
oksidi seka fluoratut kasvihuonekaasut (F-Kaasut).

Hiilitase on hiilivaraston, kuten metsaan tai maaperaan sitoutuneen hiilen maa-
ran muutos aikayksikkda (vuotta) kohden. Positiivinen hiilitase tarkoittaa hiiliva-
raston kasvua. Metsat sitovat kasvaessaan hiilta, jolloin hiilivarasto kasvaa ja
metsa toimii hiilinieluna. Hakkuissa ja puiden kuollessa hiilta vapautuu ja pois-
tuu, jolloin hiilivarastot pienenevat ja hiilitase voi olla negatiivinen. Kun kasvi-
huonekaasupaastot ja poistuma saavuttavat tasapainotilan, eli niiden summa on

nolla, voidaan puhua hiilineutraalisuudesta.

Kirsti Koukkari
Kestavan energiatalouden koulutusohjelma,
YAMK tutkinto
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Kysymykset Pielaveden kunnantyontekijoille ja kuntapaattajille:

-Kuinka hyvin mielestasi tunnet ilmastonmuutokseen liittyvat asiat:
Erittain hyvin / Hyvin / Tyydyttavasti / Huonosti

-Millainen on mielestasi Pielaveden hiilitase?

-Onko Pielavedella tehty toimenpiteita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi?

Enta omalla toimialueellasi?

-Millaisia toimenpiteita hiilineutraaliuden suhteen pitaisi tehda omalla toimialu-
eella ja milla aikataululla? (tarkeimmat toimenpiteet)

0-5 vuotta

5-10 vuotta

yli 10 vuotta

-Miten kehittaisit toimialaanne hiilineutraaliuden nakokulmasta?

-Mita haasteita tai esteita Pielavedella on hiilineutraaliuden saavuttamisessa?

Enta vahvuuksia ja mahdollisuuksia?

-Miten kunta voisi mielestasi toimia esimerkkina yksityisille kuntalaisille iimasto-

asioissa?
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-Oletko itse valmis tekemaan ilmastotekoja tai -paatoksia tydssasi?

-Toimenkuvasi kuntasektorilla?

-Vapaa sana



SYKE:n perusskenaariotyokalun paastolaskenta kuntakohtaisten lisatoi-

menpiteiden kanssa vuosille 2007-2035

PIELAVESI Pielavesi 2035 Vihennettivit pdistdt (kuilu)

2007 - 2035 -89.7% -6.9 kt COje

Waihda kuntaa

& Aloitus
Skenaarion paastévihennysprosentti kuvaa padstdvihenemdd vertailuvuoden ja tavoitevuoden vilillg, sisiltien jo BIELAVESI
toteutuneen padstokehityksen vuoteen 2018 mennessd sekd vuoden 2018 jdlkeen erilaisin toimenpitein toteutettavat @
paistévihennykset. TySkalussa asetettavat toimenpiteet toteutetaan vuoden 2018 jilkeen, mutta asetettuun
tavoitevuoteen mennessd. Skenaariotydkalun laskentaperiaatteet IGydat t3dlta: menetelmakuvaus. o
60
Tydkalussa tarkastellaan Alas-laskentajirjestelman Hinku-laskentasidntéjen mukaisia padstojd, jotka sisdltavat
suoraan tai valillisesti kunnan vaikutuspiirissd olevia pddstajd. Tamdn vuoksi esimerkiksi raskaan tieliikenteen . 5
lipiajolikenteen paistot ja padstékauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kiyttd on rajattu Hinku- g 40
paastéjen ulkopuolelle sekid padstélaskentajdrjestelmassd ettd skenaariotySkalussa, = a0
Valittu kunta PIELAVESI =
Skenaarion nimi (vapaasti valittava i "
(vapa ) Pielavesi 2035 . .
Tavoitteet - muutos laskee ja lataa uuden perusskenaarion oo e o=
s
Vertailuvuosi 2007 Tavoitevuosi 2035
Kerrosala
2035 (m?)
Paistévihennystavoite (%) a0 Pientalot 271017
. Rivitalot 4]
Kerrostalot 23921
- Muut rakennukset 153595
Vakiluvun muutos
Yhteensi 448533

Vakiluvun muutosta verrataan vuoden 2018 tilanteeseen, Kunnan vikiluku tavoitevuonna perustuu

Tilastokeskuksen julkaisemaan vii pdin alueelliseen dennusteeseen, jossa vikiluvun ennuste ulottuu
vuoteen 2040 saakka.Vuosien 204[-2050 vakiluvun oletetaan kehittyvin vuosien 203 1-2040 kehityksen
mukaisesti.

Wiakiluku vuonna 2018: 4498, Ennustettu vakiluku tavoitevuonna: 35333,

Vikiluvun muutos (%) 21

Rakennuskannan kerrosalan muutos

Kerrosalojen muutoksia verrataan vuoden 2018 tilanteeseen. Asuinrakennusten osalta kerrosalojen muutokset
mulailevat viestéennustetta, jolloin asumisviljyys pysyy perusskenaariossa muuttumattomana. Muiden
rakennusten kerrosala pysyy perusskenaariossa vuoden 2018 tasolla.

Asumisviliyys vuonna 2018: 73 m*/asukas. Ennustettu asumisviljyys tavoitevuonna: 83 mfasukas.

Kerrosalan muutos - pientalot (%) -10
®

Kerrosalan muutos - rivitalot (%) -10
®

Kerrosalan muutos - kerrostalot (5) -10
L

Kerrosalan muutos - muut rakennukset (%) 0
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B Rakennusten energiankulutus -86.7%

ol ) . Energia Paistét
emassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen 2035 (GWh) (ke COse)
Kaukolampé 14.0 0.1

Arvioi ensiksi, kuinka suuressa osassa pientaloja, rivitaloja, kerrostaloja ja muita rakennuksia toteutetaan Sahkalimmitys 45 ol
energiaremontti tavoitevuoteen mennessa. Taman jalkeen arviol, kuinka suuressa osassa energiaremontoiduista Maalimpé 7.0 02
kohteista tehddan suppea tai lazja energiaremontti. Limmitystapamuutokset eivat sisally energiaremontteihin, vaan C)I]yléimmitys 19 03
lammitystapamuutokset kisitellZan seuraavassa osiossa. Muu lmmitys 277 1o
PIENTALOT Kulutussdhka 19.2 0.5
Energiaremantit (%) 20 Suppea (30%) Laaja (10%) Yhteensd 736 2.1

RIVITALOT

Energiaremontit (%) 20 Suppea (50%) Laaja (50%)
KERROSTALOT

Energiaremontit (%) 20 Suppea (80%) Laaja (20%)

MUUT RAKENNUKSET
Energiaremontit (%) 15 Suppea (70%) Laaja (30%)

Olemassa olevien rakennusten limmitystapamuutokset

Arvioi ensiksi, kuinka suuressa osassa Sljy- ja sahkélammitteisistd rakennuksista vaihdetaan lammitystapaa. Taman
jalkeen arviol, kuinka suuressa osassa kohteista siirrytaan kaukoldmpoon tai limpopumppuratkaisuihin, Arviol myos,
kuinka suuri osa kaukolammitteisista rakennuksista siirtyy lampopumppurathkaisuihin. Limpopumppuratkaisut
sisdltavat maalimpd- ja ilmavesilimpdpumput.

OLYLAMMITYS

PIENTALOT

Oljylimmityksen vaihdot pientaloissa (%) 52 Kaukoldimpé (0%) Lampopumput (100%)

RIVITALOT

Oljylimmityksen vaihdot rivitaloissa (%) 100 Kaukolampd {100%) Lampopumput (0%)

KERROSTALOT
Oljylimmityksen vaihdot kerrostaloissa (%) 100 Kaukoldmpd {100%) Limpdpumput (0%)

MUUT RAKENNUKSET

Oljylimmityksen vaihdot muissa rakennuksissa (%) 70 Kaukoldmpd {0%) Limpdpumput (100%)
SAHKOLAMMITYS

PIENTALOT

Sahkélammityksen vaihdot pientaloissa (%) 40 Kaukoldmpd (0%) Lampapumput (100%)

RIVITALOT
Sahkalammityksen vaihdot rivitaloissa (%) 20 Kaukoldmpd (0%) Lampdpumput (100%)
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KERROSTALOT

Sahkdlammityksen vaihdot kerrostaloissa (%) 100

MUUT RAKENNUKSET

Sahkolammityksen vaihdot muissa rakennuksissa (%)
100

KAUKOLAMMON VAIHDOT
PIENTALOT

RIVITALOT
KERROSTALOT

MUUT RAKENNUKSET

Uudisrakennusten energiatehokkuus

Kaukolimpd (100%)

Kaukolampo (0%)

Kaukoldmmaostd Empépumppuihin (%)

Kaukolimmasti Empépumppuihin (%)

Kaukoldmmdstd Empépumppuihin (%)

Kaukolimmdsta lEmpopumppuihin (%)

Lampdpumput (0%)

Lampopumput (100%)

Uudisrakennuksien energiatehokkuutta siddellddn rakennusmairdyksin. Arvioi ensiksi, kuinka suuri osa uusista

rakennuksista rakennetaan madrdystason vaatimusten mukaisesti tai mddrdystasoa energiatehokkaammaksi. Taman

jalkeen arvioi, kuinka suuri osa mairdystasoa energiatehokkaammista rakennuksista rakennetaan hieman tai paljon

mairdystasoa parammin.

PIENTALOT

Miirdystasoa parempia (%)

RIVITALOT

Miiriystasoa parempia (%)

KERROSTALOT

Miirdystasoa parempia (%)

MUUT RAKENNUKSET

Midriystasoa parempia (%)

Uudisrakennusten [immitystavat

V] Hieman paremmat (| 00%)
0 Hieman paremmat (| 00%)
V] Hieman paremmat (| 00%)
0 Hieman paremmat (| (0%

Paljon paremmat (0%)

Paljon paremmat (0%)

Paljon paremmat (0%)

Paljon paremmat (0%)

Arvioi, kuinka suuri osa uudisrakennuksista liitetddn kaukoldimpoverkkoon ja kuinka suuri osa lammitetddn

lamp&pumpuilla. Limp&pumppuratkaisut sisaltivat maalampo- ja ilmavesilmpdpumput.

PIENTALOT

RIVITALOT

KERROSTALOT

MUUT RAKENNUKSET

Kaukoldmpd (0%)

Kaukoldmpd (50%)

Kaukoldmpd (86%)

Kaukolimpd (20%)

Lampopumput (100%)

Lampopumput (50%)

Lampopumput ( 14%)

Lampopumput (80%)

3(8)
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Kaukelimmadn lihteet

Arvioi kaukolimmontuotannon limménlihdejakauma tavoitevuonna.

Piastokerroin vuonna 2018: |1 t CO,e/GWh. Paastakerroin tavoitevuonna: 8 t CO7e/GWh.

ok 100%
Kivihiili (%) (2018: 0%) 0
Maakaasu (%) (2018: 0%) 0
Oly (%) (2018: 0%) 0
Turve (%) (2018:0%) 0
Bio (%) (2018: 94%) 100
Jite (%) (2018: 0%) 0
Limpépumput (%) (2018: 5%) 0
Muut (%) (2018: 0%) 0

Kulutussahko

Arvioi kulutussahkon kiyttd tavoitevuonna. Kulutussahko sisdlta rakennusten muun kuin lammityssahkén
kaytdn.

Kulutusszhkon kulutus vuonna 2018: 5.5 MWh/asukas. Kulutus tavoitevuonna: 5.5 MWh/asukas.

Muutos kulutussahkan kulutuksessa (%) 0

4(8)
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&= Tieliikenne -63.0%

) ) Suerite Piistot
Ajosuorite 2035 (Mkm) (ke COg)
Henkildautot 304 24

Henkildautojen ajosuorite Linja-autot 0.6 0.2
Henkildautojen ajosuoritteita magrittad useat tekijat, kuten palveluiden saavutettavuus ja vaihtoehtoisten Pakettiautot. 5.6 0.4
likkumismuotejen kiyttdmahdellisuudet. Muuttujien lEhtdarvot kuvaavat tilannetta vuonna 2018, Arvioi, miten Kuorma-autot 2.2 1.2
alla kuvatut tekijat muuttuvat tavoitevuoteen mennessd vuoteen 2018 verrattuna, Kaksipydraiset 0.1
Yhteensi 388 43

PALVELUIDEN SAAVUTET TAVUUS

PAIVITTAISTAVARAKAUPPOJEN SAAVUTETTAVUUS
Enintidn kahden kilometrin etzisyydelld |ihimmasti paivittdistavarakaupasta asuvan viestén osuus koko

viestostd (%). 43

ALA-ASTEIDEN SAAVUTETTAVUUS
Enintddn yhden kilometrin etdisyydelld [himmasta ala-asteesta asuvien osuus kaikista ala-asteikaisistd (7—12-
vuotiaat) (%). 30

YLA-ASTEIDEN SAAVUTETTAVUUS
Enintdan yhden kilometrin etdisyydelld lthimmasta yldasteesta asuvien osuus kaikista yl2asteikaisista (13-15-
vuotiaat) (%). 25

VAIHTOEHTOISET KULKUMUODOT

LINJA-AUTOLIIKENTEEN SAAVUTETTAVUUS

EnintZan 250 metrin etdisyydelld [Zhimmasta linja-autopysakistd asuvan vaeston osuus koko viestosta (%). 10

LINJA-AUTOJEN KATUAJOSUORITE

Linja-autojen katuajosuoritteen muutos (%) 0
JUNALIIKENTEEN SAAVUTETTAVUUS
Enint2dn 2,5 kilometrin etZisyydelld [ahimmasta rautatieasemasta asuvan vaeston osuus koko viestosta (%). 0

KEVYEN LIIKENTEEN VAYLIEN MAARA

Muutos kunnassa sijaitsevien kevyen lilkenteen vaylien maarassa. 1o

MUUT

KUNNAN ULKOPUOLELLA TYOSSAKAYNTI
Oman asuinkunnan ulkopuolella tydssakdyvien osuus kaikista tydllisista (%). 32

TAAJAMIEN ASEMAKAAYOITETTU PINTA-ALA
Asemakaavoitetun pinta-alan osuus kunnan taajamien kokonaispinta-alasta (%), 73

Muiden autojen ajosuorite

Linja-autojen tieajosuoritteen muutos (%) 0
Pakettizutojen ajosucritteen muutes (%) Y]
Kuorma-autejen ajosuoritteen muutos (%) 0

MoottoripyOrien, mopojen Ja mopoautojen paastdjen muutos (%) o
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Henkilbautojen kayttovoimat

Arvioi kunnan henkildautokannan kiyttévoimien jakaumna tavoitevuonna. Bensiini- ja dieselhybridien osuudet
siséltyvit bensiini- ja dieselkdyttdisten ajoneuvajen osuuksiin koska niissé todellisuudessa liytettivistd
kdyttévoimasta ei ole varmuutta. Mikali hybridien sihkdnkiytsstd on tietoa, voidaan hybridien vaikutusta
paistdihin tarkastella kasvattamalla tiyssihkgisten ajoneuvojen osuutta.

Tayssihks (%) 20
Kaasu (%) 0
Etanali (%) 0
Bensiini (%) 57
Diesel (%) 23

Linja-autojen kayttovoimat
Arvioi linja-autojen katu- ja tielikenteen kiyttévoimien jakaumat tavoitevuonna.

Katuliikenteen linja-autojen kayttdvoimat

Tiayssihka (%) 1]
Kaasu (%) a
Diesel (%) 100

Tielilkenteen linja-autojen kiyttévoimat

Tiayssihks (%) 2
Kaasu (%) 0
Diesel (%) 97

Pakettiautojen kdyttSvoimat

Arvioi kunnan pakettiautokannan kiyttdvoimien jakauma tavoitevuonna. Bensiini- ja dieselhybridien osuudet
sisiltyvit bensiini- ja dieselkiyttSisten ajoneuvojen osuuksiin, koska niissd todellisuudessa kiyrettivists
kiyttdvoimasta ei ole varmuutta. Mikili hybridien sihkénkiytéstd on tietoa, voidaan hybridien vaikutusta
paastaihin tarkastella kasvattamalla tdyssdhkgisten ajoneuvojen osuutta.

Tayssahks (%) 8
Kaasu (%) o
Bensiini (%) |
Diesel (%) 91
Kuorma-au kayttvoimat

Arvioi kuorma-autojen kiyttévoimien jakauma tavoitevuonna,
Tiyssihka (%) 2
Kaasu (%) 3

Diesel (%) 95
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Biokaasu

Arvioi biokaasun osuus kaasukdyttdisten ajoneuvojen kiyttémissi kaasussa.Vuonna 2018 biokaasun osuus oli 59

% kaikesta liikenteessa kiytetystd kaasusta.

7(8)

Biokaasun osuus kiytetyssd kaasussa (%) 59
Muut sektorit -7.4%
Arvioi muiden sektoreiden paastokehitys vuoteen 2018 verrattuna.
Teollisuus (%) 0
Tydkoneet (%) -6
Vesiliikenne (%) -1
Maatalous (%) 0
Jatteiden kasittely, kaatopaikat (%) -100
Jatteiden kisittely, muu (%) -8
F-kaasut (%) -83
¥ Sihkén piistdkerroin
Sahkan padstékerroin vuonna 2018: | 24 £ COze/GWh. Pidstdkerroin tavoitevuonna: 23 £ COze/GWh,
Sahkon paistokertoimen muutos () -8l
WY Piistdhyvitykset -39.4 kt COse

Arvioi, i) kuinka paljon kunnalla on hyvityksiin oikeuttavaa tuulivoimaa kunnan alueella tai omistuksina kunnan

ulkopualella, i) verkloon kytkettyjen aurinkopaneelien teho ja iii) sihkéntuotanto bickaasulla. llmoita my&s muu

bickaasun tuotanto sekd maankdyttdsektorin paistdvihennykset/nieluja lisddvien toimien vaikutus.

Tuulivoima (M)
Aurinkopaneelit (MW)
Biokaasusihkd (GWWh)
Biokaasun tuotanto (GWh)

LULUCF (kt COge)

2124

242

Paastor
2035 (kt COze)
Teollisuus 0.0
TySkonest 5.3
Raidelikenne, sahké 0.0
Raidelikenne, diesel 0.0
Wesilikenne 0.2
Maatalous 4
Jatteiden kisittely, kaatopaikat 0.0
Jatteiden kasittely, muu 0.2
F-kaasut 0.2
Yhteensi 404
Paistat
2035 (kt COze)
Lammityssihkén paastot 0.1
Maalimman sihkdn paastat 0.2
Kulutussahkén padstot 0.5
Tieliikennesihkan padstat 0.0
Yhteensa 08
Padstohyvitykser
2035 (ke COze)
Tuuliveima -15.2
Aurinkopaneelit 0.0
Bickaasusahkd 0.0
Biokaasun tuotanto 0.0
LULUCF -24.2
Yhteensa -394
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€%  Skenaarion yhteenveto

PAASTOJEN JAKAUMA 2007 — PIELAVESI PAASTOJEN JAKAUMA 2035 — PIELAVESI
Kulutussahkd Kulutussahkd
B SShkolEmmitys I SShkslammitys
—_—eukiEmeS If —eukciEmeS
 Oliylamemitys B OliylEmmitys
Muu lammitys Muu lammitys
EE Teollisuus N Teolisuus
— Tykonest W Tyokonest
Tiefiikenne Tieliikenne
EE Raidelikenne N Raidelikenne
I Vesilikenne . Vesilikenne
B Mastslous I Mastslous
Jatteiden kasitely Jatteiden kasitiely
— Femasut B Fiaasut
Paistde Passtd s — Passtdmi
{13 PaistEmuutos per i per uUtos
(%) vertalluvuonna Tvoitevuonna per asukas
(e COe) (lr COg2) (%)
(e COze) (e COe)
Kulutussihka E.1 0.5 -925 L1 0.1 -838
Sahkilammitys 32 0.2 910 0.6 0.1 -B6E
Kaukolimpd 1.8 0.l 344 0.2 0.0 L7
Giliylammitys 13 0.2 343 0.4 ol 66
Muu [Emmitys 9 Lo -6, 0.5 03 496
Teollisuus 0.2 0.0 -920 0,0 0.0 -89.6
TyGkoneet 64 52 -16.% L2 1.5 238
Tielilkenne 1.g 43 -63.3 12 1.2 -45.4
Raideliikenna 0.0 0.0 0.0 0.0
Wesilitkanne 0.3 0.2 -380 0.l 0.0 78
Maatalous 329 44 48 6.2 97 E5E
Jateiden kisictely 3 0.2 -90.1 0.4 ol -852
F-kaasut 1.5 0.2 -89.0 0z 0.0 -826
Thteensd 7.2 T4 -89.7 12,5 ra -84¢

| com |

Hiilineutraali Suomi
Palvelukuvaus
Saavutettavuusseloste
Yhteystiedot

LIFE17 IPC/FI/000002
LIFE-IP CANEMURE-FINLAND S Y K

Tamdn sivuston tuotamiseen on saatu rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta Timdn sivuston
sisaltd edustaa ainoastaan Canemure-projektin nikemyksid o EASME / Komissio ei ole vastuussa
sivuston sisaltaman informazation mahdollisesta kiytostd.

CANEMURE )
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1. Pielaveden kunnan ilmastotavoitteet

Pielaveden kunnan tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastojaan ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 ja kompensoida loput 20 %
paastoista hiilinielujen ja -varastojen avulla. Paastojen vahentamisen lisaksi tavoitteena on
hiilinielujen ja -varastojen lisaaminen ja yllapitaminen. lImastonmuutoksen hillinnan lisaksi

kunnan tulee varautua myos ilmastonmuutokseen sopeutumiseen erilaisilla toimilla.

lImastotoimet koskevat kaikkia kunnan toimialoja, joilla tehdaan kuntaa ja kuntalaisia kos-
kevia paatoksia. Kunta toimii kannustajana, mahdollistajana ja esimerkkina kuntalaisille ja

alueensa yrityksille iimastokestavan arjen toteuttamisessa.

2. limastotyon lahtokohdat

Pielaveden ilmastotyon lahtokohtana on kansainvalisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden
saavuttaminen. Suomi on osana EU:ta mukana Pariisin iimastosopimuksessa, jonka ta-
voitteena on pitaa maapallon keskilampotilan nousu alle kahdessa asteessa verrattuna
esiteollisen aikaan ja pyrkia toimenpiteisiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua puo-

leentoista asteeseen.

EU:n ilmastotavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 % vuoteen
2030 mennessa kaytettaessa vertailuvuotena vuotta 1990, seka olla hiilineutraali vuoteen
2050 mennessa. Suomen hallitusohjelma asettaa kunnille velvoitteita hiilineutraalin Suo-
men saavuttamisessa vuoteen 2035 mennessa ja olla hiilinegatiivinen pian sen jalkeen.
Valtion ja kuntien tulee toimia suunnannayttajina ymparistoystavallisten ratkaisujen kayt-

toonottamisessa.

Pohjois-Savon ilmastotiekartassa, joka on valmistunut 2021, on maaritelty maakunnalliset
ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen tavoitteet. Yla-Savon seudullisen ilmasto-
ohjelman hiilineutraalisuus tavoite on vahentaa vuoteen 2035 mennessa kasvihuonekaa-

supaastoja 80 % vuodesta 2007 ja loput kompensoida ja sitoa hiilinieluilla tai -varastoilla.
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3. limastositoumus

Pielaveden kunta on mukana Pohjois-Savon ilmastotiekartassa, ja osana Yla-Savon seu-
dullista ilmasto-ohjelmaa sitoutunut ryhtyvansa tarvittaviin toimenpiteisiin yhteisiin paasto-

tavoitteisiin paasemiseksi.
Kunta strategiassa valtuustokaudelle 2021-2025 on asetettu yhdeksi strategiseksi projek-

tiksi ilmastonmuutokseen vastaaminen kunnan omassa toiminnassa seka kuntalaisia, yri-

tyksia ja yhteis6ja mukaan kutsuen Pielavesi Ponnistaa luonnostaan sloganin tukemana.

4. Pielaveden kasvihuonekaasupaastot

SYKE:n laskelmien mukaan Pielaveden kasvihuonekaasupaastot vuonna 2007 olivat 71,3
kt CO,e. Suurimmat paastdjen aiheuttajat olivat maatalous 46 %, tielikenne 16 % ja lam-

mitys (kaukolampd, sahko-, 6ljy ja muu lammitys) 14 %.

Kulutussahko

Lammitys
0,
Jatteiden F-kaasut 9% 14%
kasittely 2%
3%
Vesiliikenne
1% \
Tieliikenne
16 %
Tyokoneet
9% Maatalous
Teollisuus 46 %

0%

Kuva 1. Pielaveden kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen 2007
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Kasvihuonekaasupaastojen kehitys:

Vuodesta 2007 vuoteen 2019 Pielaveden kokonaispaastot ovat vahentyneet 17 %. Eniten
paastovahennysta on tullut lammityksesta yhteensa 45 % (kaukolampo 83,3 %, sahkolam-
mitys 60,5 %, oOljylammitys 47,9 % muu lammitys 2,5 %). Kulutussahkon paastot ovat va-

hentyneet 61,3 %, tie- ja vesiliikenteen paastoét ovat vahentyneet vajaat 30 %.

Kokonais Kokonais Paastd

paastot paastot muutos

2007 2019 %

kt CO,e kt CO,e
Kulutussdhko 6,1 2,4 -61,3
Sahkolammitys 3,2 1,3 -60,5
Kaukolampo 1,8 0,3 -83,3
Oljylammitys 2,0 1,0 -47,9
Muu lammitys 3,0 2,9 -2,5
Teollisuus 0,2 0 -100
Ty6koneet 6,4 5,6 -13
Tieliikenne 11,6 8,5 -26,9
Vesiliikenne 0,3 0,2 -29,9
Maatalous 32,9 34,2 4,2
Jatteiden kasittely 2,3 1,5 -34,4
F-Kaasut 1,5 1,0 -35,4
Yhteensa 71,3 58,9 -17,4

Taulukko 1. Pielaveden kunnan paastot 2007 ja 2019 seka paastdmuutokset (Syke 2021).
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Pielaveden kokonaispaastot 2007-2020
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Kuva 2. Pielaveden paastdjen kehitys seka tavoite 2035

Paastokehitysskenaario:
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Kunnan tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoteen 2035 mennessa

ja loput kompensoida ja sitoa hiilinieluilla ja -varastoilla.

Paastokehitysta voidaan arvioida edellyttaen, etta kansalliset ja maakunnalliset tavoitteet

ja toimet toteutuvat suunnitellusti. Taman skenaarion perusteella Pielaveden paastot laski-

sivat noin 32 % ja vahennettavaa jaa 34 kt CO,e. Kuntakohtaisilla ilmastotoimilla paasto-

vahennyksia voidaan vain hieman lisata.

Kompensaatioksi maankayttdsektori tuo 24,2 kt CO,e:n paastdhyvityksen (vuoteen 2040)

ja kaksi tuulivoimapuistoa tuovat toteutuessaan yhteensa 15,2 kt CO,e hyvityksen.

PAASTOJEN JAKAUMA 2007 — PIELAVESI

2
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=
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 Olylammitys
Muu I5mmitys
I Teolisuus
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ielikenne

F-kaasut

PAASTOJEN JAKAUMA 2035 — PIELAVESI
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Kuva 3. Paastdjen jakautuminen sektoreittain vuonna 2007 ja tavoitevuonna 2035 (Syke

2022).
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5. limastotyon painopistealueet

Energiantuotanto ja kulutus: Energiatehokkuutta parannetaan olemassa olevissa raken-
nuksissa toteutettavien remonttien avulla ja kaikki uudisrakentaminen toteutetaan viimei-
simpien vaatimusten mukaisesti. Tarjouspyynnoissa ja kilpailutuksissa uusio- ja kierratys-
materiaalit seka puurakentaminen asetetaan etusijalle. Kiinteistokanta sopeutetaan tarpee-
seen ja fossiilisista polttoaineista luovutaan kokonaan ja siirrytaan kayttamaan uusiutuvaa
energiaa. Uusiutuvan energian kayttoa lisataan ja kuntalaisia kannustetaan siirtymaan
vaihtoehtoisiin energiamuotoihin. Aurinkoenergian kayttdmahdollisuudet kartoitetaan koko
kunnan alueella, kunta toimii esimerkkina aurinkoenergian hyédyntamisessa omissa kiin-
teistdissaan. Tuulivoimarakentamista kunnan alueelle kiirehditaan mahdollisuuksien mu-

kaan.

Maa- ja metsatalous: Puhdas luonto ja jarviymparisto sailytetdan. Metsien hiilensidontaa
tehostetaan oikea aikaisilla hoitotoimenpiteilla, lannoituksilla ja hiilivarastoja kasvatetaan
maltillisilla hakkuilla ja puuston kasvun edistamisella. Metsien hiilensidonta ja -varastojen
kasvattaminen sisallytetaan uuteen toimenpidesuunnitelmaan. Kunta toimii hyvan metsien-
hoidon esimerkkind. Maatalouden paastoja vahennetaan kannustamalla uusien viljelylajik-
keiden kayttoon seka lisataan lahella tuotetun ruuan ja sesonkiraaka-aineiden kayttoa.
Kannustetaan uusiutuvien energiamuotojen kayttoonottoa perustamalla yhteishankkeita,

ottamalla oppia muista Yla-Savon kunnista.

Liikenne: Kunnan oma auto- ja konekalusto uusitaan vahapaastoisiksi ja uusiutuvaa ener-
giaa kayttavaksi. Mahdollistetaan sahkdautojen hankinta lisaamalla latauspisteita kunnan
taajamaan keskeisille paikoille seka tydpaikkojen parkkialueilla. Kuljetusten logistiikkaa te-
hostetaan ja kunnan kuljetusten, urakoiden ja ostopalveluiden kilpailutuksissa vaaditaan
vahapaastoisyytta osana valintakriteereita. Kuntalaisia kannustetaan hankkimaan ja kayt-
tamaan vaihtoehtoisia kulkumuotoja, esimerkiksi sahkopyoria.
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6. Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

lImastonmuutos aiheuttaa Suomessa saan aari-ilmioita kuten sademaaran lisaantymista,
myrskytuulia, kuivuutta, hellejaksoja seka rakennetussa ymparistossa tulvia. Sopeutumi-
nen naihin muutoksiin koskee kaikkia kunnan toimialoja, joten ennakointi ja varautuminen

on ensiarvoisen tarkeaa kaikissa kunnan toimissa.

Myrskyt vaurioittavat rakennuksia ja etenkin talvella lisdavat metsatuhoja, kun maa ei ole
jaassa. Teille ja sahkalinjoille kaatuneet puut katkaisevat liikenteen, sahkot ja tietoliiken-
neyhteydet ja lisaantynyt tykkylumi katkoo puita. Lisaantyneet sateet aiheuttavat tulvia ja
talvella ongelmia liikenteeseen. Lisaantynet ukkosmyrskyt rankkasateineen aiheuttavat ke-
salla monenlaisia tuhoja. Pitkat hellejaksot vaativat tehokkaampia ilmastointilaitteita raken-

nuksiin.

lImastonmuutos vaikuttaa myds maatalouteen, viljelyyn on kehitetty paremmin saan aari-
olosuhteita kestavia ja satovarmempia lajikkeita. llmastonlampenemisen seurauksena
myos viljeltavien lajien maara tulee muuttumaan. Hyonteistuhojen maaran lisaantymiseen

tulee myoOs varautua seka maa- etta metsataloudessa.

Pelastustoimen on varauduttava lisaantyviin tehtaviin ja yhteistoimintaa kehittda kunnassa

toimivien yrittajien ja organisaatioiden kanssa kaluston ja ammattitaidon hyodyntamiseksi.
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