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InsinOorityon tavoitteena on luoda yhtenainen kokonaisuus laitevalmistajien asennus-
detaljeista seka rakentamismaarayksista. Yhdenmukaisen asennuksen avulla voi-
daan tehostaa laitteiden asennusta seka varmistua niiden oikeanmukaisesta toimi-
vuudesta.

InsinOorityossa kaytetyt kayttovesilaitteet tayttavat sovelletulla tavalla asiaankuulu-
vien tahojen asettamat ohjeet ja asetukset. Asentajan saama koulutus seka aikai-
semman tyokokemuksen omaavan asentajan asennustapa vaikuttavat olennaisesti
valmiiksi saatetun tuotteen lopputulokseen. Yhdenmukaisuuden saavuttamiseksi oh-
jeiden saaminen kaikille asiaankuuluville asentajille on erityisen tarkeaa, jotta voi-
daan varmistua laitteiden yhtenaisesta ja oikein tehdysta asennuksesta.

InsinO0ritydssa tehtyjen havaintojen perusteella voidaan todeta, ettd asennusdetal-
jien yhdenmukaistaminen ei ole aina yksinkertaista tiedon eroavaisuuden tai tulkinta-
tapojen takia. Rakentamismaaraykset antavat usein eri mahdollisuuksia tayttaa maa-
raykset ja ohjeet, jotka laitevalmistaja pyrkii tayttamaan soveltuvasti. Innovatiiviset
seka uudet tuotteet ovat kehityksen perusta ja vaativat paljon hyvaksyttyja testauksia
seka sertifikaatteja monelta eri taholta ennen markkinoille paasya. Silti valmistetuille
tuotteille saattaa jaada puutteellisia asioita, joita tdssa opinnaytetydssa tullaan tar-
kastelemaan tarkemmin.

Tyodssa on pyritty erottelemaan eri tuotteet, jotta tyon seuraaminen olisi lukijalle hel-

pompaa. Samankaltaisen tiedon yhdistamien yhdeksi kokonaisuudeksi tuottaa moni-
muotoisen lopputuloksen, joka ottaa huomioon monen eri tahon asettamat ohjeet.
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The purpose of this final year project was to collect the information governing
installations from the Building Code and manufacturers’ instructions in order to, first,
create standard installations to ensure efficient installations and correct operations of
equipment and, second, to have relevant data in a single document. Data were found
by studying local standardized websites and the installation guides of domestic water
device manufacturers’. The information was compared, and similarities and
discrepancies identified.

The results showed that the installation details studied in this bachelor’s thesis
fulfilled building regulations in various ways. To achieve the wanted results, data had
to be construed from all sources of information into one common installation detail
which would fulfil every related requirement.

In conclusion, a standard way of installing gadgets and devices, such as presented in
the thesis, helps supervisors and installers to maintain a high quality of finished
products. The thesis as a document with all necessary information will help domestic
water device installers to make similar outcomes regardless of their installation
experience or instruction in the field.
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Lyhenteet

EPDM: Etyleenipropyleenidieenikumi on kestava synteettinen kumi.

PPSU: Polyfenyylisulfoni on amorfinen kestomuovi, joka kestaa hyvin eri

lampdatiloja seka kemikaaleja.

REI 60: Rakenteelle asetettu palonkestavyysvaatimuksen lyhenne. R tarkoit-
taa rakenteen kantavuutta, E tiiveytta, | eristavyytta ja palonkesto-

aika minuutteina ilmaistaan numerolla vaatimuksen perassa.



1 Johdanto

Opinnaytetyo tehtiin yhteistydssa Caverion Suomi Oy:n Asunnot-yksikon
kanssa. Caverion tarjoaa asiakkailleen kiinteistojen teknisten jarjestelmien huol-
toa, kunnossapitoa, suunnittelua ja asennusta. Rakennuksen koko elinkaari on
siis mahdollista tuottaa Caverionin tarjoamien palveluiden avulla. Caverionin
tarkeana tavoitteena on olla edellakavija alykkaiden rakennusten rakentami-
sessa seka olla edistamassa hiilineutraalia yhteiskuntaa energiatehokkailla
seka kestavilla ratkaisuilla. Vastuullisuus ja kestava kehitys ohjaavat siis vah-

vasti yrityksen toimintaa.

Taman insinoorityon tarkoituksena on luoda yhtenainen kokonaisuus tuotteiden
valmistajien tiedoista seka ymparistoministerion asetuksista seka muista raken-
tamisesta koskevista maarayksista. Tama tulee helpottamaan seka nopeutta-
maan niin asentajien, tydbmaan esimiesten kuin suunnittelijoidenkin ty6ta, kun
tiedetaan asennuksien olevan yhtenaisia asentajasta riippumatta. Mahdollisten
ongelmatilanteiden seka esimerkiksi asiakkaiden kysymyksiin vastaaminen on

helpompaa, kun tiedetaan, kuinka asennukset ovat jokaisessa kohteessa tehty.

Tuotteiden toimittajien luomat asennusdetaljit ovat naiden omille tuotteille luo-
tuja ohjeistuksia seka tapoja, joilla tuotteen asennus ja kayttdonottaminen on
turvallista seka toimivaa. Tama opinnaytetyo tulee myos keskittymaan erilaisten
saadosten ja asennusohjeiden eroavaisuuksiin seka ongelmatilanteisiin laiteval-

mistajien asennusdetaljien kanssa.

LVI-jarjestelmien kannakoinnin huolellinen suunnittelu ja sen toteuttaminen ny-
kyisten maaraysten ja ohjeiden mukaisesti on erityisen tarkeaa jarjestelmien tur-
vallisuuden seka toimivuuden kannalta. Maarayksia noudattamalla varmistetaan
laitteiden huoleton kayttd seka voidaan tehokkaasti ennaltaehkaista epatoivot-

tuja vahinkotilanteita.



2 Putkistojen kannatus

Kannatuksen tehtavana on pitaa putkistot ja kanavat tukevasti paikoillaan. Kan-
nakkeet kiinnitetaan asennuspaikan rakenteisiin kiinni, jolloin putkistossa lilkku-
van nesteen virtauksesta syntyvat voimat eivat aiheuta henkiloturvallisuutta
vaarantavia tilanteita eika se saa aiheuttaa vaurioita muulle tekniikalle. Kanna-
tuksen tulee kestaa esimerkiksi tulipalossa aiheutuvat rasitukset niin, ettei kan-
natuksen pettaminen luo turvallisuusuhkia kuten palo-osastoinnin heikkene-

mista. (1, s. 2.)

Kannatuksen suunnittelussa ja sen toteutuksessa on varmistuttava siita, etta
kannakkeet kestavat putkien ja kanavien aiheuttaman kuormituksen painon,
mahdollisen eristyksen tuoman lisapainon, lampdliikkeen seka putken sisalla
virtaavan fluidin aiheuttamat rasitukset. Kannatuksen kiinnitysosien lujuus tode-
taan luotettavalla tavalla, esimerkiksi tydmaalla tehtavan kuormituskokeen

avulla tai kannakkeiden valmistajan antamien tietojen perusteella. (2.)

Kannakkeet tulee valita siten, etta ne ovat yhteensopivia kaytetylle putkityypille
ja -materiaalille. Kannakkeiden tarkeana tehtava on myos estaa putken sivuttai-
nen liike seka huolehdittava, etta rakennus on kayttotarkoituksen edellyttamalla
tavalla suunniteltu ja rakennettu siten, etta sen kaytto ja huoltaminen on turval-
lista. Lisaksi siita ei saa aiheutua tapaturman, vahingon tai onnettomuuden ris-
kia, jota ei voitaisi pitaa hyvaksyttavana. Paasuunnittelijan ja erityissuunnittelijoi-
den tulee pitaa huoli siita, etta kayttdturvallisuudelle asetetut tekniset vaatimuk-
set tayttyvat. (1, s. 3-5.) Taulukossa 1 on esitetty vaakasuunnassa asennettu-

jen, eristamattomien putkien suurimmat mahdolliset kannatusvalit.



Taulukko 1. Vaakasuunnassa asennettujen eristamattdomien putkien suurimmat
sallitut kannatusvalit lampétilassa +20 °C (1, s. 14).

Terasputket DN Kupariputket 2 Muoviputket Komposiittiputket 3
PVC,
PEH, |PEL, PEX,
DN dy dy PEM PB du
mm mm mm | mm mm mm mm mm
<20 2500 <22 1250 | <20 700 300 <20 1200
20 2500 22 2500 20 700 300 20 1300
25 2500 28 2500 25 900 400 25 1300
32 2500 35 2500 32 1000 400 32 1400
40 2500 42 2500 40 1100 500 40 1400
50 3000 54 2500 50 1200 500 50 1500
65 4000 63 2500 63 1400 600 63 1500

Y Ei koske hehkutettua kupariputkea

2 Ulkohalkaisijan ollessa 8—15 mm kannatusvilit pinta-asennuksessa lammitysputkille on
400-500 mm ja kayttovesiputkille 600 mm

3 Pinta-asennuksessa putkien kannatusvili on 500-800 mm.

2.1 Putkistojen eristepaksuus ja sen asennusvali

Rakennuksessa kulkevien putkistojen eristamisen tarkoituksena on estaa put-
kien jaatymista, lampohavioita, aanihaittoja ja kondenssin syntymista seka pa-
rantaa paloturvallisuutta. Kylman ja lampiman kayttovesiputken eristepaksuus
maaraytyy Rakennustieto Oy:n julkaiseman ohjekortin LVI 50-10345 mukaan.
Hyvan putkieristyksen aikaansaaminen edellyttaa riittavan vapaata tilaa putkien
seka viereisen rakenteen valilla. Tassa tyossa on kaytetty kivivillasta valmistet-

tua putkieristetta, jonka valmistajana toimii Paroc Oy. (3, s. 2; 4, s. 6.)

Erityisesti asuinrakennuksen kayttovesiputkistojen oikeanlainen eristaminen on
tarkeaa, koska ymparistoministerion rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoja kos-
kevassa asetuksessa (5) maarataan lamminvesilaitteistossa veden lampdtilan
olevan vahintaan 55 °C ja se on saatava 20 sekunnin kuluessa. Lammin kaytto-
vesiputki ja kiertovesiputki eristetdan sarjan 25 mukaan, paitsi poikkeuksena
nousukuilussa sarjan 23 mukaan (taulukko 2). (3, s. 2.)



Kylmavesilaitteistossa veden lampoatila saa olla maksimissaan 20 °C ja vahin-
taan 8 tunnin kayttamattéman jakson jalkeen enintaan 24 °C. Nain voidaan te-
hokkaasti ehkaista mikrobikasvustojen syntymista ja vesi pysyy kuluttajalle raik-
kaana. Nakyviin jaavat kylmat kayttovesiputket tulee eristaa sarjan 21 mukaan

ja ei-nakyvat sarjan 22 mukaisesti (taulukko 2).

Taulukko 2. Putkistojen eristepaksuus ja asennusvalit (4, s. 6).

& = Eristepaksuus
a = Kahden eristettavan putken vali

b = Eristettaviin putken ja kiintedn rakenteen vili.

Eristepaksuus ja asennusvilit

Putken Eristepaksuus mm
ulkohalkaisija Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23
d, 5 a b 5 a b s a b
mm mm mm mm|mm mm mm|]mm mm mm
10...49 20 90 60 30 1o 70 | 40 130 80
50..89 30 Mo 70 | 40 130 80 | 50 150 90

90..168 40 130 BO 50 150 90 | 60 170 100
170..324 50 150 90 60 170 100 | 80 210 120
325..714 60 170 100 | 80 270 120 | 100 260 140
Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26
10..49 50 150 90 60 170 100 | 80 210 120
50..89 60 170 100 )| 80 210 120 | 100 260 140
90..168 B0 270 120 | 100 260 140 | 120 300 170
170..324 100 260 140 | 120 300 1770 | 140 340 190
325..714 120 300 170 | 140 340 190 | 160 380 210

Eristettavat kanavat ja putket kannatetaan yleensa suoraan kanavasta tai put-
kesta eika eristeesta. Taulukon 2 eristeena on kaytetty Parocin valmistamaa ki-
vivillaista putkieristetta, joten kannakkeiden juuret ja muut leikkaukset tulee tii-

vistaa esimerkiksi silikonilla ja kouruun tehdyt reiat, leikkaukset tai vastaavat on



suositeltavaa paikata alumiiniteipilla hdyrytiiviin lopputuloksen saavuttamiseksi.
Eri ulkohalkaisijalla olevien vierekkaisten kanavien tai putkien asennusetaisyys

maaritellaan taulukon 2 a-mittojen keskiarvona. (4, s. 9.)

2.2 Kannatussuunnitelma

Kannatussuunnitelman pohjakuva on aina oltava mittakaavassa 1:50 tai 1:100.
Pohjakuvasta tulee kayda ilmi kiintopisteet seka leikkauskohdat. Porrashuo-
neessa sijaitsevien putkien leikkauskuva esitetdan mittakaavassa 1:20 tai 1:10.
Tasta piirustuksesta kay ilmi valipohjarakenne, josta nahdaan kannatuksen kiin-
nityspaikat. Kuvan leikkauksessa tulee myos ilmoittaa kaytetyt ankkurit, ruuvit,
kaytavalla oleva talotekniikka seka kaikki muut tuotteet, joita on kaytetty kanna-
tukseen. Suunnitelmaa laatiessa kannatusvaleihin tulee kiinnittaa erityista huo-
miota. (1, s. 6-7.) Taulukossa 1 on esitetty vaakasuunnassa asennettujen, eris-

tamattomien putkien suurimmat mahdolliset kannatusvalit.

Suuremmissa rakennushankkeissa etukateen laadittu kannatussuunnitelma hel-
pottaa tekniikan yhteensovittavista, selkeyttaa asennusjarjestysta ja parantaa
tyoturvallisuutta seka rakennuksen turvallisuutta, kun putkistojen kuormitus on
mitoitettu ja kannakoinnin kestavyys on varmistettu seka dokumentoitu asian-
mukaisella tavalla. Kannatussuunnitelman tekeminen on aina tapauskohtaisesti

harkittava toimenpide. (1, s. 5.)

Vastaava rakennesuunnittelija tekee aina lopullisen lujuusteknisen tarkastelun.
Rakennushankkeeseen ryhtyvan on hyva maaritella suunnittelusopimuksiin
suunnitteluvaiheen aloitusvaiheessa kannakoinnista eri vastuut ja vaiheet pate-
valle taholle, joka pystyy konsultoimaan vahintdan rakenne- ja talotekniikan
suunnittelijoita seka kannaketoimittajaa kannatussuunnittelussa. Kannatuksesta
vastaava suunnittelija voi toimia riittavan patevyyden omaava talotekniikan
suunnittelija, kannaketoimittaja, rakennesuunnittelija tai ulkopuolinen kanna-

kointiin erikoistunut yritys. (1, s. 5.)



2.3 Kierretankokannakointi

Yleisin tapa tukea putki kattoon on kayttaa kierretankokannatusta (kuva 1). Kan-
nakkeen ylaosan rakenne valitaan asennuspaikan, tilantarpeen ja katon raken-
teen perusteella. Kierretankokannakoinnin osat koostuvat kierretangosta, silmu-
ruuvista, putkipitimesta ja kannatuskiskosta. Kannakkeen kiristysta varten mut-
terit tulee tiukentaa kiristysmomentin mukaisesti oikeaksi ja tarvittaessa se voi-
daan varmistaa lukkomutterin avulla, jotta kannake pysyy tukevasti kiinni. (1, s.
12.)

daaneneriste

Kuva 1. Kierretankokannatuksella tehty putkikannatus (1, s. 9).

Putken ja kannakkeen valille asennetaan kumi- tai muovieriste, jotta sahkogal-
vaanisen korroosion syntymisen riski materiaalien potentiaalieron takia voidaan
ehkaista. Tama tarkoittaa epajalomman metallin syopymisen seka mekaanisen
kulumisen ehkaisemista. Kierretankokannakoinnin aanieristys toteutetaan sijoit-
tamalla aaneneristekumi putken ja kannakkeen valiin seka ylapaassa olevaan
kiinnitykseen. Joskus lampdlaajenemisesta aiheutuva liikke saattaa tyontaa eris-
teen pois paikaltaan, jolloin se voidaan esimerkiksi limata kannakkeeseen
kiinni. (1, s. 8.)



2.4 Yhteiskannakointi

Yhteiskannakoinnilla tarkoitetaan sellaista kannatusjarjestelmaa, johon voidaan
kiinnittda monta eri kanavaa, putkea, sprinkleri- tai kaasuputkistoa ja sahkohyl-
lya tai laitetta. Yhteiskannatuksen hyvana puolena on sen tuoma ajansaasto
suunnittelu- ja toteutusvaiheessa, kuten mahdollisuus aikaistaa polyttomyytta

vaativien toéiden aloittamista rakennustyémaalla. (1, s. 12—-13.)

Jarjestelma koostuu kierretangoista, sankapitimista, kannatuskiskoista ja kisko-
jen liitososista. Yhteiskannatuksen toteutustapa valitaan kannatettavan teknii-
kan seka asennuspaikan mukaan. Kannatukseen kaytetty materiaali on usein
sinkitty tai alumiinisinkitty teras, jonka rakenne on hitsattava tai modulaarinen.
Putkien valille voi aiheutua ongelmia, kuten putkien paineiskuja, lampdlaajene-
mista tai aanien siirtymista putkesta toiseen, joka on huomattava ja aiheuttaa
ymparistdonsa epatoivottua meluhaittaa. Aanihaitan ehkaisemiseksi putket ovat
mahdollista tukea lisaksi liukuelementtien seka erillisten kannakkeiden avulla.
(1,s.13))

2.5 Tasokannatus

Tasokannatuksessa putket ja niiden kannakkeet ovat yhteisen tason, kuten hyl-
lyn tai kannatuskiskon paalla. Tasokannatusta on mahdollista hyodyntaa katto-,

lattia- tai seinakannatuksena. (1, 16.)

2.6 Esiasennetut moduulit

Talotekniikka on mahdollista sijoittaa elementtihormin sisaan. Yleisimpia esi-
asennettuja moduuleita ovat betonielementtihormit, joiden onteloiden sisaan
asennetaan ilmanvaihtokanavat, vesi- ja lampdjohdot seka putkitukset sahko- ja

tietoliikennekaapeleita varten. (1, s. 13.)



Muun muassa Uponor-komposiittijarjestelma on mahdollista asentaa valmiiseen
putkiasennuselementtiin ja nousuputkistoelementtiin. Kuvassa 2 on esitetty

asennuselementin detalji. Komposiittijarjestelmaa on kasitelty kappaleessa 3.2.

Aanta vaimentava I — Eristetyt Uponor-komposiitti
runko vesijohdot

s N

. 1'\., Mineraalivillalevy

Avattava kansi esim. sementti-,
luja- tai kipsilevya

Ruuvikiinnitys

Kuva 2. Avattava nousuputkielementti (6, s. 35).

2.7 Viemareiden kannatus

Viemariputkien kannatuksessa on kaytettava koko viemariputken ymparoivaa
kannaketta seka sen on oltava portaattomasti saadettavissa, jotta putken kalte-
vuus on mahdollista saada aikaiseksi. Runkoaanen syntyminen on mahdollista
minimoida kiinnittamalla kannakkeet tarpeeksi suureen rakenteeseen tai kaytta-
malla eri kerrosten valissa erillistd asennuskiskoa tai teraspalkkia, joka on kiin-
nitetty huolellisesti massiiviseen rakenteeseen. Ymparistoministerion asetuksen
1047/2017 (5) mukaan viemarin on oltava kannatettu ja kiinnitetty rakenteisiin
siten, etta lampodlaajeneminen tai mekaaniset voimat eivat aiheuta vahinkoa,
painaumia tai muita haitallisia muutoksia viemariin. Jateveden virtauksen ol-
lessa erittain voimakas on viemariputki ankkuroitava tukevasti. (1, s. 17.) Taulu-

kossa 3 on havainnollistettu pysty- ja vaakaviemarin kannatusvaleja.



Taulukko 3. Muovisen Decibel- ja HTP-viemariputken suurimmat sallitut kanna-
tusvalit (7, s. 56).

Suurin sallittu kannatusvali, m
Putkikoko
1 =, T L T
d, Vaakaviemari Pystyviemari — 7S — — 1=
L1 L2 1 L2 l
32 0,5 2 1,2 2 o
50 1 2 15 2 ™
75 1 3 2,6 3
110 1,5 3 2,6 3 1 - |
160 2 3 26 3 e liukuohjain __> = muhwi _A_:\ﬁ\ = kiintopiste

Kiintopisteilla ja lampoliikkeen sallivilla kannakkeilla ohjataan lammon aiheut-
tama liike haluttuun kohtaan. Muhvin tehtava puolestaan on liittaa kaksi liitos-
kappaletta yhteen seka vastaanottaa putkeen kohdistuva, lampdtilaerosta ai-
heutuva lampdlaajeneminen. Muoviviemareiden muhviputket seka haara- ja kul-
mayhteet kannatetaan kayttamalla kiintopisteita (kuva 3), jotka on sijoitettava
muhvin juureen. Viemarin jokainen haarakohta kannatetaan kiintopisteilla niin,
etta putken pituus- ja sivuttaissuuntainen liike on mahdotonta. (1, s. 18; 7, s.
54.)

liukukannake

kiintopiste

lampéliikkeen
vastaanottava muhvi

Kuva 3. Vaakaviemarin haaroituksen kannatuksesta (1, s. 18).

Pystysuoraan asennettu viemari tulee kannakoida jokaisen kerroksen kohdalta.
Rakennustiedon ohjekortin RT 103447 (1, s. 18) mukaan kerroskorkeuden ol-
lessa 2 600 millimetria tai enemman, jolloin viemari tulee kannakoida myos ker-

rosvaliin ehkdisemaan viemarin varahtelya ja sen etenemista muihin
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rakenteisiin. Uponor (7, s. 56) iimoittaa kerroskorkeudeksi kolme metria tai

enemman, jolloin kannake tulisi asentaa kerrosten valille.

2.8 Kevytsorakatolle tehdyt asennukset

Loivalle rakennuksen ylapohjalle tarkoitettu kevytsoraeriste eli papukatto on
otollinen valinta sen energiatehokkaaseen eristamiseen. Kevytsorakatto on pit-
kaikainen, mika on kestava seka palamaton lammaoneriste, jossa on hyva tuulet-
tuvuus ja kosteudenkestavyys tarkoittaa pienempaa kosteusvaurioiden riskia tu-
levaisuudessa. limastointi- ja viemariputket on helppo asentaa ennen kevytso-
ran levittamista hoyrysululla varustetun ontelolaatan paalle. Katolle johdettavat
putket ja kanavat tulee kannakoida huolella, jotta ne eivat liiku kevytsoran tayt-
tovaiheessa. Teknisena tietona Leca-sorakaton ilmoitettu [Bmmaonlapaisykerroin
eli U-arvo on 0,09 W/m?K kevytsoran paksuuden ollessa keskimaarin noin 1,1
metrid. Taten sen palonkestavyysluokka on REI 60. (8.) Kuvassa 4 on esitetty

kevytsorakaton rakenteet.

Kantava rakenne

Hayrynsulku
Lammaneriste
Vedeneristeen alusta
Vedeneriste
Tuuletuksen suunnittelu

(= T I N

Kuva 4. Leca-kevytsoran rakenne ylapohjan asennuksessa (8).
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Ennen ylapohjan eristamista kevytsoralla talotekniikan putket ja kanavat voi-
daan kiinnittda ja kannakoida helposti. Kevytsora voidaan suunnitellun aikatau-
lun mukaisesti levittda putkistojen seka kanavistojen ymparille asennuksen jal-
keen nopeasti ja tehokkaasti. Kannakoinnissa tulee noudattaa taulukon 2 mu-
kaisia kannatusvaleja. Kuvassa 5 on esitetty putkien kannatus ennen kevytso-
ran levittamista paikoilleen. Putkistot tulee kannakoida putkesta eika eristeest3,

jotta voidaan varmistua putken pysyvan paikoillaan halutussa paikassa. (8.)

Kuva 5. Ylapohjaan asennettua talotekniikkaa ennen lampo6a eristavan kevytso-
ran levittamista (8).

Hulevesiviemarin runkoputket suuremman kattopinta-alan omaavissa kerrosta-
loissa usein kuljetetaan sisapuolella, joten ymparistoministerion asetuksen
1047/2017 mukaan erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, etta sisdpuolisten
hulevesiviemareiden tiiviys on huolellisesti tarkastettu. Hulevesiviemari on kan-
nakoitava rakenteisiin siten, etta siihen ei paase syntymaan haitallista painumaa
ja kulumista tai huleveden virtauksista syntyvat voimat eivat paase aiheutta-
maan putken epatoivottua liikkumista. Asuinkerrostalon sisdpuolisissa huleve-

siviemareissa on oltava kondenssieristys kosteusvaurioiden ehkaisemiseksi.

(5.)
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3 Kayttovesiputkistot
3.1 Uponor PEX -putket

Uponor PEX -putket on valmistettu HD-polyeteenista, jonka molekyylipaino on
suuri. Ristisilloitusaineena kaytetaan peroksidia, joka muodostaa pitkien poly-
eteenien molekyyliketjujen valille kemiallisia sidoksia eli ristisidoksia, joka tekee
PEX-putkesta erittain vahvan. PE tarkoittaa polyeteenia ja X ristisilloitusta. Nain

putken nimi on muodostunut. (9, s. 5-6.)

Uponor PEX -kayttovesiputket tulee asentaa jakotukilta suojaputken sisaan.
Suojaputken kiinnittaminen tapahtuu suojaputken pidikkeilla. Nain valtytaan tur-
hilta paineiskuilta seka lampdlaajenemisen seurauksena aiheutuvista meluhai-
toista. Hyvin kiinnitetty suojaputki takaa myos sen, etta kayttdvesiputkiston uu-
distaminen on helpompaa sen ollessa ajankohtaista. Suojaputken ollessa sei-
naan tai lattian koolaustilaan asennettuna se on kannakoitava rakenteisiin

50 cm:n valein. (9, s. 13-17.)

Jos asennuksessa ei kaytetd Uponorin Quick & Easy -liittimia, tulee Uponor
PEX -putken kanssa kayttaa aina tukiholkkia, joka on mieluiten valmistettu sink-
kikadon kestavasta messingista tai PPSU-muovista. Tukiholkin tulee olla niin
pitka, etta se ulottuu mutterin yli. Jotta Uponorin valmistama PEX-putki on asen-
nettu soveliaalla tavalla, tulee putkien paat kannakoida siten, etta putken paa-
han on asennettu kiintopiste. Hanakulmarasia ja jakotukki toimivat kiintopis-
teina. (9, s. 13-16.)

Suojaputken sisalle sijoitettu muoviputki on mahdollista kiinnittda seinaan ylime-
nopidikkeella (kuva 6). Taman kiinnityksessa tulee varmistua, etta suojaputki ei
puristu kokoon ja esta virtausputken vaihtamista sen ollessa ajankohtaista.
Muoviset kayttdvesi- ja lammitysputket tulee asentaa aaltomaisesti mutkille ja
putken paihin asennetaan lopuksi viela kiintopiste. Nain lampaliike ohjautuu au-

tomaattisesti putken aaltomaisiin mutkiin eika sen liitoksiin.
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virtausputki
suojaputki

DI -

Kuva 6. Muoviputki suojaputkessa, joka on kiinnitetty ylimenopidikkeella (1, s
16).

3.1.1 Asennus betonirakenteeseen

Muoviset kayttovesiputket tulee suojata suojaputken sisalle, jotta ne voidaan va-
laa suoraan betonin sisaan tai asentaa valuun jatettyihin uriin. Mikali kohtee-
seen on suunniteltu lammaonjakotavaksi lattialammitys seka kayttovesiputkien
lattian kautta kulkeva kytkenta vesipisteelle, on kayttovesiputkisto asennettava
lattialammitysputkiston alapuolelle eristettyna. Kun putket asennetaan lattiaan
ennen betonivalua, on suojaputki kiinnitettava raudoitukseen ja jalustaan kiinni.
Nostettaessa putkea lattianrajasta Uponor suosittelee kylmataivutuskaarta nou-
sutaivutuksiin (kuva 7). Kylmataivutuskaari pitda kayttovesiputken halutun kul-

man paremmin kaltevuuden pakottavalla kulmapalalla. (9, s. 27.)

Kuva 7. Kylmataivutuskaaren rakenne.

Kiinnitettaessa suojaputkea betoniraudoitukseen on varmistuttava, ettei se liialli-
sesta kireydesta puristu soikeaksi. Kun suojaputki asennetaan etukateen ja vir-

tausputki mydhemmin, on erityisen tarkeaa varmistaa ennen betonivalua
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suojaputken olevan vahingoittumaton. Ennen valua on myds tarkeaa tukittava
suojaputken paat, jotta putken sisaan ei paase betonia. Turvallisen seka halu-
tun lopputuloksen varmistamiseksi on suojaputken kiinnitysvali oltava vahintaan
75cm. (9,s.29.)

3.1.2 Asennus puurakenteisiin

Puurunkoisissa rakenteissa kayttovesiputket asennetaan suoraviivaisesti esi-
merkiksi sijoittamalla putket katon harvalaudoitukseen, valipohjan koolaustilaan
tai valiseinan viereen, joissa ne ovat helposti paikannettavissa myéhempien tyo-
vaiheiden loppuunsaattamista varten. Tallainen tyovaihe voi olla esimerkiksi sei-
nan naulaaminen. Valipohjan ollessa kantavaa rakennetta on kayttovesiputket

asennettava niin, ettei rakenteen kantavuus huonone. (1, s. 28.)

Koolauksen suuntaiset suojaputket tulee kannakoida vahintaan 50—-60 cm:n va-
lein. Jos kayttovesiputket asennetaan poikittain 60 cm:n asennusvalilla tehdyn
koolauksen reikien lapi, tulee kayttovesiputken suojaputki tukea kiinnityslevylla
jokaiseen palkkiin seka lisata tuenta taivutuskohdista molemmin puolin. Suoja-
putkeen asennetut kayttdvesijohdot ovat mahdollista kannakoida pystysuun-
nassa yhtenaiseen rakenteeseen, jonka kannatus on mahdollista milla tahansa

pituuserolla. (9, s. 27.)

Markatilassa olevia pystysuoria putkiasennuksia varten voidaan tehda asennus-
seind, johon vesipisteet kootaan seka putket voidaan helposti kannakoida sei-
nassa oleviin uriin Kiinni. Putkien asentamisessa voidaan kayttaa myos kiintoka-
lusteiden sokkelitilat ja rakenteisiin sujuttamisen mahdollisuus asennustilana.
(9,s.9.)
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3.1.3 PEX-putkien liittimien olennaiset tekniset vaatimukset

Kayttovesi tulee olla terveellista ja turvallista kayttaa. Ymparistoministerion ase-

tus 499/2019 maarittaa, etta PEX-putken liittimista ei saa siirtya kayttoveteen ih

misen terveydelle haitallisia aineita eika liitin saa alentaa veden laatua. Nain ol-
len liittimien tulee olla yhteensopivia talousveden johtamiseen ja veden kanssa
kosketuksessa olevien osien on oltava valmistettu korroosion kestavasta mate-
riaalista. (10, s. 1-2.)

Muovisen liittimen kayttokelpoisuuden varmistaminen perustuu liittimen koostu-
mustietojen tarkastukseen. Liittimen sisa- ja ulkopinta on oltava puhtaita ja si-

leita, eika siina saa olla nakyvia epapuhtauksia tai teravia reunoja. Liittimen val-
mistajan on merkittava tuote pysyvasti niin, etta se on jaljitettavissa ja yksiloita-

vissa. (10, s. 2.)

PEX-putkijarjestelman minimaalinen suunniteltu kayttoika on 50 vuotta, ja sen
on kestettava jatkuvasti yli 70 °C lamminta kayttovetta seka hetkellisesti 95 °C,

kun veden paine on 10 baaria. (10, s. 1.)

3.2 Uponor-komposiittiputket

Uponorin valmistama komposiittiputki on monikerroksinen kayttovesiputki, jonka
ydin on alumiiniputki ja sen sisa- ja ulkopuolella on polyeteeni-muovikerros. Alu-
miini lisda putken muotojaykkyytta ja antaa putkelle tdyden happitiiveyden. Ra-
kennekerrokset liitetaan toisiinsa kiinni liimalla (6, s. 7). Kuvassa 8 on esitetty
monikerroksisen komposiittiputken rakenne. Insindorityon tilaava yritys kayttaa
paljon komposiittisia kayttdvesijohtoja asuinkerrostaloissa sen hyvien ominai-

suuksien takia.
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Saumaton tai limisaumahitsattu alumiiniputki  PE-RT Kerrosten tehtavat
+ Sisapuolinen PE-muovi
- hygieenisyys
- elastisuus
- korroosionkestavyys
* Alumiinikerros
- soveltuu pinta-asennuksiin
- muotoon taivutus
- happidiffuusiotiiviys
- paineenkesto
* Ulkopuolinen PE-muovi
- iskusitkeys
PE-RT N - pintavalmius
Liima
muovin ja metallin
kestavaan liittamiseen

Kuva 8. Monikerroksisen komposiittiputken rakenne (6, s. 7).

Ylajakoisessa jarjestelmassa putki asennetaan yleensa koteloon, nakyville tai
alakattoon. Talotekniikka pyritaan usein sijoittamaan ihmisen nakdkentan ulottu-
mattomiin, jotta rakennuksen estetiikka sailyy tavalliselle henkildlle. Tavallisen
henkilon nakemisen ulottumattomissa olevat alakattoon tai koteloon tehdyt
asennukset ovat yleisia asennuspaikkoja, koska nain putket ovat ilman suurem-
pia toimenpiteitd seka rakenteita rikkomatta vaihdettavissa ja korjattavissa.
Komposiittiputki on siis mahdollista sijoittaa esimerkiksi ruuveilla kiinnitettyjen

levyrakenteisten alakattojen tai koteloiden sisélle. (6, s. 17.)

Kannakkeen asennustapa on vallittava siten, etta eristeiden asennukselle ase-
tetut vahimmaisetaisyydet muista putkista seka rakenteista tayttyvat (ks. tau-
lukko 2). Putkien kannakkeiden tulee olla sellaisia, ettei putkilla ole mahdollista
paasta varahtelemaan paineiskujen vaikutuksesta. Kattoon asennettaessa tulee
kayttaa kierretankokannakointia ja seinaan tehtavassa asennuksessa tulee kan-

nakointiin kayttaa yksittais- tai kaksoisputkipidinta. (6, s. 65.)

Pystysuorassa olevat putket kiinnitetaan siten, etta nesteen, venttiilien, putkien,
ja muiden ulkoisten kuormitusten vaikuttavat voimat kohdistuvat kiinnityspistee-
seen eivatka pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Ehdoton minimimaara on jo-
kaisen valipohjan valiin asennettava kiinnityspiste. Pinta-asenteisen komposiitti-
putken putkikoot 16 & 20 mm kannakoidaan 500-800 mm:n valein pinta-asen-

nukseen sopivilla kannakkeilla. Kannakkeiden on oltava pintakasiteltyja,
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esimerkiksi kuumasinkittyja, jotta voidaan ehkaista korroosion syntymista. Naky-
viin jaavien ripustusten ja kannatusten siisteyteen ja ulkonakoon tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. (6, s. 64—65.)

4 Kayttovesilaitteiden asennus

Talotekniikan rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset eli TalotekniikkaRYL
asettaa vaatimuksen, etta vesijarjestelmien paateosien asennuksessa tulee
noudattaa valmistajan asennusohjeita ja niiden on taytettava ymparistoministe-
rion asettamat olennaiset tekniset vaatimukset vesilaitteistoille. Hyvaksytyn lop-
putuloksen saavuttamiseksi vesijarjestelmat tulee toteuttaa siten, etta ne taytta-

vat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset ja ominaisuudet. (2.)

TalotekniikkaRYL asettama vaatimus 21.20.1 vesijarjestelmien tuotteista vaatii
kayttamaan materiaaleja ja tuotteita, jotka ovat yhteensopivia keskenaan. Vesi-
jarjestelman asennuksessa seka jarjestelmaan liitettavien tuotteiden varusteet
tulee olla sellaisia, etteivat ne valmistajan ohjeiden mukaisesti asennettuna ja
kaytettyna aiheuta verkostoon hairitsevaa aanta, epapuhtauksia, paineiskuja tai

vuotoja. (2.)

4.1 Seina-wc:n itsekantavat rakennuselementit

Seina-wc:n toimivuuden kannalta on ehdotonta saada seinén sisdan asennus-
elementti, joka pitaa sisallaan huuhtelumekanismin. Geberit Duofix -seina-wc-
elementti (kuva 9) on yhteensopiva IDO Glown valmistamalle wc-istuimelle, joka
on tarkoitettu asennettaviksi seinan sisaan visuaalisesti piiloon. Asennuksen si-
joituksen ansiosta aanihaittaa kantautuu kuluttajalle pienempana intensiteettina,
ja liitoskayran kiinnityksen ollessa aanta eristavaa materiaalia on wc hyvin hiljai-
nen operoidessaan. Liitoskayran hyvana ominaisuutena on myos se, etta se

voidaan asentaa ilman tyokaluja eri syvyysasentoihin. Yksinkertaisen muodon



18

ansiosta vesikytkenta voidaan tehda paalta tai sivulta seka huoltotunnelin suoja-

kansi suojaa laitteistoa kosteudelta ja lialta. (11; 12, s. 41.)
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Kuva 9. Geberit Duofix Sigma 112 cm piilohuuhtelusailion seindasennusele-
mentin detaljipiirustus (12, s. 46).

Geberit Duofixin toimivuuden ja turvallisuuden kannalta tarked osa on sen jar-
jestelmakisko, johon Duofix tulee kiinnittaa ylhaalta seka alhaalta I6ytyvien mut-
tereiden kohdalta tukevasti kiinni toisiinsa. Jarjestelmakiskoa asennettaessa tu-
lee varmistaa esimerkiksi vatupassin avulla, ettd asennettava vali on seka yl-

haalta etta alhaalta 50 cm levea. (11.)

Jotta saavutetaan optimaalinen lopputulos, Duofix on hyva asentaa yhden met-
rin korkeuteen lattian vedeneristyksen ylapuolelle vahintaan 100 mm lattiasta.
Seinan vedeneristys limitetdan tdaman paalle vahintdan 30 mm:n verran, jotta
varmistutaan, ettei seinaa pitkin valuva vesi paase lattian vedeneristyksen alle

aiheuttamaan kosteusvaurioita.

Rakennustiedon laatiman dokumentin RT84-11166 (13, s. 14—17) mukaan mar-

katilan seina eristetaan ja laatoitetaan ennen jarjestelmakiskon asennusta
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paikoilleen. Kotelon sisalla olevan lattialaatan tulee olla vahintaan 1:100 kallis-
tuskulmassa lattiakaivosta. Ohjekortissa myos ilmoitetaan vessanponton ala-

puolelle vuodonilmaisuputkea, joka on halkaisijaltaan 12 mm tai enemman.

Duofixin omaa kiskorakennetta on mahdollista korottaa sen ominaisuutensa an-
siosta, johon on varattu likkumavaraa toivottujen asennuskorkeuksien varalle.
Kiinnitettaessa jarjestelmakiskoa pystysuunnassa Duofixin runko tulisi kiinnittaa

30 cm:n valein ruuveilla. (11.)

Viemariputki tuetaan 90 asteen kulman kohdasta kannakkeella, joka kiinnittyy
sille asetettuun liittymiskohtaan asennusrungon metalliseen palkkiin. Myos
huuhteluun tarkoitettu vesiputki tuetaan kevyemmalla kannakkeella. Taman jal-
keen ympardiva seina seka jarjestelmakisko voidaan peittda halutulla rakennus-

materiaalilla, joka tayttaa rakentamismaaraykset. (11.)

4.2 Pesuallaskaapin kytkennat ja kannatus

4.2.1 Keittion astianpesuallashana

Keittion vesihana tulee asentaa niin, etta sen kaytto on turvallista, luontevaa ja
helppoa. Hanan asennuksessa ja kiinnityksessa tulee noudattaa tuotevalmista-
jan ilmoittamia ohjeita, jotta voidaan varmistua tuotteen toimivan sen suunnitel-
lulla tavalla. Kayttomukavuuden kannalta astianpesukoneen hana asennetaan
pesuallastason ylapuolelle niin, ettd hanan asento on helposti todettavissa ole-
van auki tai kiinni. Rakennustiedon RT 60-10816:n (14, s. 7) mukaan ennen ka-
lustekohtaista sulkuventtiilia kayttovesiputket tulee kannakoida kayttoveden tu-
losuunnasta. Putkien turvallisesti paikoillaan pysymisen ehtona on, etta kiinni-
tettava materiaali on siihen sopivaa. Pesuallas voidaan kiinnittda vain sellaiseen
levyseinaan, jota varten on rakennettu ja suunniteltu tukirakenne eli lisakoolaus.
Kannakekiinnitys sopii parhaiten jykeviin levyseiniin ja ruuvikiinnitys kiviseiniin.
Kuvassa 10 on Uponorin esittama esimerkki keittion allaskaapin asennuksesta

seka kannakoinnista. (14, s. 3.)
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Kuva 10. Esimerkki astianpesukoneen asennuksesta seka kannakoinnista (6, s.
45).

Allaskaapin seka pesukoneen alle asennetaan vesitiivis suojapinnoite, joka oh-
jaa vesivuototilanteista aiheutuvan veden virtauksen kaapin ja pesukoneen alta
nakyviin. Kuvassa 11 on esitetty kaytannossa toteutetun keittion astianpesual-
taan viemareiden kannakointi. Lammin- ja kylma kayttovesiputki on johdettu su-
luin varustetusta kulmaliittimesta ja hanakulmarasiasta, joka toimii kannakkeena

kayttovesiputkille. (1, s. 15.)

Kuva 11. Keittion astianpesualtaan putkistojen kannatus.
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Tassa opinnaytetydssa kaytetaan keittion pesuallaskaapin kayttdvesihanana
Oraksen Inspera 3035F -keittiohanaa (kuva 12). Hanaan on liitetty ohjelmoitu
pesukoneventtiili, jonka aukioloajan kuluttaja pystyy valitsemaan sulkeutuvan
automaattisesti 4 tai 12 tunnin kuluttua. Ohjelma saa toimiakseen tarvittavan
energian kahdesta kertakayttoisesta litiumparistosta, joiden yhteenlaskettu jan-
nite on kolme volttia. Inspera 3035F -hanassa on joustavat kytkentaputket ja ne

on tehty messingista. Hanan ilmoitettu kayttopaine on 50-1000 kPa. (15, s. 1.)

Kuva 12. Oras Inspera 3035F -keittiohana (16, s. 6).

Asennettaessa Oras Inspera 3035F -keittiohanaa (kuva 6) tulee pitaa huoli, etta
astianpesuallas tai asennettava keittiotaso on paksuudeltaan maksimissaan

40 mm seka tahan porattava lapivienti kayttovesiputkia varten on halkaisijaltaan
34-37 mm, jotta kayttovesiputki mahtuu sopivasti lapi, mutta ei puolestaan luo
tarpeettoman suurta aukkoa keittidtasoon. Liian suurella porausreialla voidaan
luoda kehno lopputulos seka aiheuttaa pidemmalla aikavalilla vesivaurioita keit-

tidtasoon tai keittiokaapistoon. (16, s. 6.)

Keittiotason porauksen jalkeen hana on mahdollista asentaa paikoilleen. Ensin
hanan kiinnitysruuvi tulee kiinnittda hanan alapuolella olevaan siihen tarkoitet-
tuun holkkiin. Taman jalkeen pohjatiiviste ujutetaan alakautta tukemaan ja luo-

maan tiiviin jarjestelman. (16, s. 6.)
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Jotta hana pysyy paikoillaan, tulee kiinnittaa kiinnityssarja, joka sijoitetaan ala-
kautta kiinnitysruuviin niin syvalle, etta se on kontaktissa allastason kanssa.
Pehmea kitkapinta kiinnitysosan ylapinnassa estaa hanan kaantymisen kiinni-
tyksen seka kayton aikana. Kiinnityssarjan alapuolella olevaa kuusikantaista
ruuvia Kiristetadan momentin avulla, jotta voidaan varmistua sen pitavan hanan
seka kayttovesiputket tukevasti kiinnitettyna. Jos astianpesuallas on ohkai-
sempi, voidaan tuentaa parantaa lisdamalla altaan ja kiinnitysosan valiin tuki-
levy, joka jakaa yllapitavan voiman tasaisesti laajemmalle alueelle vaurioitta-
matta tasoa. (15, s. 1; 16, s. 6-7.)

4.2.2 Kylpyhuoneen pesuallashana

Oraksen valmistama Inspera 3012F -pesuallashana (kuva 13) on yksi esimerkki
uudisrakentamisessa kaytetyista kylpyhuoneen tai wc-tilan vesipisteen kalus-
teista. Kyseinen hana on tavallinen insinoorityon tilaavan yrityksen kayttama pe-
suallashana, jossa on kiintea juoksuputki seka joustavat kytkentaputket. Sen
varustukseen kuuluu Bidetta-kasisuihku, jonka suihkuletkun pituus on 1,5 met-
rid. Kiinnityssarjan kiinnityksessa tulee varmistua siita, etta se on kiinnitetty huo-

lellisesti seinarakenteeseen eika vain kaapiston takalevyyn. (17, s. 1.)

158
85

104

Kuva 13. Oraksen valmistama Inspera 3012F -pesuallashana (17, s. 1-2).
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Kylpyhuoneessa seka wc-tilassa sijaitseva pesuallashana pyritaan sijoittamaan
vessanponton laheisyyteen niin, etta kasisuihkua pystytaan kayttamaan wc-is-
tuimelta. Asennuskorkeudesta ei ole olemassa virallisia saadoksia, joten asen-
nuksessa tulee varmistua siita, etta siihen pystytaan ylettymaan vaivatta ja etta
letku ei loju lattialla. Kuvan 14 ympyroity numero (1) kuvastaa kiintokannaketta
ja sen sijoitusta. Oikeanpuoleinen leikkauskuva esittaa putkikiinnityksella tehdyn
asennuksen suositellut etaisyydet valmiista lattia- ja seinapinnasta. (18; 14, s.
4.)

850...900

Kuva 14. Tavallisen pesuallashanan kytkentajohdon kannakointi (14, s. 4).

Jos kannakointiruuvi lavistaa markatilan vedeneristeen, on sen asentamisen yh-
teydessa levitettava kiinnitettavan ruuvin kierteisiin vedenpitavaa ja homesuojat-
tua saumausainetta, jotta vedenpitavyys sailyy. Yleisten maarayksien taytty-
miseksi tulee pesuallas sijoittaa standardin SFS 2434 mukaisesti. Siistin ja
maaraykset tayttavan lopputuloksen saamiseksi tulee putket tuoda hanalle al-
taan alta siististi taivutettuna seka lopulta nakyvalle pinnalle pystysuuntaisesti
asennettuna, jonka putkimateriaalina insindoritydn tilaava yritys kayttaa usein

kromattua kuparia tai komposiittia. (14, s. 2.)

Vesivahinkojen estamiseksi vesikalusteasennuksissa on erittain tarkeaa kayttaa
tarkoituksenmukaisesti hyvaksyttyja seka testattuja ratkaisuja. Hanakulmarasia
on usein hyva valinta, koska se mahdollistaa virtausputken vaihtamisen ve-

sieristetta rikkomatta. Uponorin valmistamaan hanakulmarasian M7a
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asennustavaksi sopii Quick and Easy -putkiliitos. (19, s. 23—-24.) Kuvassa 15 on

havainnollistettu koolauksen sisaan jaavan putken asennus ja kannakointi ha-

nakulmarasiaan.

Kuva 15. Kylpyhuoneessa sijaitsevan pesualtaan hanakulmarasia ennen pesu-
altaan asentamista paikoilleen.

Lattian vedeneristyksen alla olevat kytkennat ovat kielletty. Rakennustiedon laa-
timan kortin RT 60-10816 (14, s. 2) mukaan vesi- ja viemarikalusteet asenne-
taan tukevasti rakenteeseen soveliaalla tavalla. Tarpeen vaatiessa rakennetta
voidaan vahvistaa tukirakenteilla.

5 Jakotukit

5.1 Asuinkerrostalon lammityksen- ja kayttoveden jakotukkijarjestelma

Kylman kayttoveden putkista syntyva ruoste johtuu usein veden tiivistymisesta
putken ulkopinnalle. Niinpa paikkoihin, joihin kondenssin syntymisen riski on
suuri, kuten lammonsiirrin, ensiopiirin liitosputket seka lattialammityksen runko-
putket on hyva kondenssieristaa. Kiinteiston automaatiojarjestelmaan asenne-
taan kastepisteanturi, joka sijoitetaan heti lammodnjakohuoneen ulkopuolelle.
Nain estetaan tehokkaasti kosteuden tiivistyminen kaikkiin mahdollisiin jarjestel-

man osiin. Joissakin tapauksissa kondenssin syntymisen syyna voi olla



25

eristamattoman kylman ja lampiman putkiston kulkeminen liian 1ahella toisiaan.
(19,s.7))

Uponor Aqua PLUS -jakotukkijarjestelma on modulaarinen eli jarjestelma, johon
voidaan lisata jakotukin runkoliitantoja, joista Iahtee vesipiireja. Runkoliitantojen
lisdaminen on yksinkertaista asentaa toisiinsa, eli kdantamalla liitantaa 180°
(kuva 16). Oikein tehdysta jakotukkien jatkoasennuksesta lahtee napakka aani.
Jakotukkia ei saa kiertaa yli ilmoitetun maaran, jotta litoskohdassa olevat py-
sayttimet toimivat suunnitellulla tavalla. Ennen liitannan tekoa on varmistuttava
O-renkaan olevan voideltu. Ajan saatossa rengas on saattanut kuivua, jolloin se
tulee voidella silikonidljylla ennen jarjestelman kokoamista. Tama patee myods

muihin EPDM-materiaalista valmistettuihin tiivisteisiin. (19, s. 9.)

Kuva 16. Runkoliitdnnan lisdamisen periaate (19, s. 7).

Uponorin valmistama Aqua PLUS PPM -jakotukkijarjestelma on valmistettu
muovista, joka sopii kayttovedelle seka lammitysjarjestelmiin. Kyseinen materi-
aali on metallia hauraampaa, joten metallisia tydkaluja, kuten jakoavaimia ja

pihteja tulisi valttaa, jotta materiaalivahinkoja ei tapahtuisi. (19, s. 7.)

5.2 Jakotukkijarjestelman putkiliitanta

Uponor Aqua PLUS PPM -jakotukkijariestelma on Quick & Easy -liitoksille yh-
teensopiva. Tama liitostapa perustuu liitosrenkaan levittamista levityskoneella,
jossa on putken kokoa vastaava levityspaa. Jotta litosrengas saadaan jakotukin

ymparille, tulee liitosrengasta leventaa noin kuusi kertaa, jotta se mahtuu
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kayttdvesijakotukkiin. Taman jalkeen tulee odottaa muutama sekunti, jotta liitos-
rengas palautuu muotoonsa ja luo vahvan liitoksen kayttovesiputken ja jakotu-
kin valille. (16, s. 14-15.)

Uponor valmistaa jakotukkeja myos messingista, joiden lahtdvali on 50 ja
35 mm. Molemmat jakotukkimallit on tehty 15 mm:n kayttovesiputkille. Messinki-
nen jakotukki on mahdollista korvata PPSU-muovisella jakotukilla, joka on yh-

teensopiva useamman eri kokoisen kayttovesiputken kanssa. (9, s. 16.)

5.3 Jakotukkien sijoittaminen

Jakotukit sijoitetaan ensisijaisesti kuivakaivolla tai lattiakaivolla varustettuun ti-
laan. Kun jakotukit asennetaan ylivuotoputken kautta viemaroityyn jakotukki-
kaappiin (kuva 17), ei sijoituspaikan tarvitse olla markatilassa. Usein jakotukin
sijoituspaikka on kodinhoitohuoneessa, teknisessa tilassa tai pesuhuoneessa.
Asuinkerrostaloissa jakotukki on myds mahdollista sijoittaa porraskaytavaan
esivalmistettuihin koteloihin, jossa se ei vie turhaan asuntojen pinta-alaa seka
sen huolto on vaivattomampaa tehda porraskaytavasta, kun asukkaita ei tar-
vitse hairitd asuinhuoneistossa. Porraskaytavaan sijoitetusta esivalmistetusta
kotelosta putkitukset tehdaan kuten omakotitalossa, eli jokaiselle eri vesipis-
teelle johdetaan oma kytkentajohto. Jakotukkien tilantarve on huomioitava sita
suunniteltaessa, ja sen tarkeana kriteerina on jakotukille luokseenpaastavyys ja
siisteys. (9, s. 9-12.)



27

Jakotukit jakotukkikaapissa. Suoja- Jakotukit kiinnitetty rakenteeseen.
putki kiinnitetty jakotukkikaapin Kannakointi tehd&én suojaputkesta.
I&pivientiin.

Kuva 17. Jakotukin asennus voidaan tehda jakotukkia varten suunniteltuun ja-
kotukkikaappiin tai kiinnittda suoraan rakenteeseen, jolloin kannakointi tehdaan
suojaputkesta (9, s. 9).

Uponorin jakotukkikaappi on tarkoitettu kiinnitettavaksi seinaan joko pinta- tai
uppoasennuksena. Vesivahinkojen estamiseksi jakotukki on asennettava asen-
nusohjeiden mukaisesti lattiakaivolliseen tilaan tai jakotukkikaapin ylivuotoputki
on sijoitettava kaapin pohjaan, josta se johdetaan lattiakaivon luo viemaroityna.
Talla tavoin mahdollinen putkistossa tai jakotukissa oleva vesivuoto pystytaan

havaitsemaan nopeasti. (9, s. 18.)

6 Vesimittarit

Vesimittarin tehtavana on mitata rakennuksen tai kiinteiston kuluttama vesi-

maara kuutiometreind. Paavesimittarin mitoituksen, asennuksen seka huollon
hoitaa ja mitoittaa vesihuoltolaitos. Poikkeustapauksissa on myds mahdollista
tehda kiinteiston ja vesihuoltolaitoksen kanssa erillinen sopimus, jossa nimite-

taan kiinteiston vesimittarin ja tonttivesijohdon suunnitteluun pateva mitoittaja.

Usean asunnon Kiinteistdissa vesijohtoverkostoon suunnitellaan paavesimittarin
seka huoneistokohtaisen vesimittarin molemmille puolille sulkuventtiili, jonka

avulla putkessa tapahtuva veden virtaus saadaan pysaytettya.
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TalotekniikkaRYL 21.20.3.4 vaatii vesilaitteiston paineen mittauksen paavesi-
mittarin ja mahdollisen paineenalennusventtiilin jalkeen ennen kohteen kayt-
toonottoa. (20; 2.)

6.1 Paavesimittarin sijoitus

Rakennussuunnitelmassa vesimittarille taytyy maarittaa oma tila, jonka sijoituk-
sessa otetaan huomioon vesimittarin sijoitus. Vesimittarin suositeltu sijoitus-
paikka on perusmuurin sisatilassa lattiakaivollisessa huoneessa, josta tonttivesi-
johto johdetaan rakennuksen sisapuolelle. Vesimittarille tulee olla esteetdn
paasy asentamista seka sen vaihtamista varten. Pumppuhuone tai lammonjako-

huone ovat tiloja, johon vesimittari voidaan tarpeen vaatiessa asentaa. (20.)

Helsingin seudun ymparistopalvelut eli HSY vaatii jokaiselle tontille tulevan vesi-
johtoa suojaavan suojaputken halkaisijaksi minimissdan 100 mm, ja vesimittarin
alin sallittu asennuskorkeus on 500 mm ja ylimmillaan 1 000 mm lattiasta. Tur-
vallisen huollon seka luennan kannalta tilaan, johon vesimittari sijoitetaan, on ol-
tava korkeudeltaan vahintdan 1 600 mm ja tonttivesijohdon vesimittarin eteen
tulee jattaa 600 mm tai enemman tilaa asennusta varten. Mittaritelineen asen-
nusta varten kayttdvesiputket on saatava noin 150 mm seinasta irti. (20.) Ku-

vassa 18 on HSY:n asettamia vesimittaritilan mittavaatimuksia.
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. ylin vaihtoehto
Ulkoseina Vesimittari vesimittarin

korkeusasema
. alin vaihtoehto
A

C

h 500
h 1000
h 1600

Lattia

= Vesijohdon suojaputki
min @ 100 mm

min 2000

Vj @ 40 PE

Kuva 18. HSY:n esittama kuva vesimittaritilan mittavaatimuksista (20).

Vesimittari on suojattava siten, etta se ei voi jaatya eika altistu liialliselle kuu-
muudelle kesalla eika se saa sijaita lammonvaihtimen laheisyydessa, josta se
voisi karsia kuumuudesta aiheutuvia vaurioita tai altistua muille sitad vahingoitta-
ville tekijdille. Vesimittarin sijaintia suunniteltaessa taytyy ottaa huomioon kau-
kolampoverkoston vesimittarin sijainti, koska naita mittareita ei saa sijoittaa
paallekkain. (20.)

6.2 Huoneistokohtaiset vesimittarit

Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista annetun
ymparistdministerion asetuksen 2 ja 10 §:n muuttamisesta -asetuksessa vaadi-
taan asuinrakennuksessa oleviin huoneistokohtaisten kylman ja lampiman ve-
den vesimittareiden olevan etaluettavia, jotta vedenkulutuksesta saadaan hel-
posti tieto huoneiston kayttamasta vesimaarasta ja tata tietoa vesilaitos pystyy
kayttamaan hyvaksi vesilaskua laatiessa kuluttajalle. Huoneistokohtaiset vesi-
mittarit huoltaa ja omistaa kiinteiston taloyhtio. (21; 22.)
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Huoneistokohtaisten vesimittareiden tulee sijaita sellaisessa paikassa, jossa ne
ovat mahdollisimman helposti luettavissa, huollettavissa ja asennettavissa. Esi-
merkiksi huoltoluukun taakse tai porrashuoneen alakattoon sijoitetussa vesimit-
tarissa on hyva olla sellaisia ominaisuuksia, jotka mahdollistavat naiden kritee-

rien tayttymisen.

Sallittu asennusasento tulee aina varmistaa tuotteen valmistajalta. Yksi esi-
merkki hyvaksytysta huoneistokohtaisesta vesimittarista on Kokan valmistama
etaluettava HYDRODIGIT-TX- digitaalinen vesimittari, jossa on langaton
M-BUS-tiedonsiirto. Mittari on myds sertifioitu taulu alaspain asennukselle. Ku-

vassa 19 on esitetty vesimittarin mahdollisia asennusasentoja. (22.)

Kuva 19. Kokan HYDRODIGIT-TX-vesimittarin mahdollisia asennusasentoja
(23).

Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista annetun
asetuksen 2 ja 10 §:n muuttamisesta on astunut voimaan marraskuussa 2020,
ja se patee kaikille asuinrakennuksille, joiden rakennuslupa on jatetty lain voi-

maantulon jalkeen. (21.)
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7 Yhteenveto

InsinOorityon tavoitteena oli kerata laitevalmistajien seka asetetuista rakenta-
mismaarayksista yhtenainen kokonaisuus, jonka avulla voidaan tarkastaa eri ta-
hojen yhteensopivuus toistensa kanssa. Maailmalle luotujen vesilaitteiden
maara on hyvin suuri, joten tyossa oli keskityttava sellaisiin vesikalusteisiin,

jotka ovat yleisimpia ratkaisuja tilaavalle yritykselle.

InsinOorityossa taytyi tehda rajaavia paatoksia seka keskittya erilaisten tietolah-
teiden selvittamiseen. Yhdeksi tarkeimmista tutkimuskohteista osoittautui put-
kistojen kannakointi. Kesken insinoorityon tekemisen Rakennustieto Oy julkaisi
uuden ja kattavan RT 103428 -kortin helmikuussa 2022 putkistojen ja kanavien
kannatuksesta ja korvasi sen maaliskuussa 2022 uudella RT 103447 -kortilla.
Julkaistut kortit ovat l1ahes identtisia, joten uusien julkaisujen myo6ta asetusten
noudattaminen yksinkertaistui ja voimassa olevan kortin avulla voitiin varmistua
putkien kannatuksen tayttavan nykyaikaiset vaatimukset. Aiheen tutkimista on
viela mahdollisuus jatkaa seka syventya siihen perusteellisemmin, jotta voidaan

taata asennuksien yhteydessa samankaltainen lopputulos.

Laitevalmistajien antamia ohjeita tulee noudattaa erityisen tarkasti sellaisissa ti-
lanteissa, joista ei ole annettu suoranaisia ohjeita tai asetuksia rakentamismaa-
rayksista. Laitevalmistajat ovat usein tehneet laadukkaita detaljeja omista tuot-
teistaan, joten turvallisen ja halutun lopputuloksen saavuttaminen on mahdol-
lista vain seuraamalla asennusohjeita. Laitevalmistajien on omalta osaltaan var-

mistuttava tayttdvan Suomessa asetetut maaraykset seka asetukset.

Ty0 selvensi maarayksien vaatimuksia seka ohjeita putkistojen- ja jakotukkien
kannatuksen yhteydessa. Kaytannonlaheinen aihe takaa konkreettisen oppimi-
sen tyosta seka suuntautuvasta alasta. Taloteknisten tuotteiden asennuksessa
on usein otettava huomioon myods rakennustekniset seikat, jotta tuotteiden yh-

teensovittaminen on mahdollista.
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