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The purpose of this final year project was to create a guide for tenants and contrac-
tors of commercial real estates. To introduce fire protection systems of the building
and ways to prevent false alarms of automated fire alarm systems,

as false fire alarm can harm the economy and public image of a business and burden
the local rescue services.

The information for the thesis was gathered during an eight-year career in property
management, and by interviewing my colleagues and project managers of the comis-
sioning company. Technical information of the various fire protection systems was
also gathered from various sources. Furthermore an executive fire officer of Helsinki
region was contacted for statistics and opinions.

The final year project resulted in a three-page long guide, to be included in a building
rescue plan or in a tenant’s handbook. The guide can also be printed for the occu-
pants of the real estate.
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1 Johdanto

2011 voimaan tullut pelastuslaki on mahdollistanut pelastuslaitosten laskuttaa
automaattisen paloilmoitinjarjestelmien aiheuttamista toistuvista erheellisista pa-
lohalytyksista [1]. Erheelliset palohalytykset aiheuttavatkin erilaisissa liikekiin-
teistbissa aiheetonta haittaa ja kuluja, seka halytykset kuormittavat Pelastuslai-
tosta turhaan [2]. Viimeisten vuosien aikana halytysmaaréat ovat vahentyneet,
mutta edelleen pystyttaisiin turhia halytyksia valttamaan tekemalla asioita oi-
kein. Taulukosta 1 on havaittavissa eri taltioituja syita, joista on aiheutunut palo-
halytyksia. Palohalytyksista keskimaarin noin 96% on aiheettomia ja iso osa ai-
heettomista olisi ollut mahdollista ennakoimalla valttda kokonaan. Olen itse toi-
minut kahdeksan vuotta kiinteistéhuollon puolella, joten suuri osa vastaavista

tapahtumista on itselleni tuttuja.

Taulukko 1. Automaattisen paloilmoituksen syy / halytysmaaréa vuosittain 2014-
2018 [3]

VUoSi 20141 2015] 2016| 2017] 2018
Tulipalo, vaarallisten aineiden onnettomuus 809 802 824 778 708
Ruuan valmistus 3125 3421 3496 3439 3290
Huolimattomuus kiinteiston korjaus-, asennus- tai huoltotydssa 2314 | 2201| 2298| 2313| 2416
Muu savu, poly 2025| 1939 | 2036 1881 | 1995
Kosteus, vesi 1533 | 1412 1712| 1421 1375
Sprinklerilaitteiston vikaantuminen 861 838 | 1061 815| 1043
lImaisinvika paloilmoitin-, sammutuslaitteistossa 621 504 596 537 568
Muu laitteiston vikaantuminen 430 436 363 365 366
Pakokaasu 142 126 172 137 156
Tupakointi 185 291 349 273 230
Erehdys, vaara kaytto 414 466 426 485 465
llkivaltainen kaytto 391 516 514 520 430
Isku ilmaisimeen 263 261 272 299 327
Korkea tilapdinen lampétila 351 255 285 220 318
Ylijannite 297 115 193 97 174
Muu syy, syy tuntematon 4425| 4089 | 4408 | 3959 | 4251
Yhteensa 18186 17672 19005 17539 18112
Erheellisten halytysten osuus prosentteina 95,61 95,5| 95,7] 956 96,1
Selvasti ennakoinnilla estettavat (vihreat) prosentteina 18,81 21,01 20,2 21,3|] 19,8




Tyon tavoitteena on luoda lyhyt ja ytimekas ohje, miten tulee toimia erityisesti
tilojen remontoinnin yhteydessa, jotta aiheettomilta halytyksilta valtyttaisiin.
Oman kokemukseni perusteella useat erheelliset palohalytykset olisi voitu enna-
koivilla toimenpiteilla helposti valttaa. Suurin syy, ettei poikkeamiin ole tartuttu
ennakkoon, johtuu oman kokemukseni perusteella informaation puutteesta seka

seurausten vahattelysta.

Ohjeiden kokoamiseksi tydssa kasitelladn ensin erilaisia jarjestelmia, joita auto-
maattisiin paloilmoittimiin voi olla kytkettyna ja jotka voivat palohalytyksen ai-
heuttaa. Suurta osaa erilaisista ilmaisintyypeista lopulliseen ohjeeseen ei ole
kannattavaa ottaa, silla ilmaisintyyppeja kaytetdan paaosin vain erikoistiloissa,
joihin paasy muutenkin vaatii jarjestelmien ymmartamista. Lopullinen ohjeistus
muotoillaan informatiiviseksi, noin kolme-neljasivuiseksi ohjeeksi, jotta sisallon

sisaistaminen ei ole loppukayttgjalle liian vaivalloista.

Tyo6ssa kasitellaan myos sprinklerijarjestelmén toimintaa, silla sprinklerijarjes-
telma on useimmiten liitetty automaattiseen paloilmoittimeen, ja sprinklerijarjes-
telman erheellinen laukeaminen aiheuttaa omien kokemuksieni mukaan aina
myos varsin laajan vesivahingon. Myos erikoistilojen sammutusjarjestelmia kay-
daan tydssa jonkin verran lapi, jotta lukijalle tulee kasitys jarjestelmien moni-
muotoisuudesta. Kuitenkaan lopulliseen ohjeeseen ei naita laiteta, silla jarjestel-
mat on suunniteltu tiloihin, joissa tehtavat tyot vaativat muutenkin perehdytyk-

sen tilan jarjestelmiin, kuten serveritiloissa tydskentely.

Insindorityoni perimmainen tarkoitus on lisata tietamysta ja ymmarrysta palotur-
vallisuudesta. TietAmyksen lisddntyminen edesauttaa omatoimista varautumista
ja oikeassa palohalytyksessa oikeanlaista toimintaa. Olen ollut itse mukana ti-

lanteissa, joissa palotarkastuksen yhteydessa palotarkastaja on kysynyt tilojen

vuokralaisilta, missa on lahin kasisammutin, ja vuokralaiset alkoivat yksissa tuu-
min tuijottamaan katossa olevia paloilmaisimia. Yhta lailla olen ollut mukana pa-
lohalytystilanteessa opastamassa Pelastuslaitosta kohteella, jossa konttorityon-

tekijat jatkoivat normaalisti toitdan, vaikka palokellot soivat koko kiinteistossa.



Hyvin usein on myds térmatty tilanteisiin, joissa remonttialueelta on aiheutunut
erheellinen palohalytys, ja urakoitsijan kaikki tyontekijat ovat vain jatkaneet toi-

taan tydmaa-alueella.

2 Yleisimmat palontorjuntajarjestelmat

Liike-, toimisto- ja logistiikkakiinteistoissa yleisimpia palontorjuntajarjestelmia
ovat automaattinen paloilmoitin ja sprinklerijarjestelmét. Naiden lisdksi monissa
kiinteistdissa on erikoistiloja, joihin paloilmoitin- ja sprinklerijarjestelmilla ei
saada riittavaa suojaustasoa. Téallaisia ovat esimerkiksi hyvin korkeat aulatilat,

tele-, sahko- ja serveritilat sek& Museoviraston suojelemat sisatilat.

Suomessa kuntien rakennusvalvonnat ja rakentamismaaraykset maaraavat tie-
tyn suojaustason, maaraykset loytyvat RakMk E1, E2 ja E4 osista. Seka auto-
maattinen paloilmoitin ettéd automaattinen sammutusjarjestelma, yleisimpana
juuri sprinklerijarjestelma ovat nykypaivana lahes jokaisessa uudessa toimisto-

ja liikekiinteistorakennuksessa.

Aluehalytyskeskukseen liitettyjen paloilmoitinjarjestelmien asennus- ja huoltotoi-
minta on luvanvaraista ty6ta. Paloilmoitinjarjestelmien asennus- ja huoltotdita
saa suorittaa ainoastaan paloilmoittimien asennus- ja huoltorekisteriin merkitty

yritys eli niin kutsuttu paloilmoitinliike. [4.]
2.1 Automaattisen paloilmoittimen toiminta

Automaattisen paloilmoittimen niin sanottuja osia ovat erilaiset ilmaisimet seka
keskusyksikko, joka kokoaa tiedon ilmaisimilta. limaisimilta tulevan tiedon pe-
rusteella palovalittimen valityksella paloilmoitinkeskus lahettéaa jatkohalytyksen
operaattoriyhteyden kautta paikalliseen aluehalytyskeskukseen eli AHK:een.
AHK suorittaa halytyksen jalleen paikalliselle pelastuslaitokselle, josta lahete-
taan kohteen luonteesta riippuen maaritelty maaréa pelastushenkilostéa ja kalus-

toa.



Automaattiseen paloilmoittimeen on voi olla kytkettynd useampaa erilaista ilmai-
sinta, ja paloilmoitinkeskukseen voi olla yhdistettynd myds edelleen lahtevia oh-
jauksia palotilanteita varten. Yleisimpana ovat palokellot, hatdkuulutusjarjestel-
mat ja hissit, ja liséksi voi olla myos esimerkiksi poistumistieoviin liittyvia ohjauk-
sia. Jarjestelman tarkoituksena on siis palotilanteessa ensin aistia ilmaisimilla
mahdollinen palo, ja tdman jalkeen lahettaa siitd halytys Pelastuslaitokselle
seka tarpeen mukaan ohjata kiinteiston jarjestelmia tukemaan ihmisten turval-

lista poistumista kiinteistosta.

Nykyisin asennettavat paloilmoittimet ovat paasaantoisesti niin kutsuttuja osoit-
teellisia jarjestelmid, joissa jokaisella yksittaisellakin ilmaisimella on oma tun-
nuksensa ja laitteisto seuraa jokaisen ilmaisimen antamaa tietoa. Vanhoissa pa-
loilmoitinkeskuksissa saattavat olla kaytdssa vain niin kutsutut silmukkaryhmat,
jolloin laitteisto seuraa koko silmukan aluetta kokonaisuutena. Osoitteellisissa
paloilmoittimissa on helppokayttdisyyden vuoksi ohjelmallisia paloryhmia, jolloin
ilmaisinten ohjelmallinen irtikytkentd on helpompaa. Paloryhmat onovat useim-
miten jaoteltu Kiinteistdon palo-osastojen mukaisiksi. Palo-osastoja rajaavat ra-
kenteet ovat RakMmk E1:ssa maariteltyja, ja niiden tehtavana on rajata paloa ja
palokaasujen leviamista. Paloilmaisinten johdotuksissa kaytetaan silmukkara-
kennetta, jolloin katkot silmukassa eivét esta ilmaisinten toimimista kokonaisuu-
dessaan, vaan tieto valittyy edelleen silmukasta syntyneiden haarojen kautta.

Silmukkakatkos tosin aiheuttaa aina paloilmoittimelle vikahalytyksen.

Pelastuslaki 379/2011, 12 § maaraa, etta laitteisto on pidettava asianmukaisesti
kayttokunnossa. Kaytanndssa tama tarkoittaa kahta asiaa: laitteistolle nimetaan
laitteistonhoitaja, seka tehd&én huolto-ohjelma, jonka noudattamista laitteiston-
hoitaja seuraa. Useimmiten laitteistonhoitajana toimii kiinteistonhoitaja, ja
huolto-ohjelmaan merkatut huollot ja tarkastukset suoritetaan paloilmoitinlait-
teiston huoltoliikkeen toimesta. Laitteistonhoitaja vastaa siitd, etta laitteisto on
kayttokunnossa. [1;2.]

Paloilmoittimeen liitettyja paloilmaisimia on useita erilaisia, ja niitd useasti kayte-

taan ns. rinnakkain riippuen ilmaisinten sijainnista kiinteistossa. Vain tietynlaisia



iimaisintyyppeja voi kayttaa tietyissa tiloissa, mista hyvana esimerkkina ovat te-

ollisuuskeittididen huuvien sisdpinnoissa mahdollisesti olevat ilmaisimet.

Paloilmoitinjarjestelma seuraa myds jarjestelmén toimivuutta ja saattaa antaa
palovikahalytyksen aistiessaan, etta jokin komponenteista on vikatilassa. Ylei-
simpéana palovikaa aiheutuu esimerkiksi irrotettaessa paloilmaisin kannastaan
tai silmukan katkeamisen vuoksi. Tama ei vield aiheuta varsinaista palohaly-
tysta, mutta poikkeuksetta se aiheuttaa kuitenkin toimenpiteita paloilmoitinlait-
teen hoitajalle. My6s palovikailmoitus valittyy AHK:een, ja AHK ilmoittaa viasta

merkitylle paloilmoitinlaitteen hoitajalle. [5;6.]

2.2 llmaisintyyppina lampaoilmaisin

Lampoilmaisimet ovat oman kokemukseni perusteella toimintavarmimpia. Lam-
poilmaisimet voidaan karkeasti jakaa kahteen: digitaaliset ja analogiset lampoil-
maisimet. Lampdilmaisinten toiminta perustuu lammon nousuun. Kayttétarkoi-
tuksesta riippuen voidaan valita joko maksimaali (M)- tai differentiaali-maksimi-
lampdilmaisin (DM). Digitaalinen maksimaali-lampdilmaisin toimii lampomitta-
rina lahettaen tiedot paloilmoittimelle analysoitavaksi. Analoginen maksimaali-
lampoilmaisin toiminta perustuu mekaaniseen bi-metallilevyyn, tai asetetussa

lampdotilassa sulavaan metalliseokseen. [5.]

Differentiaali-maksimaali-ilmaisimissa toiminta jaottuu kahteen osaan: ilmaisi-
men lampdotilan nousuun ja/tai maksimilampétilaan. Tavoitteena on siis reagoida
palotilanteessa jo lampdotilan voimakkaaseen nousuun ennen kuin saavutetaan
varsinainen maksimilampdétila. Digitaalisessa ilmaisintyypissa naiden halytysra-
jat pystytaan melko vapaasti valitsemaan. Analogisissa malleissa ongelma on
ratkaistu yleisimmin kayttamalla ilmatiivista rasiaa, jossa on metallikalvo ja ka-
pillaariputki. Kapillaariputki kompensoi ilmanpaineen ja lampdétilan rauhallista
muutosta, tasaamalla paineen rasiassa. Lampoétilan noustessa nopeasti paine

rasiassa kasvaa aiheuttaen metallikalvon painumisen kytkinté vasten. [5.]



Lampdilmaisimia kaytetaan tiloissa, joissa ei voida savuun perustuvia ilmaisimia
kayttad. Tallaisia ovat esimerkiksi teollisuushallit, parkkialueet ja -hallit, suurkeit-
tidtilat ja muut ulkoilmaan suoraan kytkdksissa olevat tilat. Lampoilmaisimet
ovat reagointikyvyltaan hitaita, silla niiden toiminta vaatii selvaa ja merkittavaa

lampdotilan nousua. [6.]

2.3 llmaisintyyppina savuilmaisin

Savuilmaisimet toimivat paasaantoisesti kahdella eri toimintaperiaatteella: van-

hanmalliset ioni-ilmaisimet ja valoon perustuvat optiset ilmaisimet. Optiset ilmai-
simet perustuvat piirilevyyn, joka aistii tunnistuskammiossa optisesti havaittavat,
iimassa olevat epapuhtaudet [5]. Optiset ilmaisimet siis pyrkivat reagoimaan tu-
lipalon aiheuttamaan savuun jo ennen kuin aistittava lamp6 nousee tasolle,

jossa lampadilmaisin reagoisi.

loni-ilmaisinten kayttd on ollut oman kokemukseni perusteella selvéasti vahene-
maan pain. loni-ilmaisinten toiminta perustuu pieneen maaraan radioaktiivista
ainetta, joka ionisoi kahdessa kammiossa olevan ilman. Sisdkammio on tiivis ja
ulkokammio avoin. Kun ulkokammioon paatyy epapuhtauksia, kuten savukaa-
suja, radioaktiivinen aine ionisoi sen, jolloin ilmaisin pystyy piirikortin valityksella

mittamaan ionisaatiojannitteen muutoksen suhteessa sisakammioon. [5.]

Savuilmaisinten heikkoutena on kyky erottaa savu esimerkiksi kipsipolysta, jota
jo pienissékin remonteissa yleisesti iimenee. Toisena heikkoutena on tunnistus-
kammioon hiljalleen kertyva poly. Vaikka nykyiset uudemmanmalliset, konvek-
tionaaliset optiset ilmaisimet pystyvatkin jo kompensoimaan anturien likaisuus-
astetta, saattaa esimerkiksi ilmaisimen |lahella tehtéava poraus tai piikkaustyo ai-
heuttaa téarin&a, joka aiheuttaa tunnistuskammiossa ennakkoon olevan polyn

pollahdyksen ja edelleen palohalytyksen.



2.4 Yhdistelmailmaisimet

Yhdistelmailmaisimet pitavat sisalladn useampaa eri ilmaisutekniikkaa, joista
yleisin on savu-lamp6-yhdistelmailmaisin. Liséksi markkinoilla on mygs ilmaisin-
tyyppeja, joissa on hiilimonoksidi-, liekki- tai useampia savuilmaisimia samassa

kotelossa.

Yhdistelmailmaisinten hyoty syntyy alykkaista ja helposti muokattavissa ole-
vissa parametreista. Yhdistelméailmaisimiin voidaan asettaa useita erilaisia para-
metreja mittaustulosten analysointiin, jolloin ilmaisimilla pystytadan vahentamaan
vaaria halytyksia, ja talléin myds pystytaan tehokkaammin puuttumaan oikeisiin
palotilanteisiin. Oikeilla parametrivalinnoilla pystytaan siis laajentamaan ilmai-

sinten kayttbalueita ja parantamaan niiden toimintavarmuutta. [5.]

2.5 Palopainikkeet

Palopainikkeet ovat tilan kayttdjille manuaalista halytysta varten kehitetty palon
iimaisutapa. Palopainikkeet ovat kytketty paloilmoittimelle yhta lailla kuten muut-
kin paloilmaisimet. Palopainikkeen toiminta perustuu ohueen muovikalvotettuun
lasilevyyn, jonka rikkominen vapauttaa lasilevyn alla olevan mikrokytkimen.
Tieto mikrokytkimen asennosta valittyy paloilmoittimelle aiheuttaen palohalytyk-

sen. [5.]

2.6 Erikoistilojen ilmaisimet

Perinteisten lampo- ja savuilmaisinten lisaksi on kehitelty useita erilaisia ilmai-
sintyyppeja kaytettavaksi tiloihin, joissa tarvitaan nopeaa palon havaitsemista,
tai tiloihin, joissa perinteisen ilmaisimen asentaminen ei ole mahdollista esimer-
kiksi maarayksellisista, rakenteellisista tai huollollisista syista. Téallaisia tiloja

ovat esimerkiksi,

o tilat, joissa kasiteltavét aineet tai tarvikkeet vaativat palotilanteessa
valitonta reagointia

o korkeat sisétilat, joissa huollettavuus on vaikeaa



o Museoviraston suojelemat alakattorakenteet

Naihin tiloihin kehiteltyja ilmaisintyyppejéa ovat muun muassa linjailmaisimet,
jotka IR- tai laserséateelld, joko peilaten tai suoran vastaanottimen valilla, tark-
kailevat ilman epapuhtautta. Linjailmaisimia voidaan kayttaa esimerkiksi kor-
keissa aula- tai tehdastiloissa, ja ne pystyvat kattamaan ilmatilan jopa sataan
metriin asti. Sateen heikkeneminen lahettimen ja vastaanottimen valilla havai-
taan ja valitetaan paloilmoittimelle. Hyotyna jarjestelmalle on suojattavan alueen

laajuus ja laitteiden huollon helpompi jarjestaminen.

Liekki-ilmaisimet perustuvat ilmaisimen infrapunasateilya vastaanottavaan antu-
riin, joka pystyy havaitsemaan korkeat paikalliset lampotilat kauan ennen kuin
iImaisinta ymparoiva lampdétila tai edes palokaasut ovat tayttaneet palohalytyk-
sen kriteerit. Liekki-ilmaisimia kaytetadnkin erittain kriittisisséa kohteissa useim-
miten paikallisesti yhdistelmailmaisimina. Liekki-ilmaisimen oma valvonta-alue

on melko suppea, jolloin niiden asennuspaikan tulee olla tarkkaan harkittu. [5.]

Naytteenotto- ja kanavailmaisimien toiminta perustuu paasaantoisesti optisten
ilmaisimien kanssa vastaavaan toimintaan. Erotuksena on kuitenkin se, etté ka-
navailmaisimet ovat yhteydessa tilojen poistoilmakanavaan, jolloin jarjestelma
kerda jatkuvaa naytetietoa poistoilmasta. Naytteenottoilmaisin on jarjestelma,
joka kanavailmaisimista poiketen toimii tdysin omalla ilmannaytteenottoputkis-
tollaan. Monesti naytteenottoilmaisimille riittdd noin tuumainen sileépintainen
putkisto, joka imee ilmaa valvottavan tilan ylareunasta ja palauttaa sen takaisin
samaan tilaan. Kanava- ja naytteenottoilmaisimia kaytetd&n useimmiten tiloissa,
joissa halutaan valvoa laajempaa aluetta aiheuttamatta esteettista haittaa, tai
muu ilmaisintyyppi ei muusta syysta tilaan sovellu. Kanavailmaisimia voidaan
kayttaa tiloissa, joissa halutaan seurata laajaa aluetta, mutta perinteisia ilmai-
simia ei voida asentaa esimerkiksi tilojen korkeuden vuoksi. Kanavailmaisin so-
pii esimerkiksi varastotiloihin, joissa poistoilmakanavat kattavat koko alueen, jol-
loin yhdelld ilmaisimella pystytddn valvomaan koko poistoilmakanaviston alu-
etta. Kanavailmaisimia voidaan kayttaa myaos lisdsuojauksessa poistumisturval-

lisuuden kannalta kriittisissa tiloissa kuten vanhustenhoitolaitoksissa. [5.]



2.7 Sprinklerijarjestelma

Sprinklerijarjestelma ei ole pelkastaan ilmoittava, vaan myés sammuttava jarjes-
telma. Toiminta yksinkertaisuudessaan perustuu sprinklerijarjestelmaan liitetty-
jen suutinten komponenttien rikkoutumiseen, kun ne reagoivat korkeaan lampo-
tilaan. Yleisimmin kaytetty suutinmalli on yksinkertainen lasiampulli, jossa nes-
teessa oleva ilmakupla alkaa lampétilan noustessa laajenemaan aiheuttaen am-
pullin rikkoutumisen. Harvemmin kaytetty suutinmalli perustuu sulakelukkoon,
jossa metallin sulaminen aiheuttaa suuttimen tulpan irtoamisen. Lasiampullin ja
sulakelukon tehtavana on pitaa suuttimen tulppa paikallaan. Yleisimmassa jar-
jestelmassa sprinkleriputkisto on jatkuvassa vesipaineessa, joka palotilanteessa

purkaantuu suuttimen kautta, lasiampullin tai suuttimen sulakkeen hajotessa.

[6.]

Suomessa harvoin kaytdssa oleva asennustapa on avosuuttimilla toimiva
sprinklerijarjestelma, joka lauetessaan ruiskuttaa vetta koko jarjestelman alu-
eelle. Suljetun sprinklerijarjestelman etuna on se, etta vain lammoénnousuun
reagoivat suuttimet osallistuvat sammutukseen, jolloin vesivahingon laajuus on
merkittavasti pienempi verrattuna avojarjestelmaan. Kylmiin tiloihin soveltuva
jarjestelma on niin kutsuttu kuivajatkeella toimiva jarjestelma, jossa putkistossa
ei ole vetta, vaan paineistettua ilmaa tai typpea. Jarjestelméa on rakennettu si-
ten, ettd kuivajatkeventtiili erottaa lampimassa tilassa, yleensa sprinklerikeskuk-
sessa, vesipuolen ja ilmapuolen. Venttiilin kuivapuoli paineistetaan, ja ilmapuo-
len paine pitaa venttiilin suljettuna. Suuttimen reagoidessa vapautuu ensin put-
kiston ilmanpaine suuttimen kautta, minka seurauksena venttiili aukeaa paas-

tden veden paineella putkistoon.

Sprinklerijarjestelmaan kokonaisuudessaan kuuluvat putkiston ja suuttimien li-
saksi myos useat eri venttiilit, mahdolliset kompressorit, kuivaputkistot ja val-
vontaa varten olevat painemittarit. Sprinklerijarjestelméat on teollisuus- ja liike-
kiinteistoissa yleisesti kytketty paloilmoittimeen. Talldin halytyksen aiheuttaa

sprinklerikeskukseen asennettu virtausvahti tai venttiilin asentoa seuraava laite.
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Jarjestelman tarkoituksena on siis lauetessaan halyttdd myds pelastusviran-

omaiset paikalle. [6.]

2.8 Erikoistilojen sammutusjarjestelmat

Sprinklerijarjestelmista poiketen kosteusherkissa tiloissa, kuten museoiden va-
rastoissa tai serveri- ja laitetiloissa, saatetaan palontorjunnassa kayttaa naihin
tiloihin erityisesti suunniteltuja jarjestelmid. Tallaisia ovat esimerkiksi automaatti-
set kaasusammutuslaitteistot, jotka palon havaitessaan laukaisevat tilaan palon
sammuttamiseen suunnitellun kaasun. Sammutuskaasuja on yleisesti kaytossa
muutamia erilaisia. Yleisimpana on tuotenimella Inergen-kaasusammutusjarjes-
telmd, joka perustuu kaasuseoksen sisaltamiin jalokaasuihin, kuten argon ja
typpi, jotka eivat osallistu palamisreaktioon. Kyseinen jarjestelma pyrkii siis
poistamaan palotilanteessa yhden kolmesta palon kriteerista tiputtamalla ilma-
seoksessa olevaa suhteellista hapen maaraa. Novec 1230 -kaasuseos perustuu
seoksen kykyyn absorboida lampda tehokkaasti, téaten poistaen jalleen yhden
kolmesta tulipalon perusedellytyksesté. Naiden liséksi useassa kohteessa on
kaytossa hiilidioksidikaasu, jonka toiminta perustuu hapen syrjayttamisen lisaksi
siihen, etta energia sitoutuu hiilidioksidin muodonmuutoksessa nesteesta kaa-
suksi; hiilidioksidikaasulla sammuttaessa hiilidioksidi siis myds sitoo lamp6a ym-
paristostaan. Kaasusammutusjarjestelmat on usein oman laukaisukeskuksensa

kautta liitetty myos automaattiseen paloilmoitinjarjestelmaan. [7.]

Kaasusammutusjarjestelmien tueksi on kehitetty myds muun muassa itsenaisia
pienikokoisia aerosolisammuttimia. Salgromatic Oy on kehittdnyt mm. noin nyr-
kin kokoisen Salgromatic HEX -tuotteensa, joka perustuu kaliumkarbonaatti- ja
typpipohjaisiin kondensoituneisiin aerosoleihin, jotka laukeavat laitteen oman
lampdtilajohdon aistiessa lilan korkeita lampdtiloja. Laitteet on suunniteltu erityi-
sesti sahkolaitetiloihin, kuten sahkdkeskuksien sisdpuolelle sammuttamaan
mahdolliset sdhkopalot. Tuotetta ei ole kuitenkaan suunniteltu liitettavaksi auto-

maattiseen paloilmoittimeen, vaan toimimaan taysin itsenaisesti. [8.]
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3 Paloilmoittimen erheellisten halytyksien valttaminen
remonteissa

Paloilmoittimen aiheuttama palohalytys halyttda paikalle aina kohteesta riippuen
vahintdan yhden pelastuslaitoksen ajoneuvon miehistdineen. Pelastuslaitoksen
kiinteistokohteisten tietojen perusteella saattaa halytys aiheuttaa useammankin
yksikon halytyksen kohteelle. Tallaisia ovat esimerkiksi hotellit, sairaalat ja tapah-
tumakeskukset, joissa voidaan olettaa tilan kayttajien pelastautumisen olevan
haasteellisempaa ja hitaampaa, jolloin henkilévahinkojen riski on huomattavasti

suurempi.

Vuonna 2011 voimaan tullut pelastuslaki mahdollisti pelastuslaitoksille erheellis-
ten palohalytysten aiheuttamista k&ynneista laskuttamisen, erheellisten halytys-
ten ollessa toistuvia. Useampi pelastuslaitos onkin ottanut taman mahdollisuuden
kayttoonsa, ja vakiintuneena kaytantona monella Pelastuslaitoksella on ollut se,
ettd kolmannesta turhasta halytyskaynnista vuoden sisalla Pelastuslaitos laskut-
taa kiinteistoa. [1;9.]

Erheellisten palohalytysten valttaminen on kannattavaa myds tilojen kayttajien
omien taloudellisten syiden ja yritystoimintojen imagon kannalta. Erityisesti tama
korostuu kauppakeskuskiinteistdissa, joissa palohalytyksen sattuessa tilat tulee
tyhjentaa henkildistd, jolloin liiketoiminta keskeytyy kaikkien toimijoiden osalta.
Omien kokemusteni pohjalta palohalytystilanteessa osa ihmisista jattaa palaa-

matta kauppaan palohalytyksen paatyttya.

Erheellisten palohalytysten valttdminen on jokaisen tilan kayttajan tehtava. Oman
kokemukseni perusteella iso osa erheellisista palohélytyksista aiheutuu tilan
kayttajien tietamattomyydesta tai jopa mahdollisesta valinpitamattomyydesta.
Myds remonttien yhteydessa, oli kyseessa sitten kattoon asennettavan koukun
porauksesta aina isompiin koko kerroksen kattaviin purkuihin asti, olen ollut to-
distamassa turhien palohalytysten jalkiselvityksid. Kaikissa tietdmissani tapauk-
sissa olisi erheellinen halytys pystytty valttamaan tiedottamista lisdamalla ja tie-

tamysta parantamalla, seka erityisesti ennakoinnilla.
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Remonteista johtuvien erheellisten palohélytysten estdminen lahtee aina lahto-
kohtien kartoittamisella. Tilan kayttdjan tulisi aina ennen tyéhon ryhtymista tai
tyon tilaamista varmistaa, milla tavoin kiinteisto, ja erityisesti heidan omat tilansa,
on suojattu. Paasaantdisesti tama ei ole valttamatta maallikon tehtévissa tai suo-
ritettavissa, jolloin tulisi olla yhteydesséa kiinteiston isannoitsijaan ja paloilmoitin-
laitteen hoitajaan. Paloilmoittimen laitteenhoitaja on useimmiten kiinteistoon ni-
metty kiinteisténhoitaja, jolle kuuluu my6s paloilmoitinlaitteen kuukausitestien
suorittaminen. Yhdessa paloilmoitinlaitteen hoitajan kanssa suoritettava lahto-
kohtien kartoittaminen on ensimmainen tehtava turhien palohalytysten valtta-
miseksi. Kartoittamisten jalkeen pystytddn paattdmaan vaadittavat toimenpiteet,

joiden avulla erheelliset halytykset pystymaan estamaan.

3.1 Lahtokohtien kartoittaminen

Lahtokohtien kartoittaminen on ensimmainen tehtéava, jotta valtytaan erheelli-
siltd palohalytyksilta. Kartoittamisella tarkoitan tassa tilannetta, jossa tilan kayt-
taja kay tehtavan remonttityon lapi yhdessa paloilmoitinlaitteen hoitajan kanssa.

Tarkeimpia lapikaytavia asioita ovat vastaukset seuraaviin kysymyksiin:

e Mitd tehddan?
e Missa tehdaan?
e Milloin tehdaan?
Taman perusteella kohteen ja jarjestelmén tunteva laitteen hoitaja pystyy kerto-

maan tarvittavat toimenpiteet, joita tulee tehda ennen tyéhon ryhtymista.

"Mitd tehddan” on isoin kysymys; tilan kayttgjan tulee kdyda suunniteltu tyo tar-
kasti |&pi laitteenhoitajan kanssa. Polyavat ja rakenteisiin tarinaa aiheuttavat ty6tt
ovat aina riskitekija tiloissa, joissa ovat kaytdssa savuilmaisimet. Isoissa purku-
urakoissa tulee varmistua ilmaisinten lisdksi niiden valisista johdotuksista. Paloil-
moitinjarjestelmat havaitsevat vian, mikali jarjestelma havaitsee kaapeleissa kat-

koksia. Vika kaapeleissa ei aiheuta palohalytysta uusissa jarjestelmissa, mutta
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vanhemmissa analogisissa jarjestelmissa nain voi tapahtua. Yleisesti palovika-
halytyksena tuleva halytys ei aiheuta vield toimia Pelastuslaitokselta, mutta palo-
vikahalytyksen tullessa niin kutsuttuna péaivystysaikana aiheutuu huoltopaivysta-
jan kaynnista turhia kuluja kiinteistolle tai suoraan tilan kayttajalle. Kaapeleiden
katkoksia on tullut vastaan laajemmissa purkutdissd, mutta myods poratessa sei-

naan reikaa kayttamatta kaapelitutkaa on mahdollista porata kaapeleihin.

Erheellisten palohélytysten valttdmiseksi on my6s suotavaa tarkistaa raskaam-
man materiaalin haalausreitit. Palopainikkeiden sijainnit ovat kiinteistossa kor-
keudella, johon henkild yltdd painamaan [6], jolloin on olemassa my6s mahdolli-
suus aiheuttaa halytys kolhaisemalla palopainiketta. Yleisesti nailtd on valtytty
puhtaasti kdymalla nama paikat lapi ennen haalauksen aloittamista, jolloin haa-

lauksessa on osattu noudattaa varovaisuutta.

Osa remonttitista voi vaatia tulitdité. Tulitydn tekeminen on luvanvaraista, joten
kaikilla tulitoita tekevilla tulee olla voimassa oleva tulitydkortti seka kiinteiston val-
tuuttaman henkilén myontama tulitydlupa. Tulitydkortti on todiste suoritetusta tu-
litydturvallisuuskoulutuksesta, joissa paloilmoittimen huomioiminen on koulutettu.
Tulitydkortin omaavien henkildiden kohdalla voidaankin tehd& olettamus, etta
heilla on riittava tietotaito ottaa huomioon myés paloilmoittimen toiminta. [10.]

Vaikka tyon luonne ei aiheuta pdlya, savua, hoyrya tai tarinaa, on esimerkiksi
sisatiloissa nostimella tehtavissa tdissa suositeltavaa konsultoida laitteenhoita-
jaa, mikali epaillaan, etta tiloissa saattaa olla kaytossa esimerkiksi linjailmaisimet.
Hyva tapa olisi tilan kayttajan tutustua ennakkoon kaytdossaan olevien tilojensa
palosuojaukseen. Usein laitteenhoitaja tuntee kohteensa jarjestelman riittavan
hyvin, jotta asiaa pystyy tiedustelemaan pelkastdén puhelinsoitolla. Mikali tilan
kayttaja ei nae katossa olevaa ilmaisinta, se ei ole todiste jarjestelméan olemas-
saoloa vastaan. Osassa tiloista saattaa olla huomaamaton poistoilmaan kytketty

kanavailmaisin, tai tila saattaa olla naytteenottoilmaisimen valvonta-alueella.
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Maallikolta ei voida odottaa, ettd han erottaisi erilaiset ilmaisintyypit toisistaan.
kuten kuvista 1 ja 2 voidaan havaita voi ilmaisinten ulkon&kd, erityisesti eri val-
mistajien laitteita kaytettaessa, muistuttaa hyvin paljon toisiaan. Olisikin suota-

vaa aina konsultoida paloilmoitinlaitteen hoitajaa tai paloilmoitinliiketta.
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Kuva 1. Tyypillinen lampdilmaisin [11].
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Kuva 2. Tyypillinen yhdistelmailmaisin [12].

3.2 Jarjestelmien irtikytkentd méaaraajaksi

Mikali lahtokohtien kartoittamisessa havaitaan tilanne, jossa toimenpiteista joh-
tuen saattaa aiheutua erheellinen palohalytys, on aiheen miettia laitteiston tai
sen osien ohjelmallista irtikytkentdd. Maaraaikaisessa irtikytkennassa laitteiston
hoitaja voi irtikytkea paloilmoitinjarjestelmasta riippuen joko yksittaisia ilmaisimia
tai useampia ilmaisimia kerrallaan irtikytkemalla koko kyseessé olevan paloryh-

man.
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lImaisinten irtikytkenta tulee lahtokohtaisesti suorittaa aina vain maaraajaksi.
Laitteen hoitajan vastuulla on myos varmistaa, etta tilan suojaus on riittavalla ta-
solla irtikytkenn&n ajan [6]. Padsaantoisesti tama tarkoittaa sita, etté laitteen
hoitaja sopii tilan kayttgjan tai urakoitsijan kanssa valvonnasta. Paasaantoisesti
valvonnaksi riittaa, etta irtikytketyissa tiloissa on ihmisia. Tamankin johdosta on
tilojen kayttajan sovittava ilmoitusmenettelyt laitteenhoitajan kanssa, mikali tulee

poikkeuksia aiemmin ilmoitettuihin maaraaikoihin.

Jos tiloissa on savuilmaisimia, ne tulee suojata, mikali tiloissa tehdaan polyavia
t6itd. Suojaamalla ilmaisimet joko siihen tarkoitetulla suojalla tai vaihtoehtoisesti
esimerkiksi kumihanskoilla tai pakastepusseilla estetaan polyn ja lian padasemi-
nen ilmaisimien antureihin. Likaiset ilmaisimet saattavat aiheuttaa halytyksen
pitkankin ajan kuluttua. Likaiset savuilmaisimet ovat yksinaan riskialttiita kiinni-

tyspintojensa tarinan aiheuttamille erheellisille palohalytyksille.

Osa paloilmoitinjarjestelmistd mahdollistaa irtikytkent6jen automaattisen paalle-
kytkennéan, mutta automaattisen paallekytkennan heikkoutena on mahdollisuus
palohalytykseen paallekytkeytyessdaan. On mahdollista, etta ilmaisimeen on

suojauksista huolimatta paatynyt polya tai etta ilmaisimissa jo ennestaan olleet
epapuhtaudet paatyvat ilmaisimien savua aistiviin komponentteihin, kun tilassa

tehdaan rakenteisiin tarinda aiheuttavia toita.

Paloilmaisimien tai -ryhmien péaallekytkenta olisikin suotavaa tehda laitteen hoi-
tajan toimesta niin sanotusti manuaalisesti, jolloin laitteen hoitaja pystyy paalle-
kytkennan ajaksi irtikytkemaan palovalittimen ja palokellot. Tassa tilanteessa

laitteisto antaa halytyksen vain kayttolaitteelle, eika palohalytys vality AHK:een,

eivatka palokellot aktivoidu.

3.3 Valiaikaiset jarjestelmat, tuplasuojaus ja palovartiointi

Isoissa remonteissa saatetaan joutua turvautumaan valiaikaisiin jarjestelmiin.
Tallaisia ovat esimerkiksi useita paivia kestavat remontit, joissa ilmaisimien irti-
ja paallekytkentdjen tekeminen saattaa muodostua taloudellisesti kannattamat-
tomaksi, paloilmoitinlaitteen hoitajan tdiden ollessa veloitettavaa ty6té. Isoissa
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remonteissa saatetaan joutua uusimaan tilojen paloilmoittimia johdotuksineen,
tai tilan laajuus ja tehtavan tyén polyisyys on niin suurta, etta ilmaisinten suojaa-
minen ja suojien poisto irtikytkentdineen paivittain ei ole jarkevaa. Talloin tulee
harkita muita vaihtoehtoja. Yksi vaihtoehto on ilmaisintyypin vaihtaminen; lam-
pdilmaisimien toiminta ei vaarannu polysta. Kiinteiston ja tyon tyypista riippuen
voidaan tilojen suojauksessa kayttaa yhta jarjestelmaa. Tama tarkoittaa kiinteis-
t6ja ja tiloja, joissa on kaksinkertainen suojaus, yleensa sprinklerin ja paloilmoit-
timen yhdistelma. Neuvoa naissa tilanteissa suositellaan kysyttavan rakennus-

valvonnalta.

Palovartiointia voidaan kayttad yhtena suojaustyyppiné. Vartioinnilla tarkoite-
taan kirjaimellisesti tilan vartiointia palon alkujen havaitsemiseksi ajoissa.
Useimmiten tdma on jarjestetty siten, etta tydaikana tilassa tydskentelevat hoi-
tavat vartioinnin ja tydaikojen ulkopuolella nimetty henkild tai vartiointiliike kay
tekemassa kierrokset tiloissa riittavan tihein aikavalein. Palovartiointi on kalleim-
pia keinoja, ja siihen yleensa turvaudutaan vain viimeisena vaihtoehtona, esi-

merkiksi jarjestelman rikkoutumisen johdosta.

Useat paloilmoitinliikkeet tuottavat myds palvelua, jossa kaytetaan erillista ilmoi-
tinkeskusta remonttialueella. limoitinkeskukseen ohjelmoidaan langattomia pa-
loilmaisimia. llmaisimet on yleensa asennettu siirreltévien jatkovarrellisten kol-
mijalkatelineiden paahan, jolloin remontin edetessa niita voidaan siirtaa lyhyita
matkoja pois tieltd. Poikkeuksena varsinaiseen paloilmoitinkeskukseen naita re-
monttijarjestelmia ei voida kytkea AHK:een, vaan jarjestelma ohjelmoidaan valit-
tamaan halytys esimerkiksi virka-aikana urakoitsijan yhteyshenkilolle ja virka-
ajan ulkopuolella vartiointilikkeelle, joka tulee halytyksen sattuessa tarkista-
maan tilat. Remontti-ilmoittimella saastytaan kokonaan turhilta halytyksilta ja se
tulee usein reilusti halvemmaksi suhteessa jatkuvaan palovartiointiin. lImoitti-
meen on mahdollisuus kytked useampia erilaisia ilmaisimia, yleisimp&na lam-
pdilmaisimet, ja jarjestelmalla pystytddn valvomaan laajoja ja vaihtelevia re-

monttialueita.
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4 Sprinklerijarjestelman vikatilanteiden valttaminen re-
monteissa

Siina missa erheellinen palohéalytys aiheuttaa tilojen tyhjentdmisen ja Pelastus-
laitoksen kaynnin kohteella, aiheuttaa sprinklerin laukeaminen ndméa samat toi-
menpiteet seka lahes poikkeuksetta jatkotoimenpiteitd vaativan vesivahingon.
Vesivahinkojen korjaus on usein aikaa vievaa ja voi estaa tilojen kaytén useam-
maksi viikoksi. Vesivahinkojen korjauksiin liittyy aina rakenteiden riittava avaus
kuivausta varten, rakenteiden kuivaus, joka voi kestaa useita viikkoja, seka tilo-
jen remontti takaisin kayttokuntoon. Sprinklerijarjestelma ei ole yhta herkka lau-
keamaan verrattuna paloilmaisimien aiheuttamaan palohalytykseen. Kuitenkin
erheellisen sprinklerien laukeamisen estamiseksi tulee ennen remonttiin ryhty-
misté kartoittaa sprinklerijarjestelméan tilanne seké pyrkia ennen kaikkea ennal-
taehkaiseméaan erheelliset laukeamiset, mutta myos varautua tilanteeseen,

jossa sprinklerisuutin esimerkiksi kolhaisun johdosta laukeaa.

4.1 Lahtokohtien kartoittaminen

Ennen ty6hon ryhtymisté tulee arvioida tilan riskitekijat, jotka voivat aiheuttaa
sprinklerijarjestelman laukeamisen. Lahtokohdat olisi hyva kartoittaa yhdessa
jarjestelman tuntevan henkilon, kuten Kiinteistonhoitajan tai isannditsijan
kanssa. Yleisin vikatilanne johtuu suuttimeen kohdistuvasta iskusta, joka rikkoo

kuvassa 3 nakyvan lasiampullin.

Kuva 3. Sprinklerisuutin, keskella oleva punaisen ampullin rikkoutuminen laukai-
see suuttimen [13].
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Suuttimia saatetaan joutua asentamaan esimerkiksi rullaportaiden alapintoihin
tai muista rakenteista johtuvista syistd normaalia matalammalle. Namé& normaa-
lia matalammalle, jopa kosketusetaisyydelle, asennetut suuttimet ovat riskialt-
tiita ulkoisille kolhuille erityisesti remonteissa, mutta myds normaalissa tilan kay-
téssd. Remonttien yhteydessa monesti liikutellaan tilan normaaliin kayttoon ver-
rattuna isompikokoista tavaraa, kuten tikkaita, telineita, valiseinélevyja yms., jol-
loin n&mé& normaalia alemmas asennetut suuttimet ovat riskialttiimpia kol-
haisuille. Sprinklerisuuttimiin on saatavilla useilta eri valmistajilta sprinklerin
suojahékkeja, joiden tehtavana on estaa kolhut lasiampullille. Naiden hankinta
erityisesti riskialttimmille suuttimille on suotavaa. Suojahakkien asennuksessa
tulee kayttdd varovaisuutta, jotta suojaa asentaessa ei kolhaista lasiampullia
rikki.

Remonteissa tulee my6s huomioida, etta sprinkleriputket sisatiloissa ovat paa-
saantdisesti aina taynna vetta ja paineisia. Remonttien yhteydessa tulee huomi-
oida, muun muassa lammityspattereiden uusimisten yhteydessa, etta tilat pysy-
vat riittavan lampimina. On mahdollista, etta tilan patterien uusimisten takia esi-
merkiksi mahdollinen tuulikaappitila unohtuu tyémaalammitysta suunniteltaessa,
jolloin kovilla pakkasilla tuulikaappitilan lampdtila saattaa laskea pakkasen puo-
lelle aiheuttaen sprinkleriputken jaatymisen. Putken sisalla olevan veden jaaty-
minen voi aiheuttaa jaatyesséaan putken tai suuttimen halkeamisen, jolloin vesi,
viimeistaan putken sulaessa, vapautuu halkeamasta aiheuttaen veden syoksy-

misen paineella tilaan.

Sprinklerin laukeamiseen on myds suositeltavaa varautua. Sprinklerin lauetessa
remonttialueella on suositeltavaa tehd& heti toimenpiteita, joilla vesivahingon
laajuutta pystytaan rajaamaan. Keinoina voi olla esimerkiksi sprinklerista syok-
syvan veden johtaminen hallitusti pois mahdollisuuksien mukaan. Tahan voi riit-
téaa esimerkiksi pari patkaa viemariputkea, joista tehdaan ikdan kuin liukumaki
vedelle. Patkalla viemariputkea pystytdan peittdmaan suurin osa suuttimen
suihkuttavasta vedesta, ja saadaan vesi valumaan viemariputken alapaasta,
josta se on edelleen mahdollista johtaa hyvassa tilanteessa toisella putken pat-

kalla esimerkiksi lattiakaivolliseen tilaan.
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Markkinoilla on myds sprinklerikiiloja, jotka on tarkoitettu tilapéaisesti tukkimaan
lauennut suutin. Sprinklerikiiloja on muovisina ja puisina. Yksikertaisuudessaan
kiila laitetaan lasiampullin tilalle tukkimaan suuttimen vesiaukko. Kiilamainen
muoto mahdollistaa muutamalla vasaran lyénnilla kiilan tiiviin kiillautumisen
suuttimeen estaen veden paasyn tiloihin. Sprinklerikiiloja olisi suotavaa olla koh-
teilla esimerkiksi kasisammutin- tai pikapalopostikaapeissa. Tilojen ennakkokar-
toitus yhdessa kiinteiston tuntevan henkilon kanssa on tastakin johtuen hyva
tehda ennen tdiden aloitusta, jolloin voidaan sopia samalla kiilojen hankintatar-

peesta ja -vastuusta tai varmistaa jo hankittujen kiilojen sijainnit.

4.2 Sprinklerijarjestelman osittainen tyhjennys

Mikali alkukartoituksessa havaitaan, ettei pelkk&a suutinten suojaus riita takaa-
maan jarjestelmén laukeamattomuutta, on suositeltavaa harkita jarjestelman
osittaista irtikytkentaa eli tyhjennysta. Osittainen tyhjennys tarkoittaa sita, etta
sprinklerijarjestelmat tunteva liike tulee suorittamaan jarjestelmalle hallitun pai-
neiden pudotuksen seka lisdamaan tilaa palvelevaan sprinkleriputkeen tulpan.
Tulppauksen jalkeen jaljelle jadvaan jarjestelmén osaan nostetaan paineet ta-
kaisin ja jarjestelma palautetaan toimimaan muuten normaalisti. Jarjestelman
osittainen tyhjennys on aikaa vieva toimenpide, joten sita ei voida hyddyntaa
niin sanotusti paivittain tehtavana tyona siten, ettd tulppaus poistettaisiin aina
yOajaksi. Osittainen tyhjennys poistaa aina tilasta suojauksen, joten jos muuta
suojausta ei ole, joudutaan talléin turvautumaan lisasuojaukseen. Mikali tiloissa
on jo olemassa oleva paloilmoitin, tdma saattaa riittaa kiinteistdsta riippuen suo-
jaustavaksi. Tassa tilanteessa on suositeltavaa kysya neuvoa paivystavalta pa-

lotarkastajalta tai rakennusvalvonnasta.

4.3 Sprinklerijarjestelman tyhjennys kokonaan

Yksittaisten tbiden osalta voidaan kartoituksen perusteella poikkeuksellisesti
tyhjentaa sprinklerijarjestelma varotoimenpiteena lyhyeksi ajaksi. Tama tarkoit-
taa, ettd koko sprinklerin vaikutusalueelta poistuu sprinklerin tuoma suojaus.

Paasaantoisesti hetkellista tyhjennysté voidaan kayttaa kiinteistoissa ja toissa,
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joissa on tilojen kayttajien toimesta valvontaa koko alueella, kiinteistéssa on au-
tomaattinen paloilmoitin ja jarjestelma saadaan palautettua toimintaan kohtuulli-
sen ajan puitteissa. Talloin tyota tekeva osapuoli sopii tydsta kiinteiston turvalli-
suudesta vastaavan tahon, yleensa isannaitsijan, ja sprinklerin tyhjennyksesta
vastaavan toimijan kanssa. Sovittaessa koko jarjestelméan hetkellisesté tyhjen-
nyksesta on huomioitava, etta tyhjennyksen aikana tehdaan vain niita toita, joi-
den johdosta jarjestelma tyhjennetaan. Niin jarjestelma saadaan takaisin kayt-
t66n mahdollisimman pian. Esimerkkina tallaisesta tydsta voisi olla alas-lasket-
tujen kattolevyjen poisto tiloissa, joissa sprinklerisuuttimet ovat kattolevyissa
kiinni. Tarkoituksena on, etta tyon tekija poistaa vain ne kattolevyt, joissa sprink-
lerisuuttimia on, ja loput kattolevyista poistetaan vasta kun jarjestelméa on palau-

tettu toimintaan.

5 Urakoitsija- / vuokralaisohje

Tyon perimmaisena ajatuksena on ollut tuottaa lyhyt ohjeistus tilan kayttajille.
Ohjeistuksessa tulisi olla kuvattu lyhyesti eri jarjestelmien toiminta, ja sen tulisi
sisaltaa toimintaohjeita, joilla pystytaan valttamaan erheellisia palohalytyksia.
Ohjeistuksen tulee my@s olla riittavan lyhyt ja ytimekas seka pitaa sisallaédn
maallikon ymmartamalla tavalla riittava maara siséltéa ja ohjeita, joilla tavoittee-

seen paastaan.

Tavoitteena oli tuottaa ulkoasultaan ohjeesta riittdvan ytimekas vain muutaman
A4:n kokoinen opas, joka on tulostettavissa kiinteistohuollolle, vuokralaisille,
suoraan urakoitsijoille, tai joka voidaan liittda kiinteistojen sahkoisiin pelastus-
suunnitelmiin tai kiinteistokasikirjoihin. Kuvassa nelja havainnollistettu lopullisen

ohjeen asettelu.
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MUISTILISTA

PALOTORJUNTAJARJESTELMIEN
TUNTEMUS ESTAA VIRHEELLISIA
PALOILMOITUKSIA

TUTUSTU

PALONTORJUNTA-
JARJESTELMIIN
KIINTEISTOSSASI

Tutustu jirjestelmiin
mieluummin ennemmin
kuin myshemmin

Jos et ole yarma volko tyd alheuttaa

hilytyksen ole yhteydessd paloiimoitinlaitteen
hoitajaan!

Kuva 4. Yleiskuva ohjeistuksen asettelusta (Liite 1).

Ohjeen sisaltoon ei ollut jarkeva sisallyttaa liikaa erikoistilojen jarjestelmia, ku-
ten kaasusammutusjarjestelman toimintaa kuvaavaa osuutta. Kaasusammutus-
jarjestelmat palvelevat poikkeuksetta tiloja, joihin ei paéasteta tekijoita ilman pe-
rehdytysta tai valvontaa. Mydskaan laaja jarjestelmien toiminnan kuvaus ei valt-

tamatta palvele ohjeistuksen kohteita.

5.1 Lyhyt kuvaus jarjestelmista

Ohjeen yhtena osiona olisi jarjestelman kuvaus. Jarjestelméan kuvauksen tarkoi-
tuksena on antaa lukijalle riittava tieto ja ymmarrys jarjestelman toiminnasta
seka syista, joiden takia tulee valttda erheellisia palohalytyksia ja sprinklerin lau-
keamisia, seka tietoa lyhyesti siitda miten palohalytyksessa tulee toimia. Ku-
vauksessa kaydaan lapi paloilmoitinjarjestelmien toimintaa lyhyesti, ja lisaksi
siina on yleisella tasolla tietoa siitd, millaiset olosuhdemuutokset voivat aiheut-
taa halytyksen. Kuvauksessa ei ole jarkevaa lahtea erittelemaan erilaisia ilmai-
sintyyppeja, silla maallikko saattaa tehda virhearviointeja luullen ilmaisintyyppia

erilaiseksi, kuin se todellisuudessa on.
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5.2 Palontorjuntajarjestelmiin tutustuminen

Ohjeen toisena osiona on havainnollistaa kuvilla ja teksteilla erilaisia paloilmoi-
tinjarjestelman kenttélaitteita ja sprinklerisuuttimia. Kuvituskuvien tarkoituksena
on herattad lukija, tdssa tapauksessa tilan kayttaja, havainnoimaan omista ti-
loistaan erilaisia palosuojaukseen liittyvia jarjestelmid. Paloilmoitinjarjestelmaan
liittyvia kuvia on paljon eri valmistajien sivuilta saatavilla. Tilan kayttajan ymmar-
tessa edes paaosin jarjestelmien toimintaa han pystyy muokkaamaan omaa
toimintaansa siten, etta valtytaan tilojen normaalista kaytosté johtuvista erheelli-
sista palohalytyksista. esimerkiksi vaateliikkeissa ei kayteta hoyrysilitysta sellai-

sessa tilassa, jossa savuilmaisin on liian lahella.

Keskimmaisessé osiossa on ensin listattuna t6ita, joista voi aiheutua erheellinen
palohalytys. Listan olen koonnut omista ja kollegoideni kokemuksista. Listaan
tulleita ty6vaiheita on osin kasitelty jo aiemmin tassa tydssa olevissa jarjestel-
makuvauksissa. Listaan oli lisattava myds varsinaisten tdiden lisaksi myos ylei-
sesti esimerkiksi tulitydt ja sulattamiset, silla tulitdita voi tiloissa olla useita erilai-
sia. Yleisohjeena lukijalle onkin, etta mikali edella mainittua ty6ta ei listassa ole,
vaan asia jaa mietityttdmaan, on syyta olla aina ensin yhteydessa paloilmoitin-

laitteen hoitajaan.

5.3 Tietoa remontoijalle

Ohjeessa kaydaan lapi tilan kayttajan tai urakoitsijan huomioon otettavat asiat
seka pienten ettd isojen tdiden osalta. Isompien muutostdiden ja remonttien
osalta tulee ottaa harkintaan laajemmat laitteistojen irtikytkennat ja varajarjestel-
mat, joita on esiteltyna lopputytn aiemmissa osissa. Ohjeen ollessa suunnattu
erityisesti tilan kayttgjille ja urakoitsijoille ei naita vaihtoehtoja tarkastella oh-
jeessa sen tarkemmin, silla oletuksena vahankaan isommissa toissa on, etta
ennen tyon aloitusta tulee olla yhteydesséa paloilmoitinlaitteen hoitajaan, jonka
kanssa ndma toimenpiteet sovitaan. Viimeinen osio pitdakin sisallaan hyvin ly-

hyesti listamuodossa laitteen hoitajan kanssa lapikaytavat asiat.
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5.4 Muistilista

Viimeisella sivulla on niin kutsuttu tarkistuslista laitteen hoitajan kanssa lapikay-
tavista asioista seké kentta, johon laitteen hoitajan nimi ja puhelinnumero voi-

daan valmiiksi tayttdd. Ohjeen tarkoituksena on toimia siis samalla yhteystieto-
lomakkeena, josta tilan kayttaja 16ytaa aina tarvittavat tiedot ennen téiden aloit-

tamista. Listan asiat ovat kasiteltyna laajemmin taman tyon aiemmissa osissa.

Liséksi viimeiselld sivulla ohjeessa on muistutuksena, etta paloilmoittimen kent-
talaitteisiin kohdistuvat toimenpiteet tulee aina suorittaa valtuutetun paloilmoitin-
likkeen toimesta. Naita ei siis saa sahkdurakoitsijakaan tehda ilman rekisterdi-
tymista Turvallisuus- ja kemikaaliviraston yllapitdmaan paloilmoittimien asen-

nus- ja huoltorekisteriin.

6 Yhteenveto

Insindorityoni tavoitteena oli tuottaa yksinkertaistettu tietopaketti tilojen kaytta-
jille, joka heréattaa kayttajan ajattelemaan riskejd omassa toiminnassaan, seka
muistuttaa kayttajaa toimenpiteista, joihin on varauduttava ennen remonttien
aloittamista. Ohjeen sisaltoon sain mielestani riittavalla tasolla ja tarkkuudella
rajattua yleisimmat huomioon otettavat asiat palontorjuntajarjestelmista. Sisal-
t6a olisi ohjeeseen voinut sisallyttaa reilusti enemmankin, mutta luettavuus ja lu-
kijan mielenkiinnon yllapitaminen olisi saattanut huonontua tietomaaran ja am-

mattisanaston lisdantyessa.

Ohjeen liséksi tuotin viela hyvin yksinkertaisen kuittauslomakkeen (liite 2), jonka
tarkoituksena on toimia erityisesti paloilmoitinlaitteen hoitajan ja remonttia teke-
van tai tilan kayttajan valisend muistilistana, jolla voidaan kayda lapi ohjeessa
kasitellyt asiat ja merkita ne kasitellyiksi. Kuittauslomakkeella pystytaan samalla
maarittamaan vastuurajoja, jolloin paloilmoitinlaitteen hoitajalle jaa todiste siité,
etta asia on kasitelty. Kuittauslomake on erityisesti tydkalu, jolloin lomakkeen ul-

koasuun ei tarvinnut kiinnittda varsinaisesti huomiota.
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Tyon tarve ja sisalto oli itselleni melko hyvin selvilla jo ennen tyén tekemisen
aloittamista, silla erityisesti tarpeeseen olin tormannyt jo useita kertoja tyoela-
mani aikana. Eniten haasteita ty6ssé oli saada rajattua ohjeen sisalto riittavan
ytimekkaaksi ja lukijalle mielenkiintoiseksi. Myos jarjestelmien toiminta oli itsel-
leni melko selke&a, silla olin ollut itse mukana selvittdmassa useita kertoja
tydssa kuvattuja erheellisia halytyksia seka muutenkin paljon tekemisissa lait-
teistojen kanssa. Tydnjohtotehtavien myota olen myds joutunut opastamaan
useita tyontekijoita jarjestelmien toimintaan ja kayttéon seka asiaan liittyvaan
lainsdadantdoon. Haasteista voinee mainita myos oikeiden lahteiden, erityisesti
lakiviittausten, oikea hyddyntaminen. Tiedan, miten asiat kdytanndssa tulee hoi-
taa, mutta valilla tuotti haasteita selvittaa, mista laista tai ohjeesta kaytannon
toimintamalli on johdettu. Naita tietoja varten luin lapi useita muita lakeja ja oh-
jeita, jotka etaisesti sivusivat aihetta mutta joiden hyddyntaminen itse tyota aja-
tellen olisi ollut turhaa. Naita olivat muun muassa vakuutusyhtiéita sitovat lait,

osa rakennusmaarayskokoelmista seka tyodturvallisuuslaki.

Pystyn itse nykyisessa tydssani hydédyntamaan lopputyoni tuotosta eli vuokra-
laisohjetta, ja toivon, etta tyon sisalto, vaikka ulkoasu muuttuisikin, olisi hyddyn-
nettavissa osana koko Suomen kiinteistdjen johtamisessa. Kuten tydn alku-
osassa on mainittu, on jokainen erheellinen halytys riski liikenteessa ja sitoo pe-

lastustoimen resursseja turhaan.
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TUTUSTU
PALONTORJUNTA-

JARJESTELMIIN
KIINTEISTOSSASI

Kiinteisto on varustettu automaattisella paloilmoittimella ja sprinklerijarjestelmalla.

Paloilmoitinjarjestelma toimii siihen liitettyjen ilmaisimien avulla havainnoiden

palotilanteen aiheuttamia muuttujia kuten savua ja lammon nousua. Ilmaisimet voivat

aiheuttaa halytyksen savun ja lammon lisaksi esimerkiksi polyn, hoyryn / kosteuden tai

tarinan johdosta. Reagoidessaan paloilmoitin aiheuttaa palohalytyksen, jonka tunnistaa

palokellojen soimisesta.

Halytyksen kuuluessa (poislukien ennakkoon ilmoitetut testit) tulee tilat aina tyhjentaa

ihmisista. Tiloihin saa palata vasta pelastuslaitoksen tarkistettua halyttaneet tilat.

Tutustu jarjestelmiin
mieluummin ennemmin

kuin myohemmin

Séahkoénumerot. tuotekuvasto. [https:/
www.sahkonumerot.fi/7165024]

PALOPAINIKE
I

Palopainikkeet ovat manuaalisia
palohélytyksen laukaisimia, joita on
asennettuna kiinteiston seinille.
Painike toimii rikkomalla sen
keskelld oleva pieni lasilevy, mikéli

havaitset tulipalon.
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PALOTORJUNTAJARJESTELMIEN
TUNTEMUS ESTAA VIRHEELLISIA

PALOILMOITUKSIA

SPRINKLERIT
L

Sprinklerien osalta tulee
huomioida riski suutinten
rikkoutumiseen ja siihen
varautuminen.

Lisaksi tulee varmistua
sprinkleriputkiston
pysymisesta lampimana
ja koskemattomana.

Enexia Oy. tuotekuvasto.
[http://enexia.filtuotteet/
sprinklerisuuttimet/
asuntosprinklerit/f1-res-II/]

ESIMERKKEJA MUISTA VIRHEELLISTEN HALYTYSTEN

AIHEUTTAJISTA:

Enexia Oy. tuotekuvasto.
[http://enexia.filtuotteet/
sprinklerisuuttimet/
asuntosprinklerit/rfc30-

- |rfca3-rfc49-II

alaslasketun katon avaaminen ja sulkeminen
kattokoukun poraus betonikattoon

kaikki hiontatyot Ylempini kuvassa perinteinen
voimakkaiden liuottimien kaytto sprinklerisuutin ja alempana

¢ hoyryn kaytto liian lahella ilmaisinta (esim. sprinklerisuutin on peitelevyn alla

piiloissa.
hoyrysilitys)
o Kaikki tulityot ja sulattamiset Sprinklerijdrjestelmi perustun
e Palopainikkeen lasin tahaton rikkoutuminen suutinten limpdtilaherkkén

lasiampulliin suuttimen keskella.
Sprinklerijarjestelméssd on
putkistossa aina paineessa olevaa
vetta.

esim. kolhaisusta

Jos et ole varma voiko tyo aiheuttaa erheellisen
halytyksen ole yhteydessa paloilmoitinlaitteen

hoitajaan!
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MUISTILISTA

Pienempienkin remontti- korjaus- ja yllapitotdiden kohdalla ole yhteydessé paloilmoitinlaitteen hoitajaan

Nimi:

puh:

Ennen tyohon ryhtymista lapikdytavia asioita:
o Huomiothan lisdksi, etta
* Tehtava tyd, tybalue ja tyon ajankohta paloilmoitinlaitteisiin liittyvia

s e

asennus- ja huoltotoita saa
suorittaa vain ja ainoastaan

Tarvittavat ilmaisimien polysuojaukset

e Tarvittavat sprinklerisuutinten suojaukset TUKES:n huoltorekisteriin
merkitty yritys
e Tydalueen rajaus (paloilmoitinliike)

e Tarvittavat laitteistojen irtikytkennat
e Mahdollinen haalausreitti eli tavarankuljetusreitti

e Muu tarvittava varautuminen

Suuremmat remontit ja muutostyo6t tulee aina arvioida erikseen ja sopia kuluista ja toimenpiteista riittavasti
ennakkoon.

Ennen remonttia tulee sopia edella mainittujen lisaksi myds:

o Urakka-alueen valvonta tai palovartiointi

e Mahdolliset muutostyot paloilmoitinjarjestelmaan

e Mahdolliset paivitykset paloilmoittimen paikannuskuviin

e Mahdolliset sprinklerijarjestelmaan kohdistuvat irtkytkennat / tyhjentamiset

e Mahdolliset muutostyot sprinklerijarjestelmaén ja naiden taltiointi

PALOILMOITINJARJESTELMIEN KENTTALAITTEITA
I

- (¥

1y
="
Paloilmaisimia Paloilmaisimien rinnakkaismerkkivaloja
Hedegren Oy. tuotekuvasto. [https:// Hedegren Oy. tuotekuvasto. [https:// Eltek Systems Oy. tuotekuvasto. [https:// | |Hedegren Oy. tuotekuvasto. [https:/
www.hedengren.com/fiftuote-8002047-aln-e-  ||www.hedengren.com/fi/tuote-8000514-acb-ew- elteksystems.fi/tuote/rinnakkaisvalo- www.hedengren.com/fi/tuote-8003027-prodex-
wht-osoitteellinen-savuilmaisin] osoitteellinen-lampoilmaisin-kosteisiin-tiloihin-m-dm] paser-ledfl rm-3-rinnakkaismerkkilamppu]
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Remontti, palontorjuntajarjestelmien kuittauslista

Paloilmoitinlaitteen hoitaja Tilaaja / Urakoitsija
Nimi: Nimi:
Yritys: Yritys:
Puhelin- Puhelin-
numero: numero:
1 Tyon sisalto:
2 laajuus /alue:
3 ajakohta:
Tilaaja / Paloilmoittimen |ei muu toteuttaja, alle
Vastuu: Urakoitsija hoitaja tarvetta |Muu yhteystiedot:
4 lImaisinten polysuojaus | O O O
5 lImaisinten irtikytkennat O | | |
6 Sprinklerisuutinten suojaus ] ] ] ]
7  sprinklerijirjestelmien tyhjennys O O O O
8 Tyo6alueen rajaus / Polysuojaus O [] | ]
9 tarkistettu tavaran haalaus reitti O O O O
10 Alueen valvonta (
11 Alueen palovartiointi [l ] L] |
Kylla Ei
12 Muutostyot paloilmoitinjarjestelmaan: O O
Paloilmoitinliike: Vastuuhenkil6: puh:
13 paikannuskuvien paivitys:
suunnittelija: Yritys: puh:
Kylla Ei
14 Muutostyot sprinklerijarjestelmaan: O O
15 Sprinklerijarjestelmien kuvien paivitys
Suunnittelija: Yritys: puh:
sprinkleriurakoitsija: Yritys: puh:

Allekirjoitukset
Paivamaara:

Paloilmoittimen hoitaja: Tilaaja / Urakoitsija




