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Opinnaytety0 toteutettiin Anora Group Oyj:lle. Anora toimii kansainvalisesti alkoholi-
tuotteiden valmistajana.

Tyon aiheena oli Novi by Pinja -kunnossapitojarjestelman kayttoonotto. Tavoitteena
oli ottaa kayttoon uusi jarjestelma vanhentuneen tilalle. Vanha jarjestelma ei vastan-
nut yrityksen tarpeita ennakoivan kunnossapidon ja paivittaisen toiminnan kannalta.
Novi sisaltda kunnossapidolle tarkeitd ominaisuuksia. Jarjestelman yksi vahvuuksista
on integraatiot olemassa olevien jarjestelmien kanssa. Jarjestelemaan tuotiin ole-
massa olevia tietoja vanhasta jarjestelmasta.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kuvataan kunnossapitoa ja kunnossapidon tietojar-
jestelman toiminnallisuuksia. Tydssa tutustuttiin tehtaan toimintaan seka osallistuttiin
uuden jarjestelman ominaisuuksien maarittamiseen.

Opinnaytetyon aikana syntyi kayttoonottoa varten valmis kunnossapitojarjestelma.
Jarjestelmaan maaritettiin laitekanta, tydpyynnot, raportit, tydaikataulut, huoltosuunni-
telma, ostot seka varasto. Jarjestelma toimii yndessa muiden kaytdssa olevien jarjes-
telmien kanssa. Jarjestelman kayttoonotto viivastyi integraatioiden oletettua suurem-
masta tydmaarasta, joten tyon varsinaiseen tavoitteeseen ei paasty. Jarjestelma tul-
laan ottamaan kayttoon lahitulevaisuudessa. Kayttdonoton tueksi tehtiin opas ja oh-
jeistus jarjestelman toiminnoista tehtaan kayttoon. Kayttoonoton jalkeen kannattaa
jarjestelman kayttoa seurata, puuttua epakohtiin ja paivittaa ohjeistuksia tarpeen mu-
kaan.
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The objective of this Bachelor’s thesis was to implement a Computerized Mainte-
nance Management System (CMMS) for the maintenance of the company. Novi by
Pinja was selected to be the operating system. This thesis was commissioned by
Anora Group Oyj, which operates as a manufacturer in the alcohol industry.

The purpose was to prepare the implementation of a new CMMS system to replace
the old system. The old system does not meet the current requirements of the factory
in terms of proactive maintenance. Novi includes important features for maintenance.
One of the strengths of the new CMMS system is integrations with the existing sys-
tems of the factory.

Data for this thesis were collected from maintenance and CMMS theory. The writer of
the thesis got familiar with the operations of the factory and participated in configur-
ing the new system. The existing data from the old system were imported to the new
system.

As a result of the thesis the CMMS system is ready for implementation. Devices, job
requests, reports, work schedules, service plan, purchases, and inventory were set
up in the system. The implementation of the system was delayed by a higher work-
load than expected in integrations, so the actual objective of the thesis was not
achieved. The system will be implemented in the near future. To support the imple-
mentation, a guide and instructions on the functions of the system were made for the
use of the factory.
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1 Johdanto

Kunnossapidolla yllapidetaan, huolletaan ja sailytetaan laitteiden toimintakun-
toa. Lisaamalla ennakoivan kunnossapidon maaraa saadaan hairidaikoja va-
hennettya ja parannettua tuotantotehokkuutta. Kunnossapidon tietojarjestelma
tukee yrityksen paivittaista kunnossapitoa ja mahdollistaa optimaalisen kustan-

nustehokkuuden saavuttamisen.

Taman tyon aiheena oli Novi by Pinja -kunnossapitojarjestelman kayttdonotto
Anoran tehtaalle Rajamakeen. Jarjestelma paivitetaan uuteen vanhan jarjestel-

man puutteellisuuksien takia.

1.1 Tavoitteet

Tavoitteena oli ottaa kayttoon kunnossapitojarjestelma, joka sisaltaa kunnossa-
pidolle tarvittavat ominaisuudet. Naitd ominaisuuksia ovat laitteet, tyopyynnot,
raportit, tydaikataulut, huoltosuunnitelmat, ostot ja varasto. Jarjestelman tulisi
toimia myos yhdessa tuotannossa kaytdssa olevien jarjestelmien kanssa. Li-
saksi ominaisuuksien kayttoa tukemaan tuli tehda ohjeistus, jonka avulla jarjes-
telmaa on helpompi kayttaa. Tehtaan tavoitteena on siirtya kohti ennakoivaa
kunnossapitoa seka kerata kunnossapidolle tarkeita tietoja, kuten kustannuksia

ja resurssien kayttoa.

1.2 Anora Group Oyj

Anora on viinien ja vakevien alkoholijuomien valmistaja. Yritys tuottaa lukuisia
tunnettuja juomia, joita ovat esimerkiksi Koskenkorva, Larsen, Finlandia ja Chill

Out. (Anora yrityksena.)

Anora syntyi vuonna 2021, kun Altia yhdistyi kilpailijansa Arcuksen kanssa. Yh-

tion nykyiseen toimintaan kuuluu tislaus, pullotus, teknisten etanolien,



juomaetanolin, rehuraaka-aineiden ja ohratarkkelyksen tuotanto. (Anora yrityk-

sena.)

Anora tyollistaa noin 1100 tyontekijaa Pohjois-Euroopassa, Ranskassa ja Sak-
sassa. Alkoholin vienti tapahtuu yli 30 maahan. Suomessa on tislaamo Kosken-
korvalla Etela-Pohjanmaalla ja alkoholijuomatehdas Rajamaella. (Anora yrityk-

sena.)

2 Kunnossapito

Kunnossapidon tarkoituksena on pitaa huolta koneiden ja laitteiden toimintakun-
nosta koko elinian ajan. Tarkeimpana tavoitteena on kayttovarmuus ja tuotan-
non tehokkuus. Laitteen toimintakunnon yllapitaminen mahdollistaa halutun toi-
minnon suorittamisen. Kunnossapidon suorituskyvyn saavuttamiseksi korjaa-
vaa, ehkaisevaa ja parantavaa kunnossapitolajia tulisi kayttaa yhdessa. Nain
pystytaan hydodyntamaan eri informaatiota, materiaaleja, organisaation meto-
deja, tyOkaluja ja tyontekotekniikoita. Yleisesti kunnossapito ajatellaan toteutet-
tavaksi erillisena osastona. Laitteen toimintakyvysta vastaaminen kuuluu kuiten-
kin my0s kayttajalle. (Jarvid & Lehtié 2017: 16—-17; PSK 6101 2022: 5.)

Kunnossapito jaetaan eri lajeihin, jotta johtaminen olisi tehokasta. Jaottelun
avulla pystytadn seuraamaan kunnossapidon tehokkuutta, kustannuksia ja kay-
tetyn ajan maaraa. (Jarvio & Lehtié 2017: 46.)

Jaotteluja voidaan tarkastella useammasta eri nakokulmasta. Standardi SFS-
EN 13306:2010 tarkastelee vian havaitsemista ja jakaa toimet sen mukaan.
Nain ehkaisevaan kunnossapitoon kuuluvat kaikki toimet ennen laitteen vikaan-
tumista. PSK 7501:2010 on uusituista versiosta ensimmainen. Standardissa ja-
koa tarkastellaan sen mukaan, ovatko toimet suunniteltuja vai tuotannon hairion
seuraamuksia. PSK 6201:2011 jaossa (kuva 1) kuntoon perustuva suunniteltu

korjaus ja kunnonvalvonta ovat yhdistetty. (Jarvid & Lehtio 2017: 46—47.)



Jaksotettu
kunnossapito

Ehkaiseva
kunnossapito

Suunniteltu

Kunnostaminen Kuntoon
kunnossapito perustuva

kunnossapito
Parantava

Kunnossapitolajit kunnossapito
Valittomat

Hairiokorjaukset

korjaukset

Kuva 1. Kunnossapitolajit PSK 6201:2011 (Jarvid & Lehtié 2017: 47).

Jokapaivainen kunnossapito voidaan jakaa viiteen lajiin, joita ovat huolto, ehkai-
seva kunnossapito, korjaava kunnossapito, parantava kunnossapito seka viko-
jen ja vikaantumisen selvittdminen. (Jarvio & Lehtio 2017: 49.)

2.1 Huolto

Huollon ja ehkaisevan kunnossapidon toimet ovat osittain samankaltaisia. Huol-
tamalla laitteita yllapidetaan laitteen toimintoja ja parannetaan heikentynyt toi-
mintakyky ennalleen ennen varsinaista vaurion kehittymista. Maaravalein teh-
tava huoltotyod eli jaksotettu huolto pitaa sisallaan kayton suorittaman kunnossa-
pidon, puhdistuksen, voitelun, huoltamisen, kalibroinnin, osien vaihtamisen ja

toimintakyvyn palauttamisen. (Jarvié & Lehtid 2017: 49-50.)

2.2 Vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

Vikojen ja vikaantumisen selvittaminen ei varsinaisesti ole osa kunnossapitoa,
mutta on osa jokapaivaista kunnossapitotoimintaa. Selvittamista helpottaa nyky-
aikaisten laitteiden tietoa keraavat toiminnanohjausjarjestelmat. Osaavasti tie-
toon syventymalla pystytaan selvittdmaan vikaantumisen juurisyy. Juurisyyn
selvittyd paastaan suunnittelemaan ja tekemaan korjaavia toimia. (Jarvié & Leh-
ti6 2017: 52.)



Vika on tilanne, jolloin laite ei pysty suoriutumaan vaaditusta toiminnosta. Vi-
kaantumisen seuraamus voi olla hairid tai vaurio. Hairiossa laite ei ole rikki,
mutta vaatii toimiakseen toimintakyvyn palautuksen. Toimintakyky voidaan pa-
lauttaa, esimerkiksi laitteen puhdistamisella, saatamisella tai uudelleen kaynnis-

tamisella. Vaurio tarkoittaa, etta laite on rikki. (Jarvio & Lehtio 2017: 52.)

Suorittamalla saannodllista ehkaisevaa kunnossapitoa saadaan vahennettya vi-
kaantumista. Moni yritys tietda vikaantumisen olevan suuri tekija tuotannollisiin
tappioihin, mutta ei suhtaudu asiaan tarvittavalla vakavuudella. (Jarvid & Lehtio
2017: 82-95.)

2.3 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaisevassa kunnossapidossa tarkastellaan koneiden suorituskykya. Sita voi
tapahtua koneen ollessa kaynnissa tai seisokin aikana. Tavoitteena on pienen-
taa hairididen esiintyvyytta ja laitteen toiminnan heikkenemista. Kunnossapitoa
tehdaan saanndllisesti tai tarpeen mukaan. Saannollisesti tehty tyo voi olla aika-
taulutettua tai jatkuvaa. Ehkaisevan kunnossapidon tehtaviin kuuluu tarkastami-
nen, kuntoon perustuva kunnossapito, maaraystenmukaisuuden toteaminen,
testaaminen, kaynninvalvonta ja vikaantumistietojen analysointi. (Jarvio & Leh-
ti6 2017: 50.)

2.4 Korjaava kunnossapito

Korjaavassa kunnossapidossa laitteissa esiintyneet hairiot korjataan vian esiin-
tymisen jalkeen. Tavoitteena on saada tuotanto takaisin kayntiin nopeasti. Kor-
jaavaan kunnossapitoon sisaltyvat vian maaritys, vian tunnistaminen, vian pai-

kallistaminen, korjaus ja toimintakunnon palauttaminen. (Jarvio & Lehtio 2017:

51.)

Siirretty korjaava kunnossapito on osa korjaavaa kunnossapitoa, mutta sita ei

suoriteta valittdomasti vian tunnistamisen jalkeen. Valiton korjaava kunnossapito



suoritetaan heti, kun vika havaitaan. Myos hairiokorjaukset ovat osa korjaavaa
kunnossapitoa. (Jarvio & Lehtid 2017: 53.)

2.5 Parantava kunnossapito

Parantavalla kunnossapidolla pyritdan parantamaan laitteen luotettavuutta ja
kunnossapidettavyytta puuttumatta sen toimintaan. Tama kunnossapitolaji voi-
daan jakaa kolmeen paaryhmaan. Ensimmaisessa vanhat osat tai komponentit
korvataan uudemmilla suorituskykya muuttamatta. Toisessa ryhmassa koneen
epaluotettavuutta oikaistaan uudelleensuunnittelulla ja korjauksilla. Kolmas paa-
ryhma kasittelee kohteen modernisaatiot, jolloin uudistuksen myo6ta myos suori-
tuskykya parannetaan. (Jarvio & Lehtio 2017: 51.)

3 Kunnossapidon tietojarjestelma

Tuotantolaitoksien toimintaan kuuluu eri tietojarjestelmia, joita pystytaan hyo-
dyntamaan esimerkiksi kunnossapidossa. Kunnossapidon tietojarjestelmalla
keskitytaan toiminnanohjaukseen ja materiaalivirtojen kasittelyyn. Jarjestelma
voi olla yksittainen tai suurempi integroitu kokonaisuus. Integroidussa ohjelmis-
tossa kunnossapitojarjestelma yhdistetdan osaksi muita tietojarjestelmia. Kai-
kissa jarjestelmissa on kaytdssa omat sovellukset, jotka tarpeen mukaan saa-
daan linkitettya toisiinsa. Kunnossapitojarjestelma voi olla paketti- tai raataloity
ohjelma. Raataldinnissa maaritetaan ja koodataan jarjestelma yrityksen tarpei-
siin sopivaksi projektin aikana. Raataloidyn jarjestelman kayttoonottoprosessi
on yleensa pidempi kuin pakettiohjelman. (Jarvio ym. 2011: 219-220; Mikkonen
ym. 2009: 116.)

3.1 Tietojarjestelman kaytto

Oikein kaytettyna kunnossapitojarjestelma tukee paivittaista kunnossapitoa ja
auttaa saavuttamaan kustannustehokkaampaa toimintaa. Hyotya jarjestelmasta
saadaan, kun tyontekijat kirjaavat sinne kaikki suoritetut tehtavat. Jarjestelmaa
tulisi kayttaa osana jatkuvaa toimintaa. llman oikeanlaista kayttoa jarjestelma



aiheuttaa vain ylimaaraista taakkaa. Ongelmia aiheuttaa, esimerkiksi vahainen
kaytto, tietoteknisten taitojen puute, heikko perehdytys, puutteellinen ohjeistus,
tyon teko ohi jarjestelman seka huono raatalointi yrityksen tarpeisiin. (Jarvio ym.
2011: 219-220; Laine 2010: 39; Mikkonen ym. 2009: 116.)

Jarjestelman toimivuuden kannalta dokumentointi on tarkea asia. Dokumentoin-
tia voidaan hyodyntaa etenkin silloin, kun palkataan uusia tyontekijoita. Kattava
dokumentaatio saastaa aikaa tyontekijan perehdyttamisessa. Perehdytys on
usein kohta, jossa uuden jarjestelman kanssa saastetaan rahaa. Kalliista uu-
desta jarjestelmasta on enemman haittaa 6-12 ensimmaisen kuukauden ai-

kana, jos koulutuksia ei ole jarjestetty riittavasti. (Laine 2010: 190.)

3.2 Tietojarjestelman ominaisuudet

Eri ohjelmistot sisaltavat eri toiminnallisuuksia. Tietojarjestelma voi sisaltaa lait-
teiden perustiedot, ennakkohuolto-, vika- ja hairidilmoitusjarjestelman seka tyo-
maaraimet. Tyypillisesti kunnossapidon tietojarjestelman tarkeimpana tehtavana
pidetaan tyotilauksien hallintaa. Jarjestelma mahdollistaa myds ostotilaus-, re-
surssi- ja materiaalihallinnan. (Jarvid ym. 2011: 220-221; What is a CMMS?.)

Tietojarjestelman runko muodostuu laite- ja laitepaikkarekistereista. Hyvin suun-
nittelun laitehierarkian kayttaminen on helppoa. Laitehierarkia sisaltda kunnos-
sapidolle tarkeaa tietoa. Laitteet ja laitepaikat tulee yksiloida, jotta ne voidaan
tunnistaa. Yksilointi tehdaan yrityksen tuotantotoiminnan mukaan. Yksilointi
mahdollistaa teknisten tietojen, varaosaluetteloiden ja laitepaikka kustannuksien
seurannan. Hierarkia pystytaan muodostamaan monella eri tapaa, esimerkiksi
tuotantoprosessin tai laitteen fyysisen sijainnin mukaan. Turha laiterekisterin
luominen ja kayttaminen aiheuttaa ylimaaraista tyota. (Tuomisalo 2021; Jarvio
ym. 2011: 222-228.)

Tyomaaraimen tarkoitus on hallita kunnossapidon téita. Hyvasta tyomaa-
raimesta tulisi iimeta huollettavan koneen kokoonpanotiedot, suoritusaika ja

-paikka, selkea kuvaus tehtavasta tyosta, tarvittavat varaosat, tarvikkeet seka



tyokalut. Tydmaaraimen avulla voidaan seurata tyon etenemista, kustannuksia
ja tallentaa tietoa tehdyista toimenpiteista. (Laine 2010: 157; Jarvidé ym. 2011:
231-232.)

Vika- ja hairidilmoitusjarjestelmalla voidaan raportoida tuotannon hairioista. II-
moituksia tekevat yleensa tuotannon tyontekijat. Kaikki hairiot eivat tarvitse kun-
nossapidon toimenpiteita. Korjausta tarvittaessa tehdaan tyomaarain, joka me-
nee aina vastuuhenkildlle kasiteltavaksi joko automaattisesti viestitse tai tyo-
jonon kautta. limoituksen tekija pystyy seurata vian korjauksen etenemista. Hai-
ridilmoitusjarjestelman avulla pystytaan analysoimaan hairididen syita ja tuotan-
tomenetyksia. (Jarvio ym. 2011: 230-231.)

Raporttien avulla voidaan nahda kokonaiskuva kunnossapidon toiminnasta ja
muokata sita haluttuun suuntaan. Kunnossapitojarjestelma keraa paljon tietoa,
jota voidaan hyodyntaa toiminnan kehittamiseen. Raporttipohjaa luodessa on
otettava huomioon raportin tarpeellisuus ja kayttotarkoitus. Tietoa voidaan hyo-
dyntaa myos paatoksien teossa. Kaikkien raporttien todenmukaisuus taytyy var-
mistaa. (Jarvié ym. 2011: 243-244; Vilhu 2020.)

Resurssihallinnan ideana on nayttaa ajantasainen tieto kaytettavista resurs-
seista kunnossapidon vastuuhenkildlle. Taman avulla vastuuhenkilén on mah-
dollista jakaa ja ajoittaa tyot kunnossapidolle. Nain voidaan varmistaa riittava in-
formaatio, tarvittavat varaosat ja tyokalut tyon suorittamiseen. (Jarvio ym. 2011:
235.)

Ennakkohuoltojarjestelman tarkoituksena on hallita huolto-, tarkastus-, mittaus-
ja puhdistustdita, jotka toistuvat maaraajoin. Ennakkohuollossa oleville laitteille
suunnitellaan tyon toistuvuus ja tehtavat toimet. Toistuvuus maaritellaan kalen-
terin, kayttdtuntien tai tuotantomaaran mukaan. Kalenterisuunnittelu helpottaa
resurssien ja materiaalien kayttoa. Viikkotdiden maaritys helpottuu, kun aika-
taulu on ennalta suunniteltu. Kalenterisuunnittelun heikkoutena voi olla, ettei
siina huomioida laitteen kayttomaaraa. Talloin laitetta huolletaan liikaa tai liian
vahan. (Jarvié ym. 2011: 233.)



Ostotilausjarjestelman etuna on yhteen paikkaan keratyt tiedot. Ostaja voi tata
kautta seurata saldoa, ostotilausehdotuksia ja tavaran toimitusta. Lisaksi voi-
daan luoda tilauksia ja lahettaa tarjouspyyntoja. Ostotilausjarjestelman avulla
materiaaleja voidaan tilata suoraan tyolle. (Jarvio ym. 2011: 239-240.)

Kunnossapidon tietojarjestelman materiaalihallintaa kaytetaan lahinna varaosiin
liittyvissa asioissa. Materiaalihallinnassa pystytaan kasittelemaan, esimerkiksi
varastojen ja nimikkeiden perustietoja, varaosa dokumentteja ja luetteloita seka
tydomaaraimien materiaalisuunnittelua. Varastohallintaa helpottaa vastaanotto,
otto, palautukset ja inventointi. Tilaushistoriaa ja kulutustilastoja seuraamalla
voidaan tehda analyyseja varaston arvosta. (Jarvio ym. 2011: 229-230.)

Tietojarjestelman mobiilikayttda pystytaan hyddyntamaan varsinaisen tyon yh-
teydessa. Asentajan on mahdollista saada tietoa varastosaldoista, laitedoku-
menteista ja paivan aikana tapahtuvista toista. Lisaksi kayttdé mahdollistaa toi-
den raportoinnin, tuntikirjaukset ja dokumenttien paivittamisen. (Jarvio ym.
2011: 244.)

4 Novi by Pinja -kunnossapitojarjestelman maaritys

Novi on Pinja Group Oy -nimisen yrityksen tuottama kunnossapitojarjestelma,
joka on suunniteltu teollisuuden kayttoon. Jarjestelma raataldidaan kayttajalle
sopivaksi Pinjan kanssa yhteistydssa. Novin ominaisuutena on integraatiot yri-
tyksessa jo olemassa oleviin jarjestelmiin, kuten ERP, MES, karttajarjestelmat
ja valvomot. Novissa ennakoiva kunnossapito pyritaan optimoimaan yrityksen
tarpeille sopivaksi. Jarjestelman kayttda helpottaa mobiilikayttd ja muokatta-
vuus. (Novi by Pinja.)

4.1 Kayttoliittyman paasivu

Novi-jarjestelman paasivulla on nakyvissa toiminnot, jotka jarjestelma sisaltaa.
Paasivu muokkautuu kayttajan mukaan riippuen siita, mitka ominaisuudet on

katsottu aiheelliseksi kyseiseen tehtavaan. Jokaiselle ryhmalle otettiin kayttoon



vain sitd koskevat ominaisuudet, jotta jarjestelman kaytto olisi mahdollisimman

helppoa. Kuvassa 2 nakyvat paakayttajan toiminnot.

NOVI Tervetul loa HAVUNEN JOONAS  [#Poistu
by PINJA

Tyépyyntd Tydaikataulu Huoltosuunnitelmat
Laitteet B | Toimittajat @ Hallinta
Profiili Operaattorihuolto E Varasto

» |Raportit Ostot

£
a

Siirry mobiiliversioon

Kuva 2. Kayttoliittyman paasivulla nahtavissa kaikki jarjestelman ominaisuudet.

4.2 Laitteet

Jarjestelmassa kaikki asiat linkittyvat laitteisiin. Laitekortissa kerrotaan laitteen
tiedot ja sijainti laitehierarkiassa. Uusi laite voidaan lisata jarjestelmaan kasin
tayttamalla lisdyslomake (kuva 3). Lomakkeen pakolliset tiedot ovat laitekoodi,
nimi, taso, laitetyyppi ja kustannuskohdiste. Olemassa olevat laitteet siirrettiin
tiedonsiirtolomakkeella jarjestelmaan vanhasta Artturi-ohjelmasta.
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Laite - Lisays

Laitekoodi "
Nimi
Taso
Laitetyyppi «

Malli

Hierarkiapolku

Lisatieto

Tallenna Peruuta

Kuva 3. Laitteen lisayslomake.

Toimittaja ‘ ‘

Valmistaja ’ ‘

Valmistusvuosi

Valmistusnumero

Kustannuskohdiste

Kayttdonotto

Laiterekisteri (kuva 4) on jaettu tehtaalla seitsemaan suurempaan kokonaisuu-

teen alueiden mukaan. Seuraavassa hierarkiapuun tasossa on listattuna tuotan-

tolinjat ja koneet, jotka sijaitsevat kyseisella alueella. Tuotantolinja tason alle on

listattuna osat, joita linja sisaltaa. Linjan jakaminen pienempiin kokonaisuuksiin

tai osiin helpottaa vian paikantamista ja tydnsuunnittelua.

Laiterekisteri  Loytyi: 4499

#-323 VALMISTUKSEN VANHAT TILAT
"324 AJT PULLOTUS

@"325 VALMISTUKSEN UUDET TILAT
é“327 VALMISTUSTARVIKEVARASTO
"328 AJT LOGISTIIKKAKESKUS
"329 BIB-TILA

é"40 VARALLA OLEVAT LAITTEET

{"323-64142 / TOIMILAITTEELLINEN 2-TIEVENTTIILI, KOLTEK
%""323»7203 / TISLAUSPANNUNVIRTAUSMITTARI 2.KERROS
Cé"‘325-34‘l1 /R1 TUOTEPUMPPU, LOHKOROOTTORI

; é"“325—SS-40‘I‘I / PUMPUN TURVAKYTKIN

%"“324-441 3/ BIB2 KALVOPAKKAUSKONE PROMINENTA
é""40 / VARALLA OLEVAT LAITTEET

Kuva 4. Laiterekisteri.
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4.3 TyOpyynto

Tyopyyntd (kuva 5) on Novissa laitteeseen liittyvan vian tai muun huomioidun
asian ilmoitusta varten. Tyopyyntoon on valittu vaadituiksi tiedoiksi vain ne,
jotka on nahty aiheellisiksi vian selvittamista varten.

TyO6pyynnolle maaritetaan laite, jotta tydpyynnon tarkastelija tietda mihin laittee-
seen vika kohdentuu. Laite etsitaan laitepuusta tai haetaan laitenumerolla. Ti-

laaja tulee kenttaan kirjautumistunnuksen perusteella.

Kone seisoo -kohdassa maaritetaan, voiko laitetta kayttaa. Kone seisoo -koh-
dassa on valittavissa kylla tai ei. Valitsemalla kylla, Iahettaa Novi kutsun kiireel-
listd hairiokorjausta varten.

Vikatyyppi-kohdasta valitaan vian kohderyhma. Vian kuvaus -kohtaan kirjoite-
taan selitys, millaisesta ongelmasta on kyse. Choose Files -kohdasta kuvausta

taydentamaan voidaan viasta lisata kuva.

Laite

Tilaaja HAVUNEN JOONAS

Kone Seisoo Ei

Vikatyyppi ol

Vian kuvaus

Choose Files | No file chosen

Kuva 5. Uusi tyopyynto.

Luodun tyopyynnon jalkeen kunnossapidon tyonjohto kasittelee sen ja hyvaksyy
tehtavaksi. Tyopyynnon hyvaksymisen jalkeen syntyy tyomaarain eli tyokortti.
Tyokortin ilmoitus -osiossa (kuva 6) nakee tydkortin numeron ja laitteen, johon
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tyd kohdistuu. Siitd nakee myods tyon kiireellisyyden ja ajankohdan. Tyokortissa
nakyva vastuuhenkilo voi antaa kyseisesta tyosta lisatietoa.

lImoitus
Koodi 50553 Huolto
Laite 323-64142 / TOIMILAITTEELLINEN 2-TIEVENTTIILI Tilauspvm 23.2.2022
KOLTEK 14.22.15
Tilaaja HAVUNEN JOONAS Tyo voialkaa 3.2.2022 11.56.00
Kiireellisyys Ei kiireellinen Tyo voi 16.2.2022
paattya
Kone Seisoo Ei Tuntiarvio 7
Vikatyyppi Mekaaninen Vastuuhenkilé HAVUNEN
JOONAS
Vian kuvaus Testi
Hierarkiapolku 40 VARALLA OLEVAT LAITTEET > 323-64142 / TOIMILAITTEELLINEN 2-TIEVENTTIILI KOLTEK >

Kuva 6. Tyokortti-ilmoitus.

Tydkortin raportoinnissa (kuva 7) on nahtavilla tydn etenemiseen liittyvat tiedot.
Tyon tila -kohtaan paivitetaan tyon etenemista. Tydlaji kertoo tyon luonteen ja
kiireellisyyden. Raportoinnissa kerrotaan, mita laitteelle on tehty ja tarvitseeko
se viela jatkotoimenpiteita. Raportoinnissa tekija raportoi oman tyon vaiheen kir-
jaamalla toimenpiteet ja suoritteeseen kuluneen ajan. Raportoinnin jalkeen vas-
tuuhenkild tarkastaa raportin. Kaiken ollessa kunnossa se siirretaan tilaan val-

mis.



Raportointi
Tyon tila

Tyélaji
Huoltoryhma
Tekija

Tyo alkoi

Tyo paattyi
Vaiheiden tunnit

Vaiheiden
toimenpiteet

Kuva 7. Raportti.

To6iden tilat on maaritetty kuvaamaan tyon etenemista (taulukko 1). Tilat ovat

Valmis tehtavaksi

Pientyot

HAVUNEN JOONAS

testi
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muuten samat kuin vanhassa jarjestelmassa, mutta lisdyksena otettiin kayttoon

odottaa materiaalia -tila. Odottaa materiaalia -tilan avulla tyo voidaan suunni-

tella ottaen huomioon materiaalin saapumisajan. Tilat eivat jarjestelmassa pai-

vity automaattisesti vaan vaativat kayttajien yllapitoa. Jokaiselle tilalle on maari-

tetty vastuualueissa tyon kasittelija. Toiden vastaanotto ja suunnittelu ovat kun-

nossapidon tyonjohdon ja tydnsuunnittelijan vastuulla.



Taulukko 1. Tyon tilat.

14

sitd voidaan alkaa
suunnittelemaan

Toiden tilat Tarkoitus Kasittelija

Tilaus TyOpyynto tehtavalle | Kunnossapidon tyon-
toimenpiteelle johto/suunnittelija

Vastaanotettu Ty06 on hyvaksytty ja | Kunnossapidon tyon-

johto/suunnittelija

Odottaa materiaalia

Ei voida tehda, koska
puuttuu varaosa tai
muu tarvittava materi-
aali

Kunnossapidon tyon-
johto/suunnittelija

Valmis tehtavaksi

Ty0 voidaan suorittaa

Tyon suorittaja/kunnossapi-
don tydnjohto/suunnittelija

tamiskelvoton tai
tupla tilaus

Raportoitu Ty0 on suoritettu ja Tyon vastuuhenkild
raportoitu

Valmis Ty6 kokonaan kasi- -
telty

Hylatty/Poistettu Puutteellinen, toteut- | -

Maaritetyt tyolajit mukailevat SFS-EN-standardia (SFS-EN 13306 2017: 13-15).
Tydlajit (taulukko 2) kuvailevat tyon kiireellisyyden. Lajit ovat kaytossa helpotta-

massa téiden ennakkosuunnittelua. Lajien avulla voidaan tarkastella resurssien

jakautumista ennakoivan ja reaktiivisen kunnossapidon valilla.
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Taulukko 2. Tydlajit.

Nimi Kayttotarkoitus

Hairidkorjaus Hairiokorjauksella palautetaan vi-
kaantunut kone toimintakuntoon

Kuntoon perustuva suunniteltu kor- | Kohteiden korjaus, joiden arvioi-

jaus daan olevan huonossa kunnossa
Jaksotettu kunnossapito Maaraajoin tehtavat kunnossapito-
tyot
Parantava kunnossapito Laitteen luotettavuutta parantavat
tyot
Tyoturvallisuuteen liittyva tyo TyOympariston turvallisuutta pa-
rantavat tyot
Tuoteturvallisuuteen liittyva tyo Tuoteturvallisuutta edistavat tyot
Pientyo Pienimuotoiset tyot
4.4 Raportit

Kayttdonottoa varten mittarointeja maaritettiin eri tilanteisiin. Valittiin, mitka ra-
portit ovat hyodyllisia lapikaytavaksi eri palavereissa. Novi on integroitu Power

Bl -ohjelmistoon, jossa kerattyyn dataan voidaan syventya tarkemmin.

Esimerkiksi hairididen maaraa tarkastelemalla voidaan hairidita aiheuttavan lait-
teen ennakkohuoltoja lisatd. Samalla voidaan my0s seurata, kuinka pitkia tuo-
tannon pysahdykset ovat. Tata kautta tilanteeseen voidaan syventya tarkem-
min. Toiden lapimenoaika kertoo, kuinka nopeasti tilanteisiin pystytaan reagoi-
maan. Nopea reagointi lyhentaa tuotannon katkoja. Téiden valmistumista ja
kestoa seuraamalla voidaan tehda tulevaisuudessa toille tarkempia arvioita nii-

den kestosta. Tieto on hyodyllistd huoltojen suunnittelussa.
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Tarkea asia uudessa jarjestelmassa on, etta sita kaytetaan. Ennen t6ita on
tehty ohi jarjestelman ilman kirjauksia. Nykyisin voidaan seurata, onko jarjestel-
maan tehty kirjauksia tyopaivan aikana.

4.5 Tyoaikataulut

TyOaikatauluilla on tarkoitus resursoida tyokortteja. Lisaksi otettiin kayttoon kah-
den viikon huoltosuunnitelma, jonka yllapitoa tehdaan tydaikataulu-osiossa.
Huoltosuunnitelman ajatuksena on suunnitella ty6t valmiiksi tehtavaksi kuluvalle
ja tulevalle viikolle. Suunnitelmassa toille maaritetaan aina tekija ja aikataulu.
Kaikkia saatavilla olevia tyontekijoita hyddynnetaan suunnitelmassa. Apuna
suunnittelussa ovat tdiden selaus, paivakirja, tydsuunnittelu ja tdiden resurssi-

suunnittelu.

Toiden selaus nakymassa voidaan tarkastella toita erilaisin hakuehdoin. Sivulla
on nahtavilla kaikki tyokorttiin liittyvat tiedot taulukoituna. Nakymassa on mah-
dollista vastaanottaa tilaus-tilassa olevia toita.

Paivakirjassa (kuva 8) voidaan suunnitella ja tarkastella toita paiva-, viikko- ja
kuukausitasolla. Suunnitellut tyot nakyvat erivarisina palkkeina tunneittain. Osi-
ossa voidaan palkkia liikuttamalla siirtda tyon ajankohtaa tai muuttaa suunnitel-
tua pituutta.
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Paavalikko  Tyopyynto RENGCELGIERIVMN Huoltosuunnitelmat  Laitteet  Toimittajat  Hallinta ~ Operaattg

Toiden selaus Paivakirja Tyosuunnittelu  Toiden resurssisuunnittelu  Tuotannon huoltovaraukset  Operaattorihuollot ~ Tysjonot

TyOaikataulu 9.2.2022-213.2022:307
maanantai tiistai keskiviikko torstai perjantai

mati ke to pe la su EY) helmikuu 1
48 29 301 2 3 4 5
496 7 8 9 10 11 12
50 13 14 15 16 17 18 19
51 20 21 22 23 24 25 26
52 27 28 29 30 31
1

10 1"

I‘D N

W55

mati ke to pe la su - —
52 12 2,
1T 3 45 6 7 8 9
2 10 11 12 13 14 15 16
3 17 18 19 20 21 22 23
4 24 25 26 27 28 29 30
5 31

helmikuu 2022

mati ke to pe la su 2z 24 25

s 1234556 Do viketaisetsivousyet 0

Kuva 8. Paivakirja.

Varikoodit (kuva 9) tukevat tdiden suunnittelua ja niiden tarkastelua. Vari kertoo
toiden kiireellisyyden ja tyolajin. Kiireellisiin tapauksiin on valittuna huomioita
herattavat varit, jotta tyot ovat helpompi havaita kalenterista.



KONE SEISO0 TYON TILA TYOLAN

#FF0O000

(vinoraidoitus) Tiaus
#FF0O000 i Tilaus
#4698CA i Tilaus
#A698CA

{vinoraidortus)

Vastaanotettu
Odottaa
materiaalia

Valmis tehtavaksi

Raportoitu

Valmis

Hyl3tty/poistetty

Kuva 9. Varikoodit.

Jzksotetty kunnossapito

18

KIIREELLISYYS

Kiireellinen

Aikataulutetty
Ei kiireellinen

Tydsuunnittelu-sivulla (kuva 10) vasempaan laitaan on merkittyna laite, johon

tyo kohdistuu. Tyot kohdistuvat aina laitteeseen, joten sivu on hyva tyokalu esi-

merkiksi ennakkohuoltojen suunnitteluun.
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Paavalikko  Tyopyynto RENEICIENIVM Huoltosuunnitelmat  Laitteet  Toimittajat H

Toiden selaus  Paivakirja Tyésuunnittelu Toiden resurssisuunnittelu  Tuotannon huoltovaraukset ~ Operaattorih

TyGaikataulu 8.2.2022-6.4.2022 : 309

helmikuu 2022 maaliskuu 2022
mati ke to pe la su mati ke to pe la su mati ke to pe la su

52 27 28 29 30 311 2 |5 1T 2 3 45 6 9 12 3 4 5 6
1 3 4 5 6 7 8 916 7 8 9 10112130107 8 9 10 11 12 13
2 10 11 12 13 14 15 16 7 14 15 16 17 18 19 20 |11 14 16 17 18 19 20
3 17 18 19 20 21 22 23 |8 21 22 23 24 25 26 27 |12 21 22 23 24 25 26 27

24 25 26 27 28 29 30 9 28 13 28 29 30 311 2 3
5 31 10 144 5 6 7 8 9 10

1.2.2022 - 2.5.2022

| helmikuu 2022 1

Tysnro LKoodi LNimi KidRIRIB2R RS R R/ SRR Ko Rl7A R ORI Ol RPN RS S Hk 61k ZAlk Sikio P 0)
50538 Kiit .Viikottaiset siivousty6t

50539 Kiit iikottaiset siivoustyot

50540 Kiit Viikottaiset siivoustyot

50541 Aik ,:4 KULJETTIMIEN LAAKEREIDEN RASVAUS |
50542 Aik R4 KULJETTIMIEN LAAKEREIDEN RASVAUS |
50543 Aik ":4 KULJETTIMIEN LAAKEREIDEN RASVAUS |
50544 Aik estihuollot Testivuosihuolto

50550 Kiit @Kone rikki, apua kaivataan

50546 Aik .Testihuollot Toi
-3 Aik

19434 Ei

19845 Ei

Kuva 10. Tyosuunnittelu.

Kahden viikon huoltosuunnitelmassa paatettiin, etta tyolla on aina oltava nimetty
tekija. Téiden resurssisuunnittelu -sivulla (kuva 11) voidaan rajata huoltoryhmia,
jolloin kyseiseen ryhmaan kuuluvat henkil6t tulevat nakyviin sivun laitaan. Nain
voidaan ei tekijaa -kohdasta kohdistaa tyo tekijalle ja samalla maarittaa aikaik-
kuna tyon suorittamiseen. Sivulla tydntekija voi myds hakuehdoin tarkastella ha-
nelle kohdistettuja toita.
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Padvalikko  Tyopyyntd JCEILCIENIVI Huoltosuunnitelmat ~ Laitteet ~ Toimittajat  Hallinta ~ Operaattorihuolto  Va

Toiden selaus  Paivakirja  Ty6suunnittelu Toiden resurssisuunnittelu Tuotannon huoltovaraukset ~ Operaattorihuollot ~ Tydjonot

Tybaikataulu 9.3.2022-21.3.2022: 3

< tammikuu 2022 helmikuu 2022 maaliskuu 2022 >

mati ke to pe la su| mati ke to pe la su| mati ke to pe la su
52 27 28 29 30 311 2 5 1 2 3 4 5 6 |9 1.2 3 4 5 6
1 3 4 5 6 7 8 9 6 7 8 9 101 1213107 8 9 10 11 12 13
2 10 11 12 13 14 15 16 7 14 15 16 17 18 19 20 (11 14 16 17 18 19 20
B 17 18 19 20 21 22 23 |8 21 22 23 24 25 26 27 (12 21 22 23 24 25 26 27

4 24 25 26 27 28 29 30 9 28 13 28 29 30 ?1' 2 3 ,‘22022_252022

v Resurssoimattomat ty6t vain valit
5 31 10 144 5 6 7 8 9 10

1 helmikuu 2022 1
1/2(3/(4(5/6(7|8|9(10{11{12|13{14|15|16|17|18|19|20|21{22(23|24|{25|26(27(28(1 |2 (3 (4 /5|6 (7 (8|9 (10(11

Ei tekijaa %
7

Kuva 11. Resurssisuunnittelu.

4.6 Huoltosuunnitelmat

Huoltosuunnitelmat on Novissa osio, jossa voidaan luoda erilaisia toistuvia huol-
toja samanlaisella sisallolla. Jarjestelma luo tyokortin, johon se liittaa kaikki tie-
dot, jotka huollolle on maaritelty. Huolloille on aina ennakkoon maaritetty materi-
aalit, tietoja tarvikkeista (voiteluaineet, suodattimet), tydhon tarvittavat suojai-

met, vaadittavat tyoluvat, tydmaaraarvio ja ohjeistus.

TyoOkortti tulee nakyviin tydkalenteriin ennalta maaritetyn ajankohdan mukaan.
Huoltosuunnitelman tyokorttia voidaan muokata ja raportoida samalla tavalla
kuin muitakin tyokortteja. Huoltosuunnitelmat osio on jaettu neljaan huoltotyyp-

piin.

Kalenterihuollot ovat t6ita, jotka ovat maaritetty tehtavaksi tiettyna ajankohtana
viikoittain, kuukausittain tai vuosittain. Olemassa olevat kalenterihuollot tuotiin
vanhasta jarjestelmasta. Kalenterihuolloissa on isoja kokonaisuuksia (kuva 12),

jotka on osoitettu tietylle tuotantolinjalle. Kokonaisuuden alle on listattuna
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osahuollot, jossa maaritetaan tehtava toimenpide. Osahuollot on numeroitu ja

ne on otsikoitu tehtavan toimenpiteen mukaan.

Kalenterihuollot

Ylahuollon nimi

Alihankkijoiden suorittamat

Kunnossapito

Pullotus

4
s
+ 7 Kayttoaikahuollot
d
4

Huoltosuunnitelmat

B # Ttestisuunnitelmat

Osahuolto
L T D Osahuollon nro Selite
i E E d 10 Testihuollot

-

# # Testisuunnitelmat2

+

* ¢ vamistus

-~

Kuva 12. Kalenterihuollot.

Kayttdaikahuollot perustuvat laskureista haettuun tietoon. Laskuri laskee, mon-
tako tuotetta on ohittanut tuotantolinjan kohdan. Huolto laitteelle suoritetaan,
kun huoltovaliin asetettu arvo on saavutettu. Laskurin tiedot Novi noutaa MES-
ohjelmasta. Huoltoja otetaan kayttoon alkuun muutama kokeiluksi. Kayttdaika-
huoltoja lisataan, kun kokemusta kertyy lisaa.

Operaattorihuollot ovat tuotantolinjalla tydskentelevan operaattorin suorittamia
ennakkohuoltoja. Tyypillisimpia huoltoja ovat siivoukset ja tarkastukset. Ope-
raattorihuollot olivat olemassa jo Artturissa, josta ne pystyttiin suoraan siirta-

maan Noviin. Huoltojen kuittaus ja valvominen oli ongelmallista. Valvominen ja
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kuittaus huolloille on huomattavasti helpompaa, koska huolto kuitataan samalla
tavalla kuin tyokortti.

Reittihuollot ovat jaksotetun kunnossapidon t6ita. Novissa reittihuollot on jaettu
sen mukaan, mita tuotantolinjaa huolto koskee. Reittihuolloissa tarkastellaan
tietyn linjan kuntoa ja tehdaan huoltotoimia, joita ovat rasvaukset, suodattimien

vaihto, siivoukset seka yleisen kunnon tarkastaminen.

4.7 Ostot ja Varasto

Ostotilaukset ovat lisdosa mahdollisuus Novissa. Lisaosa integroituu toidenhal-
lintaan, varaosiin ja varastoihin. Ostotilauksia voidaan tehda olemassa oleville
nimikkeille tai ilman nimiketta oleville. Talla voidaan varmistaa kriittisten vara-

osien |0ytyminen varastosta. (Novi Ostotilaukset.)

Tilauskehotuksia voi tehda kunnossapidon tyontekijat. Tilauskehotus on pyynto
tilattavalle materiaalille. Ostoihin maaritettiin ryhma, jotka voivat tehda ostoja ja
vieda tilauskehotuksia eteenpain.

Ostoihin tehtiin valmiiksi tulostettavat ostotilaus- ja tarjouspyyntdpohja helpotta-
maan tilausten kasittelya. Ostoihin maaritettiin myos tilat (taulukko 3), jotka ker-
tovat ostotilauksen tilan ostoprosessissa. Tilaa seuraamalla voi tilauskehotuk-
sen tekija tarkastella miten kehotus etenee.
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Taulukko 3. Ostotilauksen tilat.

Tila Tarkoitus

Alustava Tilauskehotus

Tarjouspyynto Kaytetaan kun odote-
taan tarjousta toimitta-
jalta

Tilattu Tilaus lahetetty toimit-
tajalle

Osa toimitettu Osa tilauksesta saapu-
nut

Toimitettu Koko tilaus saapunut,
tilaus on valmis

Poistettu Tilaus on valmis, mutta
kasittely on keskeytetty

Varasto-ominaisuus on myods lisdosa mahdollisuus Novissa, joka linkittyy osto
ominaisuuteen. Varastot mahdollistavat ostotilausten kanssa saldorajan maarit-
tamisen materiaalille. Talla voidaan seurata materiaalien maaraa varastossa ja

tilata niita lisaa tarpeen mukaan. (Novi Varastonhallinta.)

Olemassa olevat materiaalinimikkeet tuotiin vanhasta Artturi-jarjestelmasta No-
viin. Vanha varastojarjestelma oli huonosti jarjestelty, eika nimikkeille ollut sel-
keita nimeamisohjeita. Nimikkeiden siirtamisen yhteydessa luotiin kattava doku-
mentti nimeamisohjeista, jotta varasto saadaan pysymaan jarjestelmallisena.
Tulevaisuudessa uusien nimikkeiden lisaaminen on yksinkertaista ohjeistuksen

avulla.

Laitteille maaritettiin varaosaliittymia. Varaosaliittyma tarkoittaa, etta materiaali
on liitettyna tiettyyn laitekorttiin. Nain materiaali nakyy laitteen varaosana. Vara-
osaliittyman avulla voidaan vastaavaa osaa hakea ilman, etta varastoon tarvit-

see itse menna.
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Noviin on mahdollista lisata materiaalista kuva, joka helpottaa korvaavan osan
etsimista. Varaosan I0ytyessa voidaan suorittaa otto ja noutaa osa varastosta.
Tarvittaessa voidaan tata kautta muodostaa myo0s tilauskehotus materiaalille.

Varastossa on kaytdssa mobiilimahdollisuus. Mobiililla voidaan osan 16ydyttya

lukea QR-koodi laatikosta ja suorittaa varastosta otto.

4.8 Mobiilikaytto

Jarjestelmaan maaritettiin mobiilikayttda varten varasto, tyokortit ja operaattori-
huollot ominaisuudet. Puhelimeen tulee ilmoitus luodusta kiireellisesta hairiokor-
jauksesta. Taman kautta tyo voidaan ottaa vastaan ja suorituksen jalkeen rapor-
toida. Ominaisuus yhdessa varaston kanssa mahdollistaa varaosien etsimisen
varastosta tuotantolinjalla tyota suorittaessa. Lisaksi mobiilikayttd mahdollistaa
operaattorihuoltojen kuittauksen ilman, etta tarvitsee suoritettu tyo kayda kirjaa-

massa tietokoneella.

5 Toteutus

Jarjestelman maaritysta toteutettiin projektina yhteistyossa tehtaan eri osastojen
kanssa. Eri osastot olivat valinneet projektiin henkil6ita, joille jarjestelman kaytto
tulevaisuudessa kuuluu. Tyohon varattiin paljon resursseja, koska uusi jarjes-

telma koettiin tarpeelliseksi.

5.1 Lahtotilanne

Vanha Artturi-jarjestelma sisalsi samat toiminnot kuin tuleva jarjestelma. Toimin-
not ovat laitteet, tyopyynnat, raportit, tydaikataulut, huoltosuunnitelmat, ostot ja

varasto.

Artturin ongelmana oli, ettei sita voida integroida olemassa oleviin jarjestelmiin.
Olemassa olevia jarjestelmia ovat MES ja tuotannon kiireellisten hairididen il-
moitusjarjestelma. Kayttoon liittyvana ongelmana oli, ettei jarjestelmaa voitu

kayttaa kuin maaritetyilta tydasemilta. Ohjelmisto oli epavakaa ja saattoi kaatua
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kesken kayton. Lisaksi jarjestelmantoimittajan tukea oli vaikea saada. Muutok-
sia kaivattiin toiden raportoimiseen, jarjestelman kayttoon, ennakoivan kunnos-
sapidon lisaamiseen seka toimintatapoihin. Vanhassa jarjestelmassa tyot unoh-
dettiin kuitata ja toita jatettiin luomatta, koska ne koettiin tyolaaksi. Jarjestelman
kayttd ennen oli vaihtelevaa, t6ita tehtiin ohi jarjestelman, varaston ottoja ei
merkitty, ennakkohuoltoja ei suunniteltu ja ostoja ei merkitty jarjestelmaan.
Naista asioista johtuen tietoa ei saatu kerattya hallitusti yhteen paikaan ja paljon
arvokasta tietoa jai keraamatta.

Kunnossapitojarjestelmaksi valikoitui Novi by Pinja. Aluksi perehdyttiin tehtaan
toimintaan olemalla kunnossapitoasentajien mukana paivittaistoiminnassa. Pe-
rehdytyksessa saatiin kuva tehtaan yleisista toimintatavoista. Taman jalkeen
perehdyttiin olemassa olevaan jarjestelmaan ja tulevan jarjestelman toimintoi-
hin.

5.2 Maaritys

Jarjestelman ominaisuuksien raatalointia tehtiin yhteistyossa jarjestelmatoimit-
taja Pinjan kanssa seka sisaisesti tehtaan eri osastojen kanssa. Ominaisuuksia

olivat tydpyynnat, raportit, tydaikataulut, huoltosuunnitelmat, ostot ja varasto.

Operaattoreiden kanssa kaytiin lapi tydpyyntoja ja operaattorihuoltoja. Tyopyyn-
not olivat olleet vanhassa jarjestelmassa jo hyvalla tasolla, joten naihin ei koettu
tarpeelliseksi tehda muutoksia. Operaattorihuolloista esille nousi tarve selkeyt-
taa ohjeistusta ja huoltojen 16ytymista jarjestelmasta. Ohjeistuksiin luotiin pohja,
jota tulevaisuudessa kaytetaan aina ohjeistuksessa. Huoltojen I6ytamiseen ja
raportointiin tehtiin ohjeistus.

Kunnossapito-osaston kanssa kaytiin 1api vastuualueita. Laitekortiston yllapi-
dosta vastaa tehtaalla hankkeen vastuuhenkild. Tyotilauksista, kahden viikon
huoltosuunnitelmasta seka huolloista vastaa kunnossapidon tyonjohto. Ostoihin
ja varaston yllapitoon nimettiin henkilot, jotka vastaavat naista toiminnoista.
Suurin esille nousseista ongelmista oli erimielisyydet kahden viikon
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huoltosuunnitelman yllapitamisesta ja sen tavoitteista. Nakemys eroja oli, tarvit-
seeko tyolla olla aina nimetty tekija, kuinka maaritetaan tyon arvioitu kesto seka
mista riittaisi aikaa suunnitelman yllapitoon. Lopputuloksena saatiin maaritettya
huoltosuunnitelma, joka tulee kayttoon uuden jarjestelman kanssa. Paatokset

kirjattiin ylos oppaaseen.

Taman jalkeen Pinjan kanssa yhteisissa palavereissa mietittiin, mita jarjestelma
tason muutoksia tarvitaan, etta jarjestelmaa voisi kayttaa halutulla tavalla. Muu-
toksia tehtiin kenttien nimeamisiin, hakutulosten maarityksiin ja ohjelmisto muu-
toksia integraatioille. Mobiili puolelle maaritettiin kayttoon tyokortit, operaattori-
huollot ja varasto.

Olemassa olevia tietoja siirrettiin uuteen jarjestelmaan. Osan tiedoista pystyi
siit@maan suoraan ja esimerkiksi materiaalinimikkeet tuottivat enemman tyota.
Materiaalinimikkeet jouduttiin jarjestelmaan tuomaan kasin Excel-lomakkeen
kautta, koska nimikkeet oli nimetty huonosti ja ne eivat nakyneet oikein uudessa
jarjestelmassa. Nimikkeiden maara oli suuri, joten tama aiheutti paljon tyota.

Tietojen siirtamisen jalkeen tehtiin testeja jarjestelman kehitysymparistossa omi-
naisuuksien toimivuudesta. Testauksia tehtiin varasto, osto, tyoprosessi seka
huolto ominaisuuksista. Testeja toteutettiin eri ryhmien kanssa huomioiden,
mitka osa-alueet kuuluvat kenellekin. Osa-alueesta vastaava kokeili kehitysym-
paristossa tyoprosessin toimivuutta. Testeilla havainnollistettiin, etta kaikki jar-
jestelman kayttajat ovat samaa mielta uusista toimintatavoista ja kayttgjat saivat
tuntumaa ennen varsinaista kayttoonottoa. Taman jalkeen Pinjan puolesta jar-
jestettiin koulutuksia jarjestelman toiminnoista. Lisaksi tehtaalla pidettiin koh-
dennettuja koulutuksia eri osastoille.

Koko jarjestelman maarityksen aikana kerattiin tietoa Novin raataloidyista toi-
minnoista ja toimintamalleista, joiden pohjalta tehtiin ohje ja opas tehtaan sisai-
seen kayttoon. Tietoa opasta varten kerattiin palavereissa lapikaydyista asi-
oista, muilta tyontekijoilta seka jarjestelman sisalta. Kayttoohjetta varten tietoa
hankittiin Novin dokumenteista seka opiskelemalla jarjestelman kayttoa.
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5.3 Kayttoonotto

Integraatioiden tuomat muutokset jarjestelmiin tuottivat Pinjalle arvioitua enem-
man tyota, minka seurauksena alkuperaisesta suunnitelmasta poikettiin ja jar-
jestelman kayttoonottoa siirrettiin kuukaudella. Integraatiot, jotka olivat tarkoitus
saada valmiiksi, olivat MES ja kiireellisten hairidilmoitusten jarjestelma. Integ-
raatioiden valmistuttua opinnaytetyon lopussa piti olla kayttéonoton uusi ajan-
kohta, mutta jarjestelman palvelimelle siirtdmisessa ilmeni uusia ongelmia. Ta-
man myota kayttoonottoa siirrettiin jalleen ja jarjestelmaa ei otettu kayttoon ta-

man tyon aikana.

6 Tulokset ja johtopaatokset

Alkuperaiseen suunniteltuun tulokseen kayttdonoton osalta ei tassa opinnayte-
tydssa paasty johtuen kayttoonoton aikataulumuutoksista. Tuloksena syntyi pal-
velimelle siirtamista ja tuotannossa kayttoonottoa vaille valmis Novi-kunnossapi-
tojarjestelma. Jarjestelmaan on maariteltyna laitekanta, tyopyynnot, raportit, tyo-
aikataulut, huoltosuunnitelma, ostot seka varasto. Jarjestelma sisaltaa myos in-
tegraatiot muiden kaytdssa olevien jarjestelmien kanssa. Kayttéa tukemaan val-
mistui Novi-opas ja ohjekirja. Novi-opas sisaltaa sovittuja toimintapoja ja ohjeis-
tuksia eri osa-alueisiin liittyen. Ohjekirja tehtiin tukemaan jarjestelman kayttoa.
Ohjeessa on huomioitu Novi-kunnossapitojarjestelman raataldidyt toiminnot ja

naytetty, kuinka toiminto suoritetaan alusta loppuun.

Jarjestelman lisaksi maaritettiin kahden viikon huoltosuunnitelma. Huoltosuunni-
telman avulla on tarkoitus lisata ennakoivan kunnossapidon osuutta. Suunnitel-
man ajatuksena on jakaa toita jokaiselle kunnossapidon tyontekijalle. Téiden on
tarkoitus olla aikataulultaan joustavia, jotta kiireellisten hairididen ryhma voi

my0s suorittaa suunniteltuja toita.

Uuden jarjestelman kayttoonotto on jarkeva ratkaisu. Jarjestelman avulla tietoa
voidaan kerata yhteen paikaan ja seurata kunnossapito tarpeiden jakautumista.

Lisaksi huoltosuunnitelma mahdollistaa tdiden tasaisemman jakamisen
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tyontekijoiden kesken. Uusi jarjestelma ei kuitenkaan yksistaan asioita korjaa,
vaan suurin muutos pitaa tulla toimintatapoihin. Tarkein toimintatapa muutos on
noudattaa sovittuja saantoja jarjestelman kaytosta. Taman myota jarjestelman
ominaisuuksia pystytaan hydédyntamaan ja haluttua ennakkohuoltoa lisattya.

Jarjestelman kayttokokemuksia tuotannosta ei saatu kerattya.

Jarjestelman kayttoonotossa riskina on, ettei tavat muutu ja toiminta ajautuu sa-
maan pisteeseen kuin vanhan jarjestelman kanssa. Kayttoonoton jalkeisena ai-
kana taytyy seurata jarjestelman kayttda, puuttua epakohtiin ja paivittaa ohjeis-
tuksia tarpeen mukaan. Kayttajakokemuksien ollessa positiivisia jarjestelman

kayttoa voisi harkita tulevaisuudessa myos muihin Anoran toimipisteisiin.

7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli Novi-kunnossapitojarjestelman kayttoonotto

Anora Group Oyj:lle Rajamakeen. Vanha Artturi-kunnossapitojarjestelma oli vai-
kea kayttoinen ja soveltumaton paivittaiseen kayttoon. Uuden jarjestelman kayt-
toonoton myota saadaan seurattua toiden suorittamista ja kehitettya kunnossa-

pitoa haluttuun suuntaa.

Tyon aikana jarjestelmaan siirrettiin kayttokelpoiset tiedot vanhasta jarjestel-
masta, maaritettiin tarvittavat uudet ominaisuudet seka pyrittiin ratkaisemaan
maarityksen aikana ilmenneita ongelmia. Ongelmia pyrittiin vahentamaan hy-
valla dokumentoinnilla, kattavalla ohjeistuksella seka koulutuksilla. Ohjeistuk-
sessa huomioitiin kaikki eri toiminnot ja kayttajat. Oppaaseen koottiin sovitut toi-
mintatavat ja vastuualueet. Opasta ja ohjetta tehdessa pidettiin palavereita osa-
alueista vastaavien henkildiden kanssa. Apuna oli myos projektipaallikon nake-
mys ohjeiden rungosta. Naiden asioiden avulla oli helpompi suunnitella ohjeis-
tusta kayttajille sopivaksi. Nakemyseroja projektiin osallistuneiden valilla syntyi
siitd, kuinka uutta jarjestelmaa tulisi kayttaa. Nain pystyttiin ottamaan huomioon
eri nakemyksia jarjestelman kaytosta, tavoitteista ja toimintatavoista jo ennen
kayttoonottoa. Lisaksi [0ydettiin riskeja, miten jarjestelman kayttdéa voisi mahdol-
lisesti kiertaa.
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Tyon varsinaiseen tavoitteeseen ei paasty kayttoonoton osalta aikataulun vii-
vastymisen takia. Jarjestelman maarittaminen yhtenaiseksi kokonaisuudeksi ja
dokumentointi tukevat tulevaa kayttdonottoa seka siirtymista kohti ennakoivaa
kunnossapitoa.

Kayttokokemuksia tuotannosta ei viela saatu, joten jarjestelmaa joudutaan mah-
dollisesti hiomaan tulevaisuudessa. Kayttoonoton jalkeiseen aikaan on varat-
tuna riittavasti resursseja, jotta kayttoa saadaan seurattua ja ohjeistettua. Opas
ja ohje ovat pohjana toiminnallisuuksista, joissa on pyritty huomioimaan kaikkia
tilanteita. Riskina on, ettei kaikkia tilanteita ole osattu ennakoida ja nain ollen
niihin ei ole pystytty varautumaan. Kunnossapitojarjestelma tullaan ottamaan
kayttoon lahitulevaisuudessa. Tahan mennessa uuden jarjestelman tuleva kayt-

toonotto on jarjestelman kayttajien mielesta positiivinen asia.



30

Lahteet

Anora yrityksena. Verkkoaineisto. Anora Group Oyj.
<https://anora.com/fi/anora-yrityksena>. Luettu 2.3.2022.

Jarvio, Jorma & Lehtid, Taina. 2017. Tuotanto-omaisuuden hoitaminen. 6., uu-
distettu painos. Helsinki: KP-Media Oy.

Jarvio, Jorma; Piispa, Taina; Parantainen, Timo & Astrom, Thomas. 2011. Kun-
nossapito. 4., uudistettu painos. Helsinki: KP-Media Oy.

Laine, Hannu S. 2010. Tuottavuutta kdynnissapidolla. 1. painos. Helsinki: KP-
Media Oy.

Mikkonen, Henry; Miettinen, Juha; Leinonen, Pertti; Jantunen, Erkki; Kokko,
Voitto; Riutta, Erkki; Sulo, Petri; Komonen, Kari; Lumme, Veli Erkki; Kautto,
Juha; Heinonen, Kari; Lakka, Sami & Makelainen, Risto. 2009. Kuntoon perus-
tuva kunnossapito. 1. painos. Helsinki: KP-Media Oy.

Novi by Pinja. Kunnossapitojarjestelma teollisuuden tarpeisiin. Verkkoaineisto.
Pinja. <https://pinja.com/palvelut/valmistava-teollisuus/novi>. Luettu 30.3.2022.

Novi Ostotilaukset. Verkkoaineisto. Pinja tuotetietopankki. <https://know-
ledge.pinja.com/ostotilaukset>. Luettu 1.4.2022.

Novi Varastonhallinta. Verkkoaineisto. Pinja tuotetietopankki. <https://know-
ledge.pinja.com/varastonhallinta>. Luettu 1.4.2022.

Nyholm, Juha. 2021. Mita on ennakoiva kunnossapito? Verkkoaineisto. Pinja
Blogi. <https://blog.pinja.com/mita-on-ennakoiva-kunnossapito>. Luettu
16.3.2022.

PSK 6201. Kunnossapito. Kasitteet ja maaritelmat. 2022. 4., Painos. Helsinki:
PSK standardisointiyhdistys ry.



31

SFS-EN 13306. Kunnossapito. Kunnossapidon terminologia. 2017. 3. painos.
Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.

Tuomisalo, Juho. 2021. Kunnossapitojarjestelman laitehierarkian 3 hyotya — ja
kuinka ne saavutetaan. Verkkoaineisto. Caverion Blogi. <https://www.cave-
rion.fi/blogi/teollisuus/kunnossapitojarjestelman-laitehierarkia/>. Luettu
25.3.2022.

Vilhu, Ville. 2020. Miten kunnossapidon datasta jalostetaan lisaarvoa liiketoimin-
taan ja paatoksentekoon? Verkkoaineisto. Pinja Blogi.
<https://blog.pinja.com/miten-kunnossapidon-datasta-jalostetaan-lisaarvoa-liike-
toimintaan?_ga=2.106247876.677162.1647849907-1259746419.1647849907>.
Luettu 2.4.2022.

What is a CMMS? Verkkoaineisto. International Business Machines Corpora-

tion. <https://www.ibm.com/topics/what-is-a-cmms>. Luettu 23.4.2022.



