jamk

Web-pohjaisen SaaS-palvelun kehittami-
nen

Case: Akeneo EasyCatalog InDesign Connector

Markus Haverinen

Opinnaytetyd, AMK

Huhtikuu 2022

Tietojenkasittely ja tietoliikenne

Insin6ori (AMK), tieto- ja viestintatekniikka

°
amk I Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
J University of Applied Sciences



°
Jamk Kuvailulehti

Haverinen, Markus

Web-pohjaisen SaaS-palvelun kehittiaminen Case: Akeneo EasyCatalog InDesign Connector

Jyvaskyla: Jyvaskylan ammattikorkeakoulu. Huhtikuu 2022, 34 sivua

Tietojenkasittely ja tietoliikenne. Tieto- ja viestintatekniikan tutkinto-ohjelma. Opinndytetyé AMK.
Julkaisun kieli: suomi

Verkkojulkaisulupa myodnnetty: Kylla

Tiivistelma

Vaikka viime vuosina moni asia on digitalisoitu, on useilla yrityksilla edelleen tarvetta tuottaa erilaisia fyysi-
sia tuotekuvastoja, katalogeja, esitteitd seka ohjeita. Ndiden tuottamiseen tarvitaan erilaisia tuotetietoja,

joissa on hyvin tarkeaa se, etta tiedot ovat helposti saatavilla seka ajan tasalla. Ndin ollen markkinoilla on
kysyntaa ratkaisulle, joka mahdollistaisi rikkaan tuotetiedon viennin taitto-ohjelmalle nopeasti ja helposti.

Opinnaytetydn toimeksiantaja oli Vincit Jyvaskyla Oy, joka on osa Vincit Oyj:ta. Tyon tavoitteena oli kehittda
palvelu, joka mahdollistaa tuotetietojen hakemisen ja suodattamisen Akeneo PIM-
tuotetiedonhallintajarjestelmasta. Tuotetiedoista muodostetaan XML-sanoma, joka vieddan Adobe In-
Design taitto-ohjelman EasyCatalog-lisdosalle.

Palvelu toteutettiin multi-tenant SaaS-palveluna, joka tarkoittaa sitd, etta palvelusta olisi vain yksi instanssi
ajossa, ja jota sitten kayttdd useampi asiakas. Toteutuksessa hyddynnettiin React.js ja Node.js tekniikoita,
Docker-konttiteknologiaa, PostgreSQL-tietokantaa sekd Google Cloud Platform-pilvialustaa.

Lopputuloksena saatiin taysin toimiva SaaS-palvelu, jossa kayttdja voi itse luoda erilaisia konfiguraatioita
yksinkertaisen kayttoliittyman avulla. Konfiguraatioiden avulla suodatetaan tuotetietoja Akeneo PIM-
tuotetietojenhallintajarjestelmasta ja suodatetuista tuotetiedoista muodostetaan XML-sanoma, joka on tar-
koitus vieda InDesign taitto-ohjelmalle. Sanomaa voidaan myds hyddyntaa muissakin kohteissa tarpeen
mukaan, eika se ole lukittu pelkastaan InDesignin kayttoon.

Opinnaytetyon tarkeimmat tavoitteet saavutettiin ja toteutettu sovellus saatiin kdyttéon usealle asiak-
kaalle. Sovellus vietiin myos Akeneon kauppapaikalle tarjolle. Palvelun ansiosta erilaisten kuvastojen, kata-
logien, yms. tuottaminen nopeutui, kun XML-muotoista tuotesanomaa ei tarvitse enda muodostaa kasin.
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Abstract

Although many things have gone digital in recent years, many companies still need to produce a variety of
physical product catalogues, brochures, and instructions. These require a variety of product information,
where it is very important that the information is easily accessible and up to date. Thus, there is a demand
in the market for a solution that would allow exporting rich product information to a layout programin a
quick and easy way.

The client of the thesis was Vincit Jyvaskyla Oy, which is part of Vincit Oyj. The aim of the thesis was to de-
velop a service that enables the retrieval and filtering of product data from the Akeneo PIM product infor-
mation management system. The product data is converted to an XML message, which is then exported to
the EasyCatalog add-on of the Adobe In-Design layout software.

The service was implemented as a multi-tenant SaaS service, which means that only one instance of the
service would be running, and then used by multiple customers. The implementation made use of React.js
and Node.js technologies, Docker container technology, PostgreSQL database and Google Cloud Platform
cloud services.

The end result was a fully functional SaaS service that allows the user to create different configurations
through a simple user interface. The configurations are used to filter product data from the Akeneo PIM
product information management system. An XML message is then generated from the filtered product
data which is then exported to the InDesign layout software. The message can also be used in other appli-
cations as needed and it is not locked to InDesign alone.

The main objectives of the thesis were achieved, and the implemented application was made available to
several clients. The application was also made available on the Akeneo marketplace. Thanks to the service,
the production of various catalogues, brochures, etc. was simplified, as the XML message no longer has to
be generated manually.
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1 Johdanto

1.1 Toimeksiantaja

Taman opinndytetyon toimeksiantajana toimii Vincit Jyvaskyla Oy, joka on Vincit Oyj:n tytaryhtio.
Vincit on suomalainen vuonna 2007 Tampereen Hervantaan perustettu teknologiayritys, jonka
keskeisiin arvoihin kuuluu tyontekijoiden tyytyvaisyys ja hyvinvointi, ja se ettd aamulla ei harmita
menna toihin. Vincitilla on Suomessa seitseman toimipistetta, jotka sijaitsevat Tampereella, Tu-
russa, Jyvaskylassa, Kuopiossa, Oulussa ja kaksi Helsingissa. Toimipisteitda on myds nelja Yhdysval-

loissa seka yksi Sveitsissa. (Mika ihmeen Vincit? n.d.)

Vincitin ydinosaamiseen kuuluu ohjelmistokehitys, palvelumuotoilu, pilvialustat, data-analytiikka,
loT ja sulautetut jarjestelmat, digitaalisten palveluiden yllapito ja niiden jatkokehitys, seka tuote-
kokemuksen ratkaisut. Vincitin liikevaihto oli vuonna 2020 52,4 miljoonaa euroa, josta liikevoittoa
oli 5,96 miljoonaa euroa. Tydntekijoita on yhteensa yli 500. Vincit on myds nimitetty kolmesti Suo-
men parhaaksi tyopaikaksi sekd myos yhdesti Euroopan parhaaksi tyopaikaksi. (Mitd me teemme

n.d.)

1.2 Toimeksiannon tausta

Vaikkakin elamme vahvasti digitalisoituneessa maailmassa, on monilla yrityksilla edelleen tarvetta
tuottaa tuotetietoja hyodyntamalla erilaisia fyysisia painettuja esitteita, tuotekuvastoja, katalo-
geja, yms. sekd myos PDF-tiedostoja moniin eri kdyttotarkoituksiin. Ndissa on hyvin olennaista,
ettd tuotetieto on validia seka ajan tasalla. On my0s tarkeaa, etta tuotetiedot ovat helposti saata-

villa ja paivitettavissa.

Vincit Jyvaskylan projekteissa Akeneo PIM tuotetietohallintajarjestelma ja Adobe InDesign taitto-
ohjelman lisdosa EasyCatalog on yhdistetty toisiinsa itse kehitetylla integraatiolla, joka muodostaa
tuotetiedoista EasyCatalogille sopivia XML-sanomia. Tata ideaa haluttiin vieda eteenpain tuotteis-
tuksen muodossa, jotta Vincitin tekemaa konfiguroimista ja kustomointia saataisiin vihennettya.
Tata varten lahdettiin kehittdmaan mahdollisimman geneerista ratkaisua, joka kattaisi mahdolli-

simman monen asiakkaan tarpeet.



1.3 Tyon tavoitteet ja vaatimukset

Tyon tavoitteena oli toteuttaa web-pohjainen SaaS-palvelu, joka yhdistaa Akeneo PIM tuotetieto-
hallintajarjestelman Adobe InDesign taitto-ohjelmalle, joka hyédyntda EasyCatalog-lisdosaa. Ta-
voitteena oli, etta kayttaja voisi palvelun avulla luoda itse erilaisia konfiguraatioita, joissa maarite-
tddan mita tietoja tuotetietohallintajarjestelmastd haetaan. Haetuista tuotetiedoista muodostetaan
XML-sanoma, joka on tarkoitus vieda InDesign taitto-ohjelmalle. Toteutuksen on oltava myds mah-
dollisimman yleiskaytt6inen, jotta sitd voidaan myos kaupata Akeneon kauppapaikalla. Palvelun
generoima XML-sanoma ei ole mydskaan lukittu pelkdstaan taitto-ohjelman kayttoon, vaan sita on

mahdollista hyodyntaa muihinkin kayttotarkoituksiin.

Palvelu oli tarkoitus totuttaa ns. multi-tenant SaaS-palveluna eli palvelusta on ajossa vain yksi in-
stanssi, joka tukee montaa eri asiakasta. Nain ollen palvelun yllapito on helpompaa ja halvempaa,
kun jokaiselle asiakkaalle ei tarvitse tehdd omaa ajoymparistoa. Vaatimuksena oli myos, etta pal-
velu kehitetaan verkkopalveluna, jolloin kayttdjan ei tarvitse asentaa mitaan vaan sovellusta voi-

daan kayttaa helposti verkkoselaimen avulla.

2 Tietoperusta

2.1 SaaS-palvelut

Saas eli Software as a Service on kdytanndssa pilvipohjainen ohjelmisto, jossa palveluntarjoaja hoi-
taa ohjelmiston asennuksen, yllapidon, tietoturvan seka sen kayttokulut (Short & Spiller 2022.).
Nain ollen SaaS-palvelun asiakas pdaasee helpommalla, kun vastuu ohjelmiston asennuksesta ja pai-
vittdmisestd, ja sen ajoymparistosta on kokonaan palveluntarjoajalla (Carey 2021.). SaaS-palvelui-
den hinnoittelu tapahtuu usein joko kdayton mukaan tai esimerkiksi kuukausi- tai vuosimaksuilla

(Short & Spiller 2022.).

SaaS-palveluita kutsutaan usein harhaanjohtavasti web-sovelluksiksi. Vaikka niilla voi ollakin mo-
nessa tapauksessa hyvin samankaltaisia piirteitd, on niilld kuitenkin eroavaisuuksia. Web-sovellus
on aina kayttdjan laitteeseen asennetun verkkoselaimen avulla kdytettava sovellus, jolloin Internet
yhteys on valttaméaton. Kun taas SaaS-sovellus voi olla sen lisdaksi myos tyopoytdsovellus. (Ghosh

2019.)



Hyva esimerkki SaaS-palvelusta on Microsoftin Office 365-sovellukset, joita on mahdollista kdyttaa

verkkoselaimen tai kayttdajan koneelle asennettavan tydpdytasovelluksen avulla.

Vaikka SaaS on yleistynyt valtavasti Internetin aikakaudella, ei se kuitenkaan ole uusi asia. 1960-
luvulla, kun tietokoneet olivat huoneen kokoisia ja laskentateho kallista, monet teknologiayritykset
tarjosivat laskentatehoa seka tallennustilaa eri organisaatioille kayttaen MITn kehittamaa Compa-

tible Time-Sharing System (CTSS)-teknologiaa (ks. Kuvio 1). (Brown 2021.)

Compatible Time-Sharing Systems (CTSS)

Dumb
Terminal
Dumb Dumb
Terminal Terminal

Mainframe Server

Dumb Dumb
Terminal Terminal

Dumb
Terminal
Dumb

Terminal Dumb

Terminal

Kuvio 1. Compatible Time-Sharing System (CTSS)-teknologia (Brown 2021.)

2.1.1 Single- ja multi-tenant Saa$ arkkitehtuuri

SaaS-palvelut voidaan karkeasti jakaa kahteen eri malliin: multi-tenant ja single-tenant. Tassa lu-

vussa tarkastellaan mitd ne ovat, mita eroa niilla on ja mihin tarkoituksiin ne soveltuvat.



Single-tenant SaaS

Single-tenant SaaS$ tarkoittaa sitd, etta palvelusta ajetaan yhta instanssia asiakasta kohden. Yksi
instanssi sisaltaa ajettavan ohjelmiston lisaksi myds sen ajoon vaaditut riippuvuudet seka infra-

struktuurin, esimerkiksi tietokannan. (Brook 2020.)

Kuviossa 1 on havainnollistettu kuinka kahden eri asiakkaan instanssit ovat taysin eristettyja toisis-

taan, eivatka instanssit jaa keskendan mitaan.

Single-Tenant

Saas Company

Orgl Org2

== [

& B

Kuvio 2. Single-tenant Saa$S arkkitehtuuri (Valdes 2020.)

Single-tenant arkkitehtuurin tarkeimpana etuna voidaan pitaa sen vahvaa tietoturvaa. Tdssa arkki-
tehtuurissa on mahdollista, ettd palvelua ajetaan taysin omassa fyysisesti eristetyssd ymparistossa
ilman mitdan yhteyksia muihin instansseihin, jolloin kaikki data mita tietokantaan tallennetaan py-

syvat eristyksissa muista. (Valdes 2020.)



Muita etuja ovat palvelun helppo kustomointi, eli palvelu voidaan kustomoida tdysin asiakkaan
tarpeisiin, ja ajoympariston resurssien kaytto, eli koska instansseja on ajoymparistdssa vain yksi, ei

sen tarvitse jakaa saatavilla olevia resursseja muiden instanssien kanssa. (Brook 2020.)

Tama malli ei kuitenkaan ole taydellinen. Koska single-tenant arkkitehtuurissa jokaiselle asiak-
kaalle tehdaan aina oma instanssi, sen kayttékustannukset ovat usein paljon suuremmat kuin
multi-tenant arkkitehtuurissa, lisdksi ohjelmiston ja sen vaatiman infrastruktuurin pystyttamiseen
voi kulua paljon aikaa. Lisaksi jos instanssille on allokoitu paljon palvelinresursseja, mutta kaytt6a
vahan, menevat resurssit talléin hukkaan. (Single-Tenant Vs. Multi-Tenant Cloud: Which Should

You Use? 2021.)

Hyvan tietoturvan takia, single-tenant arkkitehtuuri sopii erityisen hyvin tapauksiin, joissa tieto-
turva ja yksityisyys ovat erittdin tarkeita. Tallaisia ovat esimerkiksi ohjelmistot, jossa kasitellaan ra-
haliikennetta tai potilastietoja, ja ohjelmistot, jotka vaativan taysin oman eristetyn ajoymparistén

muusta syysta. (Single-Tenant Vs. Multi-Tenant Cloud: Which Should You Use? 2021.)

Multi-tenant SaaS

Multi-tenant SaaS$ arkkitehtuurissa ohjelmistosta ajetaan yhta instanssia, jota kayttaa useampi
asiakas. Instanssissa asiakkaat kayttavat samaa ohjelmistoa seka sen ajamiseen vaadittua infra-
struktuuria, esimerkiksi tietokantaa, mutta ovat kuitenkin eristetty toisistaan, niin etteivat tieda

toistensa olemassaolosta tai nde toistensa tietoja. (Brook 2020.)

Kuviossa 2 on havainnollistettu esimerkkiratkaisu multi-tenant arkkitehtuurista. Tassa esimerkissa
ohjelmistoa ajetaan klusterissa, jonka edessa on kuormantasaaja. Tallainen jarjestelma kykenee
kasittelemaan suuren maaran verkkoliikennettd samanaikaisesti. Kuviosta ndemme myos, etta tie-

tokantoja on kaytossa vain yksi, johon on luotu kaikille asiakkaille omat skeemat.
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Kuvio 3. Multi-tenant SaaS arkkitehtuuri (Valdes 2020.)

Multi-tenant arkkitehtuurin vahvimpana etuna voidaan pitda sen kustannustehokkuutta. Kun pal-
velua ajetaan vain yhdessa ajoymparistossa, kaytto- ja yllapitokustannukset ovat huomattavasti
pienemmat verrattuna single-tenant arkkitehtuuriin. Muita etuja ovat palvelinresurssien tehok-
kaampi kaytto, parempi yllapidettavyys seka skaalautuvuus usealle kadyttajalle. (Single-Tenant Vs.

Multi-Tenant Cloud: Which Should You Use? 2021.)
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Tassakin arkkitehtuurissa on omat huonot puolensa. Toisin kuin single-tenant arkkitehtuurissa,
jonka vahvuutena voidaan pitda hyvaa tietoturvaa, tdassa mallissa tietoturva on taas sen heikkous.
Esimerkiksi jos kaikkia asiakastietoja sdilytetdaan samassa tietokannassa, on hyvin mahdollista, etta
tietomurron yhteydessa kaikkien asiakkaiden tiedot ovat vaarantuneet. Tassa mallissa myds asia-
kaskohtaiset kustomoinnit ja muutokset ovat, ohjelmiston rakenteesta riippuen, paljon vaikeam-
pia toteuttaa, tai ne eivat valttdmatta ole edes vaihtoehto. (Brook 2020; Single-Tenant Vs. Multi-

Tenant Cloud: Which Should You Use? 2021.)

Kustannustehokkuutensa takia, multi-tenant arkkitehtuuri on usein paras valinta, kun lahdet&dan
toteuttamaan SaaS-palvelua. Suurin osa kuluttajille suunnatuista SaaS-sovelluksista on rakennettu
multi-tenant mallilla, niin kuin my6s tassa tyossa tehdaan. Multi-tenant malli soveltuu siis kaytan-
nossa mihin vaan kayttotarkoitukseen, jossa asiakaskohtaisten tietojen eristaminen ei ole kriittista.

(Single-Tenant Vs. Multi-Tenant Cloud: Which Should You Use? 2021.)

2.2 Tuotetiedonhallinta (PIM)

Tuotetiedonhallinta eli PIM (engl. Product Information Management) tarkoittaa tuotetietojen kes-
kittdmis-, ja hallinnointiprosessia (What is PIM? n.d.). Yleensa kun puhutaan tuotetiedonhallin-
nasta, tarkoitetaan silla tuotetiedonhallintajarjestelmaa, joka keskittaa yhteen kaiken yrityksen ul-
kopuolelle tarjottavan tuotetiedon (The Importance of the Product Information Management
(PIM) 2019.). Tallaisia tietoja ovat muun muassa nimet, tuotekuvaukset, tuotekuvat ja medialiit-

teet, hinnat, tekniset tiedot ja kdyttoohjeet.

Tuotetiedonhallintajarjestelmat mahdollistavat korkealaatuisen tuotetiedon tarjoamisen suoraan
markkinointi- ja myyntialustoille, kuten verkkokauppoihin ja tuotekuvastoihin, joissa on tarkeaa,
ettd tuotetieto on validia ja korkealaatuista. Tuotetiedonhallintajarjestelma nopeuttaa tuotteiden
vientia verkkokauppa-alustoille, jolloin myds myynti kasvaa. Myyntia lisdd myos korkealaatuinen
tuotetieto, joka parantaa asiakaskokemusta seka luottamusta, jolloin asiakas todennakodisemmin
ostaa yritykseltd myos jatkossa. (Miksi tuotetiedonhallinta tekee liiketoiminnasta kannattavampaa

2018.)

Kuviossa 4 on visualisoitu tuotteen elinkaarta, josta ndemme, kuinka tuotetiedonhallintajarjes-

telma on tuotteen elinkaaren keskiossa.
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Kuvio 4. PIM-jarjestelma tuotteen elinkaaressa (Definition — What does Product Information

Management mean? N.d.)

2.2.1 Akeneo PIM

Akeneo PIM on Ranskalaisen Akeneon kehittama tuotetietohallintajarjestelma. Akeneo PIM jarjes-
telmastd on olemassa maksullinen Enterprise Edition sekd ominaisuuksiltaan rajallisempi avoi-
meen lahdekoodiin perustuva Community Edition. Avoimuutensa ansiosta Akeneo PIM on maail-
man eniten kaytetyin PIM-jarjestelma ja vuonna 2019 jarjestelma oli kaytossa yli 60 000

yrityksessa. (Dillet 2019.)

Akeneo PIM on ulkoasultaan seka kaytettavyydeltdaan yksinkertainen, joka nopeuttaa jarjestelman

haltuunottoa. Kuviossa 5 on esitelty Akeneo PIM jarjestelman kayttoliittymaa.
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Kuvio 5. Akeneo PIM jarjestelman aloutusnakyma

3 Suunnittelu

Tassa luvussa tutustutaan Akeneo EasyCatalog InDesign Connectorin suunnitteluprosessiin seka
kaytettyihin menetelmiin. Luvussa kasitelldan aluksi yleista suunnitteluprosessia, jonka jalkeen sy-
vennytadn sovelluksen arkkitehtuuriin ja lopuksi tarkastellaan valittuja teknologioita seka tietokan-

nan rakennetta.

3.1 VYleista

Ennen kuin varsinaista kehitysty6ta voidaan lahtea aloittamaan, on tyon onnistumisen kannalta
olennaista, etta tyd suunnitellaan ensin perusteellisesti. Tyon suunnittelu lahti liikkeelle sovelluk-
sen toiminnallisuuksien ja tietomallin maarityksista. Tata vaihetta helpotti huomattavasti jo ole-
massa olevat saman tyyppiset sovellukset, joidenka rakennetta tutkimalla sai perustavanlaatuisen
kuvan, mita kaikkea ottaa huomioon niin suunnittelu kuin totutusvaiheessa. Suunnittelua helpotti
myos toteutuksesta olevat alustavat maaritykset, joidenka pohjalle oli helppo ldhtea rajaamaan

sovelluksen ensimmaisen iteraation toteutusta.
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3.2 Arkkitehtuuri

3.2.1 Yleista

Richardsin (2015, 6) mukaan ohjelmiston arkkitehtuurin suunnittelussa on tarkeda ottaa huomioon
sen skaalautuvuus, suorituskyky, kyky sopeutua tarpeen muuttuessa ja minkalaisia rajoitteita sen
kehittamiseen ja tuotantoon vientiin liittyy. Richards (2015, 6) my0ds painottaa, etta ilman selkeaa
ja hyvin perusteltua arkkitehtuuria monet sovellukset paatyvat hauraiksi ja vaikeasti yllapidetta-
viksi kokonaisuuksiksi ilman selvaa paamaaraa tai tavoitetta. Nama tiedot antoivat hyvan kuvan

siitd, mita ottaa huomioon, kun halutaan onnistua ohjelmistoarkkitehtuurin valinnassa.

Ottaen huomioon sovelluksen vaatimukset, laajuuden sekd mahdollisten kayttajien maaran sa-
manaikaisesti, sovelluksen arkkitehtuuriksi valittiin kerrosarkkitehtuuri, jossa tulee olemaan yh-
teensa viisi kerrosta kuvion 6 mukaisesti. Valintaan vaikutti myos se, etta kerrosarkkitehtuuri on
hyvin yksinkertainen ja sen kanssa on hyvin helppo ja nopea paasta alkuun. Se on myds hyvin ylei-
sesti kdaytetty malli, joten siihen I6ytyy lukuisia eri esimerkkeja, joita voi kayttaa hyodyksi kehitys-

tyossa.

Presentation Layer

Controller Layer

Service Layer

Data Access Layer

Database Layer

Kuvio 6. Sovelluksessa kaytetty viisikerroksinen kerrosarkkitehtuuri



14

3.2.2 Kerrosarkkitehtuuri

Tassa luvussa tarkastellaan sovelluksessa kaytettavan kerrosarkkitehtuurin eri kerroksia.

Kayttoliittymakerros (Presentation layer)

Kayttoliittymakerros tarkoittaa sovelluksen selainpuolta eli sovelluksen osaa, joka nakyy loppu-
kayttajalle verkkoselaimessa. Kayttoliittymakerros koostuu enimmakseen HTML-merkintakielests,
CSS-tyylimaarityksista seka JavaScript-koodista, jolla saadaan luotua kayttéliittymalle jonkinlaista
sovelluslogiikkaa. Kayttoliittymakerros ei tule sisdaltamaan paljoa sovelluslogiikkaa, vaan se lahet-

taa pyynnon ohjauskerrokselle HTTP-protokollaa kayttaen.

Ohjauskerros (Controller layer)

Ohjauskerroksen vastuulla on kaikkien HTTP-pyynt6jen vastaanottaminen, niiden esikasittely ja
niihin vastaaminen. Tassa kerroksessa maaritetdan sovelluksen palvelinpuolen (engl. backend)
paatepisteet (engl. endpoint) seka niiden valiohjelmistot (engl. middleware). Valiohjelmistot esika-
sittelevat HTTP-pyynndn ennen kuin se ohjataan seuraavalle kerrokselle eli palvelukerrokselle. Va-
liohjelmisto voisi olla esimerkiksi HTTP-pyynnon autorisointiohjelmisto, joka varmistaa, etta pyyn-

non lahettdjalla on oikeudet johonkin resurssiin.

Palvelukerros (Service layer)

Palvelukerros tai logiikkakerros on kerros, jossa suurin osa sovelluksen palvelinpuolen logiikasta
sijaitsee. Tdssa kerroksessa kasitelladn kaikki sovelluksen kriittiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi
uusien kayttajien luonti ja niiden autentikoiminen, seka tietojen hakemisen tietokannasta. Palvelu-
kerros ei kuitenkaan hae tietoa suoraan tietokannasta vaan kayttaa datankasittelykerrosta tieto-

kanta operaatioihin.



15

Datankasittelykerros (Data Access layer) ja Tietokantakerros (Database layer)

Datankasittelykerros on kerros, jonka tehtdva on tarjota palvelukerrokselle kaikki sen vaatimat tie-
tokantaoperaatiot. Ndita ovat muun muassa tietojen hakeminen, lisaaminen, muokkaaminen ja
poistaminen. Tietokantakerros taas koostuu nimensa mukaan pelkasta tietokannasta ja sen tarjoa-

mista toiminnallisuuksista.

3.3 Teknologioiden valinta

Koska tyo oli tarkoitus toteuttaa web-pohjaisena SaaS-palveluna, oli téhan tarkoitukseen soveltu-
via teknologioita ja tekniikoita olemassa paljonkin erilaisia. Valintoja tehdessa oli olennaista ottaa
huomioon jo olemassa oleva osaaminen eri teknologioista seka toimeksiantaja yrityksessa yleisesti
kaytetyt teknologiat, jolloin kehitystydssa paasisi nopeasti alkuun ja tulevaisuudessa mahdollinen

sovelluksen jatkokehitys jonkun muun toimesta olisi helpompaa.

Nain ollen valinnoissa paadyttiin kayttamaan React.js -kirjastoa sovelluksen selainpuolella. React.js
on hyvin suosittu JavaScript-kirjasto erilaisten kayttoliittymien tekemiseen. Palvelinpuoli taas to-
teutettiin Node.js ajoalustaa seka Express.js kirjastoa hyodyntamalla. Node.js on JavaScript ajo-
alusta, joka mahdollistaa JavaScript koodin ajamisen myds palvelinpuolella (About Node.js n.d.).
Express.js on hyvin minimalistinen reititys- seka valiohjelmistokirjasto Node.js alustalle, joka tar-
joaa hyvat tyokalut erilaisten rajapintojen toteutukseen (Express Fast, unopinionated, minimalist
web framework for Node.js n.d.). Tietokannaksi valittiin perinteinen relaatiotietokanta, joka oli

tassa tapauksessa PostgreSQL.

Seka kayttoliittyma etta palvelinpuoli toteutettiin TypeScript-kielelld, jolloin niiden valilla tydsken-
tely onnistui vaivattomasti. TypeScript itsessdan ei ole ohjelmointikieli, vaan se tuo lisdominaisuuk-

sia JavaScript-kieleen, kuten vahvan tyypityksen ja selkeamman syntaksin.

Valittuihin teknologioihin paadyttiin juuri edelld mainituista syista, eli niista oli valmiiksi jo hyvin
kokemusta seka ne olivat my0s yleisesti kaytossa toimeksiantajalla. Etuna voidaan pitaa myos sita,
ettd valitut teknologiat olivat my6s hyvin suosittuja, jolloin erilaisia ohjeita, esimerkkeja ja hyvia
kdytanteita oli saatavilla hyvinkin laajasti. Teknologiavalinnat olivat jo heti alussa hyvin selvia, eika

siihen mennyt paljoakaan aikaa.
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3.4 Tietokannan suunnittelu

Koska sovelluksessa tultaisiin kayttamaan relaatiotietokantaa, vaatisi se jonkinlaisen alustavan ER-
kaavion suunnittelun, jotta sovelluksen toteutus olisi selkeampaa. Kuviossa 7 on kuvattu sovelluk-
sen tietokannan rakennetta ER-kaavion avulla. Tietokannassa on kaksi taulua. Kayttaja- ja konfigu-
raatiotaulu. Yhdella kayttajalla voi olla useita konfiguraatioita, mutta yksi konfiguraatio voi kuulua

vain yhdelle kayttdjalle. Jos kayttaja poistetaan, poistuu samalla myds kaikki kayttajan luomat kon-

figuraatiot.
User

userld Configuration
email configurationld
password userld
isAdmin H (=] configuration
akeneoVersion akeneoCredentials
akeneoCredentials createdAt
createdAt updatedAt
updatedAt

Kuvio 7. Tietokannan ER-kaavio

4 Tekninen toteutus

Tassa luvussa syvennytdan Akeneo EasyCatalog InDesign Connectorin toteutukseen ja sen aikana
vastaan tulleisiin haasteisiin ja ratkaisuihin. Luvussa tutustutaan aluksi itse sovelluksen kehitysty6-

hon, jonka jalkeen tarkastellaan sovelluksen ajoympariston infrastruktuuria.

4.1 VYleista

Toteutuksen tavoitteena oli luoda sovellus, jossa kayttaja voisi luoda erilaisia konfiguraatioita kayt-
toliittyman avulla. Luotua konfiguraatiota kdytetaan sen jalkeen suodattimena tuotetietojen hake-
miseen, jonka jalkeen haetuista tuotetiedoista muodostetaan XML-sanoma. Konfiguraatio on kay-

tannossa kuvion 8 mukainen JSON-objekti, joka koostuu erilaisista arvoista, joita kdytetaan
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tuotetietojen suodattamiseen. N&itd arvoja ovat tuotteen kanava, kieli, kategoria, attribuutit, kate-

goriapuu, valmiusaste prosentti seka laatupisteytys.

id™: "7cala7b3-edbb-4786-a77d-68
name": “"Test",
] n t:E t:_ll .
m E n_l_l 5 n .

": "audio_video™,

"certificates”,

Kuvio 8. Esimerkki konfiguraatio JSON muodossa

Toteutuksessa oli kdaytannossa kolme osaa. Sovelluksen kayttoliittyma (engl. frontend), palvelin-
puoli (engl. backend) seka infrastruktuuri, joka vaaditaan sovelluksen ajamiseen. Toteutuksen
alussa projektille luotiin uusi GitHub-repositorio, jossa lahdekoodia seka dokumentaatiota tultai-
siin yllapitdamaan. Koodieditorina oli kdytossa Visual Studio Code, joka soveltui erittdin hyvin Ty-
peScript kehitykseen. Toteutusta varten asennettiin paikallinen Akeneo PIM jarjestelma, jotta so-

velluksen testaus olisi helpompaa.

4.2 Sovelluksen tekninen toteutus

Sovelluksen toteutus alkoi alustavan kayttoliittyman toteuttamisella. Tata vaihetta helpotti huo-
mattavasti jo olemassa oleva kayttoliittyma prototyyppi, joka oli tehty Figma-suunnittelutydkalulla
(ks. Kuvio 9). Prototyypin ansiosta erilaiset kayttoliittymaelementit oli paljon helpompi toteuttaa,

kuin jos olisi [ahtenyt kehittamaan kayttoliittymaa tyhjasta.



5% clobal senings

Log out
GONFIGURATIONS

vesi katalog Conﬂguration: LAampd ja vesi katalogi

Paostinen
WViikkokuvasto

Configurations

£ Ermor: Attribute “catalog_product” has been removed. Check attribute selections. X

Lampd ja vesi katalogi

Finnish (fi_FI) ~

Offline e

Master N Lampd ja vesi ~
Wigisnimi (ERF) X% Taeena X Lyhyt untakvaus X

Add by attribute groups w Add Attributes v
100 A v

Kuvio 9. Sovelluksen kayttoliittyman Figma-prototyyppi

Sovellukseen luotiin aluksi kirjautumisnakyma seka siihen tarvittava palvelinpuolen logiikka. Nain
ollen muut ominaisuudet oli helpompi toteuttaa sen paalle. Kirjautuminen toteutettiin Json-
WebTokeneita (JWT) hyodyntamalla, eli kun kayttdja kirjautuu sisdan, sovelluksen palvelinpuoli
palauttaa selaimelle JsonWebTokenin, joka sitten tallennetaan selaimen muistiin. JWT on voi-
massa 4 tuntia, jonka jalkeen kadyttdjan taytyy kirjautua sisdan uudestaan. Jos kayttaja kirjautuu
ulos sovelluksesta, JWT poistetaan. JsonWebToken |dhetetdan aina HTTP-pyynnoén mukana sovel-
luksen palvelinpuolelle, joka varmistaa, ettd JWT on validi seka ajan tasalla. Jos JWT on vanhentu-

nut tai se ei ole validi, palautetaan kayttoliittymalle 401 HTTP-virheviesti, joka kertoo kayttdjalle
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epdonnistuneesta validoinnista. Kayttdja kirjataan sitten ulos ja vanha JWT poistetaan selaimen

muistista. JWT kertoo my6s kayttajan roolin, eli onko kayttaja perus- vai yllapitokayttaja.

Sovellukseen kirjaudutaan sahkdpostin ja salasanan avulla. Uusia kayttdjia ei voi luoda kuka vain,
vaan ainoastaan sovelluksen yllapitokayttajat voivat luoda uusia kayttadjia. Yllapitokayttajat pysty-
vat myds muokkaamaan tai poistamaan olemassa olevia kayttdjia sovelluksen hallintapaneelin
avulla. Tama on tarpeen, mikali jonkun kayttajan salasana pitaa vaihtaa tai vanha kayttaja halutaan
poistaa. Kun sovellus asennetaan ajoymparistoon ja kdynnistetaan ensimmaisen kerran, jarjes-
telma luo automaattisesti uuden yllapitokdyttajan jarjestelmaan, jos sita ei ole vield olemassa.
Kayttajien salasanoja ei tallenneta tietokantaan sellaisenaan, vaan niista tehdaan ensin tiiviste
kayttaen argon2-hajautusalgoritmia, jonka jalkeen tiiviste tallennetaan tietokantaan. Tietokantaan
tallennettua tiivistetta ei ole tarkoitus purkaa, vaan kayttajan kirjautuessa tiivistetaan kayttajan

antama salasana uudestaan ja verrataan sita tietokannassa olevaan tiivisteeseen.

Taman jalkeen luotiin konfiguraatiolomake, jonka avulla uusia konfiguraatioita voitaisiin luoda
seka vanhoja muokata. Tata varten tehtiin yksi geneerinen lomakekomponentti, jota oli mahdol-
lista kayttaa niin konfiguraation luomiseen kuin niiden muokkaamiseen. Lomakkeeseen tarvittiin
eri tietoja Akeneo PIM jarjestelman rajapinnasta, jota varten palvelinpuolen rajapintaan luotiin op-

tions-niminen resurssi, jota hyddyntamalla kayttoliittyma sai haettua kaikki tarvittavat tiedot.

Jotta sovellus saisi yhteyden Akeneo PIM jarjestelmaan, taytyi kayttajan ensin luoda uudet Akeneo
PIM tunnukset ja sen jdlkeen asettaa ne sovelluksen asetuksissa kohdilleen. Koska Akeneo PIM jar-
jestelman tunnukset ovat arkaluonteista tietoa, tdytyy ne ensin salata ennen niiden tallentamista
tietokantaan. Tassa tapauksessa salausmenetelmana kaytettiin AES-256-salausta, joka todettiin
riittdvan vahvaksi. Salaukseen tarvittava salausavain tarjottiin sovellukselle ymparistomuuttujien

avulla, jolloin se olisi helposti vaihdettavissa, jos tilanne sen vaatii.

Toteutuksen yksi tyéldimmista osuuksista oli JSON-muotoisten tuotetietojen muuntaminen XML-
muotoon. Akeneo PIM jarjestelman rajapinnasta saatava tuotetieto tulee JSON-muodossa, jossa
yksittdisen tuotteen attribuuttien tietorakenne vaihteli aina attribuuttityypin mukaan, jolloin eri

tietorakenteille tarvittiin aina erilainen ohjelmallinen kasittely. Esimerkiksi tekstityyppiselle attri-
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buutille riitti hyvin, etta siitd tehdadn yksi XML-elementti, jonka arvoksi asetetaan kyseisen attri-
buutin arvo. Mutta jos attribuutti olisi esimerkiksi monivalintatyyppinen, olisi sen tietorakenne

taulukkomuotoinen, jolloin se vaatisi hyvinkin erilaisen kasittelyn.

Attribuuttityyppi oli kuitenkin mahdollista saada selville Akeneo PIM-jarjestelman rajapinnasta,
joka helpotti attribuuttien kasittelya huomattavasti. Tama ratkaisu kuitenkin hidasti merkittavasti
XML-sanoman generoimista, koska jos tuotteita kasitelladn monia tuhansia ja jokaisella tuotteella
on esimerkiksi kymmenen attribuuttia, joudutaan rajapinnasta hakemaan jokainen attribuutti aina
uudestaan. Tata prosessia saatiin optimoitua merkittavasti niin, ettd rajapinnasta haetut attribuu-
tit tallennetaan valimuistiin, jolloin niita ei tarvitse hakea Akeneon rajapinnasta kuin kerran sano-

man generoinnin aikana.

Myohemmissa testeissa huomattiin, etta erittdin suurilla tuotemaarilla XML-sanoman generoimi-
nen vei niin paljon palvelinresursseja, etta koko sovelluksen palvelinpuoli kaatui resurssien puut-
teen takia. Tahan ongelmaan kehitettiin tehokas ratkaisu, jossa XML-luotiin pienissa erissa ja pa-
lautettiin kayttajalle datavirtaa (engl. data stream) hyédyntamalla. Taman ansiosta sovellus ei

vaatinut palvelimelta kovinkaan paljoa resursseja.

4.3 Sovelluksen infrastruktuuri

Sovelluksen ensimmaisen version valmistuttua, oli sovellus sen jalkeen tarkoitus asentaa testiym-
paristoon testausta varten. Testiympariston tulisi olla samanlainen kuin mita tuotantoymparisto
tulisi olemaan, jotta mahdollisimman moni ongelma saataisiin ratkaistua ennen tuotantoon vien-
tid. Sovelluksen ajoymparisto tulisi kdaytannodssa olemaan virtuaalikone, jossa sovellusta ajetaan
konteissa Dockerin avulla. Jokaista sovelluksen osaa ajetaan omassa Docker kontissaan ja niiden
hallintaan kdytetaan Docker Compose-tydkalua, jolla on mahdollista luoda ja hallita useasta

Docker kontista muodostuvia sovelluksia helposti ja tehokkaasti.

Kaikki verkkoliikenne kulkee NGINX-ohjelmalla toteutetun kdanteisen valityspalvelimen (engl. re-
verse proxy) lapi, jolloin kontit eivat ole suoraan nakyvissa ulkoverkkoon eikd palomuurista tarvitse
avata kuin valityspalvelimen kayttamat portit. Koska kaikki verkkoliikenne kulkee kdanteisen vali-

tyspalvelimen lapi, mahdollistaa se my6s paremman lokituksen. Valityspalvelimen lokitiedostoista
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oli mahdollista ndhda muun muassa mista IP-osoitteesta sovellukseen yhdistettiin. NGINX kaantei-
sen valityspalvelimen avulla sovellukselle saatiin myos asennettua HTTPS-sertifikaatti Let’s Encryp-
tin ilmaista Certbot-ohjelmaa hydédyntamalla. HTTPS-sertifikaatti mahdollistaa kaiken verkkoliiken-
teen salaamisen, jolloin sovelluksen tietoturva paranee ja palvelusta saa myds luotettavamman

kuvan loppukayttdjan nakdkulmasta.

Sovelluksen pilvialustaksi valittiin Google Cloud Platform-pilvipalvelu. Tahan paadyttiin, koska sen
kaytosta oli jo valmiiksi paljon kokemusta seka sitd myods kaytettiin yleisesti toimeksiantaja yrityk-
sessa. Google Cloudiin luotiin uusi virtuaalikone, jolle maaritettiin staattinen IP-osoite. IIman staat-
tista IP-osoitetta, virtuaalikoneen IP-osoite voi muuttua, jolloin palvelun domain-nimi ja HTTPS-
sertifikaatti eivat enaa toimisi. Virtuaalikoneelle tarvittiin asentaa vain Docker ja Docker Compose,

jonka jalkeen sovellus oli jo mahdollista laittaa ajoon.

5 Tulokset

Tassa luvussa tarkastellaan kehitysty6sta syntyneita tuloksia seka tutustutaan tarkemmin Akeneo

EasyCatalog InDesign Connectorin kayttoon.

Sovelluksen ensimmainen nakyma on sen kirjautumisnakyma (ks. Kuvio 10). Jotta sovellusta voi-
daan kayttaa, on kayttdjan ensin kirjauduttava sisdaan. Sovellukseen kirjaudutaan sahkopostilla ja
salasanalla. Kayttdja ei voi luoda itselleen tunnuksia, vaan yllapitokayttajan taytyy ensin luoda ne

valmiiksi.
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Akeneo EasyCatalog
InDesign Connector

Log in to your account

Email: *

Password: *

Kuvio 10. Akeneo EasyCatalog InDesign Connectorin kirjautumisnakyma

Ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa kayttdjalle avautuu asetukset nakyma (ks. Kuvio 11), johon
kayttajan taytyy syottaa Akeneo PIM jarjestelman tunnukset. Tunnusten avulla sovellus pystyy ha-
kemaan tarvittavat tiedot Akeneo PIM jarjestelman rajapinnasta. llman tunnuksia sovellusta ei ole
mahdollista kayttaa. Sovellukselle taytyy myos kertoa mika versio Akeneo PIM jarjestelmastd on

kaytossa. Asetuksista kayttdja voi myos vaihtaa salasanansa.
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C  mneo ensvcaTaL oG INDESIGN CONNECTOR = Configurations £} settings

.
Settings
Akeneo connection Akeneo Version: * Akeneo Edition: *
settings K .
Select Akeneo version ~ Select Akeneo Edition ~
Akeneo URL: * Akeneo client ID: *
B
Akeneo client secret: * Akeneo username: *
Akeneo password: *
®
Test connection
User settings Change password

Old password *
New password *

New password again *

Change password

Kuvio 11. Asetukset nakyma ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa

Tunnusten asettamisen jalkeen sovellus on kdyttévalmiina ja kdyttajalle avautuu konfiguraati-
ondkyma, jossa kayttdja voi lisata tai muokata konfiguraatioita (ks. Kuvio 12). Kuviossa 12 punai-
sella varilla on korostettu lista kaikista kayttdjan luomista konfiguraatioista, joita klikkaamalla kayt-
tdja voi joko muokata tai poistaa valitun konfiguraation. Keltaisella varilla on korostettu
navigointipalkin eri painikkeet, joita klikkaamalla kayttaja voi siirtya eri nakymien valilla. Sovelluk-
sen eri nakymia ovat konfiguraationakyma, asetukset seka vain yllapitokayttajille nakyva hallinta-
paneeli. Sinisella varilld on korostettu uusien konfiguraatioiden luontiin kdytettava lomake. Jotta
konfiguraation saa luotua, taytyy sille maarittaa ainakin nimi, kanava, kieli seka kategoriapuu. Lo-

put vaihtoehdot ovat valinnaisia.
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Kuviosta 12 myods huomaamme, etta konfiguraatiota luodessa jotkut vaihtoehdot eivit ole valitta-
vissa ennen kuin kayttdja on valinnut edellisesta valikosta jonkun vaihtoehdon. Esimerkiksi kielta
tai kategoriapuuta ei voi valita ennen kuin kayttdja on valinnut kanavan. Tama johtuu siita, etta
Akeneo PIM jarjestelmadssa eri kanavilla on aktivoituna eri kielet, jolloin kieli voidaan valita vasta

kun kanava on valittu.

T —

CONFIGURATIONS:
» Test

New configuration

» Test2

=+ Create new

Channel *

Select channel v

Language *
Select language

Root catalog * Filter by category
Select root catalog Filter by category

Atributes

Add attributes by attribute group Add attributes

Completeness-% * Quelity Score

0 None v

Kuvio 12. Akeneo EasyCatalog InDesign Connectorin konfiguraationdakyma

Kuviossa 13 on esitelty konfiguraation muokkausnakymaa, jossa valittua konfiguraatiota on mah-
dollista muokata tai se voidaan poistaa kokonaan. Tassa nakymassa on kolme valilehtea. Konfigu-
raation muokkausvililehti, Akeneo tunnukset-valilehti, jossa konfiguraatiolle voidaan maarittaa
konfiguraatio kohtaiset Akeneo PIM tunnukset seka XML-osoitteet valilehti, josta 16ytyy URL-

osoitteet eri XML-sanomille (ks. Kuvio 14).
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c AKENEO EASYCATALOG INDESIGN CONNECTOR {= Configurations p Admin 'u Settings

«

CONFIGURATIONS:

Configuration: Test

+ Create new

Configurations Akeneo credentials Endpoint URLs

Name *

Test

Channel *

Print v
Language

Finnish %
Root catalog = Filter by category

Print Filter by category
Attributes

Add attributes by attribute group Add attributes
Completeness-% * Quality Scare

0 None ~

(T o

Kuvio 13. Akeneo EasyCatalog InDesign Connectorin kofiguraatio muokkausnakyma

Konfiguraation XML-sanomien osoitendkymasta (ks. Kuvio 14) saadaan URL-osoitteet XML-
sanomille, joita voidaan sitten hyédyntaa kayttékohteen mukaan. Valittavissa on tuote-, kategoria-
, attribuutti- seka attribuuttiryhmasanomat. Kayttaja voi joko tallentaa osoitteen suoraan leike-
poydalle tai avata sen selaimessa uuteen vililehteen tarkastelua varten. Punaisella varilla koroste-
tun napin avulla kayttaja voi valita tuleeko XML-sanoman mukana kaikki Akeneo PIM-
jarjestelmassa saatavilla olevat tiedot vai pelkdstaan konfiguraatiokohtaiset tiedot. Tama ei koske
tuotesanomaa, missa haetaan aina vain konfiguraation mukaiset tiedot, eika attribuuttiryhmasa-

nomaa, missa haetaan kaikki saatavilla olevat attribuuttiryhmat.
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Configuration: Test

Configurations ~ Akeneo credentials Endpoint URLs

Get all entities instead of configuration specific (not including products).

Products:

6f-b2b4-abdefb350f827jwt=ey)hbGciOill ...
'UzI1NilsInR5cCl6IkpXVCI9.ey)1c2VySWQ...
UzI1NilsInR5cCI6IkpXVCI9.ey)1c2VySWQi ...
5ciOUIUZINilsInR5cCI6IkpXVCI9.ey) 1c2V ..

Categories (configuration specific):

Attributes (configuration specific):

Attribute groups (all):

Kuvio 14. Konfiguraation XML-sanomien osoitendakyma

Hallintapaneelissa (ks. Kuvio 15) sovelluksen yllapitokayttdjat voivat tarvittaessa hallita sovellusta
monin eri tavoin. Kuviossa punaisella varilla on korostettu kayttajienhallintakomponentti, jossa yl-
lapitokayttajat voivat muuttaa toisten kayttdjien salasanoja, muokata kayttajalle asetettuja Ake-
neo PIM tunnuksia sekda my0s tarvittaessa poistaa kayttdjia. Kayttadja ei voi kuitenkaan poistaa itse-
aan, koska muuten sovellus voisi jadada ilman mitaan kayttajaa, jolloin palvelun kayttaminen olisi
mahdotonta. Kuviossa sinisella varilla on korostettu kadyttdjienluontilomake. Lomakkeen avulla voi-

daan luoda uusia peruskayttajia seka myos yllapitokayttajia.
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AKEMEQ EASYCATALOGINDESIGN CONNECTOR

Admin panel

User management Select user
v
Change email Change password
Akeneo URL
Akeneo Version Akeneo Edition
~ ~
Akeneo client 1D: Akeneo client secret:
Akeneo username: Akeneo password:

m @ Test connection

Register new user
Email: *

Password: *

Admin:

Kuvio 15. Akeneo EasyCatalog InDesign Connector hallintapaneeli
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6 Pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli toteuttaa web-pohjainen SaaS-palvelu, jonka avulla asiakas voisi
luoda erilaisia konfiguraatioita, joita kdytetdaan tuotetietojen suodattamiseen Akeneo PIM tuote-
tiedonhallintajarjestelmasta. Suodatetuista tuotetiedoista luotaisiin XML-sanoma, joka olisi tarkoi-
tus vieda Adobe InDesign taitto-ohjelman EasyCatalog-lisdosalle. Lisaosan ja XML-sanoman avulla
voidaan luoda muun muassa erilaisia tuotekuvastoja, esitteita ja kdayttéohjeita. Sovelluksen keskei-
sena tavoitteena oli helpottaa printtiautomaation kanssa tydskentelevien asiakkaiden arkea no-

peuttamalla rikkaan tuotetiedon viemista taitto-ohjelmalle.

Sovellus toteutettiin multi-tenant SaaS-palveluna, joka olisi jatkuvasti kaikkien asiakkaiden saata-
villa ja kaytettavissa. Sen kehitystyohon sovellettiin viisikerroksista kerrosarkkitehtuuria ja toteu-
tukseen kaytettiin React.js ja Node.js tekniikoita, joista oli jo valmiiksi hyvin kokemusta. Tuloksena
saatiin taysin toimiva ratkaisu, jossa kayttaja voi helposti luoda erilaisia konfiguraatioita yksinker-
taisen kayttoliittyman avulla. Konfiguraatiota hydédynnetaan tuotetietojen suodattamiseen Akeneo
PIM tuotetietohallintajarjestelmasta, jonka jalkeen suodatetuista tuotetiedoista generoidaan XML-
sanoma. TyOssa paastiin siis taysin tavoitteisiin, eika toteutuksesta jaanyt puuttumaan mitaan

oleellista.

Sovelluksen toteuttamisen aikana tuli vastaan useita ongelmia. JSON-muotoisten tuotetietojen
muuttaminen oikeanlaiseksi XML-sanomaksi oli hyvin ty6lds prosessi, jossa kohdattiin useita on-
gelmia. Aluksi XML-sanomien generoiminen oli erittdin hidasta, kun esimerkiksi tuhannen tuotteen
prosessointiin meni yli 20 minuuttia. Tdma johtui suuresta HTTP-pyyntdjen maarasta generoinnin
aikana, joka saatiin ratkaistua valimuistia hyodyntamalla. Ratkaisun avulla tuhannen tuotteen pro-
sessointi vei vain seitseman sekuntia, joka on huomattava parannus aiempaan 20 minuuttiin. Toi-
sena isona ongelmana oli suurien tuotemaarien prosessointi, joiden kasittelyyn sovelluksella ei ol-
lut riittavasti resursseja. Ratkaisuna XML-sanoma generoidaan ja palautetaan kayttajille osissa,
jolloin sovelluksen suorituskyky parani huomattavasti. Nama ongelmat olivat kuitenkin hyvin opet-

tavaisia ja niista saaduista opeista on varmasti hyotya tulevaisuudessa.

Tyon tuloksena kehitettya palvelua tullaan hyédyntamaan useiden eri asiakkaiden tarpeissa seka
sita tullaan myos kauppaamaan Akeneon kauppapaikalla. Sovelluksen generoimaa XML-sanomaa

voidaan hyodyntdaa moneen eri kdyttokohteeseen, mutta se on lahtokohtaisesti suunniteltu Adobe
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InDesign taitto-ohjelman EasyCatalog-lisdosalle. Ratkaisu tulee helpottamaan monia asiakkaita,
joilla on tarvetta vieda XML-muotoista tuotedataa esimerkiksi Adobe InDesign taitto-ohjelmalle tai

johonkin muuhun kayttékohteeseen.

Opinndytety0 aiheena onnistui erittdin hyvin, silld tuotetiedonhallinta seka SaaS-palvelut ovat jat-
kuvasti kasvava aihe ja tallaisille ratkaisulle tulee olemaan kysyntaa nyt ja tulevaisuudessa. Vaikka
samantyylisia ratkaisuita oli olemassa, ei kuitakaan taysin samanlaista ratkaisua loytanyt, mita

tassa opinnaytetyossa kasitellaan.

Tama toteutus oli vasta sovelluksen ensimmainen versio, ja tata kirjoittaessa on jo suunnitteilla
useita uusia ominaisuuksia eri asiakkaiden tarpeisiin. Tulevaisuudessa sovellukseen olisi hyva lisata
vaihtoehto JSON- ja CSV-sanomille XML-sanoman lisdksi. Talle ominaisuudelle ei ollut kuitenkaan

tarvetta ensimmaisessa versiossa.
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