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1. INLEDNING

I detta examensarbete undersoks en atgérd for reduktion av ljudnivén i kontrollrummet
ombord p4 M/S Aurora Botnia. Atgiirden granskas med avseende p4 klassningssillskapens
regler angdende brandsédkerhet, ventilation och utrymningsvigar. For atgérden
uppmaédrksammas dven vilka fordndringar som maste goras i kontrollrummet for tillimpning

av undersokt atgard. Som tillféllig atgard har ljudisolerade gardiner lagts upp.

1.1 Orsak till hog ljudniva

Huvudorsaken till den hoga ljudnivén i kontrollrummet ar eltavlorna for framdrivningen.
Eltavlorna for framdriften kyls av fliktar, vilka har hog ljudniva. I eltavlan sitter 4ven
harmoniska filter, som hgjer ljudnivan. I kontrollrummet finns dven 3 st kylaggregat, vilka

ocksa har hog ljudniva ndr dom kors pd hogre belastning.

1.2 Datainsamling

For att faststélla orsaken till den hdga ljudnivan gjordes ljudmétningar ombord med skolans
ljudmétningsutrustning. Ljudmitning har dven gjorts for att se hur mycket de isolerade

gardinerna didmpar ljudet.

1.3 M/S Aurora Botnia

Fakta om berort fartyg:
e [MO: 9878319.
e Byggnadsér: 2021.
e Lingd/bredd/djupgdende: 150 m/26 m/6,1m.
e Bruttodriktighet: 24300 t.
e Maskineri: 4x Wirtsild 8V31DF.
e Framdrift: 2x Eldrivna Azipoddar.
e Isklass: 1A Super.



2.LJUD

Har forklaras lite allmént om ljud och ljudnivéer, {6r att man skall fa en uppfattning om
ljudstyrkan frén ljudmétningarna. Typen pa det ljud som granskats i detta examensarbete ar
luftburet ljud, det dr ljud som kommer direkt fran bullerkillan t.ex kylaggregatets flaktar
(Arbetsmiljoverket 2002).

Mainniskan har ett horbarhetsomrade mellan 20-20000 Hz. Frekvenser under 20 Hz kallas

infraljud och 6ver 20 kHz ultraljud. Ljudmitningarna har gjorts mellan 31,5-16000 Hz.

2.1 Véagd ljudtrycksniva

Resultaten fran ljudmaétningarna presenteras enligt vigd ljudtrycksniva for att méta ett vigt
medeltal av ljudtrycksnivan inom horbarhetsomradet. Vid méitning av den vigda
ljudtrycksnivan har vigningsfilter A anvénts. A-filtret ddmpar mikrofonsignalen beroende pa
frekvens enligt (Fig. 1) for att efterlikna Grats kanslighet for ljud vid olika frekvenser. Som ett
riktvirde géller att en dndring av den végda ljudtrycksnivén med 8-10 dB av de flesta
manniskor upplevs som en fordubbling/halvering av

horselintrycket (Arbetsmiljoverket 2002).
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Fig.1 Ddmpning av mikrofon signalen i forhdllande till frekvensen for A- och C-filter
(Arbetsmiljoverket 2002).
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2.1.1 Ekvivalent vagd ljudtrycksniva

Den ekvivalenta ljudtrycksnivén presenteras ocksé i matresultaten for att visa ljudnivéns
skadliga paverkan for horseln under en arbetsdag. Ekvivalent A-védgd ljudtrycksnivé ir den
enhet klassningssillskapet anvénder for ljudnivans maximivérden. Analysprogrammet Noise
Tools berdknar om ljudmétningarna for att ge en ekvivalent ljudtrycksnivé for en 8h

arbetsdag.



3. DATA OCH ANALYS

Ljudmitningarna har utforts med skolans ljudmétningsutrustning, som bestar av ett
matinstrument med tillhorande kalibreringsverktyg. Matinstrumentet dr av mérket Cirrus
Optimus+ Red, modell CR:162D. Kalibrering av méatinstrumentet har gjorts fore och efter
varje métserie for att sidkerstélla métinstrumentets noggrannhet. Matinstrumentet dr av
standarden IEC 61672-1 och kalibreringsverktyget IEC 60942:2003 class 2 (Cirrus research,
n.d.). Ljudmétningarna har analyserats i Cirrus analysprogram Noise Tools. Resultaten fran
ljudmétningarna presenteras med foljande beteckningar:

e Maximal A-végd ljudtrycksniva: LAFMAX (dB).

e FEkvivalent A-vigd Ljudtrycksniva: LAeq (dB).

3.1 Ljudmatning

Ljudmétningarna har gjorts vid 8 olika mitpunkter i kontrollrummet enligt numreringen
(1-8). De olika matpunkterna i kontrollrummet kan ses i (Fig.2). Ljudmitningarna har gjorts
vid 3 olika driftfall med och utan de isolerade gardinerna, detta for att se hur ljudnivén
paverkas vid olika driftfall samt for att se hur mycket gardinerna ddmpar ljudnivén.
Driftfallen har valts for att visa hur eltavlorna paverkar ljudnivan i kontrollrummet, ddrav har
ljudmitningarna gjorts vid landstrom, framdrift och egen produktion av el vid kaj.
Ljudmaétningarna har lagts upp 1 tabellform 1 Excel (7abell. 1) for att enkelt kunna relateras till

ritningen over utrymmet i (Fig.2).
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Fig.2 Férenklad vy over kontrollrummet med utmdrkning av ljudmdtningspunkterna samt de

isolerade gardinernas nuvarande plats.




Ludmatning 1 Ljudmatning 2 Ljudmatning 3
DriftlSge: MG 1igang, vid kaj, utangardiner MG1igang, vid kaj, med gardiner | MG1+MG4 igans, vid framdrift, utan gardiner
CES PEC [USRARIEB] [ Lhes (66 DAV (@8] Les ()
1 EZ2 724 = £45 715 201
2 E74 g9.4 E25 £21 &7 715
E] 72 EES £3,2 = E5E 75,2
4 715 72,2 5D & T1E TLE
g 7 T4E 724 742 T5E TE2
E 748 75,5 75,2 752 TEE TTE
7 TEA 772 7ED T7a 727 738
2 £5,9 £32 & & LY 723
Ljudmatmning 4 Ljudmatning & Ljudmatning &
MG1+MGE4 iging, vidframdrift, med gardiner | Landstrdm, vid kaj, utan gardiner Landstrim, vid kaj, med gardiner
hea (8] [ERVAX(E8) — |ifeq(os]  |LAFVAX(dB]  ie (cB) [LaFax o8] |
1 £5,3 g5,2 EE2 725 E14 E24
2 BG4 £2,2 5D 7282 £2,1 E24
3 &2 g5,2 E5.O E52 £132 £22
4 BEE 707 fal 72,2 & 5.7
5 75,3 7E.2 T4E 75,2 T4E 7559
£ TES 772 T4E 755 747 75,2
7 757 752 761 7 TEA4 =
] &3 67,2 EE2 £5,2 E5,1 724

Tabell. 1 Resultat av ljudmdtningar.

3.2 Analys

Analysen av mitdatan har gjorts utgadende fran resultaten ur programmet Noise Tools. For

méitpunkt 2 har man dven gjort en jimforelse med varvets ljudmétning (Bilaga.3).

3.2.1 Matpunkt 1-3

Mitpunkt 1-3 jamfors samtidigt eftersom ljudnivan haller sig ganska jdmn vid dessa platser.
Detta &r ocksé den plats man i huvudsak vill fa ner ljudnivan pé. Vid egen produktion av el
utan gardiner kan man se att ekvivalenta ljudtrycksnivan ligger runt ca 68 dB och vid
landstrom ca 66 dB. Att skillnaden inte dr sa stor &r p.g.a att eltavlornas kylfldktar gar fastin
man har landstrom. Man kan ocksé se att ljudnivén ar hdgre vid métpunkt 1 och 3 &n vid
mitpunkt 2, vilket tyder pé att hojning av ljudnivén sker genom forliga eltavlans 6ppningar
mellan Switchboardroom 1 och kontrollrummet. Med gardinerna pa plats dr ekvivalenta
ljudnivan vid egen produktion av el ca 65 dB och vid landstrom ca 61,5 dB. Man kan
konstatera att gardinerna séanker ljudnivdn med ca 3,5-4 dB, vilket i verkligheten &r en

markbar skillnad.
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3.2.2 Matpunkt 2

Vid Sea Trial har en ljudmétning gjorts av varvet vid denna mitpunkt i kontrollrummet,
resultatet fran varvets ljudmétning var 66,8 db(A). Vid den egna undersdkningens
ljudmétning har man vid samma matpunkt under framdrift uppmaitt ljudnivan till 67,7 db(A).
Béda resultaten av ljudmitningarna &r under grénsen for maximal tilldten ljudniva i

kontrollrummet.

3.2.3 Matpunkt 4-5

Ljudnivan jaimfors mellan dessa platser, for att pavisa den isolerade gardinens
ljudddmpningsformaga. Vid métpunkt 5 har man en konstant ljudniva pa ca 74,6 dB lite
beroende pé driftfall, vilket &r en bra referenspunkt till métpunkt 4. I métpunkt 4 har man
utan gardiner en ljudniva pé ca 71,5 dB, och med gardiner ca 65,5 dB.

Man kan konstatera att gardinerna i detta fall sdnker ljudnivan med ca 6 dB.

3.2.4 Matpunkt 6-7

Ljudnivén analyseras for métpunkt 6 och 7 samtidigt, eftersom man pa dessa platser anser
ljudnivan vara som hogst, bade for 6rat och métinstrumentet. Ekvivalenta ljudnivan for
mitpunkterna skiljer sig inte sd mycket mellan driftfallen, vid mitpunkt 6 &r medel ljudnivan
ca 75 dB, och for métpunkt 7 ca 77 dB. Man kan konstatera att ljudnivan ir ganska hog for

att vara i samma utrymme som kontrollrummet.

3.2.5 Matpunkt 8

Denna plats dr intressant eftersom ljudnivan anses vara hog fran kylaggregatet.

Vid métpunkt 8 ligger den ekvivalenta ljudtrycksnivan med gardiner pa ca 68,5 dB och utan
ca 65,5 dB. Ljudnivan skiljer sig inte mycket vid jamforelse med mitpunkterna 1-3. Att
differensen &r liten kan bero pé att ljud métningen har gjorts pa ca 1,5 m hojd frén durken och

kylaggregatets utblds édr pa ca 2 m hojd och riktat uppat.

11



4. ATGARD FOR REDUCERING AV LJUDNIVAN

Enligt resultaten av méitdatan kan man se att de isolerade gardinerna som hingts upp sinker
ljudnivan med maérkbar skillnad, dven fast de inte skdrmar av Oppningarna vid forliga eltavlan
helt, vilket kan ses 1 (Fig.3). Ddrav har man kommit fram till att undersdka mgjligheterna att

lagga upp isolerade avskdrmningar med dorrar for att helt skdrma av dppningarna.

¥ , 2 . \

Fig.3 Isolerad gardin pa styrbord sida om forliga eltavian.

4.1 Isolerad avskarmning

De isolerade avskdrmningarna skulle placeras pa styrbord och babord sida om den forliga
eltavlan 1 kontrollrummet enligt (Fig.4). For att behalla enkel tillgang till Switchboardroom 1,
skulle bada avskdrmningarna ha dorrar. P4 babord sida dr utrymmet begrinsat, vilket

begriansar vaggens konstruktion och dorrens bredd.

12



Pé babord sida behdver en branddetektor flyttas, eftersom den &r placerad var den planerade
avskdrmningen kommer placeras. P4 styrbord sida bor knapparna for dédmansalarmet och
ESA-fldkten flyttas. Det finns dven ett eluttag och en brandsldckare som bor flyttas
(Bilaga.2). Littaste atgérden till detta skulle vara att fasta dem i avskdrmningen. Ett annat
alternativ &r att flytta dem till andra sidan dérréppningen. Matt och modell for de planerade
avskdrmningarna har tagits fran Bullerbekdmparen Ab. For Bullerbekédmparens
avskdrmningar finns ljudmétningar som gjorts i laborationsmiljé. Ljudmétningarna visar
avskdrmningarnas ljudreduktion vid olika frekvenser. Den modell av avskdrmning som
anvints vid jimforelsen dr 50 mm tjock och med platbekladd yta. Vid jamforelse av
Bullerbekdmparens ljudreduktionsmétningar och frekvensanalysen fran ljudmétningarna
ombord (Fig.5 och Fig.6), kan man konstatera att dessa avskdrmningar skulle passa bra till

andamalet.

13
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4.2 Kylaggregat

Ljudmaétningen visar inget tecken péd forhdjd ljudniva vid métpunkt 8, men vid test av
kylaggregatet kan man konstatera att ljudnivin hojs en hel del nér kylaggregatet kors pé
hogre belastning. Darfor undersoks en atgird for reducering av ljudnivan for kylaggregatet.
Kylaggregatet har max luftflodeskapacitet pa 1250 I/s vilket ar véldigt hogt. Luftflodet
forhindrar mgjligheten att koppla kylaggregatet till ljudddmpande ventilationskanaler,

eftersom det skulle kréva sa stora dimensioner pé ventilationskanaler och luftspridare.

Vid kontakt med tillverkaren av kylaggregaten har jag fatt en ritning pa ett plenum som
monteras ovanpd kylaggregatet for riktning av luftflodet (Fig.7). Plenumet ér isolerat och
dédmpar dven ljudnivén fran kylaggregatet. Vid intervju med en person hos tillverkaren
rekommenderades dven att kontrollera instéllningarna for kylaggregatet.
Rekommendationerna var att kontrollera att ritt luftmingd passerar kylaggregatet enligt
dimensionerat flode, samt kontroll av kylaggregatets instillningar for bérvarde och
differenstemperatur. Instdllningarna paverkar kylaggregatets belastning vid olika temperatur
fordndringar (Intervju med T.Hdmaldinen 2022). Den planerade avskdrmningen borde dven
gora att kylaggregatet 1 kontrollrummet héller sitt borvarde enklare, vilket ocksa medfor att

kylaggregatet géir pa lagre belastning.
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Fig.7 Ritning pa kylaggregat med plenum. Plenumets héjd dr 335mm.
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4.3 Tillaggsventilation for Switchboardroom 1

Vid tillimpning av de isolerade avskdrmningarna behover tilliggsventilation dras till
Switchboardroom 1, p.g.a att enda lufttillforseln 1 utrymmet dr forom forliga eltavlan.
Fréanluftskanaler finns pa 2 olika stillen i utrymmet. Vid tillimpning av avskdrmning kommer

ett utsug finnas pa varje sida om avskdrmningen.

Tillaggsventilationen skulle dras fran samma tilluftskanal som den befintliga luftspridaren &r
kopplad till. P4 den nya tilluftskanalen skulle ett reglerspjdll som &r kopplat till ventilationens
styrsystem monteras, detta for enkel reglering av tilluften till Switchboardroom 1. Bredvid det
nya reglerspjillet skall det finnas en inspektionslucka. Kapaciteten for ventilationen borde
vara tillracklig att dela upp, eftersom volymen pé utrymmet inte dndrar och
tillaggsventilationen blir kopplad till samma ventilationskanal som den befintliga

ventilationen.

17



5. KONTROLL AV KLASSKRAV

I detta avsnitt kontrolleras om ovanndmnda atgérder for reducering av ljudnivin uppfyller
klassningsséllskapets regler géllande konstruktion och kringutrustning, samt

klassningssallskapets regler géllande ljudnivd pé fartyg.

5.1 Bullerniva pa fartyg

Klassningsséllskapet specificerar gransen for maximal luftburen bullernivé i maskin
kontrollrummet till 75 dB(A). Klassningsséllskapets granser for ljudniva kan ses 1 (Fig.§).
Den uppmiitta bullernivén skall definieras som ekvivalent viigd ljudtrycksniva L,.,(T)
(DNV-GL 2021c¢). Klassningssillskapets maximivérden for buller géllande fartyg med crn=3
foljer MSC:s maximivirden for buller gidllande fartyg med bruttodriktighet 6ver 10000t
(Fig.9). Enligt Statsradets forordning om arbetsmiljon ombord pa fartyg skall det pa finska

fartyg med fartygspersonal tillimpas att ha en maximal bullerniva enligt tabellen i (Fig. 10).

Eftersom fartyget inte &r komfort klassat av DNV dr det den maximalt tillatna ljudnivan
enligt Statsradets forordning om arbetsmiljé6 ombord pé fartyg som tillimpas. Utan
avskdrmning har man dé en for hog ljudniva pé vissa platser i kontrollrummet utgaende fran
ljudmitningarna i (7abell. I). Ljudmétningen som gjorts 1 kontrollrummet av varvet dr inom
gransen for maximal ljudniva i kontrollrummet. Varvets ljudmaétning har gjorts korrekt enligt

Statsrddets minimikrav for utforande av ljudmétning.

18
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Noise level limits [dB(A)]
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Fig.8 Klassningssdllskapets maximivdrden for buller (DNV-GL 2021c).

Ship size
Designation of rooms and spaces 1.600 u
EHl p tu
10,000 GT 210,000 GT
4.21 Work spaces (see 5.1)
Machinery spaces’ 110 110
Machinery control rooms 75 75
Workshops other than those forming part of machinery 85 85
spaces
Non-specified work spaces® (other work areas) 85 85
422 Navigation spaces
Mavigating bridge and chartrooms 65 65
Look-out posts, incl. navigating bridge wings’ and 70 70
windows
Radio rooms (with radio equipment operating but not 60 60
producing audio signals)
Radar rooms 65 65
4.2.3 Accommodation spaces
Cabin and hospitals® 60 55
Messrooms 65 60
Recreation rooms 65 60
Open recreation areas (external recreation areas) 75 75
Offices 65 60

Fig.9 MSC:s maximivdrden for buller ombord pa fartyg (MSC 2012).
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Maximivarden for buller

Fartygets
bruttodraktighet
] 3 500- 1 600-
100- mindre an ) ) ) ) 10 000
mindre an  mindre an .
500 eller over
1600 10 000
Maskinkontrollrum 75dB 70dB 70 dB 70 dB
Verkstad 85 dB 85dB 80dB 75 dB
Kok 80 dB 75 dB 70 dB 65 dB

Sadana platser i lastrum och pa dack
som ar avsedda for kontinuerligt 80 dB 80 dB 80 dB 80 dB
arbete da fartyget ar i hamn

Kontor 75 dB 70 dB 65 dB 60 dB
Bryggvinge 75dB 75 dB 70 dB 70 dB
Kommandobrygga 70dB 65 dB 65 dB 65 dB

Fig. 10 Statsradets maximivdrden for buller (Statsrddets forordning om arbetsmiljé ombord

2017).

5.2 Avskarmning kontrollrum

For avskdrmningen pé styrbord sida hittas inte nigot i klassningssillskapets regler som skulle
forhindra en tillimpning med avskdrmningar enligt (Fig.6). Pa babord sida begrinsas
avskdrmningen av MS1, p.g.a att utrymmet framfér MS1 skall vara minst 0,8m eller fullt
oppnade dorrar/brytare utdragen plus 0,4 m. I orginalritningen 6ver kontrollrummet &r detta
matt utmarkerat till 1m (Bilaga. ). Avskdrmningen skall dven vara av sddant material som

inte ar brannbart.

5.3 Brandsakerhet

I detta avsnitt kontrolleras hur brandsékerheten paverkas vid tillampning av

avskdrmningarna.
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5.3.1 Hi-fog

I klassningsreglerna hittas att kontrollrum och utrymme innehallande framdrivnings eltavlor
skall ha fixerade brandsldckningssystem (DNV-GL 2021b). Placering av dysorna skall ta i
beaktande foremal som kan forhindra spridning av vattendimman (MSC 2010). Dysorna far
vara placerade max 3m fran mojlig brandfara (Marioft 2004). Utgéende frén (Fig.11])
forhindrar avskdrmningarna inte vattendimmans spridning, eftersom man har en dysa pé varje

sida om avskdrmningarna och ingen av dysorna hamnar tétt intill avskdrmnigarna.

Fig.11 Hi-fogdysornas placering i kontrollrummet.

5.3.2 Brandslackare
I kontrollrummet och utrymmen som innehéller elektronisk utrustning skall brandsléckare
med sddant medieinnehall som inte dr elektriskt ledande eller skadligt for utrustningen finnas.

En brandsldckare skall finnas vid ingangen till utrymmet.

Vid tillimpning av avskdrmningen skulle det vara passande att placera den befintliga
koldioxidsldckaren pa styrbord avskdrmning. Man skulle dven for sédkerhetens skull kunna
lagga en till koldioxidsldckare inne i Switchboardroom 1. Lamplig placering skulle vara

bredvid akterliggande utgdngen ur Switchboardroom 1.

5.3.3 Branddetektorer
Branddetektorer kommer finnas i bada utrymmen vid tilldmpning av avskdrmningen. En av

brand detektorerna behover flyttas, for att kunna tillimpa avskdrmningen pa babord sida.
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5.4 Ventilation

I utrymmen med elektronisk utrustning skall finnas tillracklig ventilation for att hélla
omgivningstemperaturen under max 45 °C eller annan lokalt specificerad temperatur. Om
maxtemperaturen for omgivningsluften dr specificerad till lagre dn 45 °C skall minst 2

kylaggregat finnas, vilket i detta fall tillimpas och uppfylls (DNV-GL 2021a).

5.5 Utrymning och Hogtalarsystem

I detta avsnitt kontrolleras att utrymningsvigar och PA/GA-system upprétthéller klasskraven

vid tillampning av avskdrmning.

5.5.1 Utrymningsvagar
Gillande utrymningsviagar skall kontrollrummet ha minst en utrymningsvag utan att behova
géd igenom maskinrummet (DNV-GL 2021b). Nuvarande utrymningsvég berors ej av

avskdrmningen. Skyltning for utrymningsvégar frdn Switchboardroom 1 bor sittas upp.

5.5.2 PA/GA-system
Dessa system paverkas inte av avskdrmningen eftersom hogtalare for systemen kommer

finnas pé bada sidor om avskdrmningen och redundansen paverkas ej (Fig.12).
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Fig. 12 Placering av PA/GA-hégtalare.
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6. SLUTSATS

I examensarbetets undersokning har ljudmétningar gjorts i kontrollrummet pa M/S Aurora
Botnia och man har konstaterat att ljudnivan pa vissa stillen 1 kontrollrummet &r for hog med

avseende pa Statsradets forordningar géllande arbetsmiljé ombord pa fartyg.

For reduktion av ljudnivén i kontrollrummet har man kommit fram till en &tgérd som
innefattar tva stycken avskdrmningar pé styrbord och babord sida om den forliga eltavlan 1
kontrollrummet, samt montering av ett ljudddmpande plenum pé det kylaggregat som stér 1

kontrollrummet.

Atgirden har granskats med avseende pA DNV-GL och IMO:s regler gillande konstruktion,
design, elinstallationer, ventilation, brandsikerhet, utrymningsvégar och intern

kommunikation.

For kontroll av DNVs klassningsregler har man anvént sig av DNV Rules and Standards
Explorer, vilket dr deras egna s6kmotor for enkel atkomst till regelverk och standarder. IMOs

regler har kontrollerats m.h.a internetsidan Regs4ships.

For att kunna installera avskdrmningarna har man nimnt vilka atgérder som behdver goras i
kontrollrummet. Sjélv anser jag att en rimlig atgérd for reduktion av ljudnivén har hittats,
eftersom den dven kan gynna arbetsforhdllanden med tanke pa omgivningstemperaturen i

kontrollrummet.

Skulle jag ifragasitta hur jag kunde utfort detta examensarbete pa ett annat sétt sa skulle jag
kanske fokuserat mera pd att avldgsna ljudkéllorna istillet for att isolera ljudet i
Switchboardroom 1. Eftersom min egna fragestéllning fran borjan var “varfor har man lagt
Switchboardroom 1 och kontrollrummet i samma utrymme?” var detta den atgéird {for
problemet jag finner mest rimlig med tanke pa det konstruktionsméssiga arbete som behdver

utforas for en tillimpning av 16sningen.
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Eftersom kontrollrummet dr en plats i maskinrummet didr maskin personalen vistas under stor
del av arbetsdagen anser jag att ljudnivan borde vara pa en rimlig niva och inte ligga pa

gransen eller 6verskrida de maximala ljudnivéerna.
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Bilaga.l Ritning 6ver kontrollrum/switchboardroom 1.
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Bilaga.2 Ingadng till kontrollrummet fran styrbord sida.

27



1 b otk yee % T #
2 WO ry)i'g mh%ﬁ._w THE0 fomywey (w)ivo
9 T I
mﬂmw vy 3 b, ‘2t h.m.._w..
F - Ll . b 2 T
NGETe \ . = e 2aE |- . = ....\ F
-t 18 Sy . \
i al i = \Eml
~ . .“._T = e : i ,,_uw %
N - o | ~TH BN = Fad LN
_ [N TF ] =
- - = — o,
T - 1 o e \w|i
o (2% oo Cle €93
i as ' VL9 +'49 .
P 9% el ey ) i3
. .‘,_ 'GE / iE hi. ok
b . L .\1!“ - 2 ~ T b =]
e P LR 2o a B e
. 5 5 m| [ [ .
o L e & i — 4_-.
" 2 2 e - of [ > - -
ﬁtu#rﬂﬂ.\ﬁiﬂ_ a....u.k.....:.ha..m,“: -q...____..unn.—. veadd Ao rasas ok -l
.uﬁ.l"..u."..r........ﬂ_ .ﬁvh-.u.mu.!.n-...ﬂ\u._.._ ..__d...__hu-__... ) =
C w9 (v'h g (o'w) e3'¢ tmm_. W
'€ &9 5ot o'
. A~oog 2t ¢ < Ko L -

Bilaga.3 Varvets ljudmdtning fran Sea Trial.
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