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1 JOHDANTO

1.1 Taustat ja tavoitteet

Jalankulun ja pyordilyn merkitys liikenteessa on kasvanut vuosien saatossa ymparistétietoisuuden ja
kansanterveydellisten syiden vuoksi. Yhdyskuntarakenteen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta
kevyen liikenteen kayttajat kokevat pyoradilyn ja jalankulun sujuvaksi, mukavaksi ja turvalliseksi. Hy-
vat kevyen liikenteen yhteydet saavat ihmiset vahentamaan yksityisautoilua, jolla on ymparistéllisia

vaikutuksia tilan sadstamisen kannalta seka melun ja pakokaasupadstdjen, erityisesti kasvihuonekaa-

sujen, vahenemisen kautta.

Opinndytetydssa perehdytaan katujen ja kevyen likkenteen suunnittelun juridiikkaan ja tarvittavien
asiakirjojen laatimiseen. Opinndytetydssa perehdytaan vuonna 2020 kesalla opinndytetyon kirjoitta-
jan laatimiin asiakirjoihin, joita hyddyntden toteutettiin kevyen liikenteen vayla syksylld 2020 Keite-
leen Lepolantielle. Opinndytetydssa perehdytdan katuhankkeeseen, jonka suunnitteluaineistoja ovat
asiakirjaluettelo, urakkatarjouspyynt®, urakkatarjous-lomake, yksikkéhinta- ja maaraluettelo, urakka-

rajaliite, turvallisuusasiakirja, tyyppipoikkileikkaus ja liikenteenohjaussuunnitelma.

Lepolantien kevyen liikenteen vayla sijaitsee Pohjois-Savossa, Keiteleen kunnassa. Kunnan uudistettu
urheilualue tarvitsee turvallisen kevyen liikenteen vaylan jalankulkijoille ja pyorailijoille. Keitele on
noin 2100 asukkaan kunta, joka on yksi Suomen teollistuneimmista maaseutukunnista. Keitele on
kuuluisa suurista yrityksista, kuten merkittava puunjalostukseen keskittynyt Keitele Group ja Suomen

suurin kattoristikoiden valmistaja Sepa Oy.

Lepolantie on Keiteleen kunnan taajamassa oleva tie, joka on noin 580 metria pitka. Tie muuttuu ka-
velytieksi hautuumaan kohdalla. Tielld tavoitetaan urheilualueita, ulkoilualueita, hautuumaan, asu-
tusta ja Nilakan yhtendiskoulun. Lepolantien alittaa rumpuputki, joka vie sadeveden Keiteleen kes-
kustasta Nilakan jarvelle. Tie vaati peruskorjausta oletettavan lisdantyvan liikkenndinnin vuoksi. Tie-
alue, jolleka on maara tulla peruskorjaus, on 144 metria pitka ja noin 8 metrid levea. Pinta-alaa ty6-
maa-alueella on noin 1150 m2. Koko tiealueelle olisi tultava uusi pinnoite ja vanha pinnoite on puret-

tava. Uusi kevyen liikenteen vayla ja Lepolantie saivat uuden asfaltin vuonna 2021.

Hankkeen rakennuttaja on Palveluyhti6 Viisarit Oy. Palveluyhtid Viisarit Oy on Keiteleen, Vesannon ja
Tervon kuntien yhteinen teknisten palveluiden tarjoama toimi. Yhtion tehtdviin kuuluvat mm. isan-
néinti ja toimistopalvelut, vesi- ja lampolaitospalvelut, kiinteistd- ja aluehuolto, liikuntapaikkojen yl-
lapito, rakentaminen, rakennuttaminen, siivous ja puhtaanapito, seka erilaiset konsultointi ja valmis-

teluty6t kuntien paatdstentekoon. Viisarit Oy aloitti toimintansa vuonna 2020.
1.2 Keskeisia kasitteita
Kevyt liilkenne - Jalankulku, pyoraily ja mopoilu. (Kevyen liikenteen suunnittelu 1998)

Kevyen liikenteen vayla - Yleensa pelkdstaan kevyen liikenteen kayttoon tarkoitettu tie tai sen osa.

(Kevyen liikenteen suunnittelu 1998)
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Suunnittelussa kaytetyt ohjelmat

Tyb6ssa kaytettiin AutoCAD English 2019 -suunnitteluohjelman opiskelijaversiota, Foren ROLA-
laskentaohjelmaa ja Microsoft Word — tekstinkasittelyohjelmaa.

1.4 AutoCAD

1.5

Fore

AutoCAD on vektorigrafiikkaa hyddyntava suunnitteluohjelma tietokoneille. AutoCADilla pystytaan to-
teuttamaan 2D- ja 3D-suunnitelmia. AutoCADia kayttavat laajasti eri alojen asiantuntijat, kuten ark-
kitehdit, suunnittelijat, insin6orit ja projektipaallikét, niin rakennusalalla kuin teollisuudessa. Au-
toCAD-ohjelman tiedon kasittely perustuu viivoihin, murtoviivoihin, kaariin, ympyrdihin ja teksteihin.
Ohjelman tiedostotyyppina toimii dwg ja siirtoformaattina toimii dxf, jotka ovat kdytéssa ympari

maailman. AutoCADista tulee vuosittain uusi versio ja ohjelmaan on saatavissa useita lisaosia.

Fore on infrahankkeiden talouslaskentapalvelu, jota voidaan hyddyntaa hankkeiden ja projektien
kustannustenohjaukseen. Infrarakentamisessa vaikuttaa monenlaiset arviot kustannuksien teossa,
jotka ovat helposti kasiteltavana Foressa. Foressa on ajantasaiset hinnastot infra-aineistot, jotka pai-
vittyvat kahdesti vuodessa. Fore toimii Microsoft Excelin kaltaisena kaavalaskentaohjelmana. Tassa
opinndytetydssa hyddynnettiin Foren ROLA-laskentaan. ROLA-laskentoja tehdessa on suunnittelijan
tiedettava rakennusosien maarat, mita infrahankkeen rakentamisessa tarvitaan. (Vaylahankkeiden
kustannushallinta 2013)
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2 KATUHANKKEEN SUUNNITTELUN ASIAKIRJAT

Kadut ovat infrastruktuuria. Infrarakentamiseen kuuluu liikkennevaylien, lentokenttien-, satamien-,
energiasektorien-, vesihuollon-, maanalaisten kalliotilojen ja infrahankkeiden rakentaminen. Naiden
puutteesta tarvitsee luoda, korjata, parantaa tai yllapitda infrastruktuuria; yhteiskunnan, tuotannon
ja taloudellisen kehityksen perusehtoja, kuten ymparistda, kuljetusmahdollisuuksia ja energian jake-
lua tai yhteiskunnan toiminnalle valttdamattémia palveluja, kuten lilkennevaylia. Infrahankkeen perus-
telun tulee siis 10ytya yhteiskunnan toiminnoista, niissa tapahtuneista muutoksista tai infrahankkeen

tarjoamissa palveluissa tapahtuneista muutoksista.

Onnistuneella infrahankkeella voidaan ymmartaa lopputulosta, kun syntyva tuote mahdollistaa tar-
peen mukaisen toiminnan. Infrahankkeen tilaajaorganisaation tarkein tehtava on huolehtia téman
tavoitetilan maarittamisestd, yksittdisten tavoitteiden kuvaamisesta ja niiden varmistamisesta. Kus-
tannusten hallinnan nakoékulmasta hankkeen tavoite on saavuttaa haluttu tavoitetila rajallisin kus-

tannuksin pyrkimaan siihen, etté turhat ja kohtuuttomat kustannukset jaavat pois.

> Tarveselvitys Ohjelmointi Suunnittelu Rakentaminen Kiytto >

KUVA 1 Infrahankkeen osa-alueet voidaan jakaa kustannushallinnallisesti nuolen mukaisesti.

Infrahankkeen vaiheiden nimet ja vaihejako on erilainen riippuen infrarakentamisen osa-alueista.
Vaiheistus riippuu siitd, millainen rakentaminen kyseessa. Kuvassa 1 oleva viisiosainen nuoli kertoo
rakennushankkeen vaiheet. Tarveselvitysvaiheella pyritadn tuomaan esiin syyt infrahankkeelle. Oh-
jelmointivaiheella lahtétietoina ovat tarveselvitys ja alustavat hankeohjelmat. Ohjelmointivaiheessa
tuodaan esille mika tai mitkd vaihtoehdoista otetaan rakennussuunnittelun ja toteutuksen l&htokoh-
daksi. Suunnittelulla tarkoitetaan tavoitetta laatia toteutussuunnitelma hankkeelle. Rakentamisvai-
heessa lopputuote toteutetaan. Viimeisesséa vaiheessa, eli kayttdvaiheessa asetetaan tavoitteita jo

hankkeen maarittelyvaiheessa. (Montti, Savolainen, Kemppainen, Penttala & Hirvikoski 2006, 7-13)

Infrahankkeen kustannuksien on perustuttava realistisiin arvioihin. Tarkeaa on, ettd hanke on kus-
tannushallinnallisesti jatkuvaa, hallittua, ja paamaaratietoista. Infrahankkeen kustannukset paaasias-
sa koostuvat suunnitteluvaiheen-, rakentamisvaiheen-, kunnossapidon, kaytdn ja peruskorjauksen
kustannuksista. Suurin kuluera tulee rakennusvaiheesta ja elinkaaren aikaisiin kunnossapito- ja pe-
ruskorjauskustannuksiin. Peruskorjauskustannukset nousevat korkeammaksi, mitéd kauemmin kor-
jauksia viivytelldan. Infrahankkeen suorien kustannusten lisaksi tulee epdsuoria kustannuksia, joista
yksi esimerkiksi on hankkeen aiheuttamat liikennehaitat. Suunnittelulla on pieni merkitys kokonais-
kustannuksiin, mutta kun asiaa tarkastelee koko infrahankkeen elinkaaren kannalta, on tarkeaa on-

nistua suunnitteluvaiheessa. (Aalto 2021, 65)

Infrahankkeen toteuttamiseksi valitaan urakkamuoto, jolla tarkoitetaan rakennushankkeen molem-

pien puolien, eli tilaajan ja rakennusurakoitsijan valilla, sopimusrakenteen organisointitapa. Tassa
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opinnaytetydssa kasitelladn infrahankkeen kokonaisurakan tuomien asiakirjojen taustat ja mita kaik-

kia asiakirjoja vaatii kokonaisurakka.

2.1  Asiakirjaluettelo

Asiakirja on kirjallinen tai kuvallinen esitys tai sellainen sdhkdisesti tai jollain muulla tavalla aikaan-
saatu esitys, joka on luettavissa, kuunneltavissa tai muulla tavalla ymmarrettavissa teknisin apuvali-
nein. (Olin & Kortene 2013, 3) Asiakirjaluettelo on taas asiakirja, jossa tuodaan ilmi hankkeen nume-
ro, rakennuskohde ja urakan kohde. Kuvassa 2 on esitetty urakka-asiakirjojen tyypillinen sisaltéjako.
Asiakirjaluettelossa on nimetty ne asiakirjat, jotka yleensa tulee olla urakkatarjouspyynnon liitteend,

jotka ovat kaupallisia asiakirjoja ja teknisia asiakirjoja.

MITA
TEHDAAN

[~+.A:> PIRUSTUKSET

MITEN
) STUKSET
TEHDAAN SELD
VASTAUS-
ASIAKIRJA

KYSYMYS

URAKKARAJA-
LITE

KUKA :D
TEKEE

MIKA URAKKA JA
MILLA EHDOILLA

URAKKA-
OHJELMA

KUVA 2 Urakka-asiakirjojen sisaltdjako. (Kankainen & Junnonen 2014, 12)

Kaupallisia asiakirjoja ovat esimerkiksi urakkasopimus, urakkaohjelma, urakkatarjouslomake ja yksik-
kdhintaluettelo. Teknisia asiakirjat sisaltavat rakennustydn sisaltéd, laatua ja suoritusta koskevat
asiakirjat, kuten sopimuspiirustukset, tyékohtaiset laatuvaatimukset ja tyéselostukset. (Olin & Korte-
ne 2013, 5)

Asiakirjaluettelossa tulee tuoda ilmi:

e Hankenumero

e Rakennuskohde ja urakan kohde
e Kaupalliset asiakirjat

e Tekniset asiakirjat

o Liitteet

(RT 80281 Asiakirjaluettelo. YSE 1998 Asiakirja.)
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2.2 Urakkatarjouspyynto

Urakkasopimuksen syntymisen ensimmdinen vaihe on tarjouspyynnon tekeminen tilaajan osalta.

Urakoitsija saa tarjouksen tekemiseen tarvittavat tiedot urakkatarjouspyynnoésta. Urakkatarjouspyyn-

td on yksi tarjouskilpailussa hyddynnettava asiakirja, jolla tilaaja ratkaisee urakoitsijan. Urakkatar-

jouspyynnélla kehotetaan antamaan tarjous, mutta tilaajan ei pida vield sitoutua tyon toteuttami-

seen.

Urakkatarjouspyynndissa maaritelldan hankinnan kohdetta koskevat vahimmaisvaatimukset ja tar-

jouksen valintaperusteet seka luetellaan ne asiakirjat, joita uratarjouspyyntoon pitda liittad. Urakka-

tarjouspyynndossa tulisi ilmeta seuraavat asiat:

Tarjoajalta edellytetdan soveltamisvaatimukset

Tarjoajan lakisaateiset kelpoisuusehdot

Vahimmaisvaatimukset hankinnan kohteesta

Valintaperusteet

Tarvittaessa ostettava maara

Hankinnan kohteen tarkka kuvaus

Hankintaprosessiin liittyvat menettelytavat

Sopimusehdot

Ohjeet tarjouksen sisallosta

Selkeat ohjeet tarjouksen toimittamiseen

Vaadittavat liitteet, naditd ovat tarjouspyyntoasiakirja, urakkaohjelma, urakkarajaliite, yksikkd-
hintaluettelo ja tarjouslomake, tekniset asiakirjat ja turvallisuusasiakirja
(Junnonen & Kankainen, 68-69)

EU-kynnysarvon ylittdvdén rakennushankinnan tarjouspyynnon tulee sisaltda vahintadn seuraavat tie-

dot:

©® N o U A WD

Hankinnan kohteen maarittely tai hankinnan kohteeseen liittyvat muut laatuvaatimukset
Viittaus julkaistuun hankintailmoitukseen

Maardaika tarjouksen tekemiselle

Tarjouksille toimitusosoite

Kieli tai kielet, joille tarjoukset laadittava

Tarjousasiakirjojen esittédmista koskevat vaatimukset

Kilpailullisessa neuvottelumenettelyssa neuvottelujen alkamispdiva seka neuvottelukieli
Ehdokkaiden tai tarjoajien taloudellista ja rahoituksellista tilannetta, teknista soveltuvuutta ja
ammatillista patevyytta koskevat ja muut vaatimukset sekd pyynto taydentaa yhteinen euroop-
palainen hankinta-asiakirja ja luettelo asiakirjoista, joita ehdokkaan tai tarjoajan seké tarjouskil-
pailun voittaneen tarjoajan on soveltuvuuden arviointia varten toimitettava.
Kokonaistaloudellisen edullisuuden perusteet ja niiden suhteellinen painostus, kohtuullinen vaih-

teluvali tai poikkeuksellisissa tapauksissa vertailuperusteiden térkeysjarjestys.

10. Tarjousten voimassaoloaika

11. Keskeiset sopimusehdot
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12. Muut tiedot, jotka ovat olennaisia merkitykseltdan hankintamenettelyssa ja tarjousten tekemi-

sessa.

(Pohjonen, 81)

2.3 Urakkatarjous-lomake

Urakkatarjous—lomake on tarkoitettu kaytettavaksi paaurakka-, sivu-urakka- ja aliurakkatarjouksia
pyydettaessa. Tarjouspyynndssa kehotetaan urakoitsijoita antamaan tarjous tarjouspyyntéasiakir-

joissa maaritetyista kohteista.
Urakkatarjouslomake sisaltaa:

e Hankenumeron

e Tarjouksen tekijan

e Urakan kohde ja sisalto
e Urakkahinta

e Arvolisaveroton hinta

e Arvonlisaveron

e Urakkahinnan yhteensa
e  Erittelyn osasuorituksista
e Urakan suoritusaika

e Takuuaika

e Viivastyssakko

e Muut ehdot

e Paivays ja paikka

e Tarjouksen tekijan allekirjoituksen
o Liitteitd

(RT 16-10744, 4)

2.4  Urakkaohjelma

Urakkaohjelma on tarjouspyynt6dn liittyva sopimusasiakirja. Se sisdltaa tilaajan ja urakoitsijan vali-
set hankekohtaisesti esitetyt kaupalliset ja keskeiset tiedot. Asiakirjassa tilaaja ilmoittaa tilaajan ja
urakoitsijan valiset vastuujaot rakennusalan urakkakilpailuperiaatteiden mukaisesti. Urakkaohjelma
muodostaa varsinkin suurissa rakennusurakoissa urakkakilpailun oikeudellisen ytimen ja koko sopi-
musketjun keskeisimman asiakirjan. Asiakirjan on annettava selkea kokonaiskuva siitd tehtavasta,
jota urakoitsijalta toivotaan. Urakkaohjelma kuvaa urakan séannét ja se antaa tilaajalle tavan vaikut-
taa urakoitsijan toimintaan esimerkiksi laadun varmistusmenettelyissa. Urakkaohjelmalla torjutaan
urakkasuoritukseen liittyvid ongelmia seka se osoittaa ne asiakohdat, jotka ovat tilaajan mielesta
tarkeitd. Urakkaohjelmassa tilaaja maarittdd, mika kanta maarattyihin kysymyksiin on otettava.
(Kankainen & Junnonen 2014, 13-15)
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2.5  Yksikkohinta- ja maaraluettelo

Yksikkohinta- ja madraluettelo on urakoissa hyddynnettava luettelo, joissa sovitaan, mita mittayksi-

koita rakennustydssa kaytetdan. Mittayksikot voidaan ilmoittaa maara- tai yksikkdhintaluetteloissa.

Yksikkohintaluetteloa kdytetdan urakoissa, joiden maksuperusteena on suoritusperuste, eli yksikké-
hinta- ja kokonaishintaurakat. Yksikkohintaurakoissa muodostetaan urakkahinta ja kokonaishin-
taurakoissa luettelon perusteella muodostetaan muutostydt. Yksikkdhintaurakassa rakennushanke
jaetaan rakennusosiin tai osasuorituksiin. Urakkasopimuksessa tilaaja joutuu sitoutumaan tehtyjen
osien tai tarvittavien suoritusten maaraa vastaavaan korvaukseen. Korvaus lasketaan urakoitsijan
antamien yksikkdhintojen perusteella. Yksikkohintaluettelon muodostaminen tehdaan kayttaen ni-
mikkeistda ja nimikkeiden laskemiseksi tarvitaan maaramittausohjetta. Rakennusalalla on kaytdssa
nimikkeistéja, kuten Talo 80-, Talo90-, Talo2000-, seka infra-nimikkeistét. (Junnonen & Kankainen,
73)

2.6  Urakkarajaliite (YSE98)

Rakentamisen valmistelutdihin kuuluu laatia urakkarajaliite, joka on kaupallinen asiakirja. Urakkara-
jaliite on rakennushankeen asiakirja, joka sisaltda tydmaalle kuuluvaa hallintoa, vastuiden jakamista
urakoitsijoiden kesken ja yhdessa sovittuja sdantdja. Tydmaalla ongelmien syntyessa tarkastellaan
yleensa aina urakkarajaliitetta. Tarkeimpina tehtaving urakkarajaliitteelld on kuvata tyémaan hallinto-
jarjestelyja, yhteistoimintavelvoitteita ja yleiset jarjestelyt sekd palvelut tyémaalla. Urakkarajaliite
toimitetaan kaikille urakoitsijoille rakennushankkeessa ja se on kaikille osapuolille samanlainen, mut-
ta sen on myos pystyttava yksiléimaan urakoitsijoiden urakkarajat. Urakkarajaliite antaa selkeyden
urakan tyon osapuolille, kun padurakoitsijan ja sivu-urakoitsijoiden titd jaetaan. Asiakirjana, urakka-
rajaliitteen on myds tuotava esiin vastaanottomenettelyt ja kayttdonottoon seké ajalliset vaatimuk-

set. (Junnonen & Kankainen, 71-72)

Urakkarajaliitteen tarkoituksena on monella tapaa olla avuksi urakoitsijalle ja osoittaa suoritusvelvol-
lisuuden rajat urakassa. Urakan hinnalle urakkarajaliite antaa perustelut. Tilaajan on annettava tar-
kennusta urakkarajaliitteen mahdollisista puutoksista saanndissa, jos asioita ei ole huomioitu aikai-
semmin urakkaohjelmassa. Urakkarajaliite on sanatarkka asiakirja, jossa pitdisi huomioida useat ty6t
ongelmineen useiden sivujen kokonaisuutena, mutta toisinaan niihinkin jaa puutoksia. Ne ty6t, jotka
eivat ole urakkarajaliitteeseen merkitty, joudutaan toteuttamaan lisatéina. Myos suunnittelijoille voi-

daan asettaa velvoitteita, jos tarve toimiin vaatii.
RT 16-10699 ohjekortissa on ohjeistettu luomaan siséllysluettelo seuraavilla paaotsikoilla

o Hallintojérjestelyt

o Tydmaajarjestelyt ja tydmaapalvelut

e Tyoturvallisuus

e Tybmaan laatusuunnitelma ja ymparistdsuunnitelma
e Vastaanotto

e Kayttédnotto

e Urakoitsijoiden valiset ty6t ja velvoitteet
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(RT 16-10699, 1-2)

Rakennusalan yleiset sopimusehdot eli YSE 1998 on luotu ammattimaisessa rakennuttamisessa hy6-
dynnettaviksi sopimusehdoiksi. YSE 98 -malli on yleisesti hyvaksytty urakkarajaliite, joka on saanut
lausuntoja hyvaksymista useilta liitoilta. YSE 98 -mallin urakkarajaliite on yleisesti hyvaksytty ja siksi
laajasti kaytetyin, mutta mikdan sopimus ei pakota sitd kdyttamaan. Isoissa infrahankkeissa YSE 98 -

malli on hyddyksi sen kattavuuden vuoksi.

2.7 Tyyppipoikkileikkaus

Tyyppipoikkileikkaus on tekninen asiakirja, joka tehdddn katuhankkeista. Liikenteelle varattava tila
kadulla mitoitetaan erilaisten tekijéiden mukaan, kuten liikkennemadarien, liikenteen koostumuksen,
suunnittelunopeuden, alueen luonteen, mitoitusajoneuvojen seka valittavan liikennetilan mukaan.

Katuymparistd, geometria ja poikkileikkaus osoittavat kadulle turvallisen nopeuden. (Katu2020)

2.8 Liikenteenohjaussuunnitelma

Katu- ja liikennealueella tai sen ldheisyydessa olevat tydt on tehtdva niin, ettei niisté aiheudu vaaraa
alueen tyontekijoille eika alueen liikenteelle. Liikenteelle ei saa syntya tyosta tarpeetonta haittaa. Lii-
kennealueella tapahtuva ty6 luokitellaan tydturvallisuuslainsaadanndssa vaarallisiin téihin, siksi ne on
suunniteltava huolellisesti. Suunnitelmat on yleensa esitettava kirjallisessa muodossa. (Tuhola 2011,
4)

Tieliikenneasetuksen (TLA) 50 §:n mukaan "Suorittaessa tyotd, joka saattaa vaarantaa liikennettd,
on tie tai tien osa, jolla tehdaan, varustettava asianmukaisin likennemerkein. Milloin olosuhteet sita
edellyttévat, on tallainen tie tai tien osa pidettava kokonaan tai osaksi suljettuna seka tyoén suoritta-

jan toimesta varustettava saanndsten ja maaraysten mukaisin sulkulaittein ja merkkivaloin”.

Liikennejarjestelyt on suunniteltava seka tehtava mahdollisimman sujuviksi ennakkoon. Jarjestely on
pystyttdva helposti muokkaamaan tydn edistymisen mukaan. Ty6t on pyrittéva jarjestémaan siten,
ettd liikenteelle jarjestetdan mahdollisimman vahan haittaa ajoittamalla ty6t vilkkaiden téiden mu-
kaan. (Tuhola 2011, 12)

Liikenteenohjaussuunnitelmat on tehtava tydalueella tehtavasta tydstd. Silloin kun tiella tehtdvéan
tydn suorittaminen edellyttaa liikkennejarjestelyja, tulee jarjestelyista laatia likenteenohjaussuunni-
telma. Liikennejarjestelyt tulee olla selkedt, ymmarrettavat ja johdonmukaiset. Suunnitelman kuuluu
muuttua ty6nedetessd, jos tarve vaatii. Liikenteenohjaussuunnitelman laatii henkild, jolla on voimas-
sa oleva Tieturva 2 -patevyys. Liikenteenohjaussuunnitelma tulee toimittaa sijoituslupahakemuksen

liitteena.

Liikenteenohjaussuunnitelmissa tulee tuoda ilmi sulku- ja varoituslaitteiden sijainti (kuva 3.). Osa
ohjeista on maaraystasoa, joita kaikkien tienpitdjien on noudatettava. Tarkeaa on huomioida

likenteenohjaussuunnitelman teossa liikennemaarat ja tien ajonopeus. (ELY-keskus 2022)
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PITKAMKAINEN TYO KLVAYLALLA
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KUVA 3 Liikenteenohjaussuunnitelman malli. (Pitkdaikainen ty6 KL-vaylalla, 3.6-8)
Liikenteenohjaussuunnitelmassa on huomioitava seuraavia asioita:

e reitin kaikkien teiden eri nopeusrajoitusalueet

o liikenteen pysayttamisen tarve

e ohituskieltoalueilla, risteysalueilla ja kanavoidussa liittymassa tydskentely
e nakyvyysalueilla, joilla on rajallinen tydskentely

o tybskentely jalankulku- ja pydrailyvaylalla.

e tydskentely silloilla

(ELY-keskus 2022)

2.9 Turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirja on rakennuttajan laatima tydmaan ty6turvallisuutta kasitteleva asiakirja. Se on
osana tarjouspyyntoasiakirjoja. Turvallisuusasiakirjalla esitetdan rakennushankkeen ominaisuuksista,
olosuhteista ja luonteesta aiheutuvaa vaaraa- ja haittatekijoita. Turvallisuusasiakirjalla on tarkoituk-
sena esittaa kyseiselle kohteelle esitetyt vaarat. Vaarojen poistamiseksi paatoteuttajan ehkaistava
vaarat suunnittelemalla turvalliset tydmenetelmat. Turvallisuusasiakirjaan rakennuttaja kirjaa tuotan-
tosuunnittelun Iahtdkohdiksi annettavat tiedot. Tietojen avulla ehkaistdan ja torjutaan vaarat. Turval-

lisuusasiakirjalla on alustavat mahdollisuudet vaarojen poistamiseksi.

Turvallisuusasiakirjan laadinta ei ole kertaluontoinen toimenpide, vaan asiakirja tdydentyy rakenta-
misprosessin etenemisen mukaan. Rakennuskohteen ldhelld tapahtuva teollinen- tai tuotantotalou-
dellinentoiminta on otettava huomioon asiakirjassa. Vaarallisten aineiden kartoitusraportit on sisally-
tettéva asiakirjaan. Rakennuttaja voi antaa paasuunnittelijalle tai muulle asiantuntijalle tehtavan
koota turvallisuusasiakirjan. Yleinen lahtokohta kuitenkin on, etté jokainen rakennushankkeen osa-
puoli tietda tyéturvallisuuslainsdadannon vaatimukset ja toimii niiden mukaisesti. (Junnonen & Kan-
kainen 2020, 75-76) Turvallisuusasiakirjaa valtioneuvoston asetuksen (VNA 205 / 2009) 8 §:n mu-

kainen rakennusty6n suunnittelua ja valmistelua varten laadittu asiakirja.
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3 LEPOLANTIEN ASIAKIRJOJEN LAATIMINEN

3.1 Taustat

Tassa osiossa selostetaan miten luotiin Keiteleen Lepolantien kevyen liikenteen vaylan asiakirjat. Ai-
neistojen laatimiseen kaytettiin aikaa kolme kuukautta kevaalla ja kesalla 2020. Aineistojen laatimi-
sessa kaytettiin aikaa perehtymiseen, koska tyon tekijdlla ei ollut aikaisempaa kokemusta. Lepolan-
tien kevyen liikenteen vaylan aineistojen laatimisessa hyddynnettiin laajasti kirjallisuutta, internet-
lahteitd, harjoittelun ohjaajien tietdmysta ja tydssa hyddynnettiin Viisarit Oy:n aikaisempia aineistoja.

Aikaisemmat aineistot rakennusurakoista helpottivat huomattavasti uusien aineistojen laatimista.

Rakennuskohteena oli Keiteleen kunnassa oleva Lepolantie, joka on taajamassa oleva yksiajokaista-
tie (kuva 4). Rakennusurakkaan kuului Lepolantien perusparannus, rakentaa tielle kevyen liikenteen
vayla ja tarvittavat rakennustekniset ty6t hankintoineen suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Ura-
koitsija laati yhdessa rakennuttajan kanssa YSE 5§:n mukaisen tydaikataulun kahden viikon kuluessa
urakkasopimussuhteen syntymisestd. Tydmaan johtovelvollisuudesta vastaavat (YSE 1998 §4) ura-

koitsija ja myéhemmin paaurakoitsija, joka ilmenee urakkaohjelmassa.

Urakassa luovutettiin urakoitsijalle urakkasopimusasiakirjat ja tarjouspyyntdasiakirjat.

KUVA 4 Keiteleen Lepolantie karttakuvassa. (Karttatiimi)

3.1 Asiakirjaluettelo

Asiakirjaluettelossa tuodaan ilmi paivays, hankkeen numero, rakennuskohde ja urakan kohde. Asia-
kirjaluettelo siséltda 8 rakennusurakan asiakirjaa taulukossa, jotka ovat urakkatarjouspyyntd, urak-
katarjous-lomake, urakkaohjelma, yksikkohinta- ja maaraluettelo, urakkarajaliite (YSE98), turvalli-

suusasiakirja, tyyppipoikkileikkaus ja liikenteenohjaussuunnitelma (kuva 5). Asiakirjaluetteloa laadit-

taessa hyddynnettiin Palveluyhti® Viisarit Oy:n aikaisempia asiakirjoja.
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ASTAKIRJALUETTELO 1(1)

RAKENNUSSUUNNITELMA

/\VIISARIT

Palveluyhtio Viisarit Oy

Tizaja As.nro - Tydnro Farvays Fanvitys
Keiteleen kunta 14.8.2018

Tya

Lepolantien perusparannus ja kevyenlilkenteenvayld

Asiakirjaf  |Aseakirjan nimi Mittakaava Faivays Muutos-  [Mustos pem  [Huom.
tunnus uninis

Urakkatarjouspyyntd 21.7.2020
Urakkatarjous-lomake
Urakkaohjelma 21.7.2020
Yisikkfihinta- ja madraluetielo
Urakkarajaliite (YSEIE)

Turvallisuusasiakirfa 21.7.2020
Tyy ppipoikkileikkaus

Liikenteenoh jaussuunnitelma

KUVA 5 Lepolantien kokonaisurakan asiakirjat asiakirjaluettelossa.

Urakkatarjouspyyntd

Urakkatarjouspyyntd luotiin Microsoft Word tekstinkasittelyohjelmalla. Asiakirja luotiin palveluyhtion

aikaisempia urakkatarjouspyyntdja mukaillen. Asiakirjassa koristivat Palveluyhti¢ Viisarit Oy:n logo ja
molempien sivujen alalaitaan on laitettu Viisarit Oy:n kdyntiosoite ja Y-tunnus seka sahképostiosoit-

teen malli ja Viisarit Oy:n verkkosivu. Urakkatarjouspyynnossa esiteltiin pyyntd kokonaisrakennus-

urakasta yhdeksalla eri alaotsikolla.
e Tarjouspyynnon kohde

Tarjouspyynnén kohteessa esitetddn pyyntd tarjouksesta, joka koskisi Keiteleen kunnan Lepolantien

peruskorjausta ja kevyen liikenteen vaylan rakentamista tarjouspyynnon mukaisesti (kuva 6).
e Tarjouspyyntéasiakirjat

Tarjouspyyntdasiakirja-alaotsikon alla esitelldan tarjouspyyntdasiakirjat. Tarjouspyyntéasiakirjat oli-
vat tarjouspyyntokirje ja urakkaohjelma. Alaotsikon alla tuodaan myds esille ehdot, joissa esitetdan
kuinka tarjouksen tulisi perustua tarjouspyyntdasiakirjoihin ja vaihtoehtotarjouksia ei hyvaksyttaisi

seka tarjouksen tulisi tayttad rakentamismaaraykset ja standardit, jotka koskisivat julkisia liikkenne-

vaylia.
e Tarjouksen jattaminen

Alaotsikon alla ohjeistetaan tarjous jatettavaksi séhkdpostiosoitteeseen tiettyyn paivamaaraan men-

nessd.
e Lisatiedot

Alaotsikon alla neuvotaan ottamaan yhteytta tarvittaessa esitetyista yhteystiedoista.
e Tarjouksen antaminen

Tarjouksen antamisessa kasitellaén tarjouksen jattamista pyytajalle. Tarjouksessa on esitettava ko-

konaishinnan liséksi myos ilmoitetut yksikkéhinnat. Urakoitsijan on liitettava tarjoukseensa verovel-
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katodistus, ilmoitus eldkevakuutusmaksujen suorittamisesta, ennakkoperintarekisteri-ilmoitus, rekis-
terdinti-ilmoitus arvolisdverovelvolliseksi merkinnasta ja laadunvalvonta tai RALA-selvitys. Lisaksi

mainitaan, ettd selvitykset eivat saa olla kahta kuukautta vanhempia.
e Tarjousasiakirjojen julkisuus

Alaotsikon alla kerrotaan, miten sovelletaan viranomaisten toiminnan julkisuutta koskevia seka kun-
talain sadnnoksia. Jos urakoitsija katsoo, ettd joku osa tarjouksista on liikesalaisuuden luonteinen ja

sellaisena salassa pidettdva, tulee tastd erikseen mainita tarjouksessa.
e Tarjouksen voimassaolo

Tarjoukset ovat sitovia, kunnes jonkun kanssa on allekirjoitettu urakkasopimus, kuitenkin enintaan

60 paivaa tarjousten jattamiselle asetetun madrdajan yli.
e Tarjouspyyntéasiakirjojen palauttaminen/tuhoaminen

Tarjouspyyntdasiakirjat tulee palauttaa tilaajalle seka sahkdiset tiedostot tulee tuhota, kun tilaaja on

ilmoittanut tarjouksen tehneille laitehankinnan ratkaisusta.
e Hankinnan valinta

Viimeiseksi asiakirjassa esitetaan, ettd urakoitsijaksi valitaan kokonaisedullisin tarjous. Hankinnan va-
linta tehdaan valintaperusteiden mukaisesti, jotka ovat hinta 70% ja referenssit 30%. Myds maini-
taan, etté tilaaja pidattéa oikeuden olla hyvéksymatta yhtékaan tarjousta. Asiakirjassa on lopuksi

Palveluyhtid Viisarit Oy:n toimitusjohtajan allekirjoitukselle tila seka asiakirjan paivays.

Tarjouspyynnin kohde

Palveluyhtié Vusarit Oy pyytdi Teiltd tarjousta Keiteleen kunnan Lepolantien
peruskorjaukseen ja kevyenliikenteenviiylin kokonaisrakennusurakasta tarjous-
pyynnon mukaisesti.

Tarjouspyyntibasiakirjat
Tarjouspyyntéasiakirjat ovat:

- timé tarjouspyyntékirje 18.8.2020
- Urakkaohjelma 18.8.2020

Tarjouksen tulee perustua tarjouspyyntoasiakirjothin, vaihtoehtotarjouksia ei hyviksyta.
Tarjouksen on tiytettivi rakentamismiiriiykset ja standardit koskien julkisia
lukenneviyhi.

KUVA 6 Ote urakkatarjouspyynnosta.

3.3 Urakkatarjous-lomake

Urakkatarjous-lomake toteutettiin aikaisempien lomakkeiden pohjalta (kuva 7). Urakkatarjous-
lomakkeessa esitetaan lyhyesti tarjouspyynnén kohde. Asiakirjassa jatetaan tilaa allekirjoituksille ja
muille vastauksille. Lomakkeessa esitetdan tarjouksen tekija, arvonlisdveroton hinta, arvonlisdvero,
hinta arvonlisaveroineen, lisatietoja, tarjouksen antajan yhteystiedot. Tarjouspyynnén lopussa maini-

taan, ettd rakennuttaja pidattaa itselladn oikeuden hylatd kaikki tarjoukset. Tarjouksen tulee olla
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voimassa 2 kuukautta tarjouksen pdivayksesta seka tarjouksen antaja ohjeistaa seuraavat asiakirjat
liitteeksi urakkatarjoukselle:

e verovelkatodistus

e ilmoitus eldkevakuutusmaksujen suorittamisesta

e ennakkoperintarekisteri

e referenssit

e Laadunvalvonta tai RALA-selvitys

TARJOUSLOMAKE
21.7.2020

URAKKATARJOUS

Tarjouspyyntiiénne viitaten tarjoamme Keiteleen kunnassa sijaitsevan Lepolantien peruskorjauksen ja
kevyenliikenteenviyldn rakennusurakan tarjouspyyntdasiakirjojen mukaisesti seuraavasti:

Tarjouksen tekijd

KOKOMAISURAKKAHINTA

Arvonlisaveroton hinta

Arvonlisdvero (24 %)

Hinta arvanlisdveroineen
(kirjaimin ja numerain)

Lizatietoja

Tarjouksen antajan yhteystiedot:

Tarjouksesta lisdtietoja antaa Puhelin

Postiosolte sahkdpostl

KUVA 7 Lepolantien peruskorjauksen ja kevyen liikenteen vaylén rakennusurakan urakkatarjous-
lomake.

3.4 Urakkaohjelma

Urakkaohjelmassa kasitelladn alaotsikoin rakennushanketta, rakennuskohdetta, urakkamuotoa, urak-
kaa ja sen siséltdad, tyon toteutusta, yhteistoimintaa, laatua, ymparistda, asiakirjoja, urakan aikamaa-
rayksia, vastuuvelvoitteita, rakennuttajan maksuvelvollisuutta, valvontaa, tyémaan hallinto, toimituk-
sia, vastaanottomenettelyja, erimielisyyksia, urakoitsijan valintaperusteita ja tarjousta. Urakkaohjel-

ma on 16 sivua laaja ja paljon kokonaisurakasta kertova asiakirja.

3.5 Yksikkohinta- ja maaraluettelo

Yksikkohinta- ja maaraluettelo toteutettiin FORE-laskentaohjelmalla (kuva 8). Luettelossa on kohteen
nimi, raportoija ja asiakas. FORE-laskentaohjelmassa on numerotunnisteet, jotka helpottavat ohjel-
massa tietyn rakennuskategorian l6ytamisessa. Yksikkdhinta- ja maardluettelon luomisen ongelmana

on hintojen muutokset. Rakennusosien hinnat muuttuvat monien ulkopuolisten tekijéiden vuoksi, ku-
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ten polttoaineen hinnan muuttumisen vuoksi.

YRSIKKOHINTALUETTELD, Lepolantien kevyen likenteen vyl
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KUVA 8 Lepolantien kevyen liikenteen vaylan yksikkdhinta ja maaraluettelo.

3.6  Urakkarajaliite (YSE98)

Urakkarajaliite tehtiin vanhaan pohjaan, jota Palveluyhti6 Viisarit Oy oli hyédyntanyt aikaisemmassa
tydssadn. Urakkarajaliitteesta tuli 13 sivuinen kokonaisuus, jossa kasiteltiin seitsemalla otsikolla Le-
polantien tydkohteet, hallintojérjestelyt, tydmaajarjestelyt ja tydmaapalvelut, tydturvallisuus ja ym-
paristdasiat, tydmaan laatusuunnitelma ja ymparistésuunnitelma, vastaanotto, kayttéonotto ja ura-

koitsijoiden véliset tyot.
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e TyoOkohteet

Tybkohteet otsikon alla kasitelldan tydkohteiden sijainnit, rajaus, tydnaikainen toiminta tyémaalla ja

ymparistossa seka kohteen rakennuttajan yhteystiedot.
e Hallintojarjestelyt

Hallintojarjestelyt-kohdassa kasitelldan tydmaan hallintoa, informaatiovelvollisuuksia, tydmaan oh-
jausta ja valvontaa, asioiden kirjaamista, tydaikataulua, suunnitelma-aikataulua, piirustusten jakelu-

menettelya ja projektin tietopankkia.
e TyOmaajarjestelyt ja tydmaapalvelut

Otsikon alla kasitelladn rakennusaluetta, tyonaikaisia rakenteita, tyonaikaisia asennuksia, rakennus-
vdlineita, suojarakenteita, mittauksia, nostoja ja siirtoja, tarvikkeiden varastointia ja vastaanottoa,

tydbmaahuoltoa, vartiointia, lukitusta ja kulunvalvontaa.
e Tyoturvallisuus ja ymparistdasiat

Tyoturvallisuus ja ympdristdasiat-alaotsikon alla kasitelladn rakennuskohteen kuvaus ja sen turvalli-

suusriskit, ymparistdturvallisuus, palosuojelu ja pdlyn levidmisen estaminen.
e Tydmaan laatusuunnitelma ja ymparistdsuunnitelma

Otsikon alla kasitellaégn tydmaan laatu- ja ymparistdsuunnitelmia.
¢ Vastaanotto

Otsikon alla kasitelladn vastaanottoa yleisesti sekd vastaanoton dokumentointia, kuvausta ja aikatau-

lua.
o Kayttéonotto

Otsikon alla kasitelladn luovutusasiakirjat, kdyton opastus, takuuajan toimenpiteet.
e Urakoitsijoiden valiset tyot ja velvoitteet

Otsikon alla kasitelladn esimerkiksi mahdollista jalkipaikkausta.

3.7 Tyyppipoikkileikkaus

Katualueen tyyppipoikkileikkaus tulee suunnitella alustavasti jo asemakaavoitusvaiheessa riittédvan ti-
lantarpeelle. Liikenteelle varattava tila kaduilla mitoitetaan esimerkiksi likennemdaran ja alueen
luonteen mukaan. On tarkeda, etta kadulla on turvallinen nopeus. Tyyppipoikkileikkauksen asiakirja
toteutettiin AutoCAD-suunnitteluohjelmalla (kuva 9). Palveluyhtio Viisarit Oy:lla ei ollut aikaisempia

tyyppipoikkileikkauksia Lepolantiesta.
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KUVA 9 Lepolantien tyyppipoikkileikkaus.

3.8 Turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirja luotiin aikaisempien turvallisuusasiakirjojen pohjalta (kuva 10). Asiakirja on
urakkaohjelman liite ja tdydentaa rakennushankkeen muita urakka-asiakirjoja. Asiakirja kertoo hank-
keen erityisia tyoturvallisuusriskeja ja vaaroja aiheuttavista olosuhteista ja ty6vaiheista niin, etta
urakoitsijat voivat varautua niihin asianmukaisesti. Lepolantien Turvallisuusasiakirja on 12 sivun ko-

konaisuus, joka kasitelladn 5 otsikolla.
Yleista

Otsikon alla kasitellaan yleisesti turvallisuusasiakirjaa, rakennushankkeen osapuolia, paatoteuttajia,
téiden yhteensovitusta ja tydsuojelua, tydsuojelusaadoksia, lupien tarkastusta, yhteystietoja, tyon-
johtoa ja tyémaatarkastuksia.

Rakennusalue ja sen olosuhteet

Otsikon alla kasitellaan valiotsikoin rakennuspaikkaa, nykyista kunnallistekniikka, liikennetta alueella,
lahialueen kiinteistdja ja rakenteita, kasvillisuutta, kaytettdvissa olevaa tilaa, maaperad, saaoloja se-

ké muita olosuhteita alueella.

Vaaraa aiheuttavat rakennustyoét

Otsikon alla kasitelladn rakennuskohteen tyypillisia tyoturvallisuusriskeja ja tehtavia toita.
Rakennustyon suoritusvaatimuksia

Kohdassa kasitelldan tyémenetelmat, rakennusvalineet, terveydelle haitalliset materiaalit ja aineet,
palosuojelu, pélyn leviamisen estdminen ja meluntorjunta, putoamissuojaus, sahkdistys ja valaistus,
henkildstésuojaimet, ensiapuvalmius, poistumistiet seka fyysinen kuormitus ja tydhygieeniset haitta-
tekijat.
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Yleiset vaatimukset ja ohjeet

Tama kohta sisdltda urakoitsijan velvollisuuksista huolehtia, etta Valtioneuvoston asetuksen mukaiset

rakennustydn turvallisuutta koskevat maaraykset ja ohjeet tulevat noudatetuiksi.

TURVALLISUUS- 6 (12)
ASIAKIRJA
18.5.2020 Luottamuksellinen

2.1.1 Nykyinen kunnallistekniikka

on | el | Huom.

Kaapeleita Kaapeleiden rakentamiselle varaus voimassa alu-
eella.
Pylvaita X Valaisin pylvaat
Putkia X Rumpuputki
Katukalusteita X
Muita rakenteita X
2.1.2 Liikenne
on | el | Huom.
Ajoneuvolilkenne X
Rautatielikenne X
Kewytlikenne X
Enkoiskuljetusreitti X

KUVA 10 Ote turvallisuusasiakirjasta. Kuvassa taulukkotietoa rakennuspaikasta ja sen olosuhteista.

3.9 Liikenteenohjaussuunnitelma

Liikenteenohjaussuunnitelman asiakirja toteutettiin AutoCAD-suunnitteluohjelmalla (kuva 11). Liiken-
teenohjaussuunnitelmassa otettiin huomioon tien liikkennemadrat, tien leveys, kevyen liikenteen vay-
lan leveys, liikennemerkkien ja opasteiden sijainti seké tydmaa-alue. Palveluyhtid Viisarit Oy:lla on
hallussa Keiteleen kunnan taajamasta AutoCAD-kartta-aineisto, josta irrotettiin kartta lilkkenteenoh-
jaussuunnitelmaa varten. Liikenteenohjaussuunnitelmassa esitetdan nopeusrajoitukset tyémaa-

alueella

Vo[ L /ZJ

.'I I—E_EL ANTIE ':———l — —
I,-'.-'f TYGMAA-ALUE KIRKKOTIE
| I |'

[ |
Keiteleen Lepolantiella Palveluyhtio Viisarit Oy rakentaa kevyenliikenteenvaylan. >v
P

ALVELUYHTIS

VIISAR L

Tielle laitetaan myds uusipinnoite seka uusi rumpuputki alittavalle vesistolle.

KUVA 11 Liikenteenohjaussuunnitelmasta karttakuva Lepolantien tyémaa-alueesta.
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KUVA 13 Keiteleen Lepolantielta marraskuussa 2020. (ananen 2020, CC BY-SA)
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4 POHDINTA

Taman opinnadytetyon tarkoituksena oli laajentaa ymmarrysta, millaisia vaiheita ja millaista juridiik-
kaa kevyen liikenteen vaylan rakentaminen vaatii. Asiakirjoja laatiessa tarvitaan osaamista ja ym-
marrysta infrarakentamisesta. Muutamia kymmenia metria pitkan kevyen liikenteen vaylan rakenta-
minen vaatii asiakirjoja, suunnitteluohjelmien osaamista ja erilaisten tekstinkasittelyohjelmien kaytté
on tarkeaa osata. Asiakirjoissa on otettava paljon asioita huomioon, ettd rakentamisvaiheessa ei il-

menisi ongelmia niiltd osin.

Opinndytetyon tekija laati ensimmaista kertaa rakennushankkeen virallisia asiakirjoja. Tulokseksi
saatiin kevyen liikenteen vayla Keiteleen Lepolantielle 2020 syksylla kadun saneerauksen yhteydessa
(kuvat 13, 14 ja 15). Tie ja kevyen liikenteen vayla asfaltoitiin kesalla 2021.

Opinnadytetydn haasteena oli tuoreimman juridisen tiedon I6ytédminen kirjallisuudesta. Internet-
lahteiden lisaksi opinndytetydn hyvaksi kaytettiin laajalti Savonian kirjaston materiaaleja. Aikaisem-
mat opinnot Savonia ammattikorkeakoulussa edistivat opinndytetyon tekoa. Opinndytetydssa laaditut
asiakirjat luotiin 2020 kesalla, jolloin kirjoittaja oli kolmannen vuosiasteen suorittanut opiskelija.
Asiakirjojen laatimisen osaaminen olisi kehittynyt huomattavasti, mikali kirjoittaja olisi luonut aineis-
tot opintojen lopuksi, koska syksyn 2020 infrahankkeita kasitteleva opintojakso olisi ollut hyédyksi

opinnaytetyota suorittaessa.

Uusien asioiden oppiminen opinndytety®n teossa on keskeisid asioita. Opinnaytetydn tekemisen yh-
teydessa ilmeni, millaisia patevyyksia vaaditaan aineistojen suunnittelussa. Esimerkiksi liikenteenoh-
jaussuunnitelmien toteuttamisessa vaadittaisiin tieturva 2-kurssi, joka on jatkokoulutus maantiella

tydskentelyn liikenne- ja tydturvallisuudesta vastuussa oleville.

Opinndytety6 edisti ammatillista kasvua monella osa-alueella. Aikataulutus, tiedon hakeminen, teks-
tien kasittely ja vuorovaikutustaidot kehittyivat opinnaytetyon tekemisen yhteydessa. Palveluyhtio

Viisarit Oy:n insind6rien esimerkillinen apu asiakirjoja luodessa.
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