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Maatalousyrittaminen on muutoksessa. Koveneva kilpailu, kallistuvat tuotantopanokset ja lop-
putuotteen hinnan joustamattomuus pakottavat maatalousyrittajat etsimaan uusia edullisempia
tapoja tuotannon harjoittamiseen. Kasvinviljelyssa viljankuivaus on perinteisesti ollut polttodl-
jyintensiivisyytensa vuoksi suuri kustannusera. Ymparistoarvojen merkityksen korostuessa, on
fossiilisten polttoaineiden verotusta ja kayttoa kiristetty. Tama nostaa viljankuivauksen hintaa
ja laskee viljanviljelyn kannattavuutta.

Opinnaytetyssa selvitettiin toimintaymparistdanalyysin avulla yhteisomisteisen kaukolammalla
toimivan viljankuivurin toimintaedellytyksia. Analyysin pohjalta laadittiin kahdesta erityyppi-
sesta viljankuivurista investointilaskelmat, joilla selvitettiin kuivattavan viljatonnin kustannusta
eri kuivurityypeilla. Tulosten pohjalta laadittin SWOT-analyysi, jossa kuvataan mahdollisuuk-
sien hyodyntaminen, uhkien hallinta, vahvuuksien kayttaminen hyvaksi ja heikkouksien pois-
taminen. SWOT analyysia hyddynnetaan osakkaiden etsinnassa.

Viljankuivurin perusrakenteena on nelja kuivaavaa siiloa. Ensimmainen kuivurikokonaisuus
koostuu pelkista kuivaavista siiloista. Toisessa kokonaisuudessa on mukana myos erakuivuri.
Yhteiskuivuri vaihtoehdot ovat tehokkaita ja kilpailukykyisia vaihtoehtoja omalle viljankuivurille.
Yhteisella viljankuivurilla kuivauskustannukset ovat suurin piirtein yhta pienet, kuin oman vil-
jankuivurin pelkat muuttuvat kustannukset. Erakuivurilla varustettu kokonaisuus on edullisin
selvitetyista vaihtoehdoista
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Agricultural entrepreneurship is changing. The fierce competition, more expensive inputs and
inflexibility of the price of the final product are forcing farmers to find new and cheaper methods
for their agricultural production. In crop production, drying grain has traditionally been very
expensive due to its fuel oil intensiveness. As the importance of environmental values is
emphasized, taxation and use of fossil fuels have been tightened. This will increase the cost
of grain drying and reduce the profitability of grain production.

The operating conditions of a co-owned district heating powered grain dryer were investigated
in the thesis with the help of operating environment analysis. Based on the analysis, investment
calculations were made for two different types of grain dryers. Calculations were used to
determine the cost per one ton of grain to be dried with different dryer solutions. Based on the
results, SWOT analysis was carried out to describe how to develop the opportunities, manage
the threats, utilize the strengths, and eliminate the weaknesses. SWOT analysis will be used
to find shareholders.

The basic structure of a grain dryer consists of four drying silos. The first entity consists solely
of drying silos. The second entity includes also a batch grain dryer. The new co-owned dryers
are efficient and competitive alternatives to private owned grain dryers. Total costs are about
as low as the mere variable costs of a private owned grain dryer. The drying entity with a batch
dryer is the cheapest alternative of the investigated dryer solutions.

' Keywords: grain dryer, operating environment, co-owning, SWOT-analysis
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AB-tukialue

CAP

Investointituki

Korko

Pestel-analyysi

SWOT-analyysi

Tukialue, joka kasittaa lahes kaikki leveyspiirin 62 alapuolella olevat

Etela-Suomen kunnat.

Common Agri Policy, yhteinen maatalouspolitiikka, jota harjoitetaan

Euroopan unioniin kuuluvien jasenvaltioiden toimesta.

Valtiovallan maksama tuki maatalousyrittajien hyvaksytyille hank-

keille, jonka avulla tuetaan tai kehitetaan maatilojen rakennetta.

"Rahan hinta”. Korko on korvaus menetetysta kulutusmahdollisuu-

desta sille, joka rahan lainaa (Visma. i.a).

Tulevaisuudessa tapahtuvista tai tulevaisuuteen vaikuttavista asi-

oista koottu kuvaus, joilla on vaikutusta yritystoimintaan.

Nelikenttdanalyysi, johon kootaan hankkeen vahvuudet (Strenght),
heikkoudet (Weakness), mahdollisuudet (Opportunities) ja uhat
(Threads).
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1 JOHDANTO

Maatalous on murroksessa. Tilamaaran vahentyminen, kustannusten nousu ja viljelijavaeston
vanheneminen pakottavat maatalousyritykset kehittdmaan uusia toimintatapoja. Sipilaisen ja
Ryhasen (2018, s. 11) mukaan ulkoisessa toimintaymparistdssa tapahtuvat muutokset tuovat
mahdollisuuksia, mutta myos uhkia. Valtiovalta edesauttaa uusien toimintatapojen toteutta-
mista rakennetuilla. Rakennetuilla voidaan kasvattaa yrityskokoa seka alentaa yksikkdkustan-

nuksia. Uusi tuotantoteknologia saastaa tyota, jota korvataan paaomalla.

Kankaanpaan MTK ry on yhdessa Vatajankoski Oy:n kanssa suunnitellut viljelijdiden yhteis-
kuivuria parin vuoden ajan. Kuivurin on ajateltu toimivan kaukolammolla. Yhteiskuivurin suun-
nitteleminen sai alkunsa Vatajankoski Oy:n halukkuudesta myyda ylimaaraista energiaa ja pai-
kallisten viljelijoiden tarpeesta investoida uusiin viljankuivureihin. Kankaanpaa on vahvasti kas-
vintuotantoaluetta, jossa viljankuivureilla on iso rooli. Kankaanpaalaisista maatalousyrityksista
65 prosentilla paatuotantosuuntana on viljanviljely. Monella maatalousyrityksella on painetta
uusia vanhoja alimitoitettuja viljankuivureitaan. Uusi iso yhteiskuivuri mahdollistaisi viljan-

kuivauksen keskittamisen ja toiminnan tehostamisen.

Opinnaytetyossa vertaillaan kahdenlaista viljankuivausratkaisua. Kuivaavista siiloista koostu-
vaa kuivuria ja perinteista erakuivuria, jossa hydédynnetaan kuivaavia siiloja. Lammonlahteena
yhteiskuivurissa kaytettaisiin kaukolampda, jota mahdollisesti lisalammitettaisiin nestekaa-
sulla. Opinnaytetydn keskeisena tavoitteena on selvittaa, minkalainen kustannus muodostuu
kuivatulle viljatonnille nailla ratkaisuilla. Naista muodostuvaa kuivauskustannusta verrataan
olemassa olevien kuivurien muuttuviin kustannuksiin ja Suomen Viljavan rahtikuivaushintaan.

Kuivauskustannukseen vaikuttavia tekijoita selvitetdan toimintaymparistéanalyysin avulla.
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2 TOIMINTAYMPARISTOANALYYSI

Investointia suunniteltaessa, on tulevaisuuden analysointi tarpeen. Toimintaymparistoanalyy-
sin keskeisena tavoitteena on muodostaa kuva ulkoisesta toimintaymparistosta ja siella tapah-
tuvista muutoksista, jotka ovat maatalousyrittdjien paatantavallan ulkopuolella (Ryhanen,
2018, s. 38). Tassa luvussa tarkastellaan PESTEL-analyysin avulla ulkoisen toimintaymparis-

ton tuomia mahdollisuuksia ja uhkia, jotka vaikuttavat kuivurin rakentamiseen tai kayttoon.

2.1 Poliittiset muutosvoimat

Valtiovalta luo kannustimia maatalouden harjoittamiseen investointituilla. Viljankuivuriin on
mahdollista saada AB-tukialueelle 25 % investointiavustusta hyvaksytyistd kustannuksista
(Ruokavirasto, i.a.). Mikali viljankuivuria kaytetaan useamman kuin yhden maatalousyrityksen
viljojen kuivaamiseen, voi siihen saada korotusta 5 %. Investointitukea voivat saada myds vil-
jelijoiden yhteisomistamat yhtiot. Korkotukilainaa hyvaksyttavista kustannuksista voi saada 65
%. Korkotukilainan ero tavalliseen lainaan on valtion maksama osuus korosta. Valtio maksaa

korkotukilainaan korkotukea enintaan 3 % (Investointien rahoitustuki. l.a.).

Poliittisilla paatoksilla halutaan maatalouden tekevan osansa energian saastamiseksi ja sen
tuottamiseksi. Rikkosen (2017, s.13) mukaan energian tuottaminen liittyy vahvasti Euroopan
unionin maatalouspolitiikkatavoitteisiin. Kehitystd ajaa muun muassa uusiutuvaan energiaan
nojaava politiikka, yrittajyys ja teknologian kehitys, jota pystytaan hyodyntdmaan eri tapauk-
sissa. Uusiutuvaan energiaan perustuvat ratkaisut ovat korostuneet yhteiskunnassa. Uuden
teknologian kehittelya tuetaan sen hinnan alentamiseksi. Uudet teknologiat mahdollistavat val-
jastaa huonosti tuottavia peltoja energian tuotantoon. Yhteiskuivurin kannalta katsottuna, uu-
siutuvan energian kaytolla on mahdollista pienentaa viljankuivaamisen paastoja ja valttada nain
fossiiliseen polttoaineen kayttdoon kohdistuvat kiristykset. Bioenergiana saadaan hyddynnettya
esimerkiksi peltojen reunoilla kasvavia puskia, esipuhdistajajatetta ja kauppakelpoisuusvaati-

mukset tayttamatonta viljaa.

Viljankuivaaminen on tarkea osa kasvinviljelya. Erityisesti myllyille ja teollisuuteen myytava

vila on kuivattava riittavan alhaiseen kosteuteen. Esimerkiksi Hankkijalla viljan
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vastaanottokosteus ei saa ylittdaéd 14 % (Hankkija, 2021, s. 9). Monet muutkin viljanostajat
Hankkijan tapaan ovat asettaneet vastanottorajaksi 14 %. Matala kosteusprosentti varmistaa

viljan sailyvyyden.

Perinteisesti viljankuivureissa on kaytetty kuivauksessa polttooljya. Viljan kuivauskustannuk-
seen vaikuttavia tekijoita ovat mm. puintikosteus, kuivauslaitteiston tehokkuus ja polttodljyn
hinta. Polttodljyn hinta on ollut viime aikoina nousussa. Tilastokeskuksen (2021) mukaan vuo-
den aikana kevyen polttodljyn hinta on noussut 34 %. Taman lisaksi Valtionvarainministerio
ehdottaa liikenteen verotuksen uudistamisen loppuraportissaan (2021) veronkorotuksista, joka
nostaisi dieselin hintaa 13,5 senttia litra. Valtiovarainministerion ehdotuksessa ei mainita ke-
vytta polttodljya, mutta on oletettavaa, etta dieselin hinnankorotus vaikuttaa jollain aikavalilla

my0s kevyen polttodljyn hintaan.

2.2 Ekonomiset muutosvoimat

Viljanviljely on vahvasti tuotantopanosriippuvaista. Tuotantopanokset voidaan jakaa kiinteisiin
ja muuttuviin (Ryhanen, 2018, s.112). Ryhasen mukaan kiinteat panokset koostuvat koneiden
ja laitteiden poisto-, vakuutus ja korkokustannuksista. Kaytettavia kiinteita tuotantopanoksia

ovat esimerkiksi viljankuivurit.

Maatalouskoneissal/laitteissa kaytettavan teraksen hinta on ollut kovassa nousussa. Terastoi-
mittaja Lindabin toimitusjohtaja J. Luotosen (2021) mukaan 5 vuotta sitten terastonni maksoi
550 euroa. Vuonna 2021 terastonni maksaa noin 1150 euroa ja teraksen hinnan ennustetaan
jatkavan nousuaan. Teraksen hinnan nousulla on vaikutusta viljankuivureiden hankintakustan-

nukseen ja kuivaukseen hintaan.

Mepun viljankuivureita myyvan L. Ylijoen (henkildkohtainen tiedonanto, 02.11.2021) mukaan
vuonna 2017 365 hehtoinen kuivuri maksoi 57 000 euroa. Nyt samainen kuivuri maksaa 75 000

euroa. Keskimaarin kaikissa kuivureissa hinnankorotusta on tullut noin 24 prosenttia.

Maatalouskoneiden hinnannousun lisaksi my0Os lannoitteet ovat kallistuneet. Maaseudun tule-
vaisuus kertoo viljan peruslannoite Yara Mila Y3 kallistuneen vuoden aikana 320 eurosta tonni

lahes 700 euroon tonni (Kiviranta, 2021). Lannoitteiden hintaa on nostanut erityisesti
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maakaasun ja siita valmistettavan ammoniakin hinnannousu. Lannoitteiden hinnannousulla on
vaikutusta viljan tuotantomaariin. Tuotantoteorian mukaan lannoituskustannuksen ja loppu-
tuotteen suhteen muuttuessa, tuotosmaaraa muutetaan vastaamaan uutta optimia (Ryhanen,
2018, s. 83). Talloin lannoitteen hinnan noustessa lasketaan tuotosmaaraa. Tuotosmaaran las-
keminen vahentaa kuivauskapasiteetin tarvetta. Korkea lannoitteen hinta myos muuttaa eri vil-
jelykasvien keskinaisia katetuottoja. Talloin vaihtoehtoiskustannusperiaatteen mukaisesti tuo-
tantopanokset kannattaa kohdistaa viljelykasveille, jotka antavat parhaan katetuoton (Ryha-
nen, 2018, s. 110-111).

Isot investoinnit rahoitetaan nykypaivana velkarahalla. Vaikka velkojen korot ovat olleet mata-
lalla on niiden nousua ennustettu. Suomen Pankin paajohtaja Olli Rehn arvioi Talouselama-
lehden (2021a) haastattelussa korkojen nousua. Euroopan keskuspankin ennustetaan nosta-
van ohjauskoron aikaisemmasta 0,0 prosentista 0,15 prosenttiin parin kolmen vuoden aikana.

Tama kasvattaa lainan hoitomenoja.

Viljankuivaus on polttoaineen ohella riippuvainen sahkdosta. Sahkon hinnassa on ollut nousu-
painetta, mutta norjalaisen sdhkomarkkinoita ennustavan Nena-yhtion toimitusjohtaja Sigbjern
Seland kertoo Talouselama-lehden (2021b) artikkelissa sahkonhinnan laskevan vajaaseen
puoleen Olkiluoto 3 kayttédnoton jalkeen. Myos tuulivoiman tuotanto lisdantyy. Talouselama-
lehti (2021b) kertoo tuulivoimainvestointien voimakkaasta lisdantymisesta. Tuulivoimakapasi-

teetin odotetaan kasvavan 40 prosentilla ja kasvun jatkuvan tulevaisuudessa.

2.3 Sosiaaliset muutosvoimat

Maatalousyrittajien ika vaikuttaa investointihalukkuuteen. Vanhemmat maatalousyrittajat eivat
ole valttamatta halukkaita investoimaan pitkaaikaisesti. Kankaanpaan kaupungin maaseutu-
sihteeri V-J. Johanssonin (henkilokohtainen tiedoksianto. 08.11.2021) mukaan Kankaan-
paassa on 356 maatalousyritysta. Maatilojen yrittdjista 65 % (233 kpl) on ialtdan yli 50-vuoti-
aita. Vastaavasti alle 30-vuotiaita viljelijoitd on vain alle 3 % (10 kpl). Korkea ika ei innosta
yrittajia investoimaan uuteen kuivuriin, ellei yritykselle ole jatkajaa, mutta he voivat kokea rah-

tikuivauksen mielekkaana vaihtoehtona.
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Monet maatalousyritykset ovat perheyrityksia (Sinisalo, 2007, s.12). Sinisalon mukaan esimer-
kiksi paavastuussa olevan isdnnan loukkaantuminen voi ajaa yrityksen taloudelliseen ahdin-
koon. Hanen mukaansa korkean ian myota myods tapaturmaherkkyys lisdantyy. Monissa toissa
poly, heikko valaistus ja melu aiheuttavat riskin terveydelle. Hyvana esimerkkina edella luetel-
luista riskialttiista kohteesta on vanha viljankuivuri. Sinisalon mukaan maatalouden sesonki-

luonteisuus lisaa riskia, silla kova tyotahti, kiire ja pitkat tyopaivat ovat tavallisia.

Viljeltava pinta-ala vaikuttaa ian ohella investointihalukkuuteen ja investointitapaan. Kankaan-
paan 356 maatalousyrityksesta 51 % (184 kpl) omistaa peltoa alle 30 hehtaaria (V-J. Johans-
son, henkilékohtainen tiedonanto 8.11.2021). Monet pienten tilojen yrittajista voivat kokea osal-
listumisen yhteiskuivurin kalliina, jolloin rahtikuivaus on harkinnanarvoinen vaihtoehto. Suo-
men ym. (2003, s.83.) mukaan pienet tilat hyotyvat rahtikuivauksesta, silla pienien maarien
kuivauskustannukset omassa kuivurissa ovat suuret. Vastaavasti uuden yhteiskuivurin kaytto-

astetta pystyy nostamaan rahtikuivauksella.

Suomen ym. (2003, s.57) mukaan yhteistyolla on myds muitakin hyotyja kuin pelkastaan ta-
loudellinen. Tutkimuksen mukaan yhteistyd koetaan mukavaksi ja painetta helpottavaksi tyo-
tavaksi. Yhteistyota tehdessa toisten yrittajien ammattitaito on hydédynnettavissa omassa yri-
tyksessa. Tyon jalkea pidettaan myos laadukkaampana, mikali tyota tekee myos toiselle. Mah-

dollisten ongelmien ilmaantuessa, on myos joku, jonka kanssa pohtia ratkaisua.

24 Teknologiset muutosvoimat

Teknologian kehitys muuttaa viljankuivaamista. Uudet innovaatioratkaisut auttavat tehosta-
maan kuivausta ja saastamaan tyoaikaa. Uusiin kuivureihin on saatavilla etatarkkailulaitteis-
toja, joilla pystytaan seuraamaan esimerkiksi polttoaineen kulutusta ja kuivattavan eran kos-
teutta. Yksi tallaisia laitteistoja valmistava yritys on suomalainen Cauco. Caucon alypuhelinoh-
jelman avulla viljelija pystyy etdna seuraamaan kuivurin toimintaa (Cauco, i.a.). Caucon mu-
kaan laitteiston avulla pystyy hyvissa olosuhteissa optimoimaan kuivaustehokkuutta sen ker-
toessa kuivurin polttoaineenkulutuksen ja nain pohtimaan kannattaako odottaa ilman lampe-

nemista.
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Normaalisti kuivurin taytto ja tyhjentaminen ovat vaatineet maatalousyrittajan paikalla olemi-
sen. Antti-teollisuus on kehittanyt Optima 2.0-jarjestelman, joka vahentaa kuivurilla paikalla
olontarvetta (Antti-teollisuus, i.a). Antti-teollisuuden mukaan Optima 2.0-jarjestelma toimii pe-
rinteisessa erakuivurissa. Automatiikkaan voi ohjelmoida toimintoja, joilla kuivuri itse osaa tyh-
jentaa edellisen eran siiloon, tayttaa uudelleen kuivurin ja laittaa kuivurin paalle. Eri asteisten
automaatioratkaisuiden hyodyt tulevat esiin erityisesti, jos maatalousyrittaja joutuu yksin seka
puimaan, vastaamaan kuivurista ja ajamaan viljaa. Automaatioratkaisut tehostavat tyota ja
mahdollistavat isomman viljelypinta-alan, kun olemassa olevan kuivurin kayttda saadaan te-

hostettua.

Viljelypinta-alojen kasvu asettaa paineita viljankuivauskapasiteetin riittavyyteen. Perinteisen
erakuivurin rinnalle on tulossa kuivaavia siiloratkaisuita. Mattilan (2012 s.4-5) mukaan kuivaa-
via siiloja voidaan kayttaa joko varsinaisena kuivurina, puskurivarastona erakuivurille tai jaah-
dytyssiilona. Kuivaavilla siiloilla pystytaan hyvissa olosuhteissa kuivaamaan vilja kauppakos-
teuteen ilman lisalampo6a. Mattila kuitenkin suosittelee lisdlammaon antamista varsinkin, jos kelit

viilenevat. Lisalampo voidaan antaa esim. lammonvaihtimella kaukolampoverkosta.

2.5 Ekologiset muutosvoimat

Poliittisilla paatoksilla halutaan edistad ympariston tilan parantamista, hillita ilmastonmuutosta
ja vahentaa maatalouden paastdja. Uudessa CAP-uudistuksessa tavoitellaan kaikkia edella
mainittuja asioita. Maa- ja metsatalousministerié on laatinut luonnoksen Suomen CAP-suunni-
telmasta sidosryhmien kanssa (Maaseutu.fi, 2021a). Luonnos sisaltaa ehdotuksen sellaisten
investointien tukemiseen, jotka vahentavat kasvihuonepaastoja, ovat ymparistoystavallisia tuo-
tantotapoja tai ymparistoystavallisempaa teknologiaa (Maaseutu.fi, 2021b, s. 5). Koska ky-
seessa on vasta luonnos, ei tukimaaria ole vield paatetty. Nailla ndkymin uudistus tulisi voi-
maan 2023 (Maaseutu.fi, 2021a). Ehdotuksen toteutuessa, tukea voi mahdollisesti hakea kau-

kolampoperiaatteella toimivan viljankuivurin rakentamiseen,

Ehdotuksessa Suomen uudelle CAP-suunnitelmalle on vaatimus tuottamattomista aloista.
(Maaseutu.fi, 2021 c, s. 6). Vaatimuksena on, etta vahintaan 4 % ja enintaan 10 % tilan pelto-
maasta on oltava kesannolla, jolta ei korjata satoa ja jossa ei harjoiteta kasvinsuojelua. Lyhy-

ella tahtaimella vaatimus vahentaa satokasvien tuotantoa ja tarvetta yhteiskuivuriin. Pitkalla
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tahtaimella, Arovuoren ym. (2020, s, 9—10) mukaan peltojen kesannointi parantaa maaperan
rakennetta, lisaa hiilensidontaa, vahentaa eroosiota, nostaa satotasoa ja parantaa kannatta-

vuutta.

2.6 Lainsaadannolliset muutosvoimat

Maatalousyrittajan on toimittava lakien ja asetusten mukaan. Rakennettaessa uutta isoa yh-
teiskuivuria mahdollisesti kaavoitetulle alueelle, koskevat sita tietyt lait. Hallitus esittaa uuteen
maankaytto-ja rakennuslakiin 38 %:n minimitasoa uusiutuvalle energialle uudisrakentamisessa
laskennallisesta ostoenergiasta (Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi maankaytto- ja raken-
nuslain muuttamisesta 21/2021). Vahimmaistasosta voidaan tinkia, mikali se ei ole teknisesti,
toiminnallisesti tai kannattavasti toteutettavissa. Mikali esitys menee lapi, koskee se kaikkia

muita rakennuksia, paitsi puolustushallinnon kaytdssa olevia.

Viljankuivuria rakennettaessa siihen voidaan joutua soveltamaan ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelya. Hallituksen hyvaksyman lain mukaan hankeen ymparistovaikutuksella tarkoi-
tetaan alla lueteltuihin asioihin vaikuttavia tekijoita (Laki ymparistovaikutusten arviointimenet-
telysta 252/2017):

a) vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on
suojeltu luontotyyppien seka luonnonvaraisen elaimiston ja kasviston suojelusta
annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta
annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintoon;

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Mikali viljankuivurin katsotaan vaikuttavan joihinkin edella lueteltuihin asioihin, joudutaan teke-

maan arviointimenettely,
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Jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti
merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisgja ja saatioita, joiden toimialaa hank-
keen vaikutukset saattavat koskea

Viljankuivurin rakentamiselle on asetettu ehtoja. Ennen rakentamista, sille on haettava raken-
nuslupa (Osuuspankki, 2018. s.1). Viljankuivuria ei saa mydskaan rakentaa alle 15 metrin Ia-

heisyyteen naapurin tontista ja sita ei saa rakentaa palavasta materiaalista.

Mikali viljankuivurissa kaytetaan lisalammonlahteena esimerkiksi nesteytettya kaasua, pitaa
siitd tehda ilmoitus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Valtioneuvoston asetus vaarallisten ke-
mikaalien ja kasittelyn valvonnasta 855/2012). limoituksen sisaltd vaihtelee varastomaaran
mukaan. Pienille kayttomaarille riittda, kun ilmoittaa kayttokohteen tiedot, kayttdalueella sijait-
sevat vedenkasittelylaitteistot ja varastoitavan lisalammonlahteen maaran ja sen ominaisuu-
det. Vahaisena rajana pidetaan esim. nestekaasun osalta alle 5000 kilon maaraa. Mikali maara
ylittyy, vaaditaan riskianalyysit mahdollisista onnettomuustilanteista ja niihin varautumisesta

seka kuvaus lammonlahteen kaytosta ja varastoinnista.

2.7 Yhteenveto

Kun PESTEL-analyysi on laadittu, on tulevaisuuden muutosvoimien hahmottaminen ja niihin
varautuminen helpompaa. Keskeisina mahdollisuuksina yhteiskuivurille ovat investointituet ja
teknologian kehittyminen. Investointituet pienentavat investointiin kohdistuvaa riskia ja mah-
dollistavat rahoitusta muihin kohteisiin. Teknologiaa hyddyntamalla pystytaan vapauttamaan
viljankuivurilta tydresurssia muihin toihin. Teknologian hyodyntaminen edesauttaa yrittajien ter-
veena pysymista minimoimalla kuivurilla kaytettavan ajan automatiikan hoitaessa esim. yolla
tapahtuvat eranvaihdot. Kuivurilta vapautuva aika voidaan kayttaa esim. leikkuupuintiin. Puin-
nin tehostuessa viljasato saadaan korjattua kuivempana, milla on vaikutusta kuivauskustan-
nukseen. Naitd mahdollisuuksia hyodyntamalla mukana olevat maatalousyritykset pystyvat te-

hostamaan toimintaansa ja hakemaan kilpailuetua muihin maatalousyrityksiin nahden.

Investointiin kohdistuvia uhkia ovat yrittajavaeston ikdantyminen, siihen liittyva investointiha-
lukkuuden mielekkyys ja tilojen koko. 1akkailla ja/tai vahan peltoa omistavilla maatalousyritta-

jilla ei ole mielekkyytta osallistua ison yhteiskuivurin rakentamiseen, ellei yritykselle ole
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jatkajaa. Edella mainituilla ryhmilla voi olla kiinnostusta rahtikuivaukseen ja sen tuomiin kan-
nattavuushyotyihin. Yleisesti viljanviljelyn uhkana on tuotantopanosten kallistuminen. Lannoit-
teen hinnan nousu vaikuttaa viljanviljelymaariin. Mikali viljanviljelyala pienenee, vaikuttaa se
oleellisesti kuivurin kokoon ja kayttoasteeseen. Teraksen hinta vaikuttaa kuivurin kannattavuu-

teen nostaen kiinteaa kustannusta.

Mahdollisuuksia seka uhkia ovat peltoenergian tuottaminen ja tuottamattomat alat. Peltoener-
gian tuottaminen kaukolampdlaitokselle voi parantaa pienten peltolohkojen kannattavuutta
hyédyntamalla sitd "tukitoimena” viljankuivauksessa. Peltoenergiaa tuottavat pellot ovat kui-
tenkin pois viljan viljelyalasta. Kesannointivelvoite vahentaa lyhyella aikavalilla satokasvien

tuotantoa, mutta pitkalla tahtaimella lisda tuotantomaaria parantuneen sadon myota.
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3 YHTEISKUIVURI

3.1 Tarpeet

Koska Kankaanpaa on viljantuotantoaluetta, ovat viljankuivurit valttamattomia. MTK Kankaan-
paa on suunnitellut yhteiskuivurilla kuivattavaksi noin 1000 hehtaarin viljasadon. Valtakunnan
keskisadoilla laskettuna kuivattavaa viljaa tulisi noin 3,6 miljoona kiloa. Kankaanpaalaisilla
maatiloilla tuotetaan eniten kauraa ja ohraa (V-J. Johansson, henkilokohtainen tiedonanto
12.11.2021). Kauraa pinta-alasta on noin 30 % ja ohraa 20 %. Vertailun vuoksi vehnaa pinta-

alasta on vain 3 %.

Koska molempia, seka ohraa ettad kauraa viljellaan paljon, asettaa tama haasteita kuivauksen
jarjestamiseen. Yksinkertaisin ratkaisu olisi tehda kaksi linjastoa. Nain valtettaisiin ylimaaraiset
siivoukset ja sekoittuminen lajien kesken. Kaytannodssa kahden eri linjan rakentaminen tulee
kalliiksi, jolloin toiminta olisi jarjestettava niin, etta lajien vaihtelu minimoitaisiin ja pyrittaisiin

kuivaamaan samaa lajia mahdollisimman paljon kerralla.

Erakuivurikokonaisuudessa kaytetaan hybridimallia, jossa kuivaava siilo toimii puskurivaras-
tona seka kuivauksen jalkeisena jaahdytyssiilona. Kuivaavia siiloja paatettiin kayttaa myos vil-
jan varastointiin ennen ja jalkeen kuivaamisen. Kuivaavilla siiloilla pystyy nopeuttamaan era-
kuivurin kuivausprosessia puskurisiilon poistaessa etukateen kosteutta ja jaahdytyssiilon hoi-

taessa viljaeran jaahdytyksen.

3.2 Kuivureiden tekninen selvitys

3.2.1 Erakuivurin toimintaperiaate

Lamminilmalla toimiva erakuivuri on yleisin tapa kuivata Suomessa viljaa (Pensas, 2018, s. 3).
Pensaan mukaan lamminilmakuivuri on tehokas, kaytannéllinen ja Suomen olosuhteisiin hyvin
soveltuva ratkaisu. Erakuivuri koostuu useista komponenteista, joilla kaikilla on vaikutusta vil-
jankuivauksen tehokkuuteen. Erakuivurin osia ovat kaatoallas, elevaattori, esipuhdistin, vilja-

massan levitin, viljasailidsta, joka jakautuu varasto ja kuivauskennoihin, syo6ttdlaite,
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pohjaimuri/kuljetin ja kuivuriuuni (Mepu, 2012, s. 8—12). Kuvassa 1 esitetaan viljankuivurin ra-

kenne ja komponenttien sijoittuminen kuivurissa.

T
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® asailio
Kuivauskennot e Ll
® lImapaadyt
Jalusta
® Uuni
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2 0g
[+]
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Kuva 1. Viljankuivurin rakenne. (Pensas, 2014, s.4)

Kuivurin toimintaperiaate on yksinkertainen. Kun puitu vilja halutaan kuivata, kipataan se aluksi
viljankuivurin kaatoaltaaseen (Pensas, 2014, s. 4-5). Taman jalkeen kaatoaltaasta vilja syote-
taan elevaattorille. Kaatoaltaita on eri kayttotarkoitukseen sopivia. Viljan kuljetus kaatoaltaasta
elevaattorille voidaan toteuttaa vapaapudotuksella tai kuljettimella. Kuvassa 2 oleva kaatoallas
on toteutettu vapaapudotuksella. Kaatoaltaan ja elevaattorin valissa on sulkuluukku (kuva 2),

jolla pystytaan saannodstelemaan viljan kulkua elevaattorille. Viljan kulun muuttaminen ja
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tarvittaessa sen estaminen on tarkeaa, mikali kaatoallasta kaytetdan puskurivarastona. Oman
kokemukseni perusteella sulkuluukun aukinaisuuteen vaikuttaa viljan kosteus ja elevaattorin
teho. Kuivalla viljalla sulkuluukun on oltava pienemmalla viljan juostessa nopeammin elevaat-

torille. Liian suuren viljamaaran syottaminen tukkii elevaattorin. Mitd tehokkaampi elevaattori,

sen suuremman viljamaaran syoton se kestaa.

Kuva 2. Kaatoallas, sulkuluukun sijainti ja elevaattori (Arska-metalli, i.a.-a).

Kaatoaltaan jalkeen on elevaattori. Pensaan (2014, s. 5-6) mukaan elevaattorilla on monia
tehtavia, mutta kaikki tehtavat liittyvat viljan ylos nostamiseen. Elevaattoria kaytetaan kaatoal-
taasta tulevan viljan nostamiseen viljasailiodn, syottolaitteelta tulevan viljan kierrattdmiseen

kuivauksen aikana ja kuivan viljan purkamiseen jatkokasittelya varten. Elevaattori koostuu
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hihnasta ja kupeista, jotka nostavat viljamassaa yléspain (kuva 3). Elevaattorin ylapaassa on
jakaja, jolla vilja ohjataan haluttuun putkeen. Tavallisesti jakaja on mekaaninen, mutta saata-
vissa on my0s sahkdisesti toimivia versioita. Kuvassa 4 on esitetty Arska metallin valmistama

sahkotoiminen jakaja.

i
)\
‘

Kuva 3. Elevaattorin kupit.
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Kuva 4. Elevaattorin sahkétoiminen jakaja, (Arska-metalli, i.a.-b).

Elevaattorin jalkeen, ennen viljan ohjaamista sailioon viljamassa kulkee esipuhdistimen lapi
(Pensas, 2014, s.14). Esipuhdistin imee alipaineella roskia, kevyita jyvia, ja polya pois viljasta.
Esipuhdistinta on suositeltava pitaa paalla aina viljaa kasiteltaessa. Esipuhdistajassa on pyo-
riva hajotinpelti, jolla vilja pyritadn saamaan tasaisesti kuivuriin. Kuvassa viisi esitetdaan yh-
denlainen esipuhdistin. Esipuhdistimia on erilaisia, mutta kaytanndn havaintoina erimallisilla
esipuhdistajilla, ei ole merkitysta puhdistustehoon. Esipuhdistuksen tarvetta pystyy pienenta-

maan leikkuupuimurin oikeilla saadailla.

Kuva 5. Kuivurin esipuhdistin, (Arska-metalli, i.a.-c.)
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Kuivurin sailio koostuu lampokennoista ja viljasailiosta. Lampokennostossa on keskenaan sa-
manlaisia harjapelteja, joista viljamassan sekaan puhalletaan lamminta ilmaa (Pensas, 2014,
9-10). Kuivauskennojen toisessa paassa on ilmakanava, jolla pystytaan tasaamaan puhallet-
tavan ilmamassan painetta. Puhallettava lammin ilma syrjayttaa kylman ilman ja ajaa kylman

ilman poistoputkesta pois kuvan 6 osoittamalla tavalla.

Kuva 6. Lampiman ilman kulku lampdkennoissa (Pensas, 2014, s.10).

Lampdkennojen ylapuolella on viljasailio, joihin elevaattorilla nostetaan kuuma tavara jaahty-
maan ja odottamaan uudelleen lampimaan puhallukseen joutumista (Pensas, 2014, s.11.) Vil-
jaa kierratetaan koko kuivauksen ajan, kunnes vilja on saavuttanut halutun kosteuden. Antti-

teollisuuden (2015, s. 8.) mukaan optimaalinen kiertonopeus on noin kerran tunnissa.

Lampdkennojen alla, runkorakenteen paalla on pohjakartioon integroitu syéttdlaite (Pensas,
2014, s. 12—13). Kuvassa 7 esitetaan viljankuivurin syéttolaite. Syéttdlaite nimensa mukaisesti
syottaa viljaa kuivurista elevaattorille. Syoéttdlaite on suunniteltu siten, ettei viljaa paase valu-
maan, ellei syéttdlaite ole paalla tai syottdlaitteen pohjaluukut ole auki. Syoéttdlaitteen pyorimis-
nopeus vaikuttaa viljan kierto- ja kuivaamisnopeuteen. Oman kokemukseni perusteella syotto-
laitteen toimintavarmuutta saa parannettua erityisesti maralla viljalla laittamalla syoéttolaitteen
syottamaan viljaa samalla kuin kuivuria tayttaa. Tama estaa viljan jamahtamisen kiinni seina-

miin. Kuivuriin myds mahtuu enemman viljaa osan roskista ja kosteuden poistuessa tayton
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aikana. Tama tosin hidastaa kuivurin tayttoa, silla syotettavaa viljamaaraa on rajoitettava ele-

vaattorin kapasiteetin riittamiseksi.

Kuva 7. Syoéttolaite, (Antti-teollisuus, i.a.-b, s.11).

Kuivurin alakartioon on asennettavissa pohjaimuri (Mepu, 2012, s.12). Kuvassa 8 esitetaan
pohjaimurin sijoittuminen pohjakartioon. Pohjaimurin tehtavana on poistaa viljasta polya ja hoy-
rya. Sen avulla pidetaan elevaattoria puhtaana kuivauksen ajan. Pohjakartion alapuolelle voi-
daan asentaa kuljetin, jolla syo6ttdlaitteelta pohjakartioon tippuvat jyvat ohjataan takaisin ele-
vaattorille, mikali vapaapudotus ei onnistu. Kuvassa 9 on esitetty yksi esimerkki pohjakuljetti-

mesta.
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Kuva 8. Pohjaimuri.

Kuva 9. Pohjakuljetin (Arska metalli, i.a.-c).

Kuivurin lammonlahteena kaytetaan yleisesti kuivuriuunia (Pensas, 2014, s. 7). Perinteinen
kuivuriuuni on polttodljylla toimiva, mutta biopolttoaineella toimivat uunit ovat yleistymassa. Uu-
neja on olemassa seka yli- etta alipaineisena. Ylipaineuunissa ulkoa imettava ilma lammite-
taan, jonka jalkeen se puhalletaan viljamassan sekaan tehokkaalla puhaltimella, joka on integ-

roitu pannun kylkeen. Kuvassa 10 esitetaan ylipainekuivurin rakenne. Alipaineuunissa kuivurin



27

poistoilmaputken puolelle asennetaan imuri, joka imee pannusta tulevan kuuman ilman vilja-

massan lapi. Kuvassa 11 esitetdan alipaineuunin rakenne.

4
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Poistoiimaputk |
]l Ku.vaus..pum

Suojaverkko llmamaaran saatolaite

Kuivuri ja ylipaineuuni

Kuva 10. Ylipainekuivuri (Antti-teollisuus, 2020, s. 4).
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wINSaNNag.:

Kuivuri ja alipaineuuni + radiaalipuhaltimet

Kuva 11. Alipainekuivuri (Antti-teollisuus, 2020, s.5).

3.2.2 Kuivaavan siilon toimintaperiaate

Suomeen on tullut perinteisen erakuivurin rinnalle uusia vaihtoehtoja. Yksi tallainen vaihtoehto
on kuivaava siilo. Kuivaava siilo eroaa erakuivurista monella tapaa. Erakuivurissa era on kui-
vattavana vain muutaman tunnin. Kuivaavassa siilossa eraa kuivataan 3—4 viikkoa (Mattila,

2012, s. 5). Kuivaavan siilon rakenne esitetaan kuvassa 12.
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Kuva 12. Kuivaavan siilon rakenne (Sukup-eu, i.a. s.4).

Kuivaavaa siiloa kaytettaessa kuivausaika on pidempi kuin erakuivurilla. Kuivausaikaan vai-
kuttaa siiloon puhallettavan ilman lampédtila ja ilmankosteus (Viita, 2013, s.11-12). Mita kui-
vempaa puhallettava ilma on, sitd nopeammin jyva luovuttaa kosteutta (Ahokas, 2014, s. 35).
Ahokkaan mukaan korkea lampdtila nopeuttaa kosteuden siirtymista viljan ytimesta pintaan.
Kuuma ilma myos sitoo kosteutta enemman nopeuttaen viljan kuivumista. Kosteuden sitoutu-
mista eri [ampotiloissa ja ilmankosteuksissa pystytaan tulkitsemaan kuvassa 13 esitetylla Mol-

lier-kayralla.
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Kuva 13. Mollier-kayra (Viita, 2013, s.12).

Kuviota tarkastelemalla huomataan etta, mita kuivempaa ja kuumempaa ilma on, sen enem-
man se pystyy sitomaan itsensa kosteutta. Mattila (2012, s. 5) kuitenkin suosittelee DanCorn
siiloihin korkeintaan 10-15 celsius asteen lammon nostoa ilman lampdétilaan nahden, jotta val-
tytdan rakenteisiin muodostuvalta kondenssivedelta. DanCornin siiloja maahantuovan H. Aijon
(Henkilékohtainen tiedonanto, 12.11.2022) mukaan kuivina vuosina kuivaava siilo on ylivoimai-
nen erakuivuriin nahden, vaikka viljaeran kuivauksessa meneekin enemman aikaa. Erityisesti
puintipaivina siilon kapasiteetti mahdollistaa suurien pinta-alojen puinnin. Vaikka kuivaava siilo
toimii hyvin kuivissa olosuhteissa, suosittelee han jonkinlaisen pienen erakuivurin hankkimista,
jotta markina vuosina kuivattavien jyvien keskikosteus saadaan noin 25 % tasolle. Tata ma-

rempien jyvien ajamista kuivaavaan siilon han ei suosittele, jottei viljamassa puuroudu.

Suomessa myytavia kuivaavia silloja on useita eri merkkisia, mutta kaikkien siilojen tekniikka
perustuu rei'itetyn pohjan kautta puhallettavaan ilmaan. Puhaltimen eteen voidaan asentaa
ldammonvaihdin, jossa puhallusiimaa lammitetdan. Kuivurissa on pystyssa pydrivia ruuveja,
jotka sekoittavat viljaa kuivauksen aikana (Mattila, 2012, s. 5). Ruuvit kiertavat siilon 6-8 kertaa

vuorokauden aikana. Ruuvit on Kiinnitetty kuvan 12 mukaisesti vaakapuomiin. Ruuveja on
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siilon koosta riippuen 3-5. Ensisijaisesti siilo on tarkoitettu kylmailma kuivaukseen, mutta Iam-
mittamalla puhallettavaa ilmaa, sita voidaan kayttaa lamminilma kuivurina. Pydrivien ja kierta-
vien ruuvien tehtavana on kierrattaa viljaa, niin etta jokainen kohta tulisi kunnolla kuivaksi.
Ruuvit myos estavat viljan kokkaroitumisen hajottamalla kokkareet. Siilon tyhjentaminen ta-
pahtuu pohjassa olevien avattavien luukkujen avulla. Talléin vilja paasee ruuvia pitkin nouse-
maan tyhjennysaukkoon. Kun siilosta ei enaa tule painovoiman avulla viljaa, kytketaan pohjalla
oleva siirtoruuvi paalle. Siirtoruuvi kiertaa siiloa ja tuo ulkokehalta viljaa tyhjennysaukolle. Ku-

vassa 13 esitetdan DanCornin valmistama siirtoruuvi.

Kuva 14. Siirtoruuvi, (Sukup-eu, i.a, s.6),

Siilon ohjaaminen tapahtuu keskusyksikdn kautta (Sukup, i.a, s.6). Keskusyksikdsta ohjataan
siilon ruuveja, kuljettimia ja mahdollista kuivuria. Keskusyksikko sisaltaa luonnollisesti kaynnis-
timet siilon moottoreille, seka mahdollisuuden kytkea ylimaaraisia puhaltimia jarjestelemaan.
Keskusyksikon kautta voi seka sekoitukselle etta tyhjennykselle asettaa ajastuksen. Keskus-
yksikké mahdollistaa siilon hallinnan internetin kautta seka lampétilan seuraamisen etana. Ku-

vassa 14 esitetdan standardi ohjauskeskus DanCornin valmistamalle siilolle.
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Kuva 15. DancCorn kuivaavan siilon keskusyksikk6 (Sukup-eu, i.a, s.6).

Kuivaavien siilojen kayttajakokemuksia on tutkittu parissakin eri opinnaytetydssa esim.
Hietalan ja Keskipalosaaren tekemassa kuivaavat viljasiilot opinnaytetyossa seka Mattilan
kuivaavat viljasiilot Suomessa opinnaytetydssa. Molemmissa opinnaytetdissa kuivaavien
siilojen todettiin lisdavan puintikapasiteettia ja saastaneen polttodljya. Vastaavasti sahkoa
kuivaavien siilojen omistajat kertoivat menevan enemman. Kokonaisuutena omistajat olivat

tyytyvaisia hankintoihinsa, vaikka pienia ongelmia oli osalla aluksi ollut.
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4 HINTA-AINEISTON SELVITYS

Suunniteltaessa investointia, on selvitettdva minkalaisia ja kuinka paljon erilaisia resursseja
tarvitaan. Kaikkia tarvittavia resursseja ei valttamatta lIoydy valmiina. Valmiina olemassa olevat
resurssit eivat valttamatta sovellu sellaisenaan investointiin. Ryhanen ym. (2021, s. 33-34)
jakavat resurssit aineettomiin ja aineellisiin. Heidan mukaansa resurssit voidaan jakaa fyysisiin,

taloudellisiin ja henkiloresursseihin.

4.1 Olemassa olevat resurssit

4.1.1 Fyysiset resurssit

Viljankuivurissa on oltava lammonlahde. Lammontuotantojarjestelma on olemassa Vatajan-
koski Oy:lla valmiina. Viljankuivuri litetdan kaukolampdverkkoon, jolloin lamp6a on saatavissa
vuoden ympari. Tama mahdollistaa jatkuvan ja huolettoman kuivauksen Vatajankoski Oy:n

vastatessa lammontuotannosta.

Vatajankoski on sitoutunut myds huolehtimaan esipuhdistajajatteen poiskuljettamisesta ja sen
hyddyntamisesta energiaksi. Vatajankoski Oy:n mukaan esipuhdistajajatteelld on arvoa, joten

he ovat valmiita maksamaan sen kayttamisesta.

Kankaanpaan kaupungin elinkeinojohtaja M. Rajaméaen (henkildkohtainen tiedoksianto,
3.2.2022) mukaan Kankaanpaan kaupunki voisi tukea investointia rakentamalla tieosuuden,
jolla parannetaan kulkua kuivuritontille. Tieosuuden avulla valtettaisiin kaupungin lapi ajami-
nen. Mikali traktorilikenne kulkisi kaupungin lapi, aiheuttaisi tama helposti tyytymattomyytta
maatalousyrittajia kohtaan.

4.1.2 Taloudelliset resurssit

Osa investointiin tarvittavista taloudellisista resursseista saadaan valtiolta investointitukena.
Investointiavustuksella katetaan 30 % padoman tarpeesta. Investointiin myonnetaan myos 65
% korkotukilainaa, jonka korosta valtio maksaa osan.
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Koska investointiavustuksella ja korkotukilainalla ei kateta koko investointia, tarvitaan siihen
myo6s omarahoitusta. Vatajankoski Oy voisi mahdollisesti taata tarvittavan lisalainan. Vatajan-
koski Oy:lla voisi olla myds halukkuutta ostaa osuus kuivurista. Myymalla heille osuus, pystyt-
taisiin vahentamaan lisalainan tarvetta. Heidan halukkuutensa olla mukana yhteiskuivurissa on

imagollinen.

4.1.3 Henkiloresurssit

Ison ja uudella teknologialla toimivan kuivurin yllapito ja huolto on keskeisessa roolissa sujuvan
viljankuivaamisen varmistamiseksi. DanCornin maahantuoja on sitoutunut huolehtimaan ko-
neiston kayttamisen perehdyttamisesta ja siita, etta kaikki tarvittavat laitteet toimivat taydelli-
sesti. Maahantuojalla on Kankaanpaassa koulutettu huoltomies, joka huolehtii kuivuria koske-

vista huolloista, opastuksista ja rikkoutumisten korjaamisesta kayttokauden aikana.

Vatajankoski Oy vastaa kaukolampdverkon kunnossapidosta, siihen liittyvistd huolloista ja
mahdollisista korjauksista. Vatajankoski Oy:lla on tyontekijdina maatalousyrittajia, jotka voi-

daan kouluttaa kayttamaan kuivurikompleksia.

4.2 Hankittavat resurssit

4.21 Fyysiset resurssit

Tarkein fyysinen resurssi on luonnollisesti kuivuri. Koska suunnitellut kuivausmaarat ovat isoja,
ovat osakkaiden olemassa olevat kuivurit pienia ja tehottomia. Kuivuriratkaisun perusrunko
koostuu DanCornin valmistamista kuivaavista siiloista, joita asennetaan nelja samanlaista.
Nelja erillista kuivuriyksikkda mahdollistavat eri viljalajien kuivaamisen ja varastoimisen sa-

maan aikaan.

Toisessa ratkaisussa kuivaavien siilojen lisaksi hankitaan pieni erilliskuivuri. Erilliskuivuria tar-
vitaan markina vuosina, jolloin jyvien keskikosteus ylittaa 25 %. Erakuivurilla viljat kuivataan
alle 25 %, jotta ne voidaan siirtaa kuivaavaan siiloon kuivattavaksi. llman erakuivuria markana

vuonna joudutaan siiloon ajettavan viljan maaraa saannostelemaan kuivauksen toimivuuden
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varmistamiseksi. Toinen vaihtoehto on kuivan viljan ostaminen ja sen sekoittaminen siiloon.

Tama ei kuitenkaan ole mielekasta.

Vaikka kuivina vuosina erakuivurille ei olisi suoranaista tarvetta, pystytaan silla nopeuttamaan
toimintaa. Erakuivurissa viljaa voidaan kuivata kovemmalla lammolla, kuin kuivaavassa sii-
lossa, joten sen kayttaminen lyhentaa kokonaiskuivausaikaa. Tama ratkaisu mahdollistaa
kauppakelpoisuuskosteuden saavuttamisen aikaisemmin, kuin pelkastdan kuivaavaa siiloa

kayttamalla. Talla tavoin toimimalla pystytaan lisadmaan kuivauskapasiteettia.

Kuivuri tarvitsee myds paikan, johon se rakennetaan. Koska kokonaisuus on iso, vaatii se kay-
tanndssa oman tontin. Talldin myoskaan kuivuri ei ole kenenkaan pihassa, jolloin se ei aiheuta
turhaa liikennetta ja hairiota kenenkaan asumiseen. Kuivurin on myds helpompi tarvittaessa

myyda sen sijaitessa erillisella tontilla.

4.2.2 Taloudelliset resurssit

Vaikka investointituilla ja korkotukilainalla pystytaan kattamaan osa investoinnista, edellyttaa
investointi lisdksi omarahoitusta. Omarahoitus kerataan osakkailta. Omarahoituksen maaraan
vaikuttaa osakkaiden maara ja Vatajankoski Oy:n omistama osuus. Investointimenon lisaksi
vaaditaan lainan korkomenoihin omarahoitusta. Osa korkomenoista katetaan korkotukilainan

korkotuella.

4.2.3 Henkiloresurssit

Jotta osakkaana olevat maatalousyrittajat saavat keskittya puintiin, on jarkevaa ulkoistaa kui-
vurin kayttd ja kuormakirjanpito. Tama edellyttaa puintikaudeksi tydntekijoiden palkkaamista.
Ulkopuolisilla tyontekijoilla varmistetaan, ettei tapahdu tahallisia vaarinkaytoksia esimerkiksi
kuormien painojen kirjaamisessa. Ulkopuoliset tyontekija kirjaavat montako tonnia viljaa toimi-
tetaan, mittaavat kunkin kuorman kosteuden, hehtolitrapainon ja huolehtivat kuivauksesta.

Tyontekijoiden pitaa olla huolellisia ja vastuuntuntoisia, jotta valtytaan sekaannuksilta.
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Kuivurin kaytto ja toiminta opetetaan myos muutamalle muulle, mikali paakayttajat sairastuvat

tai ovat muuten hetkellisesti estyneita hoitamaan kuivuria. Talla varmistetaan kuivurin toiminta

puintiaikana.

4.3 Kuivaavien siilojen hinta-aineisto

4.3.1 Kiinteat kustannukset

Yhteiskuivurihankkeen kiinteita kustannuksia ovat kuivurikoneisto, kuivurikoneiston pohjatyot,
huollot, kiinteistovero, vakuutus, hallinnolliset palkkiot seka tontti. Kuivurikoneiston kustannus

ja laitteiston erittely on esitetty liitteessa 1. Kuivaavien siilojen rakenne esitetaan kuvassa 16.
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Kuva 16. Kuivaavat siilot.

Pohjatyot ostetaan avaimet kateen periaatteella, ja niihin sisallytetdaan maansiirtotyot ja perus-
tusten tekeminen. Liitteessa 2 esitetdan pohjatdiden hinta-aineisto. Ukrainan sodan takia, ei
tarjoukseen ole laskettu raudoituksen ja sen asentamisen hintaa. Rakennusyhtid ostaa rau-
tansa Vengjalta, joten pakotteiden takia on epavarmuutta, jatkuuko rautatoimitukset ja minka-

laiseksi niiden hinta muodostuu. Tama on huomioitava tuloksia tulkittaessa.
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Tarvittava tonttimaa ostetaan Kankaanpaan kaupungilta. Elinkeinojohtaja M. Rajamaen (hen-
kilokohtainen tiedoksianto 3.2.2022) mukaan Kankaanpaan kaupunki veloittaa tonttimaasta 3
€/m? alv 0. Suunniteltu ostettavan kiinteiston koko on hehtaari. Talléin tontille kustannus on
30 000 euroa. Riittavan iso tontti mahdollistaa sujuvan liikenteen ja mahdollisen toiminnan laa-

jentamisen.

Verrattuna tavalliseen kuivuriin, on kuivaavissa siiloissa huollon tarve vahainen. Harri Aijon
(henkilokohtainen tiedoksianto, 03.02.2022) mukaan ainoat kuluvat osat ovat sekoitinruuvit.
Hanen mukaansa neljan siilon ruuvit maksavat 9600 euroa ja ne kestavat noin 15 vuotta. Muita
yllapidettavia kohteita ovat elevaattorien ja ruuvien laakerit. Naille riittaa pelkka rasvaaminen.
Ruuvien vuosikustannukseksi muodostuu 15 vuoden kayttdjaksolla 640 euroa. Muihin yllatta-

viin kustannuksiin varataan 1400 euroa vuotta kohti.

Koska kuivuri rakennetaan erilliselle tontille, jonka omistaa kuivuriosakeyhtio, joudutaan kiin-
teistosta maksamaan yleista kiinteistoveroa. Mikali tontille tulee rakennuksia, maksetaan kiin-
teistoveroa myds rakennusten osalta. Kankaanpaassa yleinen kiinteistovero on 1,2 % (Vero.fi,

2022.) 30 000 euron tontista maksetaan kiinteistoveroa 360 euroa vuodessa.

Kuivuri on syyta vakuuttaa mahdollisten vahinkojen varalta. LahiTapiolan kehityspaallikkd T.
Rainingon (henkilékohtainen tiedonanto, 11.2.2022) mukaan LahiTapiolalla on olemassa kui-
vaaville siiloille kolmen eri laajuuden vakuutuksia; suppea, perus ja laaja. Vakuutusten hinnat
vaihtelevat 816 eurosta 2 668 euroon. Kokonaisuuteen valitaan perustason vakuutus, joka
maksaa 1016 euroa ja kattaa palo-, myrsky, salama-, tulva-, rikos-, vuoto-, ja ymparistovahin-

got.

Kuivuriosakeyhtioon liittyy hallinnollisia kuluja, kuten veroilmoituksen laadituttaminen, hallituk-
sen puheenjohtajan palkkio sekd muut juokseva kulut. Veroilmoituksen laadituttamisen kus-
tannukseksi arvioidaan 500 euroa, hallituksen puheenjohtajan palkkioksi 1500 euroa ja muiksi

juokseviksi kuluiksi noin tuhat euroa.

4.3.2 Muuttuvat kustannukset

Viljan kuivaamisen muuttuvia kustannuksia ovat lamp0d, sahko ja palkat.
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Lampd ostetaan Vatajankoski Oy:Ita. Vatajankoski veloittaa lammosta 47 €/ MWh. H. Aijon
(henkilokohtainen tiedonanto, 03.02.2022) mukaan kaikki lammonvaihtimet tuottavat tunnissa
1,6 MWh:n edesta lampoa. Lampoa puhalletaan siiloihin syksyssa noin 3 viikon ajan vuoro-
kauden ympari. Koko kuivausaikana lampoa kuluu noin 804 MWh. Lammon aiheuttama kus-

tannus on 37 788 euroa vuodessa. Tama on muuttuvista kustannuksista ylivoimaisesti eniten.

Sahkoa kuluu vuoden aikana noin 60 000 KWh (H. Aij6, henkilokohtainen tiedonanto,
03.02.2022.) Vaikka sahkon hinta on ollut talvena 2021-2022 korkea, odotetaan sen palautu-
van takaisin normaaliin Olkiluoto 3 kaynnistymisen jalkeen. Sahkon hintana kaytetaan 11 sent-
tia per kilowatti sisaltaen sahkon siirron. Kokonaiskustannus sahkolle kuivauskauden aikana

olisi 6600 euroa.

Vuodesta ja viljalajeista riippuen puintipaivia voidaan arvioida olevan syksyssa noin 20 kappa-
letta. Esimerkiksi Ahokas (2014 s. 7) on arvioinut Laineen (1996) kirjoittaman "Konekapasitee-
tin mitoitus ja konekustannukset viljan ja nurmirehun tuotannossa” tutkimuksen pohjalta puin-
tipaivia oleva elo- ja syyskuussa 16 kappaletta. Ahokas ei kuitenkaan ole huomioinut lokakuun
puintipaivia. Naita voidaan arvioida olevan 4 kappaletta. Puintipaivina tarvitaan viljan vastaan-
ottoon tyontekija. Puintipaivina viljaa oletetaan vastaanotettavan 12 tuntia paivassa. Tyoaika-
laki kuitenkin maarittaa tyopaivien enimmaispituuksia tietylle ajanjaksolle. Kaytannossa puinti-
aikana on oltava kaksi tyontekijaa, jotka vuorottelevat. Puintipaivista muodostuu 240 tunnin
tarve tyovoimalle. Siilojen toimintaa on kuitenkin kaytava katsomassa kaksi viikkoa puintien
paattymisen jalkeen ja myds niina paivina, kun puinti ei onnistu. Puintikauden aikana ja sen
jalkeen voidaan arvioida olevan noin 45 paivaa kun siiloille riittaa pelkka toiminnan tarkistami-
nen. Kaikkien siilojen tarkistaminen ja mahdollisten ongelmien ratkaisuiden arvioidaan kesta-
van noin tunnin. Puintikauden jalkeen jyvat myydaan. Jyvien lastaamiseen vaaditaan myods
tydvoimaa. 3,6 miljoonasta kilosta viljaa tulee noin 86 rekkakuormaa viljaa. Yhden kuorman
tekemiseen menee aikaa noin tunti. Tama lisda vuotuista tydvoiman tarvetta 86 tuntia. Koko-
naisarvio tyovoiman tarpeelle on talloin 371 tuntia. Tyontekijan tuntipalkaksi arvioidaan maa-
seutuelinkeinojen tydehtosopimuksen vaativuusryhma 2 mukaisesti 9,13 euroa tunnilta (Maa-
seudun tydnantajaliiton ja teollisuusliiton valinen maaseutuelinkeinojen tydehtosopimus, 2020,
s. 21.) Koska palkan paalle tulee viela erilaiset sivukulut, pitaa palkka kertoa kertoimella 1,3.
Sivukuluineen tydvoiman kokonaiskustannukseksi muodostuu 4404 euroa syksyssa.
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4.4 Erakuivurilla varustettujen kuivaavien siilojen hinta-aineisto

4.41 Kiinteat kustannukset

Erakuivurilla varustetun kuivurikokonaisuuden perusrunko koostuu myos neljasta kuivaavasta
siilosta. Erakuivuri sijoitetaan elevaattoreiden viereen, joten viljan kasittely ei vaadi erillisia siir-
toja. Kuivaavien siilojen kokonaisuudessa on valmiina elevaattori, kippausmonttu ja esipuhdis-
tin. Talloin riittda hankittavaksi pelkastaan kuivurikoneisto, siihen lammaonvaihdin ja kuljetin ele-
vaattorille. Erakuivuri ostetaan Antti-Teollisuudelta. Erakuivuri varustetaan toimimaan saumat-
tomasti yhdessa kuivaavien siilojen kanssa. Talloin erakuivuri tyhjentaa ja tayttaa kuivurin au-
tomaattisesti siiloista. Liitteessa 3 esitetaan erakuivurin hinta-arvio. Hankittava erakuivuri on
tilavuudeltaan 476 hehtoa. Keskimaarin 60 hehtopainolla kuivuriin mahtuu 28 560 kiloa viljaa.
Tontin ja pohjatdiden osalta menetellddn samoin, kuin toisessakin vaihtoehdossa. Naiden li-

saksi kiinteita kustannuksia ovat huollot, kiinteistovero, vakuutus ja hallinnolliset palkkiot.

Huoltokustannus erakuivurille lasketaan hankinta-arvon kautta. Erakuivurin hankinta-arvo on
litteen 3 mukaan 90 600 euroa. Vuosittaiseksi huolloksi arvioidaan prosentti hankinta-arvosta

eli 960 euroa.

Kiinteistoveron osalta tata kokonaisuutta veloitetaan samalla tavalla kuin toistakin. Mikali era-
kuivurin ymparille rakennettaisiin rakennus, maksettaisiin siita erillinen kiinteistovero. Tallaista

rakennusta ei kuitenkaan ole suunniteltu rakennettavan.

Kuivaavien siilojen lisaksi on vakuutettava myos erakuivuri. Kuten kuivaaviin siiloihin, on era-
kuivurillekin olemassa kolmen eri tason vakuutuksia kehityspaallikkd T. Rainingon mukaan
(henkildkohtainen tiedonanto, 11.02.2022). Erakuivurille valitaan myds perustason vakuutus.
Molemmat vakuutukset korvaavat samat vahingot. Erakuivurin vakuutus on 94 euroa 100 heh-

tolitraa kohti. 476 hehtolitran erakuivurin vakuuttaminen lisaa kustannuksia 470 euroa.

Hallinnolliseksi palkkioksi arvioidaan 3000 euroa samoin kuin toisessakin vaihtoehdossa.
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4.4.2 Muuttuvat kustannukset

Kuten toisessakin kokonaisuudessa, muuttuvia kustannuksia ovat [amp0, sahko seka palkat.

Erakuivuri lisaa kokonaisuuden muuttuvia kustannuksia.

Erakuivurilla varustettu kokonaisuus vaatii siilojen lammonvaihtimien lisaksi kuivuriin [ammon-
vaihtimen. Erakuivuriin asennetaan 1000 kWh lammonvaihdin. Erakuivuri lisaa kokonaisuuden
lammonkulutusta. Kokonaiskuivausajan lyhentyessa, mahdollistaa se kuivausmaarien suuren-
tamisen. Valitulla kuivurilla ja lBmmodnvaihtimella pystytaan poistamaan noin 2 % kosteutta tun-
nissa. Kahden tunnin erdkuivaamisella pystytdan lyhentdmaan kokonaiskuivausaikaa 20 %.
Tama mahdollistaa vuosittaisen kuivausmaaran nostamisen 3,6 miljoonasta kilosta 4,320 mil-

joonaan kiloon.

Kuivauseria erakuivurille tulisi 4,320 miljoonalla kilolla 150 kpl. Kuivurin tyhjentadmiseen ja tayt-
taminen kestavat yhteensa tunnin. Teoreettisesti vuorokaudessa saa kuivattua 8 eraa ja noin

240 000 kiloa viljaa. Kaikkien viljojen lapiajaminen erakuivurista kestaisi talloin 19 paivaa.

Viljan siirtdminen ja kierrattaminen erakuivurissa lisaa sahkonkulutusta. Elevaattorin pyoriessa
19 paivaa ymparivuorokautisesti, muodostaa se 7,5 kWh tehoisella moottorilla 3420 kilowatin
lisasahkon kulutuksen. Kolmen kWh tehoinen syattolaite lisaa sahkonkulutusta 1368 kWh. Era-

kuivurin lisasahkon kulutus nostaisi sahkolaskua 527 euroa.

Erakuivurin automatisoinnilla voidaan vaikuttaa tyovoimakustannukseen. Koska taytto ja tyh-
jennys ovat automatisoituja, ei erakuivuri vaadi kuin valilla toiminnan tarkastamisen. Erakuivu-
rin vahtimisen voidaan arvioida tuovan lisaa tyota 20 minuuttia eréad kohden. Tama lisaisi syk-
syssa 48 tuntia tydvoiman tarvetta. Taman lisaksi tydovoiman tarvetta kasvattaa viljan lastaami-
nen. Kokonaisuuden suunniteltu kuivauskapasiteetti on noin 800 000 kiloa enemman kuin toi-
sen vaihtoehdon. Taman myoéta myytavia kuormia tulee 15 enemman. Viljan lastaaminen lisaa

tydvoiman tarvetta 15 tuntia.
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5 LASKENTA

5.1 Laskentamenetelmat

Investointia laskettaessa on tarkeaa osata valita oikea laskentamenetelma ja perusteet lasken-
nassa kaytettaville luvuille. Laskelmamenetelmia on erilaisia, ja niita kaytetaan eri tilanteissa.

Laskennassa kaytettavat korot valitaan vaihtoehtoiskustannusperiaatteen mukaan.

5.1.1 Takaisinmaksuajan menetelma

Takaisinmaksuajan menetelma on yksinkertainen menetelma investointilaskentaan. Takaisin-
maksuaika menetelma kertoo, kuinka monen vuoden nettotuotot tarvitaan, jotta niiden yhteen-
laskettu summa vastaa alkuinvestointia (Yritystulkki, i.a). Investointi lasketaan kaavan (1) mu-

kaan:

Investoinninhankintameno ( 1 )
Vuotuinen nettotuotto

Takaisinmaksuaika=

On kuitenkin huomauttava, etta takaisinmaksuajan menetelma voi olla harhaanjohtava, silla se
ei huomioi laskentakorkoa, aikatekijaa tai takaisinmaksuajan jalkeista aikaa (lkaheimo ym.
2016, s.174). Takaisinmaksuajan menetelma sopii kaytettavaksi yhdessa muiden laskentame-

netelmien kanssa.

5.1.2 Nettonykyarvomenetelma

Nettonykyarvo (Net Present Value, NPV) menetelma sopii paremmin investointilaskentaan
kuin takaisinmaksuajan menetelma. Nykyarvomenetelmassa arvioidut kassavirrat, diskonta-
taan nykyhetkeen valitulla korkokannalla (Yritystulkki, i.a). Investointia pidetaan kannattavana

kun, diskontatut nettokassavirrat ovat suuremmat kuin investointikustannus. Mitd suuremman
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nykyarvon laskelma antaa, sen kannattavampi investointi on. Diskonttaus suoritetaan, silla tu-
levaisuudessa olevat kassavirrat eivat ole samanarvoisia kuin nykyhetken kassavirrat (Visma,
i.a). Mitéd kauempana saatava raha on, sita pienempi nykyarvo silla on. Kaavassa (2) esitetaan
nettonykyarvomenetelma.

n  NCFt JAn

NPV =3, + —h (2)

=1+t T a+pn

Missa

NCF on nettokassavirta
i on laskentakorkokanta
t on aika

n on pitoaika vuosina
JA on jaanndsarvo

h on hankintameno

Nettonykyarvomenetelma kertoo absoluuttisesti minka verran rahavirtaa investointi tuo yrityk-
seen (lkdheimo ym. 2019, s.176). Menetelman vahvuutena pidetaankin edelld mainittua, silla

se mittaa konkreettisesti kannattavuutta.

5.1.3 Annuiteettimenetelma

Annuiteettimenetelmaa kuvataan NPV-menetelman vastakkaisena muotona (Tenhunen,
2013). Annuiteettimenetelmassa investointikustannus jaetaan annuiteeteiksi eli jokaiselle pito-
vuodelle yhta suureksi eraksi. Annuiteetit koostuvat poisto- ja korkokustannuksista. Kaavassa

(3) esitetdan annuiteettimenetelma.
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. .
{AD” , hankintakustannus

Annuiteettitekija = i1 3)

Missa
i on laskentakorkokanta
n on aika vuosina

Investointi on kannattava, kun vuotuinen nettotuotto on vahintaan annuiteetin suuruinen (Ten-
hunen, 2013). Tenhunen kuitenkin huomauttaa mahdollisen jadnndsarvon diskonttaamisesta
ja vahentamisesta hankintamenosta. Annuiteettimenetelman ongelmana on eri vuosien netto-
tuottojen hahmottaminen (Yritystulkki, i.a). Tatd ongelmaa pystyy ratkomaan kayttamalla las-

kentaohjelmaa. Annuiteettimenetelman periaate esitetaan kuvassa 17.

Jaannosarvo diskontataan ja vahennetaan hankintamenosta

-

Jaannos-
arvo

Vuotuiséet nettotuotot

Investointiaika
1 2 3 4 5 vuosia

A 4 4 Iy
Annuiteetit

Hankintameno

Kuva 17. Annuiteettimenetelma (Sorvisto, 2020), s.24).

5.1.4 Sisaisen korkokannan menetelma

Sisaisen korkokannan menetelmalla laskettaessa selvitetaan milla rahoituskustannuksilla in-
vestointi voidaan viela toteuttaa kannattavasti (lkdheimo ym. 2016, s.175). Investoinnin sisai-

sen korkokannan ollessa suurempi kuin tuottovaatimus, on investointi kannattava.

Siina missa NPV-laskelma kertoo euromaaraisen tuoton, kertoo sisdisen korkokannan mene-
telma tuoton prosentteina (lkdheimo ym. 2016, s.175). Kuten NPV-laskelmassakin, ottaa sisai-

nen korkokanta huomioon rahan aika-arvon. Sisaisen korkokannan menetelma on esitetty
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kaavassa (4). Ikaheimo ym. (2016, s.175) suosittelevat sisaisen korkokannan laskemista tie-
tokoneella. Tietokoneellakin laskettaessa tarvitaan arvio sisaisestd korkokannasta. Sisaisen
korkokantamenetelman epakohtana pidetaan useiden oikeiden vastausten saamista, vaikka
laskelmat olisivat oikein. Tallainen tilanne syntyy esim. silloin kun kassavirta muuttuu negatii-

viseksi alkuinvestoinnin jalkeen.

kassavirta . jaannosarvo

0=3¢

t=1 (1+IRR) (1+IRR)™ — hankintameno (4)

Missa

n on aika vuosina

IRR on sisainen korkokanta

Sisaisen korkokannan menetelmalla lasketuista investoinneista suurimman koron saanut in-
vestointi on paras (Ikdheimo ym. 2016, s.175). Kaikki investoinnit, joiden sisdinen korkokanta
on suurempi kuin tuottovaade, ovat kannattavia. Koska menetelma huomioi kassavirrat, sovel-
tuu se kannattavuuden mittaamiseen. Menetelman vahvuutena pidetaan sen helppoa ymmar-

rettavyytta.

5.1.5 Laskelmamenetelman valinta

Laskentamenetelmaa valittaessa pitaa osata huomioida eri laskentamenetelmien vahvuudet,
heikkoudet seka niiden soveltuvuus laskettavaan investointiin. Kaikkia laskentamenetelmia ei

pysty hyddyntamaan samassa investoinnissa.

Takaisinmaksuajan menetelman heikkous on koron huomioitta jattaminen. |kaheimo ym.
(2016, s.174) mukaan puutetta pystyy korjaamaan kayttamalla diskontattuja kassavirtoja.

NPV-laskenta huomioi kassavirran lisaksi koron, ja tatd menetelmaa pidetdankin parhaana
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menetelmana investointien laskemiseen (Tenhunen, 2013). Yksinkertaisimmillaan menetelma
kuvaa minkalainen arvonlisa yritykselle syntyy investoinnista. Sisdisen korkokannan mene-
telma ottaa NPV-menetelman tapaan koron huomioon (lkdheimo ym. 2016, s.175). Sisaisen
korkokannan menetelma sopiikin tuottoprosentin maarittamiseen ja sita kautta tehtavaan ver-
tailuun laskentakoron kanssa. Kuten aikaisemmin kuvattiin, liittyy sisaisen korkokannan mene-
telmaan kuitenkin heikkoutensa. Myos annuiteettimenetelmassa otetaan NPV- ja sisaisen ko-
ron laskelmien tapaan aikatekija huomioon. Annuiteettimenetelman heikkoudet liittyvatkin net-

totuottojen vuotuiseen vaihteluun.

Useiden menetelmien kayttaminen samaan aikaan voi antaa harhaisen kuvan lopputuloksesta
(Knupfer & Puttonen 2018, s.115). He korostavatkin paattamaan mita laskentamenetelmaa

kaytetaan ensisijaisena.

Yhteiskuivurin tapauksessa voisi kuivurin aiheuttamaa kuivauskustannusta laskea usealla ta-
valla. Tama ei kuitenkaan ole mielekasta, silla vaarana on, etta saadaan useita erilaisia tulok-
sia. Useat eri tulokset tulevat haasteeksi hankkeen markkinoinnissa osakkaille. Eri tulokset
voivat aiheuttaa hammennysta yksiselitteisen kuivauskustannuksen puuttuessa, vaikka talous-
tieteen nakokulmasta useammallakin eri laskentamenetelmalla saadut vastaukset olisivat oi-

kein.

Teoriaan pohjaten, kaytetaan laskelmana annuiteettimenetelmaa. Annuiteettimenetelma ottaa
huomioon laskentakoron. Jos vuotuiset kuivausmaarat oletetaan vakioiksi, ovat vuotuiset an-
nuiteetitkin vakiot. Jakamalla vuotuinen annuiteetti kuivattavalla viljamaaralla, saadaan selke-

asti tulos, joka kuvaa viljatonnin kiinteaa kustannusta.

5.2 Laskentaperusteet

5.2.1 Korkovaade

Yksinkertaisimmillaan korko voidaan selittaa rahan hintana. Korko on korvaus menetetysta ku-
lutusmahdollisuudesta sille, joka rahan lainaa (Visma, i.a.).
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Koron valitsemiseen kaytetaan vaihtoehtoiskustannusperiaatetta. Rahalle on aina olemassa
my0s vaihtoehtoinen sijoituskohde. Ryhasen (2018, s. 110) mukaan ” vaihtoehtoiskustannus
on paras vaihtoehto resurssin kaytolle, joka jaa toteuttamatta valinnan seurauksena.” Kaytan-
nossa vaihtoehtoiskustannus mittaa toisesta kohteesta saamatta jaanytta rahaa, jonka mene-
tys on korvattava toisessa kohteessa. Monesti maatalousyrittajat unohtavat vaihtoehtoiskus-
tannuksen joko tietoisesti tai tahattomasti. Vaihtoehtoiskustannusta voi havainnollistaa ja pe-

rustella yksinkertaisesti kysymyksella: miksi sijoittaisin huonommin tienaavaan kohteeseen?

Vaihtoehtoiskustannuksen lisaksi korossa on otettava huomioon riski. Ryhanen (2018, s. 201)
kuvaa riskia onnistumisien ja epaonnistumisien vaihteluna. Riski kuvaa myos epavarmuutta,
joka sisaltyy toimintaan. Koska riskeja pelataan, haetaan sille yleensa lisdkorvausta. Lisakor-
vausta voi havainnollistaa kysymyksella: miksi saman lopputuloksen saavuttamiseksi sietaisin

ylimaaraista riskia?

Yhteiskuivurin tapauksessa on seka riskia nostavia etta pienentavia tekijoita. Koska investointi
on iso ja sen kayttama teknologia epatavallinen Suomen olosuhteisiin, liittyy siihen teknologi-
nen riski, joka vaatii talldin lisakorvausta. Vaikka kuivaavia siiloja on Suomessa kaytossa, ei
niilla kuitenkaan kuivata taysimittaisesti yhta suuria maaria. Vastaavasti riskia pienentaa yh-
teisomistus ja suurempi maara kannattelevia "hartioita” jolloin yksittaisen tilan riski pienenee.
Riskia pienentaa seka rahoituksellisesti, etta myos energian toimitukseltaan vakavaraisen Va-
tajankoski Oy:n osallistuminen investointiin. Yhteiskuivuri vahentaa myods osakkaiden tervey-
teen kohdistuvia riskeja. Uusi moderni laitos vaatii vahemman tydpanosta, jolloin ymparivuo-

rokautinen valvonta saman yrittajan toimesta ei ole jatkuvaa.

Koron perustana on siis vaihtoehtoiskustannus. Vaihtoehtoisia sijoituskohteita on esimerkiksi
porssiosakkeet ja metsatilat. Monet maatalousyrittajat voivat myds ajatella, etta vaihtoehtoinen
sijoituskohde yhteiskuivuriin sijoitettavalle rahalle 10ytyisi omalta maatilalta. Talldin vaihtoeh-

toiskustannuksia olisi useita.

Esimerkiksi Helsingin pdrssissa osakkeiden keskimaarainen tuotto on ollut noin 4 % (Viisas
Raha, 2020). My0és pitkan aikavalin metsantuotto on ollut noin 4 % (Huuskonen, 2020). Neljan
prosentin peruskorkoa on siis perusteltua kayttaa pohjakorkona. Lisakorvauksen eli preemion

maarittaminen on haasteellisempaa. Vaadittu lisakorvauksen maara on usein subijektiivinen,
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silld jokainen suhtautuu riskiin eri tavoin. Uudelle teknologiselle riskille voi ajatella 5 % lisa-
preemiota, silla siihen sisaltyy epavarmuutta. Vastaavasti kaukolampdyhtio Vatajankosken
mukana olo parantaa yrityksen rahoitusasemaa. Kiintea kaukolampa, jolla lammitetdan suurin
osa Kankaanpaan kiinteistoista mahdollistaa pitkajanteisen ja vakaan energiansaannin. Bio-
pohjaiseen kaukolampdon ei mydskaan vaikuta fossiilisiin polttoaineisiin suunnitellut kayton-
ja veronkiristykset. Taman voisi arvella pienentavan riskia 2,5 %. Useamman maatalousyrityk-
sen mukana olo ja yritysten tydvakeen kohdistuvien riskien voidaan ajatella vahentavan pree-
miota 0,5 %. Preemiot ovat kuitenkin arvioita, joiden eksakti maarittaminen on hankalaa sub-
jektiivisten tekijoiden takia. Nailla luvuille peruskoron ja siihen paalle tulevan preemion jalkeen

investoinnille muodostuu 6 % korkovaade.

5.2.2 Pitoaika

Yritystulkin mukaan pitoajalla voidaan tarkoittaa "koneen fyysista ikaa eli ajanjaksoa, jonka
kone on kayttokelpoinen alkuperaiseen tarkoitukseensa” (Yritystulkki, i.a). Vaikka pitoaikaa
voidaan jatkaa peruskorjauksin, on vaara, etta teknologia muuttuu epataloudelliseksi uuden
teknologian myota. Pitoajan olettamus on, etta tana aikana ei tule uutta teknologiaa, joka kor-

vaa investoidun teknologian.

Koska tulevaisuudessa tapahtuvat muutokset eivat ole ennustettavissa voidaan pitoaikaa ar-
vioida aikaisempien viljankuivureiden teknisina kayttoikina. Nyt valtavirtaa edustavat erakuivu-
rit ovat tulleet suosituiksi 1960-luvulla (Hirvilammi, 2014, s. 47). Vaikka rakenne itsessaan on
pysynyt muuttumattomana noin 50-60 vuotta, on teknologinen kehitys kuitenkin lisannyt auto-
matiikkaa ja valvontaa. Kuvassa 18 esitetaan viljankuivureiden historiasta koottua kaaviota.
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Alkukuivaus aurin- | | 1950 — 1960 Sikki- ja lava-
gossa ja tuulessa, | | kuivurit
loppukuivaus rithes- | | Kylmiilmakuivurit
sd
1970-1980 Siilokuivurei-
1930 Kaappikuivureita aina den yleistyminen
1950-luvulle saakka
Ensimmiiset koneelliset kuivu- 1980-1990 Auto-
rit maation kehitys
I

Kuva 18. Viljankuivauksen historia (Aijala, 2015, s. 3).

Kuvaa tulkitsemalla nahdaan vanhempien jo kaytosta poistuneiden kuivausteknologioiden kes-
taneen noin 20-30 vuotta. On kuitenkin huomattava, ettad toinen maailmansota toisaalta taan-
nutti, mutta myos pakotti uuden teknologian kehittamiseen. Noin 20-30 vuotta nykyisten kui-
vureiden kehittdmisen jalkeen niiden automaatio rupesi paranemaan. Aikaisempiin kuivureihin

perustuen on siis perusteltua kayttaa kuivurin teknisena pitoaikana noin 25 vuotta.

5.3 Kuivaavien siilojen annuiteettilaskenta

5.3.1 Koneisto ja perustukset

Koneiston ja perustusten vuotuinen annuiteetti lasketaan erillaan tontista ja lGBmmadnvaihtimista
silld naihin saatava investointituki ja laskennassa kaytettava korko ovat erilaiset. Investointi-
meno on arvioitu 1 026 000 euron arvoiseksi. Investointiavustusta saa valtiolta 30 % hyvaksyt-
tavista kustannuksista. Hyvaksyttavat kustannukset maaritetdan rakennusinvestointien yksik-
kokustannuksista kertomalla yksikkokustannus tilavuudella (Maa- ja metsatalousministerion
asetus 272/2019). Yhta yksikkda kohti hyvaksyttavia kustannuksia on 150 euroa. Siilojen yh-
teinen laskennallinen tilavuus on 6048 kuutiota (H. Aijd, Henkilokohtainen tiedonanto

27.04.2022). Hyvaksyttavia kustannuksia investoinnin arvosta on 907 200 euroa.
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Avustusta on oikeutettu saamaan 272 160 euroa. Tama on koko investointimenon arvosta 26,5
%. Talloin omakustannus osuudeksi investoinnista jaa 753 840 euroa. Kayttoaikana laskel-
massa kaytetaan teoriaan pohjaten 25 vuotta. Korko, joka maaritettiin vaihtoehtoiskustannuk-
sen ja preemion perusteella on 6 %. Kun tekninen kayttdika on ohitse, arvioidaan jaannosar-
voksi 20 % ja 150 768 euroa investointimenon arvosta. Tulevaisuudessa oleva jaanndsarvo ei
kuitenkaan ole saman arvoinen kuin taman paivan raha. Taman takia tulevaisuuden jaannos-
arvo pitaa diskontata vastaamaan taman paivan rahaa. Diskonttaustekija 0,23 on muodostettu

korosta ja arvioidusta kayttdiasta kaavalla (5):

1
(140,06)25

= 0,23 ()

Kertomalla investointimeno jaanndsarvo % ja diskonttaustekijalla, saadaan diskontatuksi jaan-
nosarvoksi 35 129 euroa. Annuiteetinlaskentaan tarvitaan kuitenkin myods annuiteettitekija.
Annuiteettitekijaan lasketaan koron ja kuoletusajan avulla kerroin, jolla investointikustannus
kerrotaan. Talldin saadaan vuotuinen annuiteetti. Annuiteettitekija 0,045 saadaan kaavan (6)

perusteella lasketuksi.

(1+0,06)25 0,06
100

—O,O?Tf = 0,04519 6)

25
(1+555)

Kun investointimenosta vahennetaan diskontattu jaanndsarvo ja kerrotaan se annuiteettiteki-

jalla 0,045, kaavan (7) mukaisesti, muodostuu vuotuiseksi annuiteetiksi 32 447 euroa.
(753840 — 29 358) * 0,045) = 32 447€ (7)

Kuvassa 19 esitetaan ylla olevat laskelmat koottuna.

£ DIA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Viljankuivuri 1026000
0,265 Investointiavustus 272160
0,735 Investointimeno 753840 35129 0,233  0,04519 25 0,06 32477
Jaannodarvo % 0,20

Kuva 19. Viljankuivurin annuiteettilaskelma.
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5.3.2 Lammonvaihtimet

Hankittaviin lBmmonvaihtimiin on mahdollista saada investointitukea 40 %. Lammonvaihtimien
hankintakustannus on 16 000 euroa. Investointiavustuksen jalkeen, jaa omakustannusosuu-
deksi 9600 euroa. Lammonvaihtimille lasketaan myos 25 vuoden kayttoaika kuten kuivurillekin.
Lammonvaihtimet ovat yksinkertaista tekniikkaa, joten peruskorolle riskilisaa ei tarvita. Jaan-
nosarvoksi arvioidaan 20 % hankintamenosta eli 1920 euroa. Kaavalla (8) lasketaan diskont-

taustekija.

1
(140,04)25

= 0,38 (8)

Diskontatuksi jaanndsarvoksi muodostuu 720 euroa. Annuiteettitekija lasketaan kaavalla (9).
Annuiteetiksi muodostuu 0,04506.

25
0,06 0,06
—_— *
(1+1oo)

—o.oale = 0,04506 (9)

25
(1+55)

Kun investointimenosta vahennetaan diskontattu jadnnodsarvo ja se kerrotaan annuiteettiteki-
jalla kaavan (10) mukaisesti saadaan vuotuinen annuiteetti. Vuotuiseksi annuiteetiksi muodos-

tuu 400 euroa.
(9600 — 720) * 0,04506 = 750€ (10)

Kuvassa 20 esitetaan ylla olevat kaavat kootusti.

3 DJA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Lammonvaihtimet 16000
0,4 Investointiavustus 6400
0,6 Investointimeno 9600 720 0,38 0,04506 25 0,04 400
Jaadnndarvo % 0,2

Kuva 20. Lammonvaihtimien annuiteettilaskelma.
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5.3.3 Tontti

Hankittavaan tonttiin ei ole mahdollista saada investointitukea, joten tontti on maksettava oma-
rahoituksella. Tontin arvoksi voidaan katsoa 25 vuoden paasta sen ostohinta. Tontti on helppo
myyda, ja sen sijaitessa teollisuusalueella on sinne hyvat kulkuyhteydet. Tontti ei ole "kuluva”
kuten viljankuivuri. Tontti ei myoskaan vaadi peruskorkoon preemioita, silla tontin omistami-
seen ei liity suuria riskeja. Kuten viljankuivurissakin, on tulevaisuuden arvo diskontattava dis-

konttaustekijalla, joka lasketaan kaavan (11) mukaisesti.

1
(140,04)25

= 0,38 (11)

Diskonttaustekijalla kerrotaan investointimeno 30 000 euroa kaavasta (11) saadulla 0,38 ker-

toimella. Talldin tontin arvo 25 vuoden paasta on 11 254 euroa.

Annuiteettitekija lasketaan kaavan (6) mukaisesti. Kaavassa (12) esitetdan annuiteettitekijan-

laskeminen.

(1+55) 3%
) 0 _ 004506 (12)

25
(1+55) " -1

Vahentamalla investointimenosta diskontattu jaanndsarvo ja kertomalla se annuiteettitekijalla,

saadaan laskettua annuiteetti. Tontin annuiteetin laskenta esitetdan kaavassa (13).
(30000 — 11 254) = 0,04506 = 845€ (13)

Kuvassa 21 esitetaan ylla kuvatut kaavat kootusti.

€ DJA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Tontti 30000
0 Investointiavustus 0
1 Investointimeno 30000 11254 0,38 0,045 25 0,04 845
Jaannodarvo % 100 %

Kuva 21. Tontin annuiteettilaskelma.
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5.4 Kuivaavien siilojen kuivauskustannus

Kuivurin kustannukset muodostuvat kiinteista ja muuttuvista kustannuksista. Kiinteita kustan-
nuksia muodostui tontista, kuivurista, vakuutuksista, hallinnollisista palkkioista, kiinteistove-
rosta ja lammonvaihtimista. Naiden muodostama kiintea kustannus on keskimaarin 38 098 eu-
roa. Kun kustannuksen jakaa kuivattavalla maaralla, saadaan kiintea kustannus viljatonnia
kohti. Suurin mahdollinen kuivattava maara on 3600 tonnia. Nama luvut jakamalla keskenaan,

muodostuu kiinteaksi kustannukseksi 10,58 euroa tonnia kohden.

Vuotuiset muuttuvat kustannukset ovat 50 792 euroa. Taman kun jakaa 3600 tonnilla, muo-
dostuu muuttuviksi kustannuksiksi tonnia kohti 14,11 euroa. Kokonaiskuivauskustannukseksi

muodostuu 24,69 euroa tonnia kohden.

Taulukossa 22 esitetaan kuivaavien siilojen kustannukset koottuna ja eriteltyna kiinteisiin ja

muuttuviin kustannuksiin.

Kiinted kustannukset Muuttuvat kustannukset
Maara a € Maarad a €
Annuiteetti 1 33722 33722 Séhko 60000 0,11 6600
Hallintokulut 1 3000 3000 Lammitys 804 A7 37788
Vakuutus 1 1016 1016 Palkat 371 11,87 4404
Kiinteistbvero 0,012 30000 360 Kunnossap 2000 1 2000
Yhteensa 38098 Yhteensa 50792
Tn/vuosi 3600 Tn/vuosi 3600
€£/Tn 10,58 €/Tn 14,11
Yht 24,69 €/tn

Kuva 22. Kuivaavien siilojen kuivauskustannukset.

5.5 Erakuivurikokonaisuuden annuiteettilaskenta

5.5.1 Koneisto ja perustukset

Erakuivurikokonaisuudessa perustukset ja laitteiston runko ovat samanlaiset. Erakuivurin osto
nostaa investointimenon 1 116 600 euroon. Kuivaavien siilojen osalta investointiavustus on
laitteistossa saman arvoinen. Erakuivuriin osalta ei kuitenkaan ole asetettu yksikkdkustannus-

hintaa, joten siihen saa tayden 30 % avustuksen investointimenosta. Tama lisda avustusta
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27 180 eurolla 299 249 euroon. Avustusta saa talléin 26,8 % hankintamenosta. Erakuivurilla
varustetussa vaihtoehdossa kaytetdan samaa korkoa ja kuoletusaikaa kuin toisessakin vaih-
toehdossa. Jaannodsarvoksi arvioidaan 20 % hankintahinnasta, joka on 163 470 euroa. Jaan-
ndsarvo on kuitenkin muistettava diskontata. Diskonttaustekija lasketaan kaavalla (5). Diskont-
taustekija on sama 0,23 kuin toisessakin vaihtoehdossa. Kertomalla jaannosarvo 0,23 muo-

dostuu diskontatuksi arvoksi 38 088 euroa.

Annuiteettitekijan laskemiseen kaytetaan kaavaa (6) kuten toisessakin vaihtoehdossa. Annui-
teettitekija on 0,04519. Investointimenosta vahennetaan jaannosarvo, joka taman jalkeen ker-

rotaan edella mainitulla kertoimella, muodostuu vuotuiseksi annuiteetiksi 35 213 euroa.

Kuvassa 23 esitetaan yllakuvatut laskelmat kootusti.

€ DIA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Viljankuivuri 1116 600
0,268 Investointiavustus 299249
0,732 Investointimeno 817351 38088 0,233 0,04519 25 0,06 35213
Jddnnosarvo % 0,20

Kuva 23. Erakuivurikokonaisuuden annuiteettilaskenta.

5.5.2 Lammonvaihtimet

Kuivaavien siilojen lammonvaihtimien lisaksi ostetaan erakuivuriin myods lammaonvaihdin. Ta-
man lammaonvaihtimen tuoma lisdkustannus on 8000 euroa. Jaanndsarvoksi on maaritetty 20
% investointimenosta. Diskonttauksen osalta menetellddn samoin kuin toisessakin vaihtoeh-
dossa. Kaavassa (8) on esitetty diskonttaustekijan laskeminen. 24 000 euron investoinnin dis-

kontattu jaannosarvo on 1080 euroa.

Annuiteettitekija lasketaan kaavan (9) mukaisesti. Annuiteettitekijaksi muodostuu 0,04506. Va-
hentamalld diskontattu jaanndsarvo investointimenosta ja kertomalla se annuiteettitekijalla,

muodostuu vuotuiseksi annuiteetiksi 600 euroa.

Kuvassa 24 esitetaan ylla kuvatut laskelmat kootusti.
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€ DIA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Lammonvaihtimet 24 000 |
0,4 Investointiavustus 9600
0,6 Investointimeno 14400 1080 0,375 0,04506 25 0,04 600
Jaanndsarvo % 0,20

Kuva 24. Lammonvaihtimien annuiteettilaskenta.

5.5.3 Tontti

Kuvassa 25 on esitetty tontin annuiteettilaskelma. Tontin osalta erakuivurin ostaminen ei ai-

heuta muutoksia. Tontin annuiteetti on kuvan 22 mukaisesti 845 euroa.

3 DIA DT AT Aika Korko Annuiteetti
Tontti 30000
0 Investointiavustus 0
1 Investointimeno 30000 11254 0,375 0,045 25 0,04 845
Jdanndsarvo % 1,00

Kuva 25. Tontin annuiteettilaskenta.

5.6 Erakuivurilla varustetun siilokokonaisuuden kuivauskustannus

Kuivauskustannukset muodostuvat samoista tekijoista kuin toisessakin kokonaisuudessa. Era-
kuivurin rakentaminen lisda investointikustannusta, ja nostaa muuttuvia kustannuksia kuivaus-
maarien suurentuessa. Vaikka investointikustannus on suurempi erakuivurin oston myéta, on
vuosittainen kiintea kustannus kuitenkin alempi toiseen kokonaisuuteen verrattuna. Ero johtuu
suurentuneesta kuivauskapasiteetista suhteessa investointimenoon ja erakuivurin parem-
masta energiatehokkuudesta. Vuotuinen kiintea kustannus on keskimaarin 41 504 euroa 4320
tonnin kapasiteetilla. Tonnia kohden tama tekee 9,61 euroa. Muuttuvien kustannusten osalta
kay samoin kuin kiinteiden kustannusta osalta. Vaikka muuttuvat kustannukset nousevat 53
559 euroon, muodostuu muuttuviksi kustannuksiksi silti vain 12,46 euroa tonnia kohden. Ko-

konaiskustannukseksi muodostuu 22,01 euroa tonnia kohden.

Kuviossa 26 esitetdan koottuna kaikki kustannukset, jotka on jaettu kiinteisiin ja muuttuviin

kustannuksiin.
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Kiintedt kustannukset Muuttuvat kustannukset
Maara a £ Maéara a €
Annuiteeti 1 36658 36658 Sahkd 64788 0,11 7127
Hallintoku 1 3000 3000 Lammitys 823 47 38681
Vakuutus 1 1486 1486 Palkat 434 11,87 5152
Kiinteistov 0,012 30000 360 Kunnossas 2600 1 2600
Yhteensa 41504 Yhteensa 53559
Tn/vuosi 4320,00 Tn/vuosi 4320,00
£/Tn 9,61 £/tn 12,40
Yht 22,01 €/tn

Kuva 26. Hybridikuivurin kuivauskustannukset.

5.7 Vertailulaskelma polttodljy- toimiseen viljankuivuriin

Maatalousyrittajien miettiessa osuuden hankintaa yhteiseen viljankuivuriin, vertaavat he sita
omalla kuivurilla kuivaamisen. Monesti nama kuivurit ovat vanhoja ja kayttdikansa paassa ole-
via. Monet maatalousyrittajat ajattelevat, etta ne ovat maksaneet jo itsensa takaisin, joten riittaa
kun lasketaan vain kuivauksen muuttuvat kustannukset. Pitkalla aikavalilla, taloustieteen na-
kOkulmasta katsottuna tdma ei kuitenkaan ole jarkevaa, silld omalla kuivurilla ei pysty kuivaa-

maan ikuisesti.

Vertailun vuoksi lasketaan kahden erikokoisen ja -ikaisen viljankuivurin pelkat muuttuvat kus-
tannukset. Laskelman tarkoitus on kuvata kahden eri ratkaisun ns. omakustanne hintaa. Oman
kuivurin muuttuvien kustannuksia verrataan yhteiskuivurin kokonaiskustannukseen. Vertailu
tehdaan Kankaanpaassa sijaitsevan Rajakosken tilan vuonna 1961 rakennettuun Jaakko
merkkiseen kuivuriin, joka on peruskorjattu 1990 jolloin on vaihdettu elevaattori, esipuhdistin
ja pohja, samalla kasvattaen tilavuutta 115 hehtolitraan ja saman tilan 2009 rakennettuun 270

hehtolitraiseen Arska merkkiseen kuivuriin.

5.7.1 Jaakko-kuivuri

Jaakko-kuivuriin mahtuu 6,6 tonnia 60 hehtolitrapainon omaavaa viljaa. Kuivurin uuni on 160
kWh ja sen kulutus on 16 litraa kevytta polttodljya tunnissa. Sahkolaitteiden kulutus on yh-
teensa 15 kWh. Verrattuna Arska kuivuriin, on tdman kuivurin kuivausaika lyhyempi, silla heh-
tolitraa kohti, uunista irtoaa enemman tehoa, joka nopeuttaa kuivaamista. Keskimaarainen kui-

vausaika on noin 4,5 tuntia ja jaahdytysaika noin puolitoista tuntia. Tayttamiseen ja
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tyhjentamiseen menee yhteensa tunti ja 15 minuuttia. Sahkdlaitteet ovat paalla eraa kohti 7
tuntia ja 15 minuuttia. Sahkon hintana kaytetaan 0,11 senttia kWh. Kun séhkolaitteiden kulutus

108,75 kWh kerrotaan sahkon hinnalla, saadaan sahkon kustannukseksi 11,96 euroa.

Eraa kohti polttodljya palaa 72 litraa. Polttodljyn hintana kaytetaan 1,09 euroa litraa kohti, joka
on paivan veroton hinta Kankaanpaan LantmannenAgrossa (T. Lehtimaki, henkildkohtainen
tiedonanto 17.02.2022). Muun muassa kiristyvan verotuksen ja jakeluvelvoitteen takia, poltto-

Oljy voi entisestaan kallistua.

Jaakko-kuivurin ollessa vanha, ei kuivurissa ole minkaanlaista taytto-, tyhjennys- tai etavalvon-
taa. Kuivurissa on olemassa poistoilman kosteuden mittaamiseen perustuva hygrostaatti, joka
voidaan saataa katkaisemaan kuivaus halutussa kohdassa ja siirtdmaan kuivuri jadhtymaan.
Hygrostaatti on kuitenkin epatarkka ja se vaatii suhteettoman paljon aikaa, jotta sen saa kun-
nolla toimimaan, joten on huomattu mekaanisen mittaamisen olevan tarkempi keino. Kuivurin
uunin ollessa riittavan tehokas, on sen poistama kosteus vakio tuntia kohti vuorokaudenajasta
ja saasta riippumatta. Tama vahentaa mittaamistarvetta yrittajan/tyontekijoiden pystyessa ar-
vioimaan eran kuivumisnopeus. Keskimaarin eraa kohti kuivuri vaatii 15 minuuttia valvontaa.
Taytto ja tyhjennys mukaan laskettuna kuluu eraa kohti tyota puolitoista tuntia. Palkkakustan-
nuksena kaytetaan vastaavaa palkkaa kuin yhteiskuivurissa. Tyovoimakustannukseksi muo-

dostuu 19,50 euroa.

Polttodljyn, sahkon ja tydn paalle on laskettava viela huoltokustannus. Normaalisti kunnossa-
pito ja huoltokustannus lasketaan kuivurin hankinta arvosta. Koska kuivuri on rakennettu seka
peruskorjattu markka-aikana, ei taman laskeminen hankintahinnasta, ole mielekasta rahan ar-
von muuttumisen takia. Kuivurin huoltokustannus on tassa tapauksessa johdettu Arska kuivu-
rista. Arska kuivurin huoltokustannukseksi on laskettu 22 euroa eraa kohti. Jaakon tilavuus on
40 % Arskan tilavuudesta. Kertomalla 22 euroa 0,4 kertoimella saadaan Jaakon huoltokustan-

nukseksi 8,96 euroa eraa kohti.

Kokonaisuudessaan muuttuvia kustannuksia tulee yhteensa 127,52 euroa. Tama kun jaetaan

kapasiteetilla, tulee kustannukseksi 19,06 euroa tonnia kohden.
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5.7.2 Arska-kuivuri

Arska- kuivuriin mahtuu 16,8 tonnia 60 hehtolitrapainon omaavaa viljaa. Kuivurin uuni on 330
kWh tehoinen ja sen kulutus on 33 litraa kevytta polttodljya tunnissa. Sahkolaitteiden kulutus
on yhteensa 25 kWh tunnissa. Kokemus on osoittanut kuivausaikojen eraa kohti olevan noin
yhdeksan tuntia. Jaahdytys kestaa puolitoista tuntia. Tayttamiseen ja tyhjentamiseen kuluu ai-
kaa yhteensa puolitoista tuntia. Sahkoa kuluu yhteensa 142,5 kilowattia eraa kohti. Sahkon
hintana kaytetaan 0,11 senttia kWh kuten Jaakko-kuivurissa. Sdhkon kustannus on 15,67 eu-

roa eraa kohti.

Polttodljya palaa eraa kohti 198 litraa. Polttodljyn hintana kaytetaan samaa 1,09 euroa litraa

kohti, kuten Jaakko kuivurissa. Polttodljyn kustannus eraa kohti on 267,30 euroa.

Koska kuivurissa ei ole taytto ja tyhjennysautomatiikkaa, joudutaan tayton ja tyhjennyksen ai-
kana olemaan paikalla. Vaikka kuivurissa on etakosteuden mittaus, on kokemus opettanut, etta
siella taytyy kuitenkin kayda valilla mekaanisesti mittaamassa kosteutta. Kosteuden mittaami-
seen kuluu aikaa puoli tuntia. Tyovoimakustannuksena kaytetdan samaa maataloustyontekijan
vaativuusluokkaa. Tyota eraa kohti kuluu 2 tuntia. Sivukuluineen palkkamenot ovat 23,74 eu-

roa.

Huollon ja yllapidon kustannus lasketaan hankinta-arvosta. Kuivuri on maksanut uutena 55 000
euroa. Kunnossapidon arvioidaan olevan 1 % hankintahinnasta. Eria kuivataan vuoden aikana

noin 25 kappaletta. Eraa kohti huoltokuluja tulee 22 euroa.

Yhteensa muuttuvia kuluja eraa kohti on 338,22 euroa. Kun taman jakaa kapasiteetilla, tulee

kustannukseksi 24,82 euroa per tonni.

5.7.3 Yhteenveto

Arska- ja Jaakko-kuivurin muuttuvat kustannukset on esitetty kuvassa 27. Kuvaa tulkitsemalla
huomataan Arska-kuivurin korkeampi kuivauskustannus Jaakko-kuivuriin verrattuna. Eron
muodostaa kulutetun polttodljyn maara. Arska-kuivurin uuni on alimittainen koneistoon nah-

den, jolloin sen tuottama kuivauslampo ei ole yhta korkea kuin Jaakon uunin. Mollier-kayrasta
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pystytaan tulkitsemaan korkeamman kuivauslammon sitomaan enemman kosteutta ilmakuu-
tiota kohti. Kuivauslammon ollessa matalampi kuluu saman vesimaaran haihduttamiseen

enemman aikaa ja polttodljya.

Arska Jaakko
Muuttuvat kustannukset Muuttuvat kustannukset
Maara a' 3 Maara a' €

Sahko 300 0,11 33,00 Sahkoé 108,75 0,11 11,96
Polttodljy 297 1,09 323,35 Polttodljy 80 1,09 87,10
Palkat 2 11,87 23,74 Palkat 1,5 11,87 17,81
Huolto 1 22 22,00 Huolto | | 8,96
Yhteensa 402,09 |Yhteensé 125,83
Tn/era 16,2 Tn/era 6,6
€/tn 24,82 €/Tn 19,06

Kuva 27. Viljankuivureiden muuttuvat kustannukset.

Luvuissa on kuitenkin hyva huomata, etta nama kustannukset eivat kata viela mahdollisia sii-
lojen tyhjaksi lapioimisia, pienien erien kuljettamista erikseen maatalouskauppaan, siivouksia

kayttdkauden aikana ja sen jalkeen seka mahdollisten ulkorakennuksen yllapitamista.

5.8 Kuivauskustannusten vertailu

Kuvaan 28 on koottu yhteen yhteiskuivurikokonaisuuksien-, Rajakosken tilan kuivureiden- ja
Suomen Viljavan kuivaushinnat. Taulukosta kay ilmi molempien yhteiskuivureiden kokonais-
kuivauskustannusten edullisuus rahtikuivaukseen verrattuna. Naiden ero on jopa 7 euroa ton-
nia kohden. Jaakko-kuivurin muuttuvat kustannukset ovat pienemmat kuin kummankaan yh-
teiskuivurin. Vastaavasti Arska-kuivurilla kuivaaminen on huomattavasti kallimpi ratkaisu kuin
yhteiskuivurilla kuivaaminen, mikali tarkasteltavana on vain muuttuvat kustannukset. Keski-
maarin oman kuivurin muuttuvat kustannukset ovat siis yhta suuret kuin yhteiskuivurin koko-

naiskustannukset.

Yhteiskuivureita vertailtaessa erakuivurilla varustettu kokonaisuus on kuivauskustannuksiltaan
edullisempi. Kuten Jaakko-kuivurinkin tapauksessa, korkeampi kuivauslampd mahdollistaa

kuivausajan lyhentamisen ja kuivauskapasiteetin kasvattamisen. Erakuivuri luo myos turvaa
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markia syksyja varten. Mikali erakuivurin vaatima lisarahoitus pystytaan jarjestamaan, on mah-
dollista paasta erittain alhaisiin kuivauskustannuksiin ja tehostaa samalla maatalousyritysten
toimintaa. Vertailussa on kuitenkin muistettava, etta Rajakosken tilan kuivurit eivat kerro abso-
luuttista totuutta kaikkien viljelijoiden omien kuivureiden kuivauskustannuksista. Nama luvut
ovat vain osviittaa antamassa. Jokaisen maatalousyrittajan on laskettava omien kuivureidensa

kuivauskustannukset saadakseen absoluuttisen kuivauskustannuksen selville.

Vain siillo Hybridi Arska 270 hl  Jaakko 110hl Suomen viljava

Kiinted ku: 10,58 9,61 €/Tn
Muuttuva 14,11 12,40 24,82 19,06 £€/Tn
24,69 22,01 24,82 19,06  29,68|€/Tn

Kuva 28. Koonti kuivauskustannuksista.
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6 SWOT-ANALYYSI

Kun tulevaisuutta ja resursseja on analysoitu, on mahdollista tehda SWOT-analyysi. Esimer-
kiksi Ryhanen (2017, s. 45) kuvaa SWOT-analyysin menetelmana ” jossa kootaan yhteen ke-
hikkoon ulkoisten mahdollisuuksien ja uhkien seka sisaisten vahvuuksien ja heikkouksien ana-

lyysitulokset.”

Yhteiskuivurin tapauksessa ei ole viela olemassa olevaa yritysta, jolla olisi heikkouksia tai vah-
vuuksia, sovelletaan sita kaytettavaksi osakkaan nakokulmasta katsottuna. Esim. mita vah-
vuuksia ja mahdollisuuksia yhteiskuivurissa mukana oleminen toisi maatalousyrittajalle ja mita
heikkouksia ja uhkia toimintaan kohdistuisi. Taulukkoon 1 on koottu nelikenttdan vahvuudet,

heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat.

Taulukko 1. SWOT-nelikentta.
Vahvuudet (Strenghts) Heikkoudet (Weakness)
Alhainen kuivauskustannus Rahoituksen jarjestaminen
Nykyaikainen laitteisto
Integroidut varastosiilot
Tyomaaran vahentyminen
Vastuun vahentyminen
Uusiutuvan energian kayttaminen

Terveyshyodyt
Mahdollisuudet (Opportunities) Uhat (Threads)
Puinnin tehostaminen Laitteiston toimimattomuus
Rahtipuinti Koko eran pilaantuminen Don-homeesta
Viljelypinta-alan laajentaminen Maran viljan juoksevuus siiloissa
Vapaa-ajan lisaantyminen Matala hehtopaino
Osuuden myyminen viljelyn loppuessa Roskat

Korkeampi hinta suurille myyntierille

Vahvuudet

Alhainen kuivauskustannus parantaa katetuottoa. Yhteiskuivurin kuivauskustannus on samaa

luokkaa oman kuivurin muuttuvien kustannuksien kanssa. Oma kuivuri tulee kuitenkin jossain
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kohtaa uusittavaksi. Nykyaikainen laitteisto vahentaa ihmistydn maaraa. Kuivuriosakeyhtio va-
hentaa maatalousyrittajien riskia osakeyhtion vastatessa lainoista ja juoksevista kuluista. Osa-
keyhtio ottaa myOs vastataksensa kuivurin yllapidon, viljan lastaamisen ja muut siihen liittyvat
toimet. Uusituvalla energialla toimiva kuivuri vastaa maatalouden paastovahennystavoitteisiin
ja sen avulla pystytaan valttamaan polttooljyn kayttoon kohdistuvat kiristykset. Energian tuo-
tannon ulkoistaminen kaukolammolle takaa jatkuvan ja pitkakestoisen energiantoimituksen.
Kaukolampoyhtio vastaa esipuhdistajatteen poiskuljettamisesta ja sen hydédyntamisesta ener-
giaksi. Perinteiseen erakuivuriin verrattuna ei ole tarvetta ostaa erillisia varastosiiloja, vaan

kuivaussiiloja voidaan kayttaa myds varastona.

Yhteiskuivuri vahentaa maatalousyrittajien terveyteen kohdistuvia riskeja. Uudet nykyaikaiset
ja turvalliset laitteistot minimoivat akuutit ja krooniset vaivat. Automatiikan hoitaessa yon era-
vaihdot, minimoidaan yo valvomiset. Loukkaantumisten vahentyessa on talla vaikutusta muu-

hunkin yritystoimintaan.

Heikkoudet

Yhteiskuivurilla ei ole koneistoon liittyvia heikkouksia. Suunnitteluvaiheen aikana todetut heik-
koudet on saatu ratkaistua pois. Yhteiskuivurin ainoa heikkous on koko elinkeinoa ja kaikkia
investointeja koskeva rahoituksen jarjestaminen ja maksuvalmiuden sailyttaminen. Laitteistoon
on saatavana investointiavustus ja korkotukilaina, joilla pienennetaan rahoituksen tarvetta. Lai-
nan lyhennys ensimmaisina vuosina vaatii kuitenkin padomaa. Vatajankoski voisi olla valmis
takaamaan tarvittavan alkulainan tai/ja ostamaan osuuden, jolla pystytaan tayttamaan lisalai-

nan ja alkupaaoman tarve.

Mahdollisuudet

Yhteiskuivuri mahdollistaa puinnin tehostamisen. Kuivurilla ei mene aikaa taytoissa, valvomi-
sissa ja tyhjentamisissa. Suuri vastaanottokapasiteetti mahdollistaa jatkuvan puinnin, jolloin
puintipaivat kaytetaan tehokkaammin hyodyksi. Puinnin tehostuessa lisaa tama vapaa-aikaa
tai mahdollistaa paremmin palkkatoissa kaynnin tai viljely pinta-alan laajentamisen. Aikaisem-
mat puintipaivat mahdollistavat sadon kuivempana korjaamisen ja alhaisemmat kuivauskus-

tannukset.
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Yhteiskuivuri myds avaa tehostamismahdollisuuksia rahtipuintiin. Samalla puimurilla on mah-
dollisuus puida useille muille. Erityisesti silloin tdma tehostaa rahtipuintia, mikali seka urakoit-
sija, etta asiakas ovat osakkaina kuivurissa. Urakoitsijalta vapautuu kapasiteettia puintiin ja

asiakkaalta saadaan viljat puitua kosteuden ollessa matalampi.

Mikali mukana oleva maatalousyrittaja luopuu maatalousyritystoiminnasta, on hanella mahdol-
lisuus myyda osuutensa pois toisille osakkaille tai ulkopuoliselle maatalousyrittajalle. Talloin

maatalousyrittajalle ei jaa koneistoa rasitteeksi ja havitettavaksi.

Yhteiskuivurin mahdollisuuksiksi voidaan laskea myos isommat myyntierat ja tata kautta sille
mahdollisesti saatava korkeampi markkinahinta. Siilot mahdollistavat parhaimmillaan parin mil-
joonan kilon myymisen saman laadun viljaa samaan aikaan. Suuremmilla myyntimaarilla on

mahdollista saada markkinoilta korkeampaa hintaa verrattuna pienempien erien myymiseen.

Uhat

Uuden laitteiston toimintaan liittyy riskinsa. Laitteisto voi hajota, tai menna epakuntoon. Uhkia
hallitaan ennaltaehkaisevalla huollolla, kayttokoulutuksilla ja tekemalla huoltosopimus. Huolto
sijaitsee Kankaanpaassa, jolloin koneistoa tullaan nopeasti huoltamaan. Kuivaavien siilojen
toimintaa pystyy varmistamaan hankkimalla erakuivurin niiden lisaksi. Markina vuosina silla

taataan riittavan kuiva vilja ja vastaanottokapasiteetin riittavyys.

Yhteiskuivuriin viljojen tullessa monelta eri pellolta, on mahdollisuus, etta mukaan tulee home-
toksiinista viljaa. Hometoksiinisen viljan toimitus pilaa koko eran ja rajaa sen kayttomahdolli-
suuksia. Markkinoilla on olemassa pikatestereita, jotka noin viidessa minuutissa mittaavat vil-
jan homepitoisuuden. Talloin pystytaan minimoimaan hometoksiiniset erat ja ajamaan ne eri

siiloon tai suoraan kaukolampolaitokselle.

Kuivaaviin siiloihin ei voi ajaa yli 25 % keskikosteuden omaavaa viljaa. Marka vilja ei kayttaydy
siilossa kunnolla, ja veden kondensoituminen kattoon on mahdollista. Tama ongelma tulee vain
markina syksyina. Erityisesti markia syksyja varten on erakuivuri, jolla kosteutta voidaan alen-
taa. Erakuivurilla kosteus saadaan riittdvan alhaiseksi siiloja varten.
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Luullaan, etta kuivaavassa siilossa ei ole mahdollista saavuttaa hehtopainon osalta kauppa-
kelpoisuuden rajaa. Kuivaavat siilot kuitenkin hiovat jyvia enemman erakuivuriin verrattuna,
ruuvien sekoittaessa viljaa usean viikon ajan. Tama mahdollistaa jyvien hioutumisen parem-
min. Hehtopainoa pystytaan nostamaan myos tehokkaalla esipuhdistimella. Esipuhdistaja

poistaa myos roskia, jolloin toimituksista ei tule roskapitoisuusvahennyksia.

Yhteenveto. Kokonaisuudessaan hankkeeseen liittyy enemman mahdollisuuksia kuin uhkia.
Kokonaisuuden vahvuudet ovat kriittisia maatalousyrittajien ja -yritysten menestykselle. Ulko-
pain tulevat uhat ovat riski menestykselle. Koveneva kilpailu pakottaa uusien ratkaisuiden et-
simiseen. Vanhat hyvaksi havaitut menetelmat eivat ole enaa tehokkaita. Onnistuessaan ja
oikein toteutettuna investoinnin avulla on mahdollista pienentaa kustannuksia, tehostaa toimin-
taa ja parantaa kannattavuutta. Hanke toimii myos esimerkkina muille tarjoamalla pohjan jat-

kojalostaa viljankuivausta ja kehittaa sita entisestaan.
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7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa yhteisomisteisen viljankuivurin toimintaedellytyksia. Toi-
mintaedellytyksia selvitettin PESTEL- ja resurssianalyysien avulla. Analyysien pohjalta laadit-
tiin investointilaskelmat. Kahden eri yhteiskuivurin muodostamaa kuivauskustannusta verrattiin
yksityisen maatalousyrityksen kahden eri-ikaisen ja -kokoisen viljankuivurin muuttuviin kustan-

nuksiin seka Suomen Viljavan rahtikuivaushintaan.

Venajan aloittaman Ukrainan sodan vuoksi, pitaa opinnaytetyon tutkimustuloksiin suhtautua
varauksella. Laskelmissa esitetyt hinnat eivat valttamatta pade investointia tehtaessa. Laskel-
mien suhde kuitenkin sailyy samana, vaikka absoluuttista totuutta investointikustannuksista se
ei kerrokaan. Mydskin poliittiset paatdkset voivat olla rajusti muuttuvia, joten koko elinkeinoa
kohtaan voi tulla kohdistumaan muutoksia, joita ei ole opinnaytetyota tehtaessa osattu huomi-

oida.

Maatalousyrittamiseen on kohdentunut ja tulee kohdentumaan viela lisaa erilaisia kiristyksia ja
tuotantopanosten hinnannousupainetta. Esimerkiksi polttodljyyn kohdentuvat lisaverot, maail-
malla olevat kriisit ja ilmastotavoitteet nostavat hintoja. Teraksen hinnan nousu nostaa maata-
loudessa tarvittavien koneiden hintoja. Tukipolitiikalla ohjataan entista enemman maataloutta
vastaamaan asetettuihin ilmastotavoitteisiin ja kannustamaan maatalousyrittajia sitomaan pa-
remmin ravinteita ja hiilta peltoon. Pitkalla aikavalilla tama on ekologista ja ekonomista, silla

maan kasvukunnolla on suuri merkitys sadontuottokykyyn.

Viljankuivaamisen tapahtuessa perinteisesti polttodljylla, edella kuvatut asiat tekevat siita vuosi
vuodelta ekologisesti ja ekonomisesti kestamatonta. Uusiutuvaa kotimaista energiaa kaytta-
malla on paastdja mahdollista pienentad. Kotimaisen uusituvan energian hinta on myos paivan
(17.02.2022) hinnalla laskettuna vain 43 % polttodljyn hinnasta. Uusituvan energian kaytta-
mista valtiovalta haluaa tukea investointiavustuksella. Kuivurikokonaisuuteen hankittaviin lam-
monvaihtimiin on saavana 40 % investointiavustus. Uudelle tukikaudelle ehdotetaan uusia ra-
kennetukia, joilla tuetaan ymparistoystavallisempia investointeja. Kokonaisuudessaan inves-
tointeja tuetaan merkittavasti tarjoamalla investointiavustuksia, korkotukilainoja ja korkotukea.
Tama pienentaa riskia ja rahoituksen tarvetta.
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Yhteistyd Vatajankoski Oy:n kanssa tuo merkittavia mahdollisuuksia toiminnalle. LAmmon jar-
jestaminen edullisesti, taattu lAmmontoimitus, esipuhdistajajatteen hydodyntaminen ja rahoituk-
selliset tekijat vahentavat investointiin kohdistuvaa riskia ja vahentavat maatalousyrittajien

stressia.

Uudet laitteistot ja ulkopuoliset tyontekijat pienentavat terveyteen kohdistuvia riskeja ja avaavat

mahdollisuuksia yritystoiminnan laajentamiselle tai vapaa-ajan lisaamiselle.

Yhteiskuivurilla viljankuivaaminen on erittain kilpailukykyinen vaihtoehto. Erakuivurista riippuen
viljankuivaamisen muuttuvat kustannukset ovat samaa luokkaa tai jopa suuremmat kuin yh-
teiskuivurin kokonaiskuivauskustannus. Yhteiskuivurin kuivauskustannukseen vaikuttaa han-

kitaanko kuivaavien siilojen kylkeen erakuivuri nopeuttamaan ja tehostamaan kuivaamista.

Erakuivurin muuttuvissa kustannuksissa on huomioitava, ettei se sisalla viljan toimittamiseen,
varastointiin, siivoamiseen, mahdollisten sailytystilojen ja ulkorakennuksen huollon kustannuk-
sia eika tyontarvetta. Naiden maarittaminen on hankalaa, silla ne vaihtelevat tapauskohtaisesti.
Yhteiskuivurissa kaikki nama ovat laskettu mukaan. Kun toiminta jarjestetaan kippaa ja unohda
-periaatteella, paasee maatalousyrittaja hyvin vahalla ja han saa keskittya muihin asioihin olivat
ne sitten maatalouteen tai yksityistalouteen liittyvia. Tama viljankuivausratkaisu on tulevai-

suutta.
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Liite 1. Kuivaavien siilojen hinta-aineisto

Lakeudan Siilo oy
Ivaksentie 313
B1760 ILVESJOKI

040-5587587

MTHK-projakti
Kankaanpad

TARJOUS
B8.5.2022

Kiitos mielenkiinnosta Dan-Comn siiloja kohlaan.

Tarjoamme Teille sauraavanlaista pakettia:

Tarjouslaskalmaan sisaltyvat laitteistol:

s dkpl
¥

™
1

4kpl

siilorakennelma 4807

ksi siilo sis. seuraaval tarvikkeet:

ulkoiset vahvikkest

pultit

mishistéluukku siilon ala- ja yldosassa

likapuut siilon sisdlle

ulkopuoliset partaat

Bkpl iimaventtileita

tarvittavat liivistys ainealinauhal kekoonpanoa varten
kemiallisesti kasitellyt pullit perustuksean

puhalluslattialattiia 2, 39mm reikakoolla

(30cm lerdsjalat ja kiinnitys siilon ulkoreunaan)

puhallin 30kw (vasen tai cikea kalinen)

puhaltimen kiinnityskappale

tyhjennyslaitteisto 100tn'h

viljanlevitin suurella kapasitealilla 1,5kw

sakoituslaitleisto 4x2 2kw pystykairalla+puomision kdyiidmoottarilla
, asento anturit jokaisessa kairassa (loimitetaan johdotetiuna,
larvittavilla kiilahihnoilla ym. tanvikkeilla)

«  Kuljettimet erillisen suunnitelman mukaan

= 1kpl rahti

= 1kpl siilon kokoonpano

Edelld mainittu laitteiston hinta: B50 000€ alv.0%
Optio lAmmdnvaihdin 200kw +2000E alv 0%

Hintaan sisltyy silorakennalman kokoonpano.
Mostotytl, Sahkotyot, perustukset, ym. tarvittavat byt eival sisslly tarjouksesn.

Lakeuden siila Oy pidattad oikeuden hintamuutoksiin.

(1)



Liite 2. Viljankuivurin pohjatoiden hinta-aineisto

HLAIRAREMMLS

Farfeos Viljankuivurin perustuksien maansiirtotyot. Tarjous sis3ltas maankaivutwor,
tarvikkeet, betonin- ja betonitdiden hinnan. Baudoituksesta emme saaneet
raudan- emmek3 raudoitustyon hintaa vallitsevat mailmantilanteen vuoksi.

1 _ . ioanal - in 1 I Lesill .
Laatija: Sampo Kuusinen 040 545 1234 Fum: 16032022
| Tilaus- ja laskutustiedot

bziakas | Tilaaja Bgralogi Antti Baininko [ iitteerind
L askutusoszaite:

Pastinumera: [ Pastitaimip.
Puhelin:

Makzuehto: 14 pu Metta

Lazkuttaja: Maanrakennus J. Jankkari Oy, [ iitteemm]

Laskuttajan osoite:

Fostinumero:

[ Pastitaimi Yikteljzmi

Pubkelin:

Lasku I tilaus

Tilaustiedot ja
laskutusperuste

Tarjous konetdistd ja kuljietuksista. Betonitwdt sokkelit, laatat ja kaatosuppilo. Emme
valitettavasti zaaneet raudoituksesta hintaa sennettuna paikoilleen, koska timanhetkinen
mailmantilantesn vuoksi (raudan zaanti epivarmaa ja hinta epivakaal

Taoimituzaik.a:

| Taiden aloitusajankohta sovitaan erikseen sovittavan ajankohtana.

Tuote-erittely I selite Alipr [maara| yksikko | a-hinta Fur, = [alv 0]
oiek [alw 0]

Konetyot ja kuljetukset [maankaivutyot G0mx20m] 1,00 erg| 3062000 I0620,00
.................................................................................................................... I
Materizalit 1.00 erd| 33030,00) 3303000
......................................... IR
Eetoni + betonitydt asennettuna paikalleen 1,00 erd| 38 320,00 35 320,00
Baudat rraudaoituk et asennetiuna sokkeli + laatta (emme || 1IIII:I """" E'. ra """"""" Fro
lzasneethintaal? 1 ] [ RN NS I
.' """""""""""""""""""""""" -' """""""
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
.................................................................................................................... I
YHTEENSA 10z 030,00
YHTEENSA alv 052 102 030,00

[Lisatietoja |

[

(1)
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Liite 3. Erakuivurin hinta-aineisto.

FIVEKAW10634-250-0
13.03.2022

Budjettitarjous

Vesa Kaipainen

Antti Raininko vesa.kaipainen@antti-teollisuus.fi
Antti-Teollisuus Oy

044-7744760

Fl
|
]
Voimassa asti: 31.05.2022
Toimituspaivamaaraarvio: 31.07.2022
Viljankasittelylaitteet
(Kaikki hinnat ovat ALV 0% ellei toisin ole mainittu.)
Kuivaaja 44MF3.B&D. V=47.6m". Verhoilu. 71 317,70 €
Verhoilun osat 10 327,80 €
Elevaattori EB0. H=17,7m Moottoroitu 3-tiejakaja. Hoitotasot ja tikkaat 20 520,70 €
Optima 2,0 ohjauskeskus 18 705,40 €
Kauppahinta (ALV 0%) 90 600,00 €
Kauppahinta (ALV 24,00%) 112 344,00 €
1
ANTTI-TEOLLISUUS OY Telephone: web: VAT:
Koskentie 89 +358-2-774 4700 www.antti fi FI02073545
FIN-25340 Kanunli Telefax: e-mail: Reg. domicile:

FINLAND +358-2-774 4777 maatalous@anttifi Salo
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