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1. INLEDNING

Dockning, det vill sdga planerat underhéll av fartyg, dr en av de mest komplexa och ddrmed
en av de mest kostsamma delarna vid dgande och drift av ett fartyg. Planeringen av en
dockning bor inledas manga ménader fore sjdlva dockningen och kostnaderna kan uppga till
miljontals euro, beroende pé vilka arbeten som skall utforas. Dartill behover fartyget av
naturliga skél tas ur drift under dockningsperioden, vilket naturligtvis leder till intéktsbortfall
och 1 virsta fall till férlorade marknadsandelar f6r rederiet som driver fartyget. Det dr darfor
av storsta intresse att en dockning utfors sé effektivt som bara mojligt, dels for att minimera
kostnaderna for sjdlva dockningen, dels for att sa 1dngt som bara mojligt forkorta tiden

fartyget &r ur trafik.

Dockning skall utforas regelbundet och omgérdas av en miangd olika regelverk frén ett flertal
aktorer. Till dessa aktorer hor bland annat klassningsséllskap, flaggstat, forsdkringsbolag samt
dven rederiets egna interna regelverk. Dértill kan specifika trafikomrdden kriva ytterligare
anpassningar, dir ett gott exempel dr de is-klassningar som trafik till finska hamnar under

vintertid kraver.

Dessa regelverk sikerstiller fartygets sakerhet, tillforlitlighet och forhoppningsvis dven
livslingd och totalekonomi. En annan viktig aspekt &r att fartyget foljer den tekniska
utvecklingen. Detta har pé senare tid blivit extra aktuellt med anledning av de nya regelverk
som kommit géllande svavelrening, dér till exempel scrubbers installerats dven pa dldre
fartyg for att uppfylla de nya kraven. Betydande besparingar under drift kan d&ven uppnas med
modernisering, till exempel av styrsystem eller elektricitetsproduktion. Ménga fartyg i

reguljér linjetrafik har exempelvis utrustats med landstromsanslutning under dockning.

Pé grund av att dockningen &r savél komplex som kostsam é&r det av yttersta vikt att
planering, forarbete och uppfoljning av dockningen &r vél genomforda. Pa sa sétt kan
kostnader och tidsdtgdng minimeras, samtidigt som samarbetet mellan de olika aktdrerna
16per med mindre friktion och med storre forutsdgbarhet. Dessutom leder god planering till
att mer tid kan avsittas till dokumentation, nagot som sténdigt blir av storre vikt da systemen

ombord blir mer avancerade.

Vi har valt att under detta examensarbete koncentrera oss pa dockning av ROPAX-fartyg.

Visserligen ar dockningsproceduren langt densamma for alla fartygstyper, men da



ROPAX-fartyg omfattas av detaljerade regelverk, med anledning av att man transporterar
passagerare, har vi funnit detta omrade extra intressant och framforallt relevant i Norden. Da
de dessa regelverk medfor en 6kad komplexitet tror vi dven att mojligheterna till
kostnadsbesparingar dr storst pA ROPAX-fartyg, d&ven om det naturligtvis finns stora

besparingar att géra med en vil genomford dockning pa samtliga typer av fartyg.

Detta examensarbete har sa 1angt som mgjligt begrénsats till den tekniska delen av fartyget.
Dock gér denna avgriansning inte att gora till fullo, da fartyget ar en helhet och de olika
delarna gar in 1 varandra, till exempel innebdr ett storre arbete i maskinrummet att man kan

behova gora storre stalarbeten dven pa dick for att nd utrymmen.



2. VAD AR ETT RO/PAX-FARTYG?

RO/PAX ér en forkortning av tva saker. Den forsta delen star for Roll On / Roll Off och
beskriver hur fartyget lastas, dvs all last ombord pé fartyget tas ombord rullande via dess
ramper, som ofta finns i bdde for och akter, istillet for det mera konventionella sittet for
vanliga Lo-Lo (lift on-lift off) fartyg som lastas med till exempel kranar. PAX star for
passagerare. Efter 12 passagerare 6vergar klassningen fran ett RO/RO-fartyg till ett
RO/PAX-fartyg och foljer dirmed regelverket (SOLAS 1/2). Ombord pda RO/PAX-fartygen
finns det passagerarutrymmen som forutom hytter ofta inkluderar restauranger, barer och

butiker (Safety Regulations for Different Types of Ships, n.d.).

Ett RO/PAX-fartyg dr alltsé en underkategori for RO/RO-fartyg och finns definierat i
“November 1995 amendments to Chapter II-1” av den Internationella konventionen “Safety
of life at sea” ( SOLAS) som “a passenger ship with ro-ro cargo spaces or special category

spaces” (Safety of Ro-Ro Ferries, n.d.).

Enligt IMO (International Maritime Organisation) fanns det globalt sett den 1 januari 2006
(om man exkluderar farjor med mindre dn 1000 bruttotonnage) 1162 stycken RO/PAX-fartyg
med kapacitet motsvarande 1,15 miljoner passagerare och 226 219 bilar eller 769 210
lastmeter for kommersiell trafik sdsom lastbilar och trailers. Medeldldern for denna flotta lag
pa 21 4r och hade ett kombinerat bruttotonnage pé 12,8 miljoner. Ar 2004 kérdes 5,9 miljoner
turer 1 virlden och med dem transporterades mer @n 1,3 miljarder passagerare, 188 miljoner

bilar, 856 000 bussar och 28,7 miljoner trailers (Safety of Ro-Ro Ferries, n.d.).

Under aren har det skett olyckor som involverat RO/PAX-fartyg, men speciellt tvd som
skakade virlden sé pass att sviterna efter dessa olyckor kom att fordndra sjofarten och dess
framtida sékerhet. Ett exempel dr Herald of Free Enterprise, som kapsejsade och sjonk den 6
mars 1987, minuter efter att de lamnat den belgiska hamnen Zeebrugge. Vid den olyckan
omkom 193 personer fran passagerare och besittning (Herald of Free Enterprise, n.d.). Den
andra olyckan, en katastrof som de flesta kénner till, var Estonia. 28 september 1994 sjonk
M/S Estonia pé vég fran Estland och 852 personer forolyckades. Detta dr den storsta
katastrofen i nordiska farvatten under fredstid och en av de storsta fartygskatastroferna i

véarlden under senare 1900-tal (Safety of Ro-Ro Ferries, n.d.).


https://paperpile.com/c/syA8zq/M5Jf
https://paperpile.com/c/syA8zq/f0Ot
https://paperpile.com/c/syA8zq/f0Ot
https://paperpile.com/c/syA8zq/S1Xv
https://paperpile.com/c/syA8zq/f0Ot

Som svar pé dessa olyckor har IMO formulerat flera “amendments” inom SOLAS sé att dessa
typer av olyckor aldrig skulle kunna hénda igen och det inférdes en policy inom IMO att

atgérder skall vidtas fore en olycka intraffar.

Efter undersokningar av sidkerheten ombord pé passagerarfartyg som initierades av
organisationen ar 2000 uppstod en rad dtaganden och dndringar av SOLAS som infordes i
december 2006, med ikrafttradande 2010. Dessa dndringar kom att ha en langtgaende
inverkan pa den framtida designen av passagerarfartyg baserat pa de nya bestimmelserna -
det vill sdga att 1dgga storre vikt pa att forhindra att en olycka intraffar genom att se till att
dessa fartyg konstrueras for att ha redundans och 6verlevnadsforméga. I hiandelse av att en
olycka intriffar skall det finnas kapacitet att vinna sd mycket tid att inga liv riskeras att g
forlorade och att fartyget har mojlighet att ta sig till hamn utan att sjunka. Resultatet av allt
detta &r ett nytt regelverk som avhandlar regler kring design, en konstruktion med hogre
redundans och generell reglering kring drift av passagerarfartyg. Manga av dessa punkter

appliceras pa bade ro-ro fartyg samt passagerarfartyg (Safety of Ro-Ro Ferries, n.d.).


https://paperpile.com/c/syA8zq/f0Ot

3. VAD AR EN DOCKNING?

Det finns olika typer av dockning, men allmént for docking géller att det dr en plats for fartyg
att kunna utfora reparationer, underhdll samt att f bitarna klassade och inspekterade. Sjilva
varvet dir dockningen utfOrs dr egentligen att likna vid en industri, da det &r véldigt mycket
folk inblandade och det utfors jobb pa flera olika fronter for att effektivisera arbetet och

diarmed minska tiden for varvsbesoket och minimera kostnaderna.

En stor orsak att docka ett fartyg &dr att man behdver utféra sidana arbeten som inte kan
utforas under normal drift eller i hamn. En annan orsak kan vara att man behover ha fartyget
torrlagt eller for att man behdver ha stora system ur drift under lédngre tid. Det finns minga
jobb som maéste utforas under torrlagda forhallanden, till exempel om man ska byta stal i

skrovet eller om man ska utfora stora servicearbeten pa delar av driftsutrustningen.

Det dr inte bara rederiet sjdlv som styr ndr man ska docka fartygen. Detta pa grund av att det
finns mycket regler som omfattar vad som maste goras dér flaggstaten, klassen och andra har
krav pa hur det ska vara for att fartyget ska uppfylla alla regler och krav for att trafikeras. Det
ar generellt mer krav pa ett RO/PAX-fartyg én pa ett RO/RO, emedan det &r fler krav som
skall uppfyllas da det &r passagerare ombord.

3.1 Vad ar en dockningsplan?

En dockningsplan ér egentligen en ritning av fartyget, som allra oftast gors av dem som har
designat fartyget fran borjan. Alla dockningsplaner dr unika. En dockningsplan dr en
forberedelse for att fara pd dock och kunna underlétta och smidiggora in dockningen av
fartyget. Den innehéller egentligen den information som krédvs for docka in ett fartyg. Det
som finns med i docknings planen ir till exempel bottenfomen, genomforingarnas placering,
skrovets viktfordelning och forstirkningar med mera och denna information skickar man till
varvet ddr man ska docka sitt fartyg for att de ska kunna forbereda sig och dven forbereda
dockan som fartyget ska ligga 1. Det de forbereder i dockan &r var kdlblocken ska vara
placerade under fartyget och det kommer varvet att placera ut innan fartyget kommer pé
plats.I figuren nedan ser man en ritning av hur det kan se ut. Sjédlvfallet finns det mycket mera

i en docknings plan, men hér far man en inblick i det.
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En dockningsplan kan dven dndras med &ren om det har gjorts jobb som péaverkar struktur,
hallfasthet eller om nagot har forflyttas, och da méaste givetvis planen uppdateras (Rayson,

2021). Figur 1 visar en bild ett exempel pa hur en dockningsplan kan se ut.

Figur 1. Dockningsplan. Kiilla: Overlirare Mats Asgdrds kursmaterial firin Marinteknik.

3.2 Torrdocka

En torrdocka ér en urgrivning eller sprangning 1 marken/berget i anslutning till sjon som
sedan fylls med vatten for att fartyg ska kunna komma in. Till sjélva dockan finns det stora
portar som man sedan stdnger for att fa det till en sluten bassidng. Nar fartyget ar pa plats och
portarna dr stingda kan man borja processen med att pumpa ut eller sldppa ut vattnet sé
fartyget kan sjunka ner till botten av bassdngen och ldgga sig pa den stapelbddd som finns
dar. Stapelbddden &dr noga utplacerad efter fartygets konstruktionsritningar dar det finns
angivet var dessa skall placeras. Under tiden dockan toms pé vatten sdtter man upp stottor
mellan fartyget och de inre dockviggarna for att fartyget ska ligga stabilt nér dockan ar tom
pa vatten (Shipbuilding and Ship Repair - Process: Dry Docking and Launching, n.d.). I figur

2 syns en bild 6ver hur en torrdocka kan vara utformad.

11
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https://paperpile.com/c/syA8zq/OSOv
https://paperpile.com/c/syA8zq/FjHb

Figur 2. Torrdocka (Teekay Corp., 2016).
3.3 Flytdocka

Flytdockan dr en stor flytande konstruktion som fylls med vatten i barlasttankar for att pa det
sittet kunna fa ner djupgiendet sa pass mycket att ett fartyg kan kora in. Efter att fartyget &r
pa plats kan man borja pumpa vattnet ur barlasttankarna och pa det viset torrldgger man

fartyget, emedan dockan flyter upp da vattnet toms (Wartsila, n.d.).

Figur 3. Bilden ovan illustrerar ett exempel hur MS Carnival Vista ligger pd en flytdocka (Editors-Soundings,

2019).

12
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3.3.1 Skillnaden mellan flytdocka och torrdocka

For att man tydligt ska forsta dessa tva dockningsprinciper finns i figur 4 en illustration som
jamfor dessa. Figur 4 illustrerar de tva olika sitten for dockning tidigare ndmnda. De ovre tva
bilderna dr det mera konventionella sdttet, dir man pumpar bort vattnet och torrldgger en
basséng pa land. De tre nedre visar en “flytdocka” dér de blaa rutorna ar fyllda barlasttankar

som man reglerar djupgiendet pa dockan genom att pumpa vatten antingen in eller ut.

Figur 4. Skillnad mellan Torrdocka och flytdocka (Slomox, n.d.).

3.4 Vatdocka

Vétdocka dr en mycket smidigare dockningsprocess, da det egentligen betyder att man bara
ligger till kaj eller i en basséng for att undvika eventuella tidvatten, och kan saledes utfora
service och underhdll. Processen for detta resulterar dock ofta i att man éker till ett varv dér
man har tillgang till extern personal samt utrymme och tillgédnglighet pa kajen. Skillnaden ar
att man inte gar in i en docka och fér det torrlagt runt fartyget. Detta innebér naturligtvis att

man inte kan utfora sddana jobb som kréver torrldggning (Wirtsil4, n.d.).

Man kan dven kalla det vatdocka om man bara ligger till kaj utan att vara pé varv, till

exempel da man ligger vid sin hemmahamn eller motsvarande under en léngre period for att
utfora service och underhill. Nackdelen med att ligga vid sin hemmahamn &r att inhyrd eller
ordinarie personal sjdlv maste utfora alla jobb da det finns inte varvspersonal som kan hjilpa

till. Alltsa finns det stora begriansningar pd vad som kan goras.

13
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3.5 Exempel pa varv med ovan namnda typer av docka

3.5.1 Remontowa Ship Repair Yard

Det ar ett av de ledande varven i Europa, beldget i Gdansk, Polen. Remontowa startade sin
verksamhet i november 1952. Varvet designar, bygger, reparerar och utrustar fartyg och de
flesta andra farkoster pa vatten. Detta dr en stor verksamhet: under ett &r har de ca 200 fartyg
pa dock som blir betjanade av de runt 1800 personer varvet har anstéllda for att kunna driva
sin verksamhet. De har sex stycken dockor och en kajkapacitet pd 6000 meter sd det finns
mycket utrymme for att utfora alla servicar och underhéll. Remontowas specialitet ar att

reparera och modernisera handelsfartyg (Remontowa, 2019).

3.5.2 BLRT Repair Yard

BLRT Repair Yard omfattar egentligen tre olika varv som ligger pa tre olika orter: Tallinn
Shipyard i Estland som har tre dockor och en kaj kapacitet pa 2300 meter, Western Shiprepair
i Litauen har tre dockor och kaj kapacitet pd 900 meter och Turku Repair Yard i Finland som
har en docka och en 200 meter lang kaj. Total kapacitet for BLRT Repair Yard é&r sju stycken
dockor och totalt 3400 meter kajplats. Det de &r specialiserade pa ar design, teknisk support,
reparationer och underhéll pa de flesta fartygstyper. Aven detta varv ir stort, det r ett av dom

storsta i Ostersjpomradet (BLRT-Group, n.d.).

3.5.3 Oresund Drydocks

Ar ett gammalt varv som ligger i Sverige, Oresund som startade sin verksamhet 1915 och ir
ett av dom ledande varven i Sverige. Oresund drydock utfor en miingd olika sorters service
och underhall pa det flesta sorters fartyg, med en specialkompetens fran projektledning till
produktion. De har ungefér 100 personer anstéllda, vilket &r en stor skillnad om man jamf{or
med Remontowa som har upp mot 1800 anstiillda. Oresund Drydock ir utrustat med tvé
stycken dockor och 800 meter kaj som kan utnyttjas for en méngd olika fartygsarbeten

(Oresund-Drydocks, n.d.).

14
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4. VARFOR KRAVS EN DOCKNING?

Dockningar kridvs av en méngd olika aktorer. Samtliga dessa aktorer har som mal att
sakerstdlla fartygets driftsdkerhet, men dven uppfylla regelverk och regionala krav. De olika
aktOrerna har sina egna kravspecifikationer, men kan dven samarbeta kring de omrdden dér
de har liknande eller identiska krav, till exempel installation av reningsutrustning for

barlastvatten eller liknande.

Det finns dven krav som uppstar pa grund av normalt aldrande och slitage. Vissa av dessa
arbeten dr omojliga eller mycket svara att genomfora utan att fartyget torrsétts, till exempel
bottenmalning, tvitt av propeller, rengdring av utlopps- samt inloppsventiler, byte av
axeltdtningar samt byte av slitagedelar. Dessa arbeten, framfor allt bottenrengdring och
mélning kan ha en betydande inverkan pa fartygets briansleekonomi och dérmed &ven
totalekonomi. Dock finns det dven en stor méngd andra arbeten som kan kréva en dockning,
det vill sdga ett langre uppehall fran normal trafik. Det dr inte ovanligt att den tekniska
utvecklingen kraver omfattande arbeten pa fartyget, till exempel installation av
reningsanliggningar och dylikt. Aven stérre underhdll av maskineri, konstruktioner och

lastutrymmen kréver att fartyget tas ur trafik och dockas for en period (Chakraborty, 2021).

Ytterligare en orsak till att fartyg maste dockas dr den 6kande komplexiteten hos fartygets
system och konstruktioner. For att underhélla dessa system krévs i manga fall specialiserad
kunskap frdn landbaserade organisationer, och dessutom ofta en god uppkoppling till
datanitverk eller externa métinstrument. Att gora dessa arbeten under normal drift &r, om inte
omdjligt, sd d&tminstone sa pass komplicerat att det kan anses befogat att ta fartyget ur drift.
Exempel pa sddana arbeten dr uppdatering av elektroniska styrsystem, konfiguration eller

nyinstallation av navigationsutrustning eller generella uppdateringar av fartygets mjukvara.

Dockning ger d&ven mojlighet att gora ordentliga, storre, genomgangar av de av fartygets
komponenter som normalt inte kan underhallas pa grund av framdriften. Till exempel dr det
mojligt att under en dockning gora rutinunderhall av bland annat tdtningar och lager kring

propelleraxlar ett arbete som svarligen later sig utféras under normal drift.

Séledes finns det en méngd orsaker till varfor dockningar krivs. Sammanfattningsvis kan
sdgas att en dockning ger omfattande mojligheter att utfora sidana arbeten som behdvs,

kortsiktigt eller langsiktigt, for att fartyget skall kunna drivas sékert och forutsédgbart under

15
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tiden efter dockningen. Dessutom kan sddana storre eller periodvis dterkommande arbeten

utforas som antingen krévs av externa aktorer eller det egna rederiet.

4.1 Flaggstat samt dess krav

Alla fartyg skall vara registrerade i en flaggstat. Flaggstaten ar den stat vars flagga fartyget
bar. I ménga fall, speciellt vid reguljér linjetrafik, dr flaggstaten ett av de ldnder fartyget
anloper. Men det finns &ven ménga exempel pd RO/PAX-fartyg i internationell trafik som har
bland annat Panamaflagg eller liknande. Ofta véljs dessa mer exotiska flaggor for att ge
redaren en 6kad flexibilitet i bemannings- och beskattningsfragor (intervju med Mathias
Eklund, tidigare styrelseledamot Stena SeaLines). Detta har gjort Panama till den storsta
flaggstaten, tatt foljt av Liberia. Sverige har i ménga ar haft ett mycket gott rykte som
flaggstat, vilket bland annat bevisas av att fartyg under svensk flagg sdllan kvarhélls vid
flaggstatskontroller (Sundgren, 2016).

En stor orsak att docka ett fartyg &dr att man behdver utféra sidana arbeten som inte kan
utforas under normal drift eller 1 hamn., till exempel registercertifikat (Flaggstatsforpliktelser,

2009).

Vid en dockning har flaggstatens representant det dvergripande ansvaret for att fartyget
uppfyller samtliga de krav som stélls pé fartyg under dess flagg. Dértill hor bland annat att all
behovlig dokumentation finns pa plats. For ROPAX-fartyg sétts extra stor vikt vid att de
sékerhetssystem som finns pa plats ar fungerande samt att det vid nddsituationer finns vél

upparbetade rutiner for att minimera skador och forlust av liv (Flaggstatsforpliktelser, 2009).

4.2 Klassningssallskap samt deras krav

Klassningsséllskap dr de sammanslutningar tar fram regler for fartyg ur ett
sdkerhetsperspektiv. Klassningssillskapen har tack vare mangarigt forsknings- samt
utvecklingsarbete mycket stor kunskap om vilka krav som behdver stéllas pé fartygets design
och sikerhet. Da fartyget dockas har klassningsséllskapet vid normala fall alltid en
representant ombord, som kontinuerligt inspekterar de utforda arbetena for att sidkerstilla att
de arbeten som utfors uppfyller stillda krav. Inspektionerna kan dels gélla fysiska arbeten
som till exempel byte av stalkonstruktioner, men naturligtvis ocksa dokumentation och

rutiner ombord pa fartyget. En viktig aspekt vid dockning ar att som oberoende inspektor
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kontrollera att de utférda varvsarbetena uppfyller nddvéndiga kvalitetsnivaer till exempel

tjocklek pé svetsfogar (Goteborgs Universitet: Sandra Augustsson, 2006).

Klassningssallskapet utfardar vid godként fartyg certifikat. Dessa certifikat dr nddvéndiga for
att kunna forsikra fartyget och ddrmed i forlangningen for att driva fartyget och anldpa

hamnar (Klassificeringssdllskap och klassregler, n.d.).

Exempel pa stora klassningssillskap dr Lloyd's register, Registro Italiano Navale och Det
Norske Veritas. Naturligtvis finns det en mingd andra klassningsséllskap, dock ér de krav
som stdlls pa fartygen 1 ménga fall likartade. Normalt ingar klassningssillskap 1 IACS, det
vill sdga “International Association of Classification Societies”. Nedan foljer fakta om de

olika undersokningarnas IACS kréver (Klassificeringssdllskap och klassregler, n.d.).

4.2.1 Klassfornyelsebesiktning / sarskild besiktning (Class renewal survey /

special survey)

Klass fornyande skall utféras med fem érs intervall, diremot vid speciella tillfdllen kan en
forldngning pa max tre ménader efter forfallodatumet fas av klassningséllskapet. I sddana fall
kommer perioden for klassningen oavsett gélla fran det initiala datumet fore forlangningen.
Klass fornyandet kan paborjas redan efter det fjarde aret och fortskrider sé att den &r slutford
till det femte arets utsatta datum. Klassfornyelsebesiktningarna/sarskilda besiktningarna
inkluderar omfattande undersokningar for att verifiera att fartygets struktur, huvudsakliga och
visentliga hjdlpmaskineri, system och utrustning &r i ett skick som uppfyller de relevanta
reglerna for klassen. Undersokningarna av skrovet kompletteras i allmidnhet med
tjockleksmitningar och bevittnande av tester enligt reglerna och som bedéms vara
nodvindiga av den nédrvarande besiktningsmannen, for att bedoma att det strukturella
tillstdndet forblir effektivt och for att hjélpa till att identifiera betydande korrosion,
deformation, sprickor, skador eller annan strukturell forsdmring (International Association of

Classification Societies, n.d.).

4.2.2 Arlig undersékning (Annual survey)

Arliga undersdkningar ska genomforas inom ett fonster frin tre manader fore till tre manader
efter varje klassningsdatum. Vid tidpunkten for arliga undersokningar granskas fartyget i
allménhet. Besiktningen inkluderar en inspektion av fartygets skrov, utrustning och maskineri

och visst bevittnande av provningar, 1 den man det dr nddvandigt och praktiskt for att
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verifiera att fartyget enligt den/de nirvarande besiktningsmannens uppfattning ar i ett
allmantillstand som uppfyller regelkraven for klassningen (International Association of

Classification Societies, n.d.).

4.2.3 Intermediar undersokning (Intermediate survey)

En intermedidr undersdkning ska utféras inom ett fonster av tre manader fore tvaarsdagen till
tre manader efter trearsdagen. Den mellanliggande besiktningen inkluderar undersdkningar
och kontroller av strukturen enligt reglerna for att verifiera att fartyget 6verensstimmer med
tillimpliga regelkrav. Regelkriterierna blir stringare med aldern. Beroende pé fartygets typ
och élder kan undersékningarna av skrovet kompletteras med tjockleksmétningar enligt
reglerna och dir den nérvarande besiktningsmannen bedomer det nddvéandigt. I tabell 1 fran
IMO visas de intervaller och hur omfattande métningar som skall goras baserat pa fartygets

alder (International Association of Classification Societies, n.d.).
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Tabell 1. Intervall och omfattning av plattjockleksmdtningar frdan IACS (IACS, n.d.).

MINIMUM REQUIREMENTS FOR THICKNESS MEASUREMENTS AT
SPECIAL SURVEY

Special Survey No.1
Age=5

Special Survey No.2
S5<Age=10

Special Survey No.3
10 < Age=15

Special Survey No.4
and Subsequent

15 < Age

1) Suspect areas

1) Suspect areas

1) Suspect areas

1) Suspect areas

plating in way of a
cargo space within
the amidships 0.5L

amidships 0.5L in
way of two different
cargo spaces.

throughout the throughout the throughout the throughout the
vessel. vessel. vessel. vessel.
2) One transverse 2) Two transverse 2) A minimum of
section of deck sections within the three transverse

sections in way of
cargo spaces within
the amidships 0.5L.

3) All cargo hold
hatch covers and
coamings (plating
and stiffeners).

3) All cargo hold
hatch covers and
coamings (plating
and stiffeners).

4) Internals in
forepeak and
afterpeak tanks.

4) Internals in
forepeak and
afterpeak tanks.

5) All exposed main
deck plating full
length.

6) Representative
exposed
superstructure deck
plating((poop, bridge,
and forecastle deck).

7) Lowest strake and
strakes in way of
‘tween decks of all
transverse bulkheads
in cargo spaces
together with
internals in way.

8) All wind — and
water strakes, port
and starboard, full
length.

9) All keel plates full
length. Also,
additional bottom
plates in way of
cofferdams,
machinery space,
and aft end of tanks.

10) Plating of
seachests. Shell
plating in way of
overboard discharges
as considered
necessary by the
attending surveyor
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4.2.4 Bottom / Docking survey

En botten-/dockningsundersokning dr undersokning av utsidan pa fartygets skrov och
relaterade foremél. Denna undersdkning kan utféras med fartyget antingen i torrdocka eller
flytande. Om torrdockning kommer det att kallas for torrdockningsunders6kning, medan om
det gor flytande gar som undersdkning i vatten. Villkoren for att godkédnna en undersékning i
vatten i stéllet for en torrdockningsunders6kning kommer att bero pé fartygets typ och alder
och tidigare historia. Utsidan av fartygets skrov och tillhérande foremal ska undersokas vid
tva tillfallen under femérsperioden for klasscertifikatet med hogst 36 manader mellan
besiktningarna. En av de tva botten-/dockningsundersdkningar som ska utféras under
femarsperioden ska ske samtidigt med klassfornyelsen/sérskilda undersokningen. For fartyg
som omfattas av Enhanced Survey Program (ESP) samt dr 15 ér eller éldre, ska den
mellanliggande botten-/dockningsundersokningen utforas i en torrdocka (International

Association of Classification Societies, n.d.).

4.2.5 Undersokning av propelleraxel (Tailshaft survey)

En tailshaft survey dr undersdkning av propelleraxlar och dess nérliggande komponenter 1
aktern, sdsom propellerhylsor och dylikt som kréver en torrdockning for att utfoéras. De olika

typerna av undersokningarna som kan utforas med olika intervaller:
« fullstdndig undersdkning / complete survey
» modifierad undersokning / modified survey

* delundersokning / partial survey

4.2.5.1 Fullstindig undersokning

Propelleraxeln skall fa fullstindig unders6kning med en periodicitet baserad pa typ av axel
och dess utformning. ”Fullstandig” innebér att axeln dr utdragen for undersdkning eller att
andra likvirdiga undersokningsmetoder tillhandahélls (International Association of

Classification Societies, n.d.).
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4.2.5.2 Modifierad besiktning

En modifierad besiktning av propelleraxeln &r en undersokning som kan accepteras vid
omvixlande femérsbesiktningar for propelleraxeln. Forutsatt att axelarrangemanget ar 1

enlighet med specifika krav (International Association of Classification Societies, n.d.).
4.2.5.3 Delundersokning

En delundersokning tilldter en uppskjutning av hela undersokningen, med en periodicitet pa 5

ar, 12,5 ar. Nedan é&r en tabell over intervallerna for undersokning av propelleraxeln.

Tabell 2. Intervall och omfattning av undersokning pd propelleraxlar fran IACS (IACS, n.d.).

SURVEY INTERVALS (closed systems)

Qil Lubricated
Flanged Propeller Keyless Propeller Keyed Propeller
Coupling Coupling Coupling®
Everv five vears? Method1 or Method 2 Method1 or Method 2 or | Method1 or Method 2
Every live years®
or Method 3 Method 3¢
Extension 2.5 Y® Yest Yes® Yes®
Extension 1 Y Yes! Yes! Yes'
Extension 3 M¢ Yes? Yest Yes?

Closed Loop System Fresh Water Lubricated

ropeller | ropeller Keyed Propeller
Coupling Coupling Coupling®
h h h
Every five years® cl's::e&;ﬁ;—d %r Method 2 mgmggg or Method 2 or I_Z\.'lethom— or Method
Extension 2.5 Y* | Yes® Yes*® Yes®
Extension 1 Y¢ Yes! Yes' Yes!
Extension 3M* | Yes® Yes® Yes®

4.2.6 Pannundersokning

Pannor och termiska oljevirmare ska undersokas tva ganger under varje femarsperiod.
Periodiciteten for pannundersdkningen ir normalt 2,5 ar. Angpannor, dverhettare och
economisers undersoks internt och externt. For detta &ndamal ska pannor tommas och
forberedas pa lampligt sitt for undersokning av angsidan och eldsidan. Vid behov ska de yttre

ytorna goras tillgangliga for inspektion genom borttagning av isolering och foder.
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Detta &r forstas inget som kriaver en dockning men helt klart underlittar nidr man oavsett dr

tagen ur normal drift (International Association of Classification Societies, n.d.).

4.2.7 Icke periodiska undersdékningar
Sadana undersokningar utfors till exempel:

* f0r att uppdatera klassificeringsdokument (t.ex. byte av dgare, fartygets namn, byte av

flagg)

« att hantera skador eller missténkta skador, reparations- eller fornyelsearbeten, dndringar
eller ombyggnader, uppskjutande av undersdkningar eller utomstaende

rekommendationer/klassvillkor
* Vid tidpunkten for hamnstatskontroll.

I hdandelse av skada som paverkar eller kan paverka fartygets klass och integritet, ska dgaren
utan drojsmal underrétta klassningsillskapet. Arrangemang gors sé snart som majligt for att
f4 en besiktningsman att ndrvara och faststélla omfattningen av skadan och avgéra om den ar
sadan att fartyget inte ldngre uppfyller gillande regelkrav. Efter reparation kommer
besiktningsmannen aterigen att bedoma fartygets skick for att avgdra om det har aterstillts till
enlighet med de krav for tillampade regler. Alla skador i samband med utmattning éver
tillatna granser (inklusive kndckning, bulor eller brott), som paverkar eller enligt
besiktningsmannens uppfattning, kommer att paverka fartygets strukturella vattentita eller
védertdta integritet, ska omedelbart repareras grundligt och dirigenom undvika behovet av att
infora eventuella tillhdrande klassificeringsvillkor. Annars tdcks skador och partiella eller
tillfalliga reparationer som besiktningsmannen anser vara godtagbara under en begransad
tidsperiod av utfardandet av en ldmplig rekommendation/klasstillstdnd. Skador eller
reparationer som besiktningsmannen kraver att omprdvas efter en viss tid omfattas ocksa av
lampliga rekommendationer/skick av klassen (International Association of Classification

Societies, n.d.).

4.3 Forsakringsbolag samt deras krav

Forsdkringsbolaget ser till att fartyget har nodvandiga forsdkringar for att tacka kostnader for

skador fororsakade pa andras egendom eller pa det egna fartyget. Pa grund av detta ansvar &r
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det centralt for forsdkringsbolagen att se till att fartygen de forsdkrar ar i sddant skick att de
inte dventyrar sin egen eller andras sékerhet och pa sé vis dstadkommer skador, materiella
eller manskliga. Forsdkringsbolaget forlitar sig langt pa de kontroller som flaggstat och
klassningssillskap gor, men kan ocksa ha egna representanter som besoker fartyget savil
under dockningen som da fartyget ar i drift. Forsékringsbolagen kan ocksa vara behjilpliga

med checklistor infor dockningen, da &ven de besitter stor erfarenhet av dockning

Exempel pa forsdkringsbolag 1 vér ndrregion ar Alandia Forsdkringsaktiebolag, Skuld och
Gard. Forsdkringsbolagen 1 Norden dr sammanslutna i en organisation kallad Cefor, The

Nordic Association of Marine Insurers (The Nordic Association Of Marine Insurers, n.d.).

4.4 Hamnstatskontroll - Port State Control

Virt att ndmna 1 sammanhanget dr dven den sd kallade hamnstatskontrollen (Port State
Control). Hamnstatskontrollen utfors i normala fall inte under sjdlva dockningen, men de
krav hamnstaten, dvs landet dar fartyget anloper ligger, ar viktiga att tillgodose redan under
dockningen. Exempel pé sadana krav dr avgasrening, barlastvattenhantering eller
dokumentation eller speciella certifikat. Hamnstaten har dven kontinuerlig moéjlighet att
kvarhalla fartyget om det inte uppfyller sdkerhetskrav. I Sverige &r det Transportstyrelsen
som star for hamnstatskontrollen (Hamnstatskontroll, n.d.) och i Finland ar det Traficom som

utfor kontrollerna (Ministry of Transport and Communications, Finland, n.d.).

Det ar mycket vanligt, dock inte en regel, att hamnstatskontroller utfors efter att fartyg

genomgatt en dockning (IMO, n.d.).

4.5 Rederiets egna krav

Det dr dven av central vikt for en dockning vilka krav det egna rederiet stiller. Detta kan vara
allt fran sdkerhets- utrustnings- eller konstruktionskrav, diar det kan vara behov som uppstétt
pa grund av den linje fartyget gér eller skall ga pa, krav frdn kunder eller fordndringar som
forbattrar fartygets totalekonomi. Ett gott exempel pd detta dr de nya svavelregler som
infordes 2020 , dar fartygs utsldpp av svavel via avgaserna begrinsas. Manga rederier valde
da, av kostnadsskal, att installera avgasrening, scrubbers, istillet for att anvdnda lagsvavligt
brinsle. Dessa installationer kan 1 ménga fall inte géras under normal drift, utan behdver

goras under ett dockningsuppehall pa grund av arbetets omfattning. Aven bottenmalning som
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1 enklaste fall bara handlar om kompletering av bevdxningsskyddande farg, men ocksé kan
rora sig om att sandbléstra farglost rostat stal och sedan mala 6ver det med rostskyddsfarg

ndgra ginger innan bevédxningsskyddandefirg appliceras (PricewaterhouseCoopers, n.d.).

Rederiet kan dven ha interna malsattningar som kréver storre arbeten under dockning. Ett
vanligt sddant dr att uppfylla egna eller externa miljoklassificeringar, dér ISO-standard 14001
ar en vanligt forekommande klassificering (International Organization for Standardization,

2015).
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5. ORSAKER TILL FORBEREDELSE AV DOCKNING

Att forbereda dockning ar centralt for en lyckad dockning och ett av denna uppsats
huvudteman. Generellt kan ségas att ju bittre forberedelser desto béttre och framforallt mer
forutsdgbart varvsbesok. Naturligtvis kommer det alltid att dyka upp ovéntade problem eller
fragestéllningar, men sa 14ngt som bara mojligt skall dessa undvikas. Malsdttningen ér att
rederiet, d& dockningen forbereds kan sammanstélla en sa kallad varvslista eller “dockspec”
dir de onskade arbetena specificeras sd noggrant och komplett som mojligt. Denna varvslista
ar sedan grunden for offertforfragningar fran de olika varven rederiet begér anbud fran. I
figur 5. kan man se ett exempel pa hur en varvslista kan se ut och ar uppbyggd.

'ITEM DESCRIPTION QTyYy UNIT UNIT TOTAL
PRICE PRICE

41  Dock/ undock incl. First day 1 pcs - £
42  Drydock lay days day - £
43 Ramp on deck 3 preventer wires { 2pcs) to be connected/disconnect 1 pcs - €
44  Gasfree certificates {if needed ) 1 pcs - £
4% Firs water to be connected to bunker station and stern ramp andb 1 pcs - £
46  Fire main ling keeping under pressure 1 day - £
47  Electric current 400 V /50 Hz to be connected 1 pcs - £
4.8  Electric power supply 400V / 50 Hz euro [ kw 1 Koo - £
49  Fresh water connect / disconnect 1 pcs - £
410 Fresh water supply euro/ ton 1 t - £
411 Cooling water connect/ disconnect for aux engines min 3 bar 1 pcs - £
412 Cooling water supply 1 day - £
413 Garbage bins& disposal 1 skip - £
414  Grane service for owners purpose 1 hr - £
4 15 Bilge water pumping disposal ton / euro 1 ton - £
416 Bilge water connect / disconnect 1 pcs - £
417 Gangway including erection and removal 1 pcs - €
4.18 Fire protection material 1 pcs - £
419  Fire watch, for all works carried out on board the vessel / per man 1 hour - £
4 20 shifting the vessel fromberth to drydock and vice- verca 1 pcs - £
421 Labour charges , normal hour 1 hour - £
422 Labour charges jovertime 1 hour - £
423 HULL WASHING DOWN including scaffolds or cherry picker

H.P. fresh water washing 250 bar of :

Flat bottom and vertical sides ( Marathon+Jotamastic area) 7800 Sq.m. - £

Sea chest 7 pes min 250 bar 500 S0.m. - £

Stabilizator pockets and wings 2 pcs 150 sg.m. - £

Bootop, Topside and Superstructure and Ramps and Funnels 12700 sg.m. - £

Figur 5. Varvslista, erhdllen fran intervjuperson.

Nedan diskuteras ndarmare i detalj de olika delorsakerna till en god forberedelse av
dockningen. Notera att de olika orsakerna inte enkelt kan skiljas frdn varandra, allt 4r en

helhet och de olika faktorerna pdverkar varandra. Generellt kan dock séga att de ekonomiska
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orsakerna véger tyngst, da samtliga andra faktorer i mindre eller storre grad paverkar

dockningens och fartygets ekonomi (/ntervju med Chief engineer Lars Eriksson 2021).

5.1 Ekonomiska orsaker

Da ett fartyg skall dockas kan det medfora mycket stora kostnader, sdvil for forvantade som
ovéntade arbeten. Generellt kan sédgas att arbeten som forvintas (och ddrmed kan planeras)
blir betydligt billigare &n om samma arbeten skall genomforas utan foregdende planering.
Orsaken till detta dr framfor allt att man haft mojlighet att konkurrensutsétta arbetet via
offertforfragningar och pa basen av detta haft mojlighet att ta det forménligaste anbudet.
Dessutom ger forberedelse mdjlighet att utfora vissa kostsamma eller tidskrdvande

forberedande arbeten sjdlv ombord, fore sjdlva dockningen.

Vid drift av ett fartyg soker man dven stindigt effektivisera och optimera driften for en béttre
totalekonomi. Marginalerna &r i manga fall sma, vilket leder till att &ven sma forbéttringar av
driften och dess kostnader kan ha en stor betydelse. Da den tekniska sidan, med stor
underhéllsbudget samt mycket stora inkdpskostnader for till exempel bunker och smérjoljor,
star for storsta delen av fartygets driftskostnader finns det stora besparingar att géra genom
effektiviseringar inom detta omrdde. Da man dockar fartyget kan man, 1 vissa fall med sma
medel, optimera driften for att uppné besparingar pa savél kort som lang sikt. Ett exempel pé
detta dr uppdatering av vital programvara. Ett annat gott exempel dr den tidigare ndimnda
installationen av avgasreningsanliggningar, ndgot som mdjliggor drift av fartyget med

billigare bréansletyper, exempelvis hogsvavlig tjockolja.

Ytterligare ekonomiska orsaker &r att man vid goda forberedelser far en inblick i vilka
arbeten som nddvéndigt behdver goras under dockningen och vilka arbeten som eventuellt
kan skjutas pd framtiden. Detta kan ha stor betydelse for rederiets kassafléde och eventuella
behov av skuldséttning. (Intervjiu med Mathias Eklund, tidigare styrelseledamot Stena
SeaLines 2021).

5.2 Tidsbesparing

En annan central aspekt dé det géller forberedelse av dockning dr moéjligheterna att spara tid,
nagot som dr av yttersta vikt vid framgangsrik drift av ett fartyg och intimt forknippat med

stycket ovan ekonomiska orsaker. Det dr inte bara forlust av dagliga intékter som en dockning
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leder till, det &r dven forenat med mycket stora kostnader att dga och driva ett fartyg, vilket
gOr att kostnaderna till stor del kvarstar vid en dockning medan inkomster sa gott som helt
saknas. En vil genomford planering gor att midngden ovéntade eller icke-optimerade arbeten

och didrmed tidsdtgang och kostnader minimeras.

Det &r dven vésentligt att att beséittningen pé fartyget dr vl forberedda och insatta i de
arbeten som ska utforas, detta for att kunna delegera och informera de utomstidende arbetare
som kommer ombord om vad som skall goras. Enligt Markus Biilow, Project manager
Oresund Drydocks s slarvas det snabbt bort timmar och till och med dagar om inte detta

skots. (Intervju med Markus Biilow, Project manager Oresund Drydocks 2022)

Ytterligare en orsak for att spara tid &r att varven ofta har mycket hoga kostnader for att nyttja
dockor, speciellt om det dr torr- eller flytdocka. For varje dag som arbetena forlidngs eller
fordrojs okar ddrmed kostnaderna for varvsbesoket, utan att man for den skull nddvandigtvis

fatt mera utfort &n man skulle ha fatt om dockningen varit vél forberedd och planerad.

Rederiet som driver fartyget behover dven ha en god bild av nér fartyget kommer tillbaka i
trafik. Ett daligt planerat varvsbesok, som 16per storre risk att dra ut pa tiden, gor att
osdkerheten giéllande retur till trafik okar, vilket av naturliga skal dr allt annat 4n bra. Ett
fartyg ér en del av en ménga ganger komplex logistikkedja, dér en fordrdjning paverkar 1angt
mer dn bara fartyget. I fallet med ropax fartyg handlar detta om att planerade passagerar- eller
fraktresor kan komma att behova stillas in eller skjutas pa framtiden, vilket paverkar
kunderna direkt och naturligtvis dven fartygets och 1 forlangningen dven rederiets rykte som

en palitlig samarbetspartner (Wilhelmsen, 2021).

Mathias Eklund lyfter fram att ett strikt tidsbesparande tidsschema dven leder till en mer
effektiv dockning da samtliga inblandade har en deadline att arbeta mot. Eklund upplever att
risken vid l&nga dockningsperioder &r att arbeten gir langsammare och utfoérs mindre
effektivt, vilket 1 slutindan naturligtvis paverkar ekonomin, dé fartyget dr langre ur drift
vilket leder till hogre kostnader for dockningen d& man ligger lingre vid varvet,samtidigt som
man forlorar de intékter fartyget skulle ha genererat da det ar i drift (Intervju med Mathias

Eklund, tidigare styrelseledamot Stena SeaLines 2021).
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5.3 Effektiviseringar

En vil forberedd dockning medfor att arbetet kan utforas effektivt och enligt en pa forhand
uppgjord plan. Det leder till att dockningsprocessen gér smidigare, da allt fran forberedelser,
genomforande och efterarbeten kan planeras in i ett tidsschema, som fordndras langt mycket
mindre d@n en schema som uppgjorts utan noggrann planering. D4 man ir vél forberedd finns
det dven goda mdjligheter att bedoma vilka arbeten som kan paborjas ombord, fore sjdlva
dockningen, vilka arbeten som kan utforas simultant samt vilka arbeten som inte behdver
fardigstallas i till exempel torrdocka, utan vid kaj efter sjélva dockningen eller till och med
under drift efter att dockningen slutforts. Allt detta leder till att arbetet effektiviseras, da
mingden oplanerade arbeten eller 6verraskande sddana halls pé ett absolut minimum (Dry

Docking — Procedure, Scope, and Advantages, 2018).

Lars Eriksson, maskinmaistare, lyfter ocksa fram vikten av kompetent personal for att
dockningen skall bli sé effektiv som mojligt. Speciellt nimner han att extern kompetens kan
leda till en 14ngt mycket mer effektiv dockning, d& de har specialistkompetens inom sitt
omréde. Detta papekar Eriksson, att ofta kan upplevas kostsamt vid bestédllning men
effektiviserar arbetet i sa pass hog utstrackning att den extra kostnaden for extern kompetens
ofta 16nar sig 1 slutindan dd dockningen slutforts (/ntervju med Chief engineer Lars Eriksson

2021).

5.3.1 Bestallning av delar

Ett led i effektiviseringen och ett resultat av god planering blir att bestédllandet av reservdelar
blir langt mycket mer sékert och forutsdgbart och dirmed i manga fall dven billigare. I manga
fall ar det ldnga leveranstider pa delar, 1 vissa fall s& linge som flera ménader om det ror sig
om delar till sldre maskiner eller andra specialdelar. Aven nyinstallationer som till exempel
avgasrening eller nya maskiner behover bestéllas mycket langt pa forhand, for att det over
huvud taget skall vara mdjligt att fa tag pd delarna. Vissa delar kan dven behdva
specialbestéllas eller tillverkas vilket naturligtvis dr tidskrdvande. Hér dr kopplingen till de
ekonomiska orsakerna uppenbar, da forsenade eller bradskande bestédllningar ofta leder till
hogre inkdps-, speditions-, och installationskostnader. Vid bradskande bestéllningar forlorar
man tyvérr dven ofta mdjligheten att efterforska var de ldgsta priserna finns och frakten blir

langt mycket dyrare &n om man haft mgjlighet att ta ombord delarna pa forhand med mer
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normala fraktsitt (Intervju med Mathias Eklund, tidigare styrelseledamot Stena SeaLines

2021).

Ett annat argument for att bestélla reservdelar i god tid fore leveransen dr det allt f6r vanligt
forekommande fenomenet att de delar som levereras visar sig vara felaktiga, skadade eller
icke kompletta. Har bestéllningen gjorts i god tid fore varvsbesoket och dockningen hinner
man bestélla kompletterande delar eller byta ut hela eller delar av leveransen, medan det vid
bradskande bestillningar kan uppsta situationer da hela dockningen f6rdrdjs med stora
ekonomiska konsekvenser som foljd. Har finns det dven vissa krav pa tillgang till vitala
reservdelar som exempelvis klassningsséllskapen stéller. Det ar ytterligare ett argument for
att fartygets dockning skall planeras noggrant, dd man annars kan riskera att fartyget inte far
de behovliga certifikaten under dockningen och tvingas vénta ur trafik pa att reservdelarna
skall anlénda fore reguljér trafik kan paborjas. Igen med stora ekonomiska konsekvenser som

toljd (Intervju med Mathias Eklund, tidigare styrelseledamot Stena SeaLines 2021).

Lars Eriksson lyfter fram en viktig aspekt vid torrdockning, vilket &r att sékerstélla att det
finns reservdelar ombord dven for oférutsedda behov. Sadant kan till exempel vara tdtningar
for skrovgenomforingar, dar man da fartyget ar torrlagt uppméarksammar lackage eller skador.
Har dessa delar dé inte bestéllts i god tid riskerar man att fartygets vistelse i den kostsamma
torrdockan forlangs betydligt. Eriksson ndmner hér ocksa mojligheten att forhandla om
returrétt pa dessa reservdelar, vilket mojliggor att man kan bestilla in delar for stora delar av
fartygets undervattensinstallationer ifall det skulle behdvas, sedan anvdnda det man verkligen
behover for att sedan efter dockningen returnera de produkter som inte anvints under
dockningen. Ett gott exempel pd detta som Eriksson lyfter upp dr axeltdtningar till
propelleraxlarna och reservdelar till bogpropellrarna, delar som inte &r mojliga att byta ut da
fartyget inte &r torrsatt. I manga fall 4r det svart, &ven omojligt, att uppticka att dessa delar ar

behover bytas fore fartyget ér torrsatt (Intervju med Chief engineer Lars Eriksson 2021).

Johan Diederichs, maskinmaéstare, berdttar vid en intervju att en viktig aspekt vid
materialbestéllning &r att ga genom vad som tidigare gjorts, till exempel via servicerapporter.
Genom att noga kontrollera vad som tidigare gjorts vid service och underhall kan man
undvika onddiga bestéllningar av sddant som redan bytts vid ett tidigare skede. Detta inverkar
direkt pa ekonomin, d& man minskar lagerhéllningen av sddant som inte behdvs for tillfillet

(Intervju med Johan Diederichs, Chief engineer Finnlines 2021).
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5.4 Bedomning av personalbehov

Vid en dockning pé varv finns det tillgang till varvspersonal, som &r de som utfor den allra
storsta delen av arbetet under dockning. Dock finns det en méngd arbeten, framforallt i den
tekniska delen som behdver och skall utféras av ombordpersonalen. Aven vissa andra arbeten
dér kunskap om fartygets uppbyggnad ér vital, kan vara mycket viktiga att fa utforda av
personal anstilld av rederiet. Vid en noggrann planering av dockningen kan man pé forhand
avgora vilka arbeten som behdver utforas av egen personal samt hur stora dessa arbeten ar till
sin omfattning. Sedan kan behovlig intern personal med relevant expertis planeras in for
dockningen i god tid fore den skall utforas, vilket sékerstiller att de arbeten som behover

utforas av egen personal inte fordrojer dockningen.

Det interna personalbehovet beror dven landorganisationen. En dockning ér arbetsintensiv
dven for landorganisationen, da det i de flesta fall &r de tekniska inspektdrerna som utfor
bestillningar och dvergripande planering av dockningen. Som regel ar det dven en
representant frdn landorganisationen, en teknisk inspektor eller teknisk chef nérvarande under
dockningen. Denne person har ofta det 6vergripande ansvaret for kontakter mellan rederiet,
fartyget, varvet samt de olika inspektdrer som nirvarar vid dockningen. Det &r av yttersta vikt
att sdkerstélla att denne nyckelperson kan fokusera pa dockningen vilket krdaver god planering
dven hos landorganisationen for att sdkerstilla att den tekniske inspektdren kan fokusera pa
fartyget som dockas. Speciellt viktigt blir detta dé stérre och komplexa ombordarbeten till
exempel byte av maskineri skall utforas. Da kravs ett intimt samarbete mellan samtliga
aktorer for att sdkerstélla att arbetet 10per samt egen personal fran rederiet som kénner

fartyget och dess konstruktion.

En viktig aspekt som Lars Eriksson lyfter fram adr behovet av personal som kan spriket som
talas vid varvet. Detta &r naturligtvis inte alltid mojligt att uppfylla, men ar det mojligt
underlittar det vid kommunikationen med savél varvsledning som de varvsarbetare som utfor

arbetet ombord (Intervju med Chief engineer Lars Eriksson 2021).

5.5 Externa leveranser och aktorer

Vid en dockning dr det dock inte bara personal fran varvet och fran rederiet eller fartyget som
ar inblandade. Inte heller kan alla leveranser skotas fran varvets sida. Manga arbeten,

speciellt pA mer moderna fartyg med komplexa styrsystem och elektriska installationer,
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kriver specialiserad personal frin externa aktdrer. Aven storre tekniska installationer kan
krdva externa specialister som kommer och utfor arbeten. Dessa specialister arbetar ofta med
lang framforhéllning samtidigt som kostnaden for deras arbete kan vara betydande dven vid
kortare installationer eller arbeten. For att sikerstilla tillgang pa dessa externa aktorer kravs
god framforhallning och framfor allt en god planering, s man sékerstéller dels att de externa
aktorerna har mojlighet att narvara vid dockningen och framfor allt att de, da de kommit till
fartyget, kan utfora sina arbeten utan fordrojning. De delar de installerar kan dven 1 minga
fall vara skriaddarsydda for fartyget i fraga, vilket leder till att leveranstiderna kan vara langa
eller mycket 14nga. Aven programvara, som kanske dé den ér firdig bara tar minuter att
installera, kan krdva manader av forberedelse och anpassning till fartygets befintliga system
och tekniska installationer. I manga fall finns det &ven begransade mojligheter till dylika
installationer da fartyget &r i reguljér drift, ndgot som leder till att planering och forberedelser

blir 4nnu viktigare.

Exempel pa arbeten som ofta utférs av externa aktorer dr storre programvaruinstallationer,
mitningar av exempelvis propelleraxlar, precisionsslipning av maskindelar och montering av
nyinstallationer. Ett annat mycket gott exempel pa arbete som utfors av andra dn varvs- eller
fartygspersonal dr installation av avgasreningsanldggningar. Forutom att dessa har mycket
lang leveranstid och ddrmed behover planeras lang tid pa forhand levereras dessa oftast som
“nyckeln 1 handen projekt”. Det betyder att forberedande arbeten behdver utforas 1 god tid
fore dockningen, sa de som skall installera anldggningen kan inleda sitt arbete genast da

fartyget lagt till.

Lars Eriksson lyfter i detta sammanhang fram hur viktigt det dr att man har ett gott samarbete
med den externa personalen och dven ser till att utnyttja den kompetens dessa besitter. Ofta
kan dessa, enligt honom, utfora arbetet sdvil snabbare som billigare &n den egna personalen
eller varvspersonalen. Detta blir speciellt viktigt d&@ dockningen skall utféras under en kort
tidsperiod, da den externa personalen blir central for att arbetena skall goras snabbt och

professionellt (Intervju med Chief engineer Lars Eriksson 2021).

5.6 Planering av bestallningar

Som ovan konstaterat dr planering av bestéllningar en mycket viktig aspekt da det géller att
utfora en dockning framgéngsrikt. Det krédver 1 vissa fall att dockningen planeras upp till ett

ar 1 forvag, da bestéllningar av speciellt komplexa system som nya huvudmaskiner,
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avgasreningsanldggningar eller nya propellersystem kan ha mycket langa leveranstider och
dven behover foregas av langa planerings- och matningsforberedelser. Det dyker tyvérr dven
ofta upp problem under arbetets planering, nadgot som leder till att de ursprungliga

tidsplanerna inte alltid kan héllas.

En annan aspekt som ar viktig vid bestéillningar forutom att de naturligtvis skall anlédnda 1 tid
till dockningen &r att det inte anldnder material for tidigt fore dockningen. Det &r ofta
platsbrist ombord pé ett fartyg och en stérre méngd material kan vara svarplacerat ombord.
Inte heller dr det mojligt att 1 stérre utstrackning placera material pé lastddck da lastdiack av
naturliga skél behovs for lasten i fartygets ordinarie trafik. Inte heller varvet har mojlighet att

langt pa forvég lagra material till ett fartygs dockning.

Séledes ér det vitalt att bestdllningarna planeras sa att leverans sker antingen till varvet,
fartyget eller sista hamnen fartyget anloper innan dockningen veckorna innan sjédlva
dockningen utfors. Pa s& vis minimeras problemen med lagring av produkter till dockningen
och samtidigt minskar risken for att material skadas, férkommer eller pa annat vis utsétts for
negativ paverkan. Speciellt viktigt &r detta med elektriska komponenter, som ar savél fukt-

som stotkédnsliga.

I detta sammanhang lyfter Mathias Eklund fram vikten av att bestéllningarna ar vil
koordinerade mellan de olika aktdrerna. Nér stora miangder material skall bestéllas finns
risken att delat ansvar leder till att bestéllningar gloms bort, gérs dubbelt eller blir felaktiga.
Eklund ndmner att ett val utvecklat system for att folja upp bestéllningar dr mycket viktigt,
dels for att se till att de verkligen blir gjorda korrekt, men dven for att folja upp att
leveranserna verkligen gjorts samt att kostnaden for dessa inte dverskrider det 6verenskomna

(Intervju med Mathias Eklund, tidigare styrelseledamot Stena SeaLines 2021).

Johan Diederichs ndmner att bestéllningar som utfors i god tid fore varvsbesoket i ménga fall
dven kan leda till betydande rabatter pd materialet samt frakten av det till fartyget. Diederich
ndmner som exempel att storre leverantorer kan ge rabatter pd listpriset pa upp till 30% vid
bestédllning ndgon manad i forvdg medan bestillningar gjorda i samband med dockningen till
och med kan leda till priser som &r hogre &n de normala pé grund av expressleverans (Intervju

med Johan Diederichs, Chief engineer Finnlines 2021).
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6. PLANERING AV DOCKNINGEN

Dockningar infaller normalt regelbundet, enligt de krav som de olika aktérerna och deras
certifikats giltighetstider stiller pa fartyget. Speciellt for RO/PAX-fartyg finns det en méangd
certifikat inom framfor allt sdkerhet som behdver vara uppdaterade, dér det inte &r mojligt att

fornya dessa certifikat utan att fartyget torrsitts vid ett varv.

Dockningar kan dock dven krivas mer oforberett, till exempel da yttre skador uppstéatt eller
pa grund av storre haverier. Dessa mer oforberedda dockningar dr naturligtvis ytterst svara,
pa gransen till omdjliga, att planera vil. Pa grund av detta kommer diskussionen under det

héir examensarbete att rora dockningar som sker med regelbundna, planerade intervaller.

Enligt samtliga de vi intervjuat, ddribland Mathias Eklund, skall en vdl genomford dockning
och dess planering inledas sa langt pa forhand som bara mojligt. Eklund lyfter fram att en
dockning egentligen skall borja forberedas redan direkt efter den foregdende dockningen, da
man har 1 farskt minne vad som gjorts, vad som kanske inte hann utféras och vad man noterat
under den foregaende dockningen, det som inte behovde utféras da men nog under nista
dockning. I detta ssmmanhang ndmner Johan Diederichs att vil utforda varvslistor det vill
sdga listor pd de arbeten som skall utféras under dockningen &r centrala for att planera
arbetena och dven da fartyget dockas kontrollera att arbetena utfors. Diederichs lyfter ocksa
fram att varvslistorna helst skall vara uppgjorda pé ett s& strukturerat sitt att de kan anviandas
som diskussions- och planeringsunderlag vid de morgonmd&ten man normalt har vid en
dockning. Diederichs anser att det d&ven gor det lattare att kontrollera att de arbeten som

planerats verkligen utforts dd man kommit till varvet och pabdrjat dockningen.

Dockningen planeras, igen enligt alla de vi intervjuat, bast som ett intimt samarbete mellan de
olika aktorerna. Dessa leds enligt Eklund normalt av den tekniska inspektdren, som har
ansvar for helheten och framfor allt dockningens budget och omfattning. Det dr inte ovanligt
att de olika aktorerna har vitt skilda 6nskemal, dér det blir den tekniske chefens uppgift att
sammanstdlla 0nskemaélen, se vilka som ovillkorligen behover utforas, vilka arbeten som
behover forberedas samt vilka arbeten som man kanske inte har ekonomisk eller tidsméssig
mojlighet att utféra under den kommande dockningen (Dry Docking — Procedure, Scope, and
Advantages, 2018).
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6.1 Offertforfragningar

D4 man planerat dockningen och den initiala varvslistan har sammanstéllts har rederiet
mdjlighet att skicka offertforfragningar till olika varv. Aven hir har tidsaspekten en stor
betydelse, d& varven dels har en god mojlighet att ga genom offertforfrdgan noggrant och
diarmed ge ett vél specificerat pris, dels d& man sikerstiller att &tminstone nadgot av varven
har ledig kapacitet under den tidsperiod da man 6nskar docka fartyget. Har papekar Lars-Erik
Higgblom, teknisk inspektor vid Eckerd Group, i en intervju att det dr av yttersta vikt att man
noggrant specificerar sin offertforfrdgan och sedan i detalj gar genom de offerter och svar
man far frin varven. Det dr enligt Higgblom inte ovanligt att varven uteldmnar delar som de
sedan kan lagga till som dndringar eller extra tillkommande arbeten vilket de naturligtvis kan
fakturera extra for. Higgblom ger som exempel brandvakter, kostnader for stéllningsbyggnad
etc - utgiftsposter som man vid en forsta anblick kan anta ar inkluderade 1 de arbeten som
man gjort offertforfragan pa. (Intervju med Lars-Erik Hdggblom teknisk inspektor vid Eckero
Group 2022).

Mathias Eklund ger ett annat exempel, att varven kan begéra extra erséttning for att anvénda
exempelvis saxlift vid mélningsarbeten om man inte uppmérksammat att sddana
kostnadsposter saknas i varvets offert (Interviu med Mathias Eklund, tidigare styrelseledamot

Stena SeaLines 2021).

Det dr inte ovanligt att den forsta offertforfrdgan foljs av vidare forhandlingar med ett eller ett
par av varven. Enligt Eklund kan dessa forhandlingar pagé under nagra veckor, dir man
gemensamt arbetar fram detaljerade specifikationer gédllande detaljerna under varvsbesoket
samtidigt som man kommer dverens om vilka externa aktorer som skall beredas tillgéng till
fartyget under dockningen. Det dr ocksa viktigt att 6verenskomma vad den egna besittningen
skall gora, savil fore som under dockningen. Har kommer den tidigare ndmnda

fragestillningen om forberedande arbeten upp.

I samband med offertforfrdgan dr det dven enligt Eklund bra att ha en diskussion med
klassificeringsséllskapet, da de dels kan ha virdefulla erfarenheter av varvet sedan tidigare
och kvaliteten pa dess arbete, dels ha forslag pa punkter som borde laggas till pa savél
varvslistan som 1 detaljplaneringen. Klassificeringsséllskapet kan dven de, notera foreteelser

under forberedelsernas gang som de dnskar att redaren atgardar under varvsbesoket.
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I slutdndan, forutsatt att man kénner sig komfortabel med varvet och dess kompetens inom de
arbeten man behdver fa utforda, &r det oftast den totala kostnaden for varvsbesoket som avgor
vilket varv man viljer. Det dr dels den forménligaste offerten som &r viktigt, men naturligtvis
dven att varven skall ha mojlighet att ta emot fartyget da det passar rederiet att ha ett planerat
trafikuppehall i fallet med ropax normalt under trafikens lagsdsong eller da erséttande

tonnage kan sdttas in pa linjen.

Under forhandling och offertférfragningar fran olika varv dr dven en viktig punkt hur
betalningen av fartygets varvsbesok ska ga till, detta ar véldigt olika beroende pé land och
kotym hur alla varv behandlar den fragan. Séledes vill man férhandla med varven om hur
betalningen ska g4 till, sisom handpenning pa forhand, delbetalningar eller till och med
betala for hela varvs besoket i en klumpsumma. Delbetalning efter utfort arbete skulle kunna
anses som fordelaktigt saledes att efter ett arbete gjorts kontrolleras detta av de olika parterna

och om det anses tillfredsstidllande och vil utfort sker en utbetalning for detta delmal.

Markus Biilow, Project manager p4 Oresund Drydocks berittar att hos dem s kriver de full
betalning for deras arbeten innan man slépper ut fartyget ur torrdockan, detta med eventuella
undantag for kiinda aktorer som for ett gott samarbete tidigare. Aven att stora projekt kan
kréva en delbetalning i forskott for att varvet inte skall behdva ligga ute med véldigt stora
summor pengar, bestills det till exempel delar fran utlandet sa kriaver de ofta full betalning
innan de skickar varorna (Intervju med Markus Biilow, Project manager Oresund Drydocks

2022).

En Redare kan dven vara beredd att betala mera for ett varvsbesok om det finns mojlighet for
fartyget att atergd till normaltrafik snabbare, detta forutsatt att inkomsterna &r storre &dn
utgifterna for den sparade tiden. En situation som detta kan vara aktuellt om ett fartyg maste
utfora ett oplanerat varvsbesok under hogsasong eller liknande och da kan varje missad dag i

trafiken ha stora ekonomiska foljder for hela aret.
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7. ARBETEN SOM LAMPLIGEN UTFORS FORE
DOCKNING

Som redare skulle man kunna vilja att bara ta sitt fartyg ut ur trafik och aka raka vigen till
varv utan att ha forberett ndgot som kan goras innan, detta kommer att leda till mycket hoga

kostnader och ett ineffektivt varvsbesok déd man inte utfort det man kan inann.

Diérfor ar detta en viktigt del av forberedelserna att géra s& mycket som mojligt innan varvet
for att da effektivisera och underlitta sjélva varvs besdket. For om man gor jobb i
forebyggande syfte sa vet man béttre hur man ska utféra jobben och vad man behover

bestilla in for reservdelar.

Hir far man ta 1 beaktande flera aspekter, vad regelverket kraver att man gor innan sa man
kan uppfylla deras krav for att sedan pa varvet genomga en smidig klassning av fartyget.
Rederiet har ju dven egna krav vad som man vill utfora/forbereda innan varvet for att kunna

minska varvstiden.

7.1 Exempel pa lampliga forberedande arbeten

7.1.1 Byte av dieselgeneratorer pa Eckero Linjen

Fartyget M/S Ecker6 hade planerat att byta tva stycken dieselgeneratorer pa ett av deras
varvsbesok. For att detta arbete skulle ga snabbare och effektivare pd varvet sé gjordes stora
forberedelser. Dessa forberedelser var att de fore varvsbesoket tog ombord externa
dieselgeneratorer som forvarades 1 en container pa dick for att kunna producera elektricitet at
fartyget. Da dessa externa generatorer var inkopplade och 1 bruk sa kunde demonteringen av
de tva dieselgeneratorer som skulle bytas paborjas, for att sedan lyfta bort de gamla
generatorerna ur maskinrummet. Sedan, da fartyget kom till varv var det endast att lyfta i de
nya dieselgeneratorerna och koppla in dem 1 fartygets elndt. Detta var ett stort jobb som
kunde goras innan varvsbesoket for att effektivisera och spara tid (Intervju med Chief

engineer Lars Eriksson 2021).
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7.1.2 Forberedande genomgang av fartyget i samarbete med

klassningssallskapet

For att man ska undvika att det dyker upp oplanerade jobb och onddiga kostnader s& bér man
ha ett gott samarbete med klassen, for att i god tid innan varvet ta ombord
klassningssillskapet och utféra en genomgang av fartyget sa man vet vad klassen kréver att
man ska gora under varvsbesoket. Om detta gors i god tid s& har man bra utrymme for
planering och kan exempelvis bestilla hem delar. Om man déremot inte gor det kan det dyka
upp saker under varvsbesoket, som kan vara si avgorande for huruvida fartyget far gé ut i

trafik eller inte - ndgot som kan ha vildigt stora ekonomiska foljder.

7.1.3 Rorbyten

En dterkommande punkt i intervjuerna var omfattningen av rorbyten och om forberedelser
samt ovantade kostnader som uppstar, det dr natt som ofta blir mycket dyrare arbeten &n man
planerat pd grund av att man ger for lite detaljer. Man bor se till att kontrollera narliggande
strukturer, séledes att man inte bestdller tex ett ror byte utan att ge mera detaljer och
instruktioner sdsom att ta med allt frin dimensioner, ldngder, krokar, t-stycken, flinsar och
rengdring. En snabb skiss kan goras over den sektion av rorsystemet som skall dtgéardas, med
mera fOr att det ska utforas pa ritt sétt och att det inte ska bli dyrare 4n man fatt offert pa. I
figur 6 ser vi ett exempel hur en arbetsspecifikation for ett rorbyte kan se ut, med en

materiallista samt en skiss over partiet som skall bytas.
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Vessel's Specification no: 8.16

TO BE INCLUDED

Equipment (Make, type, effect, weight, volume, rpm, voltage, etc.):
Emergency fire pump SW line

Gas free Certificate

Light
Location: Ventilation
Engine room Access

Job Description:

Renew 2 pcs pipes diam 86mm
Galvanized

4 pcs flanges

3 pcs 90°elbows

L =1140mm + 1400mm

330
1225
680

130

173

Cleaning before

Cleaning after

Staging

Crane

Internal transport

External transport

Corrosion protection

Paintwark

Pressure testing

K-ray

Ultrasonic testing

Dye penetrant

IMagnetic particle

Vacuum testing

Fire watch

THE WORK TO BE

SURVEYED BY:

Class (DnV)

Maker's Representative

Underwriter

MATERIALS:

Yard's supply

Owner's supply

ENCLOSED:

Phaoto

Drawing

Sketch

Figur 6. Arbetsspecifikation erhdllen av en intervjuperson.
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7.1.4 Plattjockleksmatning

Ett stort och viktigt jobb som borde utforas 1 god tid innan varvet &r plat tjockleksmétning pa
skrovet och dven pé tankar for att se om det uppfyller klassningsséllskapet krav pa vad
tjockleken ska vara pd diverse olika stdllen och efter det far man reda pd om det behdvs bytas.
Och det ar viktigt att 4 reda pé detta i god tid for att kunna planera bytet och dven kunna

bestdlla hem plét till utforandet av arbetet.

Denna maétningen utférs med hjélp av en ultraljudsutrustning och fungerar med hjélp av
elektromagnetisk akustik emittans och mottagning av ultraljudsvagor. Utrustningen tar i
beaktande hastigheten och tiden for ultraljud vagorna att ta sig igenom materialet och med det
bestdmma en exakt tjockleken. Och med denna metoden sa skadar man inte materialet man

maéter (Thicknesses Measurement of Vessel Hulls and Hull Constructions, n.d.).

7.1.5 Specialister / Kontakt med tillverkare

Skall ett precisionsarbete utforas under varvsbesoket kan det vara dnskvirt att konsultera
eventuella tillverkare. Kraver arbetet dessutom specialutbildad personal for att garantier skall
fortsdtta gélla ar det viktigt att man kontrakterar utomstaende specialister for att utfora
arbetet. I annat fall kan det, med god hjilp av specialister, vara nagot som man med
instruktioner, manualer och dokument gillande toleranser kan utféra med tillgénglig
bemanning. Detta dr en fragestillning som bor tas i beaktande 1 forvég for att eventuellt
kontraktera extern hjdlp, alternativt engager en extern kontaktperson for konsultering

(Intervju med Chief engineer Lars Eriksson 2021).

7.1.6 Kontroll av inventarier

Virt att ndmna i sammanhanget, enligt de intervjuer vi gjort &r att det frin fartygets sida ar
viktigt att fore dockningen mirka upp sddana verktyg eller maskiner som finns ombord. Aven
en dtgdrd man kan vidta &r att lasa in viardefull utrustning och material sdsom koppar for det
ar eftertraktat och vardefullt. Da dockningen skall avslutas och varvet tar iland sin utrustning
ar det annars létt att sddant som tillhor fartyget tas iland pé grund av missforstand eller
okunskap om dgarforhallandena. Och om det forsvunnit mycket utrustningen efter varvet sa
kommer ombord personalen sta ddr efter varvet utan verktyg med mera och det leder till

onddiga kostnader och kan dven leda till att problem uppstar nir arbeten ska utforas.
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8. DOCKNINGEN

Det ar under sjdlva dockningen man verkligen ser resultatet av alla forberedelser och att man
noga gétt igenom alla de faktorer som hanterats ovan. Nedan diskuteras hur en dockning i
praktiken gér till och vilka steg som vidtas i de olika faserna for att dockningen skall 16pa sa
smidigt och kostnadseffektivt som mdjligt. For att diskussionen inte skall bli for omfattande
har vissa detaljer utelimnats, detaljer som inte dr centrala for forstaelsen av

dockningsprocessen eller de kringliggande arbetena.

For att gora diskussionen overskadlig har dockningen delats in i olika faser, vilka utgor detta
kapitels underrubriker. Kapitlet baseras dels pa intervjuer samt information fran olika

hemsidor.

8.1 Ankomst till varv samt docka

Da fartyget ankommer till varvet och torrdockan inleds sjdlva dockningsprocessen. Det dr
naturligtvis onskvért att fartyget kan gé direkt in i dockan, d&ven om det av praktiska skal, till
exempel att dockan dr upptagen, kan bli vintetider fore fartyget kan g in. Dessa kan
minimeras med en god kommunikation mellan varv och rederi sa till exempel fartygets fart
pa vig till varvet kan anpassas for att minimera liggtiden utanfor varvet. D4 fartyget kommit
in 1 dockan traffas representanter for fartyg, rederi och varv for att gd genom dockningsplanen
samt forbereda fartyget med bland annat de anslutningar som behovs fore en torrsittning.
Exempel pa detta kan vara inkoppling vatten till fartygets brandsystem samt kylvatten till de
motorer som kan behdva vara igadng under dockningen. Man kommer dven §verens om den
definitiva arbetsfordelningen mellan fartyg och varv samt vilken utrustning de olika parterna
skall sta for. D4 detta ar avklarat tar varvets dockningsmastare, pa engelska docking master,
over. Dockningsméstaren har det 6vergripande ansvaret for att dockningen av fartyget 16per
planenligt samt att processen da fartyget gér fran att flyta till att vara torrsatt sker utan att

spanningar eller felaktiga belastningar uppstér pd skrovet (Heger Dray Dock, 2005).

Lars Eriksson lyfter hir fram vikten av en 6dmjuk instdllning till varvet och dess personal for

att arbetet skall 16pa smidigt och med en vénlig ton.

Om fartyget skall torrsittas gar man ocksa slutligt igenom dockningsplanen tillsammans for

att sdkerstélla att den ar korrekt och att torrdockan &r forberedd for fartyget. Detta &r mycket
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viktigt, dd skadorna pd skrovet kan bli oerhort stora vid en felaktig dockningsplan. Om
fartyget endast skall vatdockas krdvs naturligtvis inga sddana forberedelser. Hér ar det viktigt
att den tekniska avdelningen medverkar, d4 dockningsplanen skall vara anpassad efter
eventuella ventiler och genomforingar sd dessa kan nés frén utsidan (/ntervju med Chief

engineer Lars Eriksson 2021).

8.2 Torrsattning

Dé man gatt genom allting och fartyget ar forberett for exempelvis extern
kylvattenforsorjning dr det dags for sjélva torrséttningen. Vid mer komplicerade dockningar
kan det krivas att dykare gér ner for en slutlig kontroll av placeringen av stapelbddden och

dess kolblock samt eventuella andra stod som kan behdvas for fartyget.

Vattnet pumpas sedan ur torrdockan i forsiktig takt, si fartyget forsiktigt far lagga sig pa
stapelbddden. Har krivs ett ndra samarbete mellan varvet fartyget sa trim och slagsida ar
noga anpassade efter dockningsplanen och inga skador uppstar pa grund av felaktig
belastning. Sddan kan exempelvis uppstd om varvet paborjat arbetet med att lyfta ombord
storre mingder stél, dér stalets vikt kan paverka savél trim som slagsida. Har krévs dven en
tat kontakt mellan fartygets maskin och brygga, for att sékerstilla att pumpar och annan

nodvindig utrustning fungerar oavbrutet under processen.

Da fartyget torrsats gors de slutliga anslutningarna till land, exempelvis strom om man
kommit 6verens om att nyttja landstrom, samt 6vriga anslutnigar som behover goras. Varvet
inleder dven arbetet med att ta ombord nddvéndig utrustning for de arbeten som skall utforas

under dockningen (Heger Dray Dock, 2005).

8.3 Sjalva dockningen

Dockningen &r naturligtvis en oerhort omfattande process och kraver kanske en skild
avhandling for att diskuteras i detalj. I denna uppsats fokuserar vi pa de dvergripande delarna,

dér fokus ligger pa samarbetet mellan varv och rederi samt fartyg.

Under dockningen har man som tidigare diskuterat stor nytta av en god planering, goda
forberedelser samt framforallt en god kontakt mellan de olika aktorerna. Pé sé vis kan alla
planerade arbeten som skall utforas och antalet Gverraskningar under arbetets gang

minimeras.
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8.3.1 Kommunikation mellan parterna

Det ar centralt att diskussionen mellan parterna fortgér kontinuerligt. Naturligtvis ar det
viktigt med mer formella moéten, till exempel morgonméten dir dagens arbeten planeras eller
eventuella dndringar diskuteras med klassningssillskapet, men en framgangsrik dockning
kréver kontinuerlig kontakt mellan samtliga inblandade parter. For den tekniska avdelningen
ombord innebir detta att frimst maskinméstaren deltar i méten och kommunikationen, for att
pa bésta vis kunna anpassa de arbeten som gors 1 fartygets maskinutrymmen efter de andra
kringarbeten som utfors. Aven diskussioner om fartygets kylvattenforsorjning, elproduktion
eller landstrom behdver noga kommuniceras med den tekniska avdelningen for att sdkerstélla
att oplanerade driftsstopp eller farliga situationer med ofrivilligt spanningssatt utrustning inte
uppkommer. Markus Biilow, Project manager pa Oresund Drydocks, lyfter fram att dagliga
moten dr nyckeln till en lyckad dockning diar man skall adressera alla oklarheter for att
undvika missforstand och onddigt strul (Intervju med Markus Biilow, Project manager

Oresund Drydocks 2022).

8.3.2 Kontinuerlig uppfoljning

Under dockningen krévs ocksa kontinuerlig uppfoljning av de arbeten som utforts. Det ar
centralt att inte bara kontrollera och godkénna arbeten som utforts, utan ocksa folja upp att
det gors pa ritt sétt och kan godkénnas av klassningssillskapet, rederiet och eventuella andra
aktorer. Speciellt viktigt dr detta pa den tekniska sidan, d@ ménga arbeten behover utforas i
korrekt ordningsfoljd och ett felaktigt utfort arbete kan fé stora konsekvenser om man inte
kontrollerat det i tid. Ett gott exempel pé vikten av uppfoljning &r axeldragningar, dir man
noga behdver kontrollera och godkénna att eventuella utbytta titningar och lager installerats
korrekt och enligt specifikationer fore man aterstéller axeln och monterar den. En eventuell
felaktig installation av tatningar och lager kan leda till 1ickage som uppticks forst da fartyget
sjOsitts igen, ndgot som leder till en fornyad torrdockning och synnerligen stora extra

kostnader for rederiet.

8.3.3 Dockningsplaneringen

Dockningsplaneringen skall i idealiskt sett tjina som grund f6r den uppfoljning som gors.
Med hjélp av den kan man f6lja upp att de arbeten som planerats verkligen utfors och att de

gors 1 den ordning som man planerat. Sjadlvfallet bor de arbeten som riskerar att forlinga
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dockningen péborjas omgaende, skall till exempel bottenplatar sandbldstras kan man inte ta
ut propelleraxeln d4 risken att den skadas/repas 4r omfattande. Aven for kostnadsuppfoljning
och kontroll 4r det centralt att man har en uppfoljning av den planering som gjorts och dven
for in de eventuella extra tillkommande arbeten som uppkommit under dockningens géng.
Annars blir det mycket svart eller till och med omojligt att kontrollera de arbeten som varvet
gjort och att man endast betalar for det som verkligen bestéllts och utforts. Vissa arbeten gar
inte att planera eller offerera helt enkelt for att det inte gar att nd dessa platser forens
dockningen inletts, detta brukar kallas for “after inspection-jobb” Nér en san har inspektion
ska utforas s kommer representanter fran varvet och och inspekterar arbetet for att kunna
sdtta ett pris pd det, varvet har sin prislista de utgar ifrdn med timkostnader materialkostnader
och verktygskostnader och efter ett pris &r satt sa dr det upp till representant fran fartyg dvs
inspektoren att godkénna om arbete ska utforas. Det finns dven jobb som dr omojliga att
offerera och da tillimpas att arbetet gar pa 16pande rikning ( Intervju med Markus Biilow,

Project manager Oresund Drydocks)

Ett mycket bra citat dr fran rederiet Teekay: “If the world of dry-docking had one motto, it
would be “plan, plan, plan and plan some more”. (Om torrdockningens virld hade ett motto,

skulle det vara planera, planera, planera och planera lite till) (Teekay Corp., 2016).

8.3.4 Avslutning av dockningen

D4 dockningen borjar ga mot sitt slut och den storsta delen av arbetena utforts ar det lampligt
att borja planera for dockningens avslutande. Hér ar det visentligt att ha ett ndra samarbete
med framfor allt klassningssillskapet, for att sdkerstélla att alla krav de stéller &r uppfyllda, s
man far de nédvindiga certifikat och tillstdnd som behdvs {or att ga i trafik med fartyget.
Naturligtvis begrinsas samarbetet inte bara till klassningssillskapet, utan alla aktérer behdver
fortsatt delta i de arbetsmdten som hélls, dir de sista arbetena planeras och en detaljerad
planering uppgors for fartygets utdockning. Mathias Eklund lyfter fram att det i senast detta
skede dr lampligt att inleda diskussionen med varvet géllande detaljerna kring de arbeten som
utforts och kostnaden for dessa. Ett exempel Eklund ger dr uppskattning av den méngd stél
som bytts pa fartyget (om detta arbete gjorts) och forhandlingar kring de eventuella péslag
som varvet anser sig vara beréttigat till i samband med dessa arbeten péslag for exempelvis
skirarbeten eller byte av svaratkomligt material (Intervju med Mathias Eklund, tidigare

styrelseledamot Stena SeaLines 2021).
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8.3.5 Sjosattning

Dé nodvindiga arbeten blivit utférda, samtliga aktorer givit sitt bifall och nddvandiga
certifikat har utfdrdats eller kan utfardas &dr det dags att sjosétta fartyget igen. Processen ar
langt den omvénda mot vad som diskuterades i 8.2 Torrséttning ovan, med den skillnaden att
man naturligtvis inte behdver kontrollera kolblock och dylikt denna ging. Viktigt dr dock att
man noga kommunicerar kring in- och urkoppling av anslutningar till fartyget, s& skador inte

uppstér. Aterigen #r planeringen av vikt for en lyckad och problemfri sjdsittning.

Efter sjosdttningen ar fartyget fritt att limna varvet och aterga i normal trafik, forutom om
eventuella efterarbeten, som diskuteras ndrmare 1 kapitlet nedan, maste utforas. Det ar viktigt
att samtliga kontrollerande parter dr 6verens om vilka arbeten som kan utforas som

efterarbeten, sd man sikerstiller att fartyget inte behdver aterga till varvet for arbeten dér.
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9. EFTERARBETEN OCH UTVARDERING

Innan man gar ut i trafik igen &r det mycket arbete med att kontrollera och sdkerstilla att
driften dr 1 ordning, s& man med sdkerhet uppfyller alla de krav som stélls for att kunna borja
trafikera igen. Det betyder att det &r mycket tester av system och komponenter for att
garantera att allt fungerar som det ska. Nar detta sker, allt fran att att fartyget kommer i vatten
pa ratt sétt till att systemen som varvet har servat kommer i drift, kommer ansvariga fran
varvet och ombordpersonal kontrollera att allt &r som det ska och, om inte, da gora de

atgirder som kravs.

Nér man ir klar med sjélva torrdockningen betyder det inte att alla arbeten &r fardigstéllda.
Det finns mycket kvar att gora och slutféra. Dock dr man klar med alla de jobb som krivde
att det &r torrlagt runt fartyget. Man vill séklart inte vara i torrdockan langre dn nddvandigt pa
grund av kostnaderna, s da kan man ga ut ur dockan och slutfora alla de jobb som inte &nnu
ar klara, antingen vid en av varvets kajer eller ute for ankar, for att pd sa sitt gora sig redo att
ga ut 1 trafik igen. Det dr ofta manga system och komponenter som har blivit servade eller
utbytta, ndgot som kan leda till stora komplikationer for driftsdkerheten. Av den orsaken

krévs en stor insats av ombordpersonalen for att sékerstilla att driften fungerar som planerat.

Ett stort arbete som utfors efter alla varvsbesok dr vaskning, vasking dr ett ord som
framforallt anvinds inom sjofarten och betyder att man tvéttar, rengor eller reder upp. Det
blir otroligt smutsigt overallt efter att sd pass mycket méanniskor varit runt 6verallt pa
fartyget. Aven det att reda upp alla verktyg, komponenter, gamla delar, med mera for att fa
allt i samma ordning som det var innan &r ett stort och viktigt arbete. Utvirdering dr mycket
viktigt att gora efter varvsbesoket for att da ta reda pa vad vad man gjort bra, vad som gjordes
mindre bra och vilka forberedelser som gjorde skillnad och effektiviserade varvsbedket.
Utvirderingarna kommer paga ett bra tag efter varvsbesoket i samarbete mellan
landorganisationen och den tekniska avdelningen ombord. Den information man fér fram fran
detta, bdde negativt och positivt, kommer man att ha stor nytta av vid rederiets kommande

varvsbesok.

Med en utvirdering av varvsbesoket skulle man kunna sdga att man inleder forberedelserna

for ndsta varvsbesok, for att kunna effektivisera och kostnadsbespara ytterligare.
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10. SLUTSATS

I denna uppsats har vi fort en diskussion om dockning av fartyg, men framforallt de olika
processer som kan underlétta och fa en dockning att fortlopa bade sa tids- och
kostnadseffektivt som méjligt. Aven om fokus legat pA ROPAX-fartyg i synnerhet sa giller
dven manga av dessa punkter givetvis andra typer av olika fartyg, d4ven om de specifika

regelverken kan skilja sig markant for olika klasser.

En dockning &dr som tidigare diskuterats bade en komplex och avancerad process, som
omfattar otroliga mangder med arbeten som skall fortlépa och framforallt krav som skall
uppfyllas. Dérav dr ett intimt samarbete mellan de olika aktorerna av stor vikt, samt att halla
en god ton sinsemellan. D& ménga parallella processer som kommer att paga samtidigt som
en hog standard skall uppritthallas med klassningar osv, ér det centralt att alla vet vad de

skall gora samt att de klarar av att samarbeta.

Planering. Planering i samtliga skeden dr den punkten véra intervjupersoner aterkommer till,
att ar den grundsten som man lagger for hela dockningen och ddrmed avgor utgdngen for
succe eller ett ekonomisk bakslag for rederiet. Planeringen dr siledes dven ett viktigt redskap
for att 1 efterhand kunna uppfdlja vad som gjorts, hur det gick och dédrigenom ha mgjligheten
forbattra sig till nista gang. Som skrivet tidigare i uppsatsen sa bor nédsta dockning i princip
borja planeras sa fort man atergétt till normaltrafik och man har foregdende dockning farskt i
minnet. Ett evighetsprojekt kan tyckas, men saker tar véldigt ofta mera tid 4n vad man
forvintat sig och om man foljer upp kontinuerligt, tex manatligen om saker som borde eller
maste atgérdas pé nésta varvsbesok, s& kommer detta resultera i en god grund for att géra den

slutgiltliga planeringen infor dockningen.
Med den information som erhéllits, och den r6da trdden som genomgér hela detta arbete kan

vi dra slutsatsen att detaljerad planering samt gott samarbete med externa parter ar nyckeln

till framgang.
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