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tiivistelma.
Kelluva arkkitehtuuri ja ilmastonmuutos

CASE: Kelluvan kodin tilasuunnitelma
biopohjaisista materiaaleista

Opinnaytetydssa selvitettiin kelluvan asumisen
historiaa ja nykytilannetta. TyOssa kasiteltiin
ilmastonmuutoksen aiheuttamia seurauksia, jotka
lisaavat kelluvan asumisen tarpeita.

Kelluvaa asumista tarkasteltiin eri
kansainvalisissa kohteissa ja tutustuttiin sen
kasvavaan kysyntdan Suomen asuntomarkkinoilla.
Opinnaytetydssa tarkasteltiin kiertotalouden
periaatteita ja kartoitettiin saatavilla olevia
biopohjaisia materiaaleja, joita voidaan kayttaa
sisustusarkkitehtuurissa. Asiantuntijahaastattelun
avulla saatiin tietoa CLT-rakentamisen hyodyista
seka keinoista toteuttaa ymparistoystavallisempaa
rakentamista.

Suunnitteluosiossa tehtiin modulaarisen kelluvan
omakotitalon tilakonsepti, johon liitettiin
erilaisia biopohjaisia sisustusmateriaaleja.
Lopputuloksena tehtiin kelluvan omakotitalon
tilasuunnitelma. Opinndytetyd on antanut laajemman
ymmarryksen materiaaliratkaisujen merkityksesta

tulevaisuudessa.

abstract.

Floating architecture and climate change
CASE: A floating home design concept from
biobased materials

This thesis investigates the history and current
situation of floating housing. The thesis deals
with the consequences of climate change, which
increase the need for floating housing solutions.
For this thesis, the concept of floating homes was
researched through different international projects.
The growing market of floating homes in Finland was
familiarized.

The thesis examins the principles of circular
economy and the existing biobased materials which
can be incorporated in interior architecture.

An interview with an expert provided knowledge on
CLT-technology and ways of conducting more eco-
friendly construction.

The design section of the thesis investigated

the concept of modular flloating houses, using
various biobased interior decoration materials.
Finally, the imagined concept of the floating house
was designed. The thesis has given a broaded
understanding of the importance of material
solutions for a more environmentally concious
future.



avainsanoja:
KELLUVA TALO, BIOPOHJAISET MATERIAALIT, KIERTOTALOUS, DFD, CLT




1. Johdanto

1.1 Aiheen wvalinta
1.2 Tutkimusmenetelmat
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1.1 Aiheen wvalinta

Merenpinta nousee huimaa

vauhtia ja United Nationsin
raportissa ennustetaan, etta
vuosisadan loppuun mennessa
merenpinta voi nousta jopa 82 cm.
Rannikkokaupungeissa asuu suurin
osa maapallon asukkaista, joten
muuttovirta tulee kohdistumaan yli
300 miljoonaan ihmiseen, kun vesi
saavuttaa asuinalueet.

Kelluvat kaupungit ja

asuinalueet ovat tata paivaa.

Osa suunnittelijoista Jja
arkkitehdeista ovat lahteneet
kehittdmaan erilaisia tapoja
kuinka vastata nadihin haasteisiin.

Suomessa kelluva asuminen on
uusi ilmid ja vasta viime
vuosina rakennusprojektien maara
on lahtenyt kasvuun. Suomessa
maanpinnan kohoaminen ei tuo
samanlaisia valittomia tarpeita
kelluvalle rakentamiselle, kuin
esimerkiksi Hollanissa.

Tama on ymmarrettavaa silla
Suomessa maanpinta kohoaa noin
sentin vuodessa ja Hollannissa
se vajoaa. Hollannissa yksi

kolmasosa maan pinta-
alasta on merenpinnan
alapuolella.

Opinnaytetydssa suunnitellaan
kelluva koti kolmihenkiselle
perheelle. Perehdyn
materiaalivalintoihin,

jotka tukevat kierotalouden
periaatteita. Tydssa
selvitetdan biopohjaisten
materiaalien kaytettyvyytta
sisustusarkkitehtuurissa.

Kaytan suunnitteluprosessissani
ajankohtaisia lahteita.
Tietoperustan olen koonnut
kirjallisuudesta, artikkeleista ja
asiantuntijahaastattelusta.

Merkitysta opinndytteeseeni

ja omalle alalleni tuo se,

ettd kédsittelen ajankohtaista
asumismuotoa sisdllyttéen
projektiin materiaalitietamysta,
sekd kiertotalouden periaatteita.

Olen maarittanyt
seuraavat
tutkimuskysymykset:

Miten kiertotalouden periaatteita
voidaan hyodyntaa kelluvassa
rakentamisessa Jja sen tilan
suunnittelussa?

Minkd&laisia biopohjaisia
materiaaleja loytyy markkinoilta,
joita voidaan kayttaa ekologisessa
tilasuunnittelussa?

Kuinka tehda kelluvan kodin
tilasuunnitelma hyoddyntden
biopohjaisia materiaaleja?

1.3 Tutkimusmenetelmat

Opinndytetydssa on kaytetty
laadullista tutkimusmenetelmas,
jolla pyritdan selvittamaan miten
sisustusarkkitehtuurissa kyetaan
hyddyntamdan innovatiivisia
materiaaleja, jotka tukevat

kiertotaloutta ja ekologisuutta.
Materiaalivalintojen

inspiraationa toimii
vuoden 2021 Eidenhovenin
Design Week:1114 ndhtavilla
ollut nayttely ”“The Exploded
View Beyond Building”.

Haastattelin 0lli Ala-Kojolaa,
joka on GR Group Oy Ltd:n
toimitusjohtaja. Yritys on
erikoistunut hiilineutraaliin
CLT-rakentamiseen 7ja

vastaa vuoden 2022 Loviisan
asuntomessu tulevasta kelluvasta
asuinkompleksista.

Tapaustutkimuksen keinoin
opinnaytteessa selvitettiin
kelluvaa rakentamista ilmidna Jja
syita sen ajankohtaisuudelle.

Opinndytetydn tavoitteena on
selvittdd ymparistdystavallisemman
rakentamisen tapoja ja
periaatteita. Erityisesti Design
For Disassemblyn periaatetta joka
tukee kiertotalouden mallia.

Opinndytteessa kasitellaan
biomateriaalituotteita, joita
on saatavilla markkinoilla

ja hyddynnan niita kodin
tilasuunnitelmassa.



2. Kelluvan asumisen taustaa

.1 Kelluvan asumisen historiaa

.2 Kelluva talo vai asuntolautta?
.3 Kelluvan talon rakennustapa

.4 Vesialueiden terveysvaikutukset




2.1 Kelluvan asumisen historiaa

Kelluvaa asumiskulttuuria 1oytyy
ympari maapalloa eri muodoissa

ja eri aikakausina. Kelluvaa
rakentamista 1loytyy Jjossain
muodossa lahes jokaisesta
maanosasta. Ilmastovydhykkeet

ja olosuhteet, materiaalien
saatavuus seka kulttuuri rajaavat
sitda, milla tavoin arkkitehtuurin
suuntaus on kehittynyt
paikoittain. (Strangfeld &Stopp
2014.)

Euroopassa vesiasumukset
kehittyivat asuntolaivoista, jotka
olivat tyypillisesti proomuja.
Proomu on tasapohjainen, raskaan
tavaran kuljetukseen tarkoitettu
laiva. Niita kaytetaan padasiassa
joki- ja kanavareiteilld. Aasiassa
on huomattavasti pidemmat juuret
veden paalle rakennetussa
arkkitehtuurissa. Dokumentoitua
tietoa 1loytyy kuitenkin wvain
rajoitetusti.

Veden péalle rakennettujen
asumusten synnyn taustalla on
monia tekijoitad mista kolme
suurinta liittyy: elinkeinoon,
ilmastoon ja koyhyyteen.

Kelluva asuminen kehittyi vedesta
elinkeinocaan harjoittavien
ammattikuntien asuinmuotona.
Asunto saattoil myds toimia
ammatinharjoittamisen valineena
ja samalla helposti olla
kuljeteltavissa ympari eri
vesistodalueita.

Esimerkiksi Yhdysvaltain
Seattlessa tukkilaiset rakensivat
itselleen tukiponttoonin péaalle
nukkumasijan, Jjoka kellui
alavirtaan muun tukkikuorman
mukana.

Kalastajakylat, jotka sijaitsevat
Polynesiassa ja Kaukoidassa

ovat esimerkki jo pidempaan
vallinneesta elinkeinoldhtodisesta
kelluvasta asumisesta. (Feeney
2012,10.)

Alueet, jotka ovat ilmaston
armoilla ja joissa maapera

ei ole suotuisa perinteiselle
rakentamiselle ilmenee etenkin
kelluvaa tai pilarityyppista
asumusta. Naita voi muun
muassa olla: saannollisesti
tulvivat alueet, suoperaiset
maapohjat ja suistoalueet, missa
maassa liikkuvat hyodnteiset
tal petoeladaimet aiheuttavat
merkittavaa uhkaa tai haittaa
asumiselle. (Pajulo 2015.)

Kelluvaa asumista syntyi lisaksi
taloudellisen ahdingon myota.
Taman taustalla on voinut

olla rakennusmaan puutteesta
johtuvat korkeat tonttihinnat

ja taloudellinen taantuma.
Furoopassa asuntolaivat olivat
alun perin hatamajoituksesi
tarkoitettuja kohteita, mutta
myOhemmin vakiintuivat pysyvaksi
asumismuodoksi tonttihintojen
noustessa. Taloudellisesta
ahdingosta ja lamasta johtuen
Seattlessa lahti liikkeelle
kelluva asumiskulttuuri vuonna
1930. (Feeney 2012,2). Kelluvia
koteja rakennettiin tuohon aikaan
laittomasti vesiston paalle, silla
tonteista ei tarvinnut maksaa.

Nykypaivan kelluva arkkitehtuuri
keskittyy ratkaisemaan
ilmastonuutoksen aiheuttamia
ongelmia. Teknologia ja
kaytettavat materiaalit ovat
kehittyneet, mika mahdollistaa
jopa kokonaisten omavaraisten
kelluvien kaupunkien rakentamisen
alueille, Jjotka seuraavien
vuosikymmenten kulueassa on meren
pinnan alapuolella. Kasittelen
luvussa 4 erilaisia innovatiivisia
nykypaivaan sijoittuvia kelluvia
projekteja maailmalta.

2.2 Kelluva talo vai asuntolaiva?

Veden paalle tai sen laheisyyteen
rakennettuja taloja ja asumuksia
kutsutaan englannin kielelléa
nimella “water dwelling”, mika
tarkoittaa suomen kielella
vesiasumusta (Pajulo 2015).
Kelluva asuminen voidaan karkeasti
jakaa kahteen osa-alueeseen:
asuntolaivaan ja kelluvaan taloon.
Naiden kahden termin valilla on
eroja, vaikka kumpikin tarkoittaa
veden paalle rakennettua asumusta.

Asuntolaiva voi olla kelluva talo,
mutta kelluva talo ei voi olla
asuntolaiva. Englanninkielinen
termi “houseboat” tarkoittaa
juridisesti asuntolaivaa. Kelluvaa
taloa taas kutsutaan nimella
“floating home”. Puhekielessa
termit menevat usein sekaisin,
mikd on ymmarrettavaa koska
ulkoisesti asunnot saattavat
nayttda samankaltaisilta.

Naita kahta asumismuotoa koskevat
erilaiset saadokset, mitka tulevat
vastaan rakentamisvaiheessa.

Kelluvat talot ovat kaytanndssa
liikuteltavissa, suunniteltaessa
niitda pidetdan staattisena
rakennuksena, joka paikalleen
tuomisen jalkeen ankkuroidaan
pohjaan, eikd sen jalkeen ole
tarkoitettu liikuteltavan. (Pajulo
2015.)

Kelluvia taloja kohdellaan
suunnittelussa ja rakentamisessa
samalla tavalla, kuin
tavallista asuinrakennusta.
Samat asuinrakennuksia

koskevat lainsaadanndot koskevat
myos kelluvaa asumista,

kuten: palomaaravkset,
pelastusteiden sijoittelu,
esteettdomyysvaatimukset, seka
kunnallistekniikkaliitannat.
(Pajulo 2015.)

Arkkitehtoonisesti kelluvat talot
muistuttavat enemmédn omakotitaloa,
ja ovat kooltaan suurempia.
Kelluvia taloja on alettu
rakentaa yha enemmé&n urbaaneihin
kohteisiin, yleensa hieman
keskusta-alueiden ulkopuolelle.



2.3 Kelluvan talon rakennustapa

Yksi Suomen suurimmista
kelluvien rakennusten
tuottajista kertoo Loviisan
talojen rakannustapaohjeessaan
seuraavasti:

Kelluvat rakennukset kootaan
valmiiksi tehtailla kuivissa
olosuhteissa. Elementit suojataan
hyvin ja kuljetetaan lopulliselle
paikalle kokonaisena tai

osissa. Elementit kasataan ja
nostetaan ponttoneille valitussa
kokoamispisteessa. Rakennustoita
ei toteuteta rakennuspaikalla mika
vahentaa ympariston kuormitusta,
eikd aiheuta hairidita ympariston
asukkaille.

Rakennukset viimeistell&dan, jonka
jalkeen ne uitetaan lopulliselle
sijoituspaikalle ja ankkuroidaan
kiinni pohjaan niin kuin
havainnekuva 5 nayttaa. Kelluvan
rakentamisen erityisvaatimuksia
ovat tarkat materiaalivalinnat,
jotka kestavat lopullisella
sijoituspaikallaan vallitsevia
tuuli-, aalto-, lampdétila-,
vesivirtaus- ja jaadolosuhteita.
Vaativia rasituksia materiaaleille
ovat esimerkiksi kloridirasitus
seka pakkasrasitus. (Bluet Oy Ltd
2020.)

Kelluvan rakennuksen stabiliteetin
takaaminen on myds tarkeaa

ottaa huomioon suunmittelussa.
Materiaalien, rakenteiden

painot ja kuormitustilanteet
tulee laskelmoida tarkkaan.
Paddsaantoisesti kaikki
materiaalivalinnat ja rakenteet
tulisisi toteuttaa mahdollisimman
kevyistd rakennusratkaisuista.
(Bluet Oy Ltd 2020.)

National University of Singaporen
tutkimusryhman mukaan kelluvalla
rakentamisella on useita hyotyja

verrattaessa maalle rakentamiseen.

Heidan mukaansa se tarjoaa
edullisen ratkaisun, kun kyseessa
ovat syvat vesialueet ja kun
rakentamismetodit eivat edellyta
vesistbalueiden liettamista tai
hairitse vuorovesivirtauksia

tai merivirtauksia. Kelluvien
asuinrakennusten rakentaminen

on helpompaa ja nopeampaa, kuin
maalle rakentaminen. (Makinen
2015.)

Lisdksi rakentamisen ollessa
modulaarista on asuinalueiden
jatkaminen merelle pain tai
niiden siirtd@minen kokonaan
eri kohteeseen on mahdollista.
Alueiden muokkaaminen
tulevaisuuden tarpeisiin on
katevampaa.

Kelluvat talot rakennetaan
yleensd betoniponttoonin paalle.
Havainnekuva 4 nayttdaa milta
kelluvan talon betoniponttooni
nayttaa. Tavallinen
betoniponttooni on suorakaiteen
mallinen ja sen sisalle
valettuihin kennoihin asetetaan
polystyreeni.

Kuvassa 4 nahdaan kuinka
laiturirakenteen sisalla
sijaitsevat viemardintiputket,
vesiputket -ja sahkoliitannat.

i C#

Kuva 4. Ponttoonimalli (Marinetek 2015)

Kuvassa 5 nahdaan kuinka kelluva
talo ankkuroidaan upottamalla
veden pohjaan betoniset ankkurit
joihin ponttooni kiinnittyy
esijannitetyilla kumikaapeleilla.

Ponttoonin koko vaihtelee riippuen
projektista ja valmistajasta.
Betoniponttoonialusta sisaltaa
useamman pienen moduulin,

joita voidaan kytkea toisiinsa
pitkittais -ja kylkiliitoksin

niin monta, kuin rakennelma
edellyttaa.

Seaflex unit

n

Dead weight anchor

Kuva 5. Ankkurointi (Berggren 2018)
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2.4 Vesistoalueiden terveysvaikutukset

Pelkastaan ajatus asumisesta
lahella vesistdad; soljuvaa puroa,
virtaavaa jokea, kuohuvaa Jjarvea
tai sinista merta saa ihmisen
tuntemaan olonsa rauhalliseksi.
Juuri tama tyyneys, tekee ihmeita
mielelle ja sita kautta keholle.
Tutkimukset osoittavat, etta
luonto vaikuttaa positiivisesti
ihmisten hyvinvointiin. (Van den
Berg, ym. 2015.) Ihmiset tuntevat
olonsa paremmaksi, kun heita
ymparoil viheralueet ja vesistot
(Krishnan 2021).

Raikkaan ilman hengittamisen on
todettu lisaavan kehon vireystilaa
ja nostavan serotoniinitasoja,
mika parantaa mielialaa Jja
vahentaa stressia (Krishnan 2021).

Serotoniini on hermoston
valittajdaine, joka mielialan
sadtelyn lisdksi osallistuu
lukuisiin fysiologisiin
prosesseihin elimistdssad, muun
muassa unen, seksuaalitoimintojen,
ruumiinlammoén, ruokahalun ja
verenpaineen saatelyyn sekd kivun
aistimiseen. (Lehto 2021.)

Systemaattinen katsaus ja meta-
analyysi 50 tutkimuksesta
liittyen aiheeseen tuotti

kaavion (Kuvio 1), josta voidaan
nadhda vesistdalueiden tuomat
terveyshyddyt ihmiselle (Georgiou,
M ym. 2021). Seuraavaksi avaan
kuviossa nahtavia kasitteita
enemman kohta kohdalta.
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Kuva 6.

Blue space (Pixabay 2017)

Exposure

Mediators/Causal Pathways

Social Interaction

Restoration (e.g., \\
stress, anxiety,

Blue Space

etc.)

e

~_ Outcome

Environmental
Factors

Physical Activity

Kuvio 1.

Sosiaalisuus

Vesistdalueilla on huomattu olevan
positiivisia vaikutuksia ihmisten
sosiaaliseen kanssakaymiseen.
Taman on havaittu tukevan henkista
ja fyysista terveytta ja lisdksi
vahvistaman yhteisdllisyyden
tunnetta, naapurikiintymyksta,
ihmisten keskinaista tukea,
nopeampaa hatareaktiota ja
johdonmukaisuuden tunnetta.

Palautuminen

WHO:n hyvinvointi-indeksi
osoittaa, ettd vesistdalueiden
saatavuus ja nakyvyys

vol lievittada stressia,
ahdistusta ja masennusta,
jotka ovat linkitetty sydan
-ja verisuonitautien riskiin,
sekd mielenterveysongelmiin.
Tutkimuksissa kerrottiin
lisdyksenada itse ilmoitetuista
kokemuksista yleisesta
tyytyvaisyyden tunteesta seka
paivittdisestd onnellisten hetkien
kohtaamisesta.

Ves

ialueen vaikutukset ihmiseen (Mdpi 2021)

Ymparisto

Vesistbalueet voivat edistéaa
terveellisempad ymparistoa
vahentamalla saasteita ja
pienentamdllad lampdsaarekeilmiota.
Lamposaarekkeeksi kutsutaan
ilmiota, jolloin kaupungin
keskustassa on korkeampi lampotila
kuin sitd ympardivilla alueilla.
Ilmid syntyy rakennusten,
liikenteen ja teollisuuden
tuottamasta hukkalammosta

sekd kaupungin rakenteisiin
varastoituneen auringonsateilyn
vapautumisesta lampona.

Fyysinen aktiivisuus

Padsy vesistdalueille voi
lisata fyysista aktiivisuutta
ja madaltaa passiivisuutta.
Vesistbalueiden laheisyyden
asuinalueisiin todettiin
vaikuttavan positiivisesti
fyysiseen aktiivisuuteen
verrattuna asumiseen kauempana
vesistdalueilta.
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Kuva 7.

Teollisuus

(Viad Chetan 2019)

3.

Ilmastonmuutos ja merenpinnan nousu

1 Nouseva merenpinta

2 TIlmastonmuutoksen wvaikutukset
rannikkovaltioihin

3.3 Kaupungit muutoksessa

3.
3.
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3.1 Nouseva merenpinta

Ilmastonmuutoksesta johtuvan
merenpinnan nousun takia
rannikoilla sijaitsevat kaupungit
ovat vaarassa. Hallitustenvéadlisen
ilmastonmuutospaneelin IPCC:n
vuoden 2019 raportissa todetaan,
ettda jaatikot ovat pienentyneet,
valtameret ovat happamoituneet

ja laémmenneet, jonka vuoksi
merenpinnan nousu on kiihtynyt
viime vuosikymmenend. Raportti
tarkastelee valtamerten ja
kryosfadrin havaittuja ja
ennustettuja muutoksia. (IPCC
2019.)

Kryosfaari tarkoittaa maapallon
lumen ja jaan peittamia

alueita. Naita ovat: manner- Jja
vuoristojaatikot, merien, jarvien
ja jokien jaapeite, kausittainen
tai jatkuva lumipeite, ikirouta
ja talvisin jaatyva maanpinta.
(Tuonenvirta 2019). Se, kuinka
nopeasti kasvihuonekaasupdaastdjen
vahentaminen maailmanlaajuisesti
onnistuu, tulee vaikuttamaan
niistad johtuvien haittavaikutusten
voimakkuuteen (IPCC 2019).

Aiheeseen liittyvat tutkimukset
ovat tuottaneet vaihtelevia
tuloksia merivesien nousun
nopeudesta. Hallitustenvalisen
ilmastonmuutospaneelin IPCC:n
arvion mukaan meren pinta nousee
28-110 cm kuluvan vuosisadan
loppuun mennessa. Havainnot
vahvistavat, ettd kiihtyneeseen
merenpinnan nousuun vaikuttavat
padosin Gronlannin, Etelamantereen,
ja vuoristojaatikoiden jaiden
sulaminen.
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Maa-alueiden jaan vaheneminen

on merkittédvin syy merenpinnan
nousulle. Toiseksi merkittavin
tekijad on merien lampdlaajeneminen.
Meriveden lampeneminen kasvattaa
merien tilavuutta, joka johtaa
merenpinnan nousuun. JoOS
mannerjaatikdiden virtaukset
nopeutuvat, nayttaa ennusteet
entistd vakavammilta. Korkeimpien
arvioiden mukaan merenpinta voi
nousta jopa kaksi metria vuosisadan
loppuun mennessa. (Ilmatieteenlaitos
2019.)

Merenpinnan nousun kohoamisen
ennustaminen on vaikeaa.
Merenpinnan korkeuden tulevia
muutoksia on vaikeampi ennustaa,
kuin esimerkiksi koko maapallon
keskilampotilan nousua.
Epavarmuutta aiheuttavat kolme
seikkaa: vaihtelevat paikalliset
lampotilat ja sademédarat, merien
virtaukset sekd@ jaan virtausten
muutoksien ennustamisen vaikeus.
(Ilmastieteenlaitos 2019.)

Valtamerten pinta nousee
keskimdadrin, mutta tastd huolimatta
alueellisia muutoksia nakyy
merenpinnan nousussa. Paikoittain
maankohoaminen hidastaa merenpinnan
nousua mika tarkoittaa, etta
merenpinnan nousun vaikutukset eivat
jakaudu tasapuolisesti kaikkiin
rannikkovaltioihin. Tam& voidaan
huomata esimerkiksi Suomessa, Jjossa
maa kohoaa vuosittain Merenkurkun
alueilla jopa yhden senttimetrin.
(Tuonenvirta 2019.)

Valtamerten pinta nousee 28-110 cm

vuosisadan loppuun mennessa.
Vertailujakso v.1986-2005.

Mannerjaatikoista sulavaja

lohkeava jaa kiihdyttaa

merenpinnan nousua jo nyt.

Merenpinnan nousu johtuu paaasiassa siita, ettd
Gronlannin, Etelamantereen ja vuoristojen jaatikot
sulavat. Liséksi meriveden lampeneminen lisdé veden
tilavuutta (lampolaajeneminen).

Pohjautuu IPCC:n SROCC-raportin tuloksiin. © limatieteen laitos, ympéristoministerio ja lImasto-opas.fi, 2019.

Kuvio 2. Merenpinnan nousun vaikutukset

Kuviossa 2 todetaan kaupunkeja
uhkaavat seikat. Yksi suurimmista
uhkaavista tekijdoista on tulvien
yleistyminen. Tastd syysta on
hyva alkaa rakentamaan kaupunkien
infrastruktuuria tulvankestavaksi.
Tastad huolestuttavasta ympari
maailmaa ja on tarked uusi osa
tulevaisuuden kaupunkiymparistoa.

Merenpinnan nousu
ei jakaudu tasaisesti
maapallolla.

Saaret ja rannikkojen
suurkaupungit tulvivat paljon
useammin kuin ennen.

©@®O

(Ilmatieteenlaitos 2019)
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3.2 TIlmastonmuutoksen vaikutukset rannikkovaltioihin

Talla hetkella rannikkoalueilla
asuu noin 700 miljoonaa ihmista

ja vuoteen 2050 mennessa luvun
odotetaan nousevan yli miljardiin.
Merenpinnan nousun myota
nykyilmastossa kerran sadassa
vuodessa esiintyvat darimmaiset
tulvat ovat paivantasaajan
seuduilla vuoteen 2050 mennessa
jokavuotisia. Tulvavahinkojen
hillitsemiseksi on tehtava mittavaa
varautumista, Jjotta vahingot eivat
kasva nykyisesta.

Vaarassa ovat etenkin saarivaltiot
ja alavien rannikoiden kaupungit.
(Tuonenvirta 2019)

Pienten saarivaltioiden liiton
paddilmastoneuvottelija korosti
reutersin uutisartikkelissa, etta
ilmaston lampenemisen hillitseminen
merkitsee paljon. Jos lampotilojen
nousu saadaan hillittya 1,5
asteeseen niin merenpinnat

nousevat siitda huolimatta puoli
metria vuoteen 2050 mennessa.

Hiilidioksidipaédstdjen hillitseminen

vaikuttaa ihmishenkiin. Jos
maapallon keskilampdtila nousee
yli 2 asteeseen on arvioitu, etta
tuolloin merien oletetaan nousevan
jopa kolmella metrilla. (Aholainen
2019.)

Where Most People Are
Affected by Rising Sea Levels

Number of people per country living on land expected

to be under sea level by 2100°

M 10-50 million
M 1-9 million
500,000-999,000
100,000-499,000
< 100,000
No data

* assuming a rise in sea levels of 50-70 cm (2° C temperature increase/not taking

into account ice sheet instability)

Source: Scott A. Kulp & Benjamin H. Strauss: New elevation data triple estimates of
global vulnerability to sea-level rise and coastal flooding, Nature Communications

Kuvio 3. Alueet joihin nouseva merivesi vaikuttaa (Statista 2020 )
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3.3 Kaupungit muutoksessa

Suurin osa maapallon
metropolialueista ovat
sijoittuneet vesistdjen
laheisyyteen. Ensimmdistd kertaa
historian aikana kaupungeissa ja
urbaaneissa ymparistdissa asuu
enemman ihmisid, kuin maaseudulla
ja on ennustettu, ettd muuttovirta
jatkuu. (United Nations, 2018.)
Tasta johtuen kaupungit tulevat
tiivistymdan vuosi vuodelta, mika
taas johtamaan tonttien Jja maa-
alueiden puutteeseen.

Toinen kaupunkeja samaan

aikaan muokkaava tekija on
nouseva merenpinta. Osa
kaupunkisuunnittelijoista ja
arkkitehdeista ovat paattaneet
lahtea kehittamaan tapoja,
kuinka kaupunkeja muokattaisiin
niin, ettd ne kestavat
ilmastonmuutoksesta Jjohtuvia
luonnonilmidita.

Esimerkkind hollantilainen
arkkitehtitoimisto Waterstudio,
joka on keskittynyt kelluvaan
rakentamiseen.

Hollantilaiset ovat kuuluisia
vesiasumuksistaan, silla valtion
maanpinnasta yksi kolmasosa on
merenpinnan alapuolella.

Waterstudio mainitsee
nettisivuillaan, kuinka
ennusteiden mukaan vuoteen 2050
mennessa noin 70% maapallon
vaestosta tulee asumaan
urbaaneissa ymparistdissa. Tahan
lisaten, ettda 90% maapallon
suurimmista kaupungeista ovat
sijoittuneet veden adarelle. Tama
johtaa tilanteeseen, Jjossa tulee
miettid uudelleen tapaamme elaa
rakennetussa ymparistdssa meren
pinnan noustessa. (Waterstudio
2022.)

Waterstudio kertoo suurten
kelluvien hankkeiden tarjoavan
kaupunkiympadristdjen ongelmiin
konkreettisen, joustavan ja
kestavan ratkaisun. Tasta
esimerkki on heidan suunnittelema
20 000 ihmisen kelluva kaupunki,
jota aletaan rakentamaan wvuonna
2022.
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Kuva 8.

Rakennus

(Scott Webb 2018)

4. Benchmarking

4.1 Maledives Floating City

4.2 OCEANIX CITY

4.3 Omavaralinen asulnalue Scoonschip
4.4 Loviisan kelluvat omakotitalot
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4.1 Maledives Floating City

Dutch Docklands on kelluvien
kaupunkien kehittaja ja

vhdessa arkkitehtitoimisto
Waterstudion kanssa he ovat mukana
projektissa, jossa Malediiveille
rakennetaan kelluvaa omavaraista
kaupunkiasutusta. Sen on tarkoitus
asuttaa 20 000 ihmista.

Kaupungin rakennusty® aloitetaan
vuonna 2022 ja sen on tarkoitus
jatkua vaiheittain ainakin
seuraavat 5 vuotta. Lopuksi
alueelle rakennetaan koulu ja
sairaala. (Kearney 2022.)

Asunnot koostuvat yksinkertaisista
moduuleista ja ne ovat rakennettu
mahdollisimman edullisiksi.
Edullisimmat asunnot maksavat 250
000 euroa. Sillat, kanavat ja
laiturit luovat verkoston, Jjoka
tarjoaa paasyn eri segmenteille.
Ne vhdistavat kaupat, kodit ja
palvelut laguunin yli. (Marchant
2021) .

Rakennusten alle on rakennettu
keinotekoisia koralliriuttoja
tukemaan meren elamaa ja
biodiversiteettia. Rakentaminen ei
vaadi merenpohjan muokkaamista.

21

Kaupunki toimii uusiutuvalla
energialla ja sinne suunnitellaan
oma alyverkkojarjestelma.

Malediivien maastosta yli 80%

on alle metrin korkeudella
merenpinnasta. Merenpinnan nousu
ja rannikkoeroosio uhkaavat maan

koko olemassaoloa (Marchant 2021).

- Ruva 9. Ilmakuva (Maledives Floating City 2021)

g
¥
et

g

Kuva 11. Ilmakuva (Maledives Floating City 2021)
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4.2 OCEANIX CITY

Etela-Koreaan rakennetaan yhta
maailman ensimmaista kelluvaa
kaupunkia. Hanketta toteuttaa
OCEANIX-niminen yritys seka
Yhdistyneiden Kansakuntien
Habitat-ohjelma. UN Habitat

on ohjelma, jonka tehtavana

on edistaa sosiaalisesti ja
ympariston kannalta kestavaa
kaupungistumista seka kehittaa
vahatuloisten asuinolojen
parantamista ympari maailman.
(UN HABITAT 2021).

Arkkitehtuurista vastaa
tanskalainen arkkitehtitoimisto
BIG. Projektin
valmistumisaikataulu on
kunnianhimoinen, silla se on
suunniteltu valmistuvan jo vuonna
2025.

Modulaarisen lumihiutaleen
muotoisen kelluvan kaupungin
asukasluvuksi on suunniteltu ensi
alkuun 300-500 ja sen on tarkoitus
nousta 10 000 asukkaaseen (Holland
2021) .

Kelluvasta kaupungista on
suunniteltu tulvan kestavaa.
Kaupunki koostuu alustoista, jotka
on esivalmistettu tehtaassa ja

sen jalkeen hinattu paikoilleen.
Yksi kortteli on kooltaan viisi
hehtaaria ja asuttaa 300 henkiloa.
Maksimi korkeus rakennuksille on
asetettu seitsemaan kerrokseen.
(Holland 2021.)

OCEANIX suunnittelee kaupungin
omavaraiseksi (Kuvio 4), Jjossa
asukkaat voivat itse tuottaa
ruokaa ja energiaa. He toteavat,
ettd kelluvista kaupungeista
voitaisiin tehda sataprosenttiseen
kiertotalouteen perustuvia,
suljetun omavaraisia Jjarjestelmis,
joissa energiaa tuotetaan tuuli-
ja aurinkoenergialla sekd& ruoka
kasvatettaisiin itse. (Aittakoski
2021.)

Etela-Korean eteldrannikko on
erityisen herkkd& merenpinnan
nousun vaikutuksille. Etela-
Korean Greenpeace ilmoitti
viimevuonna, etta kaupungin
kuuluisa Haeundae Beach saattaa
kadota vuoteen 2030 mennessa,
paikallisten tiedotusvalineiden
mukaan. Sustainability-lehdessa
julkaistussa tutkimuksessa
todettiin, ettd alue koki pahimpia
tulvavaurioita kuin missdan
muualla Eteld-Koreassa 10 vuoden
aikana (Holland 2021).

Bjarke Iﬁgels Group 2021)

SRS

(Bjarke Ingels Group. 2021)

DOOC

Net-Zero Energy Fresh Water Plant-Based Food Zero Waste Systems Shared Mobility Habitat Regeneration
Autonomy

Kuvio 4, tavoitteet (OCEANIX)
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4.3 Omavarainen asuilnalue Schoonschip

Amsterdamissa sijaitsee kelluva
tdysin omavarainen asuinalue

Asukkaat keraavat energiaa 500
aurinkopaneelin avulla seka 30

nimeltda “Schoonschip”. Hankkeessa tehokkaalla lampdépumpulla. Energia
on ollut mukana arkkitehtitoimisto varastoituu valtaviin akkuihin,
Spaceg&Matter, joka on toteuttanut jotka sijaitsevat asuntojen

alueen yleissuunnitelman. alla. Ylijaamaenergia myydaan
Schoonschip koostuu 46 naapureille seka kansalliseen
asuinkompleksista ja yhteensa verkkoon. Tadhadn toimintaan

aluetta asuttaa noin 150 ihmista. Kingmanin tydéryhma viimeistelee

Laiturit yhdistavat kelluvat tekodlyn hyddyntamistd energian

asunnot ja yhteiset alueet hallintaan, joka ilmoittaa

toisiinsa. (Cutieru 2021.) asukkaille parhaat ajankohdat
myyda energia takaisin valtakunnan

Hankkeen laittoi aluilleen verkkoon. (Rubin 2021b).

Marjan De Blok, joka sai

idean vuonna 2009 kelluvasta

asumisesta ollessaan mukana viherkatot wvuoraamaan

dokumenttisarjassa, Jjossa vahintaan yhtad kolmasosaa

tutkittiin ymparistoystavallisia niiden pinta-alasta. Jatevesi

asumismuotoja. Kuvaustiimi pumpataan laiturille

lahti paikanpédédlle tutustumaan asennettuun modulaariseen

aurinkopaneelein varustettuun kasittelyjarjestelmaan.

kelluvaan tapahtumapaikkaan

nimeltd GeWoonboot. Tasta De Hollanti on wvaltio, josta

Blok sai idean ja kysyil omalta vksi kolmasosa maanpinnasta

ystavapiiriltaan, olisiko heilla on merenpinnan alapuolella.

valmiutta lahtea projektiin, Nousevien merivesien myota

jossa tehtdisiin suunnitelma ollaan huolestuuttu asumisen

kelluvasta ymparistoystavallisesta tulevaisuudesta. Kuluneen

asuinalueesta Amsterdamin vuosikymmenen aikana kelluvien

laheisyyteen. Halukkaita 1lahti talojen rakennuttaminen on

mukaan 120. (Rubin 2021a.) yleistynyt useassa Hollannin

kaupungissa kuten Rotterdamissa ja

Amsterdamissa.

Asuntojen katoille on istutettu

Yksi asukkaista ja uusiutuvan
teknologian asiantuntija

Felke Kingma liittyi mukaan
tyoryhmdan. Han sai hollantilaisen
sahkoyhtidon kokeellisen

sektorin erityisluvalla
suunnitella kaupunginosalle
alyverkkojarjestelman.
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Kuva 15. Nakyma rannasta (Alan Jensen 2021)

8 : :
Taabel Nabuurs 2021) Kuva 17. Laiturit (Alan Jensen 2021)

5
Kuva 16. Ilmakuva (
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4.4 Loviisan kelluvat talot

Loviisan asuntomessuille wvuodelle
2023 ollaan rakentamassa
yvhdeksasta asunnosta koostuvaa
kelluvaa asuinaluetta. Suomen
asuntomessujen projektijohtaja
Timo Koskinen kertoo hankkeen
olevan ainutlaatuinen, silla
Suomessa el ole aiemmin rakennettu
samassa mittakaavassa kelluvia
omakotitaloja (TM Rakennusmaailma
2021) .

Talot valmistetaan CLT-
rakenteisesta massiivipuusta.
Ristiin liimattu massiivipuu

on kevyt ja ekologinen
rakennusmateriaali. Hankkeesta
vastaa Gr Group Oy Ltd, joka on
erikoistunut CLT-tekniikkaan.

Kuvassa 18 nahdaan alueesta
kaavailtu ilmakuva. Kuvat 19 ja 20
havainnollistavat milta kelluvat
erillistalot voisivat nayttaa.

Talojen on suunniteltu olevan

kaksikerroksisia ja jokaisella
talolla on oma venepaikka.
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Asunnot yhdistaa pitka laituri,
jonka sisalle on asennettu
viemarointi, sahkot ja vesiputket.
Kelluvat omakotitalot ovat
huoneistoalaltaan

72,5 m? - 135 m?.

Suomessa kelluva rakentaminen

on varsin uusi ilmid. Loviisan
asuntomessuilla nostetaan kelluvan
asuinalueen rakentamisella
suomalaisen puurakennusosaamisen
nakyvyytta. Samalla laajennetaan
ihmisten nakemysta ekologisen

ja modulaarisen rakentamisen
mahdollisuuksista.

Lahivuosille on suunniteltu useita
uusia kelluvien asuinalueiden
rakennushankkeita niin Turkuun,
Helsinkiin seka Ouluun.

Kuva 18. Ilmakuva (Bluet Oy Ltd 2021)

Kuva 19. Talo visuaali (Gr Group Oy 2021) Kuva 20. Talo visuaali (Gr Group Oy 2021)
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Kuva 21. Metsa

(Bekir Donmez 2019)

5. Materiaalit arkkitehtuurissa

Biopohjaiset materiaalit
Kiertotalous

Design for Disassembly -menetelma
The exploded view beyond
building —-nayttely




5.1 Biopohjaiset materiaalit

Viimevuosina isoksi trendiksi
ovat muodostuneet biopohjaiset
materiaalit. Kuinka tuotteista
saadaan hiilinegatiivisia ja mika
merkitys talla ajattelulla on?

Kyse on materiaaleista, jossa
kaytetadn hyodyksi elavia
organismeja, kuten sienirihmastoa,
bakteereja ja merilevaa.
Kehityksen tavoitteena on
minimoida ilmastolle aiheutuva
kuormitus, Jjonka synteettisten
materiaalien tuottaminen
aiheuttaa. Biopohjaisia
materiaaleja hydodynnetdadn niin
tekstiili -ja muotiteollisuudessa,
huonekaluteollisuudessa ja

5.2 Kiertotalous

Rakennusteollisuus on muutoksen
edessa ja alalla on mietittava
uudelleen toimintaperiaatteita

ja rakennuskaytantoja
hiilidioksidipaastojen
alentamiseksi. Rakentaminen, kuten
muukin taloudellinen toiminta on
murroksessa, erityisesti ehtyvien
luonnonvarojen osalta. Sellaisesta
periaatteesta halutaan irti, jossa
luonnonvaroja kaytetdan vain
siten, ettd elinkaaren lopussa
muodostuu jatetta.

Lineaaritalous noudattaa
tyypillisesti suoraviivaista
reittida arvon luomisessa: raaka-
aineita kerdtaan ja niista tehdaan
tuotteita, Jjoita kaytetaan, kunnes
ne havitetaan jatteena.

Arvon luominen perustuu
mahdollisimman monen tuotteen
tuomiseen markkinoille ja niiden
myymiseen. (Guldager, Jenses
2019) .
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yleisesti arkkitehtuurissa.

Yksi sen tarkeimmista tavoitteista
on oppia kayttamaan luonnonvaroja
periaatteella, jossa emme ota
enemman kuin mita voimme antaa
takaisin.

Fossiilisten polttoaineden
johdannaisista ja muovista
valmistetuilla tuotteilla on talla
hetkelld lineaarinen elinkaari.
Niiden ainoca kohde kayton jalkeen
on kaatopaikka. Biodesign pyrkii
muuttamaan tata. (Parkul 2021.)

Lineaaritalouden tuottama jatteen
maara on virallisesti ylittanyt
elollisen biomassan maaran
maapallolla. Euroopan Unionin
alueella rakennus- ja purkujatteen
osuus jatevirroista on 70 %.
Rakennusteollisuus on vastuussa
noin 40% kaikista tuotetuista
materiaaleista ja 35% maapallon

jatteista. (Elhacham 2021.)

Lineaarisesta taloudesta
siirtyminen kiertotalouteen on
vksi ratkaiseva tekija talle
valtavalle ongelmalle.

Tana paivana rakennus-
teollisuudessa noudatetaan
kehdosta hautaan mallia, missa
louhinnan ja tuotannon aikana
syntynyt arvo menetetaan
rakennuksen elinkaaren lopussa.
(Guldager, Jenses 2019.)

Kiertotalouden tavoitteena

on yllapitdd materiaali
mahdollisimman pitkaan kierrossa
ja kaytettavyydeltadan teollisten
toimijoiden muokattavissa,

jolla mahdollistetaan edelleen
uudelleenkaytto.

Kiertotaloudessa on kyse siita,
ettd raaka-aineet pysyvat
kierrossa: neitseellisten raaka-
aineiden kayttoa minimoidaan,
tuotteiden ja niiden osien
uudelleenkayttd maksimoidaan ja
elinkaarensa paassa tuotteiden
raaka-aineet palautetaan
kiertoon uusiksi raaka-aineiksi
(Kenniskaarten 2021).

Linear

Resources

Renewable Nop-

resources

renewable
resources

Disposal and
incineration

Kiertotaloudessa tuotteiden

arvon luominen perustuu arvon
sailyttamiseen (Versnellingshuis
2020) . Sen toimintamalleihin
kuuluvat jatteen ja hukan
minimointi, jakaminen,
kunnostaminen, korjaaminen,
uudelleenkayttd ja kierratys.
Talouskasvu ei perustu
luonnonvarojen kulutukseen, koska
pyrkimyksend ei ole tuottaa uutta,
vaan hyoddyntaad vanhaa jo kaytodssa

olevaa materiaalia. (Sjostedt
2018.)

Circular

Resources

Non-
renewable
resources,

Renewable
resources

Disposal and
incineration

Kuvio 5. Lineaari ja kiertotalouden erot (Kenniskaarten 2021)
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5.3 Design For Disassembly

Yksi isoin rakennusteollisuuden
haaste nykypdaivana on se, ettei
kaytettdvien materiaalien
elinkaarta oteta huomioon.
Kestavien valintojen ja
ymparistoystavallisyyden parissa
esiin nousee termi DFD, eli Design
for Disassembly tai toiselta
nimeltaan Design for Dismantling.

Talla tarkoitetaan strategiaa,
joka tukee materiaalien
uudelleenkayttoa ja kierratysta.
Design for Disassembly on
holistinen lahestymistapa,

jossa ydinajatuksena on

tehdd rakenteiden purkaminen
yksittdisiin perusosiin
mahdollisimman helpoksi.

Materiaalien rakenneosien
irrotettavuus toisistaan
mahdollistetaan jo
suunnitteluvaiheessa, jolloin
elinkaaren aikana vaihtaminen ja
korvaaminen voidaan toteuttaa
helposti (Cradle to Cradle
Certified, 2017). Rakenneosat
voidaan kuvitella olevan kuin
legopalikat (Kuva 22), jotka ovat
koottavissa ja vaihdettavissa.

Design for Disassembly, eli
uusiokaytdén ja kierratyksen
mahdollistava suunnittelu tukee
kiertotaloutta. Suunnittelun
nakdokulmasta rakennuksia
tarkastellaan kerroksina

ja rakennusprosessia ja
toimitusketjua on tarkasteltava
kadnteisesti.
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Purkamisen suunnittelun
tavoitteena on luoda kestavia
rakennuksia ja projekteja,

luoda arvoa rakennusten
omistajille ja eliminoida jatetta
suljettuun kiertoon perustuvan
uudelleenvalmistuksen avulla.

Tuloksena on joustavampia
rakennuksia, jotka on helppo
korjata, kunnostaa tai konfiguroida
uudelleen. Rakennukset toimivat
koko elinkaarensa ajan
materiaalipankkeina. Kayttodian
paattyessa lahes kaikki materiaali
voidaan palauttaa tuottavaan
kayttdon. (Cradle to Cradle
Certified, 2017.)
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5.4 The Exploded View Beyond Building -nayttely

Vuoden 2021 Eidenhovenin

Design Weekin nayttelyssa

0li esilla projekti nimelta
“The Exploded View Beyond
Building”. Eco-design studio
Bio Based Creations suunnitteli
ja toteutti nayttelynsa
kaksikerroksisen rakennuksen
muotoon, Jjossa kaytettiin yli
100 biomateriaalia. Kaytodssa
0oli muun muassa materiaaleja,
jotka on tuotettu merilevéasta,
puusta, sienirihmastosta, oljista,
kasvikuiduista, mullasta seka
jatevedesta. (Frerarson 2021a).

Talossa oli naytilla
biomateriaaleja, Jjoita tuolloin
0li jo saatavilla tai jotka
lahiaikoina tulevat kaupalliseen
kayttdédn. Lasi-ikkunat ja
metalliruuvit ovat ainoat
materiaalit, jotka eivat ole
biomateriaaleja. Suunnittelijoiden
tadhtdimend oli nayttaa
konkreettinen esimerkki siitsa,
kuinka modulaarisen omakotitalon
rakentamisessa voidaan hyddyntaa
biomateriaaleja. (Frerarson
2021a.)

Bio Based Creationsin
toimitusjohtaja Lucas De Man
kertoo, etta pian kaikki
arkkitehtuurissa ja rakentamisessa
kaytettavat materiaalit ovat
toteutettavissa kayttaen
ainoastaan biomateriaaleja.

Han kertoo, kuinka luonnon
raaka-aineista tuotetuista
materiaaleista kuten: puu, hamppu,
oljet ja sienirihmastot pystyvat
korvaamaan ilmastolle haitalliset
uusiutumattomat materiaalit.
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Uusiutumattomat materiaalit kuten
terds, sementti ja kipsilevy ovat
padosin korvattavissa luonnon
raaka-aineista valmistetuista
materiaaleista. (Frearson 2021Db.)

Bio based creationsin nayttelyssa
kaytettavat materiaalit listattiin
heidé&n nettisivuilleen. Jokainen
materiaali on nahtavilla

sekd jokaisen materiaalin
tuotantoprosessista on saatavilla
tietoa.

Exploded View Beyond Building
-nayttely on erinomainen esimerkki
siitad, kuinka kiertotalouden
periaatteet toimivat kaytannossa.
Talo on rakennettu tédysin
modulaarisesti, eli se on
suunniteltu osiin jotka kasataan
sijoittamispaikalla rakennukseksi.
Talo voidaan siirtaa paikasta
toiseen Jja rakentaa uudelleen.
Taman lisaksi kaikki materiaalit
ovat biopohjaisia.

Nayttelyssa yhdistyy niin
biopohjaisten materiaalien kaytto,
kiertotalouden tukeminen seka
Design for Disassembly -menetelma.

Omaan tilasuunnitelmaani otan
inspiraatiota nayttelyssa
kaytetyista materiaaleista.

Tulen hyodyntamd&an niita
pintamateriaalivalinnoissa. Kerron
suunnittelu-osiossa enemman
valitsemistani tuotteista.

Kuva 24.

Kuva 23.

Materiaali tilassa (Dezeen 2021)

Ilmakuva nayttelysta

Kuva 25.

Materiaali tilassa

(

(Karolina Grabowska 2020)
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Kuva 26. Tyopiste (ClpiaiE Coupl}er%

6. Suunnitteluprosessi
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Asiantuntijahaastattelu
Suunnittelun lahtdokohdat
Asunnon mitat
Pohjaratkailsu
Materiaalilt
Leilkkauskuvat

Tilojen visualisointi
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6.1 Asiantuntijahaastattelu

Taloponttooni

Kuinka kelluvan talon
rakentamisessa voidaan

halu tehdad tulevaisuuden tukea kiertotaloutta?
rakentamisesta hiilineutraalia.

Materiaalivalinnoilla
Puun uusiokaytolla

Kemikaalittomuus

CLT-teknologia Jja Huollettavuudella
kelluvat talot Muokattavuudella
CLT-rakentaminen Energiaratkaisuilla
Saaolosuhteet
' ve
L &

Vesiasumukset Suomessa
Kelluvan talon
pohjaratkaisu




6.2 Suunnittelun lahtokohdat

Léhden suunnittelemaan
kolmihenkiselle perheelle kelluvaa
CLT-teknologialla valmistettua
asuntoa, Jjonka pintamateriaaleina
on sovellettu biopohjaisia
materiaaleja.

Muotoilun lahtokohdat
suunnittelutydssa ovat uusien
innovatiivisten biopohjaisten
materiaalien kayttd, modulaarisuus
ja ymparistoystavallisyys.

Suunnitelmassa keskitytédan
talon sisatiloihin ja
materiaalivalintoihin.
Arkkitehtuuriin ja rakentamiseen
liitetyt teemat, kuten Design
for Disassembly ja modulaarisuus
tukevat asunnon rakentamisen
periaatteita.

Tarkastelen tuotteita, joita
on saatavilla markkinoilta
ja hyddynnan niitad kodin

tilasuunnitelmassa.

Kerron mista materiaali paaosin
koostuu seka tuotantoprosessista,
mikali valmistajien nettisivuilta
siita 1loytyy tietoa.

Kiintokalusteet ovat tuotettu
ylijdadma massiivipuusta.
Irtokalusteet ovat
uusiokaytettyja.

Inspiraationa toimii vuoden 2021
Eidenhovenin Design Week:11a
esitelty nayttely ”“The Exploded
View Beyond Building”.

Omakotitalo on modulaarisesti
rakennettu CLT-teknologiaa
hyodyntden. Konsepti on
suunniteltu monistettavaksi eikéa
kodilla ole yhta varsinaista
valittua maantieteellista
sijaintia.

Sen on tarkoitus olla ankkuroituna
meren pohjaan ja kiinnitettyna
laituriin. Laiturirakenteessa
sijaitsevat viemari- Jja vesiputket
seka sahkoliittyma. Yksinkertaiset
joustavat liitokset antavat
periksi meren pinnan noususta

ja laskusta johtuvaa liiketta.
Energiana toimii aurinkoenergia,
jota kerdtadan aurinkopaneelien
avulla.

6.3 Asunnon mitat

Asunnon mitat ovat maaritetty siten, etta
yvhden moduulin kuljettaminen on mahdollista
kuljetusritilalla wvarustetulla rekka-autolla (Ely-
keskus 2010). Logistiikkakustannukset minimoidaan ja
nain kuljettaminen on ymparistoystavallisempasa.

Asunto koostuu kahdesta moduulista (alla oleva kuva),
jolloin huoneistojen kokonaispinta-ala on 96 m?.
Terassin kanssa pinta-ala on yhteensd noin 168 m?.

YHDEN MODUULIN MAKSIMI ULKOMITAT:
Pituus = 12 000 mm
Leveys = 4000 mm

Korkeus = 3500 mm

katto

seinat

terassi

ponttoonit
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6.4 Pohjaratkaisu

Asunnon pohjaratkaisua

1lahdin suunnittelemaan hyvin
kaytannollisesta nakdkulmasta.
Kun tiedossa on kelluva asunto,
0li parasta ottaa selvaa
muiden kelluvien asuntojen
tilaratkaisuista.

Kavin lapi 17 erilaista kelluvaa
taloprojektia, joita on toteutettu
kansainvalisesti. (Floating Houses
2018)

Yhtalaisyyksida loytyi talon ovien
ja ikkunoiden sijoituksessa.
Yleensa yksi pisin seina on
vuorattu avautuvilla liukuovilla.
Ikkunaton seinad on taas yleisimmin
kadulle tai laiturille pain.

Lahdin kokeilemaan erilaisia
tilaratkaisuja hyoddyntéaen
wacom-piirtopodytaani Adobe
Photoshopissa.

Maalasin varialueita tilojen

eri toiminnoille: keittio,
olohuone, makuuhuone 1 ja 2,
kaytavatilat seka pesuhuone.

Koin tamén selkedksi itselleni,
silla jokainen vari auttoi minua
hahmottamaan mink&dlainen tunnelma
ja toiminta liittyy tilaan.

Tilavariaatioiden luominen
kayttéden eri tasoja Adobe
Photoshopissa oli tehokas tapa
tuottaa eri pohjaratkaisuja.

Valitsin tilan 5. Talon etuosassa
sijaitsevat makuuhuoneet ja
keittid seka olohuone sijaitsevat
avonaisella puolella. Huoneisto on
rajattu selkeasti, kun keittido ja
olohuone ovat avointa tilaa.

Keittion sijoitus paamakuuhuoneen
taakse minimoi ruuanlaitosta
aiheutuvat adanet esimerkiksi
vieraille tai lapsille. Lasiset
liukuovet ovat avattavissa
kauttaaltaan, jolloin keittd ja
olohuone jatkuvat terassille.

’ Olohuone

’ Keittio

Kaytava

’ Pesuhuone

‘ Makuuhuone 2

Makuuhuone 1
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6.5 Materiaalit

Minne?
Olohuone ja makuuhuone 2
seinapinnat.
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Sisaltaa:
Ruoho, heina, ruiskukan, ruusun-

ja paivankakkaranteralehdet

Tuotantoprosessi:
Luonnon tapetti on valmistettu
kdsittelemattomista luonnollisista
raaka-aineista kuten heinasts,
ruohosta ja ruiskukan
terdlehdista.

Raaka-aineet ovat johdettu
maataloustuotannosta koituvasta
sivutuotteesta.

Organoidin luonnonkuidut
sekoitetaan sidehartsiin ja
levitetdan alustalle. Alusta on
yleensd pellavakangas, silla

se toimii niin tapettiin kuin
viiluun levitettdessa. Patentoidun
tuotantoprosessin aikana kaikki
raaka-aineet sailyttavat
alkuperadaisen ulkonddn, tunteen Jja
tuoksun.

Voidaan soveltaa
akustiikkapaneeleissa, tapetissa,
huonekalujen pinnoitteessa.

(The Exploded View Beyond Building
2021e.)

Sisaltaa:
Sienirihmastolajike, puuvilla
tahteet, maissista ja riisin
oljista koostuva biomassa,
kaytetyt kahvinporot, ylijdama
merileva, simpukankuoret

MOGU FLOOR FLEX

Kuva 30.

Minne?
Asunnon lattiapinta-ala,

lukuun ottamatta
markatiloja.

Tuotantoprosessi:
Lattiamateriaalin tédyteaineena
kdytetdan useampaa biomateriaalia.
Puuvillaa laitetaan pusseihin,
ja steriloidaan autoklaavissa.
Taman jalkeen pusseihin
istutetaan huolellisesti
valittua sienirihmastolajiketta,
jonka Jjalkeen asetetaan
kasvatushuoneeseen valvottuun
lampétilaan ja kosteuteen.

Taysin inkuboidut materiaalit
murskataan ja niiden Jjoukkoon
lisatdan orgaanista seosta, mika
sitoo kuidut. Massa laitetaan
puristukseen, jotta siitd saadaan
mahdollisimman tiivis. Tama
mahdollistaa sienirihmaston
polymerisaation ja samalla
rihmasto 1iittdd materiaalikuidut
yhteen. Sienirihmasto toimii
luonnonmukaisena liimana.

Tayteaine liimataan yhteen laatan
pintaosaan kayttaen Mogu -studion
kehittaméa biohartsia. Pigmentti
saadaan laminaatin paallysteeseen
osterin ja simpukan kuoren
helmidisesta.

Seos yhdistetdan Biopohjaiseen
polyuretaaniin. Viimeiseksi Bio-
polyuretaani levitetdan pintaan ja
kuivataan tarkassa lampotilassa
sen saavuttaakseen paras tekninen
suorituskyky. (The Exploded View
Beyond Building 2021la.)
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LUNA SHP 42x427 mm

Minne?
Makuuhuone 1 Jja

kylpyhuoneen seindapinnat,
terassin rimakatto.
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Sisaltaa:

Kotimainen manty

Tuotantoprosessi:
Kotimaisen Lunawood-lampdpuun
tuotantoprosessi perustuu puun
asteittaiseen lampdmodifiontiin.
Lampokéasittelyprosessi parantaa
puun ominaisuuksia lapi
puukappaleen.

Kasittely tapahtuu hyodyntden
ainoastaan hoyrya ja lampoa,

eikda kemikaaleja kaytetda missaan
prosessin vaiheessa.
Lampokasittelyuunin sisalampotila
nostetaan hitaasti 212 ° C: seen,
koko prosessin kestdessa noin 110
tuntia. Vetta tarvitaan kahdesta
syystd: vesi estad puun palamisen
lampokasittelyprosessin aikana
sekd veden avulla varmistetaan
lopputuotteiden korkea ja tasainen
laatu.

Prosessin lopussa kammioon
lisataan kosteutta puun halkeilun
estamiseksi ja talla varmistetaan
myOs lopputuotteen pitka
kayttoika.

Kun lampodkasittelyprosessi on
valmis, puun kosteusprosentti on
noin 4-7%, mikad tekee tuotteista
erittdin vakaita ja kestavia.
(Lunawood 2022.)

Mlinne?
Makuuhuone 1 ja
seinapinnat.

eteisen

Sisaltaa:

Meksikolaiset maissin kuoret

Tuotantoprosessi:
Totomoxtle on viilu, joka on
valmistettu Meksikolaisista
maissin kuorista. Ne leikataan
ja kuoritaan irti, silitetadan
tasaiseksi ja liimataan
paperimassaan tai kankaisiin.

Jokaisella paneelilla on erilainen
kuvio ja varitys, joka vaihtelee
syvan violetista ja sinisesta
vaaleaan kermanvariseen ja
ruskeaan. Kovettumisen jalkeen,
niita voi leikata eri muotoisiksi
joko ké&sin tai laserilla.

Taman jalkeen osat kootaan
kaytettaviksi huonekaluihin,
seindpintoihin, lattiaan tai
kattoon.

Materiaalin tuotantoprosessi
tydllistda Tonahuixtla -kylan
paikallisia naisia ja elvyttaa
perinteistd maataloustuotantoa
(Diaz 2019).
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Sisaltaa:
Kuituja Pohjois-Limburgista,
silputtu paprikakasvi, tarkkelys

Kuva 36.

Makuuhuone 2
kaapistot ja tyodpoyta.
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Tuotantoprosessi:
Kompostilevy on luonnonkuiduista
ja sideaineista valmistettua
materiaalia.

Kompostilevyn tullessa
elinkaarensa paahan materiaali
hajoaa ravitseviksi kuiduiksi
ja sokereiksi. Se voidaan myoOs
murskata ja uusiokayttada uuden
materiaalin valmistukseen.

Materiaali soveltuu seinien
rakentamiseen ja viimeistelyyn
sekda huonekaluihin. (The Exploded
View Beyond Building 2021c.)

Sisaltaa:

Jyvia ja ruokoja Hollantilaisten
panimoiden tuotannon
sivutuotteesta

CIRCULAR MATTERS BLACK BEER

~——

Keittidkaapistot.

Tuotantoprosessi:
Circular Matters -paneeli voidaan
valmistaa kokonaan biopohjaisesta
raaka—-aineesta, materiaali on
myos tdysin biohajoavaa ja taysin
kierratettavaa.

Materiaalia voidaan verrata
HPL:&4an (High Pressure Laminate)
ja kovapuuhun teknisilta ja
tydstdominaisuuksiltaan: kovaa

ja tukevaa, mutta tydstettavaa
tavallisilla puuntyostokoneilla.
(The Exploded View Beyond Building
2021b.)
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Sisaltaa:

Uusi-Seelantilainen Radiata -manty

NAKATADO

Kuva 40.

Eteisen seinapinnat.
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Tuotantoprosessi:
Puu hiillostetaan,
jaahdytetaan, harjataan,
pestaan ja lopuksi suojataan
luonnonoljylla.

Puun oma molekyylirakenne
vaikuttaa siihen, miten
puunpinta hiillostaessa
kuvioituu ja hiiltyminen
tapahtuu eriasteisesti
puulajista riippuen.

Voidaan kayttaa sisa -ja
ulkoverhoamiseen.

Kayton jalkeen hiiltynyt
puu voidaan kierrattaa
kayttamalla sita
energiantuotantoon tai

kompostointiin. (The Exploded
View Beyond Building 2021d.)

Sisaltaa:

Savi, sedimenttikivi

WONDERSTONE

Kuva 42.

Kylpyhuoneen seinapinnat.

Tuotantoprosessi:
Luonnonpinnoite joka antaa
lattioille ja seinille
viimeistellyn lopputuloksen.

Sementti vastaa

noin 7-8 % maailman
hiilidioksidipaastoista.
Claylimen tuotteet eivat
sisalla sementtia ja ovat
ymparistoystavallisempia.

(The Exploded View Beyond Building
2021f.)
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6.7 Tilojen visualisointil
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7.

Paatanto

7.1 Yhteenveto
7.2 Itsearviointi

Lahteet & Liitteet
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7.1 Yhteenveto

Sijainnista seka ilmasto-
olosuhteista johtuen lahtokohdat
kelluvalle rakentamiselle ovat
erilaisia. Suomessa ei ole
sellaista kriittista tarvetta
kelluviin ratkaisuihin, kuin
verrattaessa esimerkiksi
Malediiveihin. On arvioitu, etta
50 vuoden sisalla merenpinta
nousee Jja valtaa maa-alan.

Suomalaiset ovat tunnetusti
mokkikansaa. Ei siis ihme,
ettd kelluva asumistrendi on
rantautunut Suomeen. Suomen
lait ovat olleet hidastamassa
rakennusprjekteja seka
tuotekehitysta kelluvaan
arkkitehtuuriin liittyen.

Kelluva rakentaminen on itseani
kiehtova aihepiiri, sillad vesi
elementtind asumisymparistdssa
kuulostaa miellyttavalta.
Schoonschip -asuinalueen
elamantapa kiehtoo, missa
naapurusto koostuu ystavista ja
jakamiskulttuuri on suuressa
arvossa. Ihmisten arkea yhdistaa
suurelta osin omavaraisuus.

Osa asiantuntijoista nakee
kelluvan arkkitehtuurin

olevan ratkaisu tulevaisuuden
haasteisiin. Omavaraiset kelluvat
kaupungit ovat tata paivaa,
vaikka konsepti saattaa kuulostaa
vaikealta toteuttaa. Syy miksi
valitsin alun perin aiheeni oli
sen kiehtovuus ja futuristisuus.

Jo tallad hetkelld markkinoilta
loytyy useita tuotteita, jotka
palvelevat biomateriaalien kayttoa
ja kiertotaloutta.

Hyddynsin tietoperustaa

omaan suunnitelmaani ja sita
kautta pystyin yhdistamaan
kelluvan talonrakentamisen ja
tilasuunnittelun kokonaisuudeksi.

Prosessin aikana nousi kuitenkin
huolia. Onko rakentamisessa
vaikutusta meren elamaan? Tuleeko
kelluva rakentaminen olemaan
varakkaan vaeston tapa lahtea
pakoon tulva-alueilta? Kuinka
kelluvasta asumisesta saadaan
tasa-arvoista?

7.2 Itsearviointi

Kelluva arkkitehtuuri on erittdin
laaja ka&site. Aiheen rajaaminen
tuntui haastavalta, silla

tietoa oli tarjolla runsaasti.
Sijainti vaikuttaa rakentamisen
ominaispiirteisiin. Tasta syystéa
padtin luoda monistettavan
konseptin kelluvasta asunnosta,
jotta asunto voitaisiin

sijoittaa eri puolille maailmaa.
Vaihtoehtoja asunnon sijoitukselle
on useita: se voidaan rakentaa
pahimmalle tulva-alueelle

taili se voi toimia modernina
asumisratkaisuna pohjoismaissa.

Prosessin alkupuolella oli
vaikeuksia keksid itselleni
uusi tulokulma tilasuunnittelu
-osioon. Tastda syysta paatin
liittda tilasuunnitelmaan uusia
materiaaleja.

Mielenkiintoisinta oli kayda
keskustelua rakennusalan
asiantuntijan 0l1l1li Ala-Kojolan
kanssa, sillad teeman uutuus
Suomessa kiehtoi myds hanta.
Huomasin saavani kaikista
parhaiten tietoa kaymalla
keskusteluja hdanen kanssaan.

En ollut aikaisemmin

perehtynyt CLT-teknologiaan.
Aiheeseen tutustuminen oli
erittdin mielenkiintoista.

CLT:n hiilijalanjalki on

pieni, silld puu sitoo
kasvaessaan hiilidioksidia ja
toimii hiilivarastona koko
elinkaarensa ajan. Puusta saa
rakennusmateriaalia huomattavan
vahalla enregialla ja se voidaan
lahes kaikissa tapauksissa ottaa
uusiokayttoon.

Tilasuunnitelmaan
olin lopulta
tyytyvainen.
Pintamateriaaleihin
perehtyminen loi
suuremman arvon
valituille tuotteille.
Kiinnostukseni on kasvanut
biodesignia kohtaan.

Olisin voinut toteuttaa useamman
asiantuntijahaastattelun. Niiden
avulla voitaisiin perehtyad enemman
kdsiteltyihin aiheisiin.

Koen, ettd kirjallisia lahteita
olisi voinut tuoda opinndytetyodhon
laaja-alaisemmin. Ajankaytto
suunnitteluprosessissa oli
haastavaa ja sille olisi voinut
tehdd tarkemman aikataulutuksen.

Lisdksi suunnittelutyota olisi
helpottanut kohderyhman tarkempi
maarittely.

Yleisesti ottaen olen tyytyvainen
aihevalintaani. Silld on
merkitystd monelta kannalta.

Se luo selkedn ratkaisun
merenpinnan nousuun sekad siina
luodaan katsaus tulevaisuuden
rakennusmateriaaleihin.
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