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ESIPUHE

Tammikuussa 2021 Pohjois-Savon ELY-keskus jarjesti verkkoty©pajan, jossa eri toimijat ja
sidosryhmat pohtivat yhdessa pohjoissavolaisen teollisuuden ilmastotavoitteita ja -toimia.
TyOpajojen tulosten pohjalta valmisteltiin Pohjois-Savon ilmastotiekarttaa.

Tuossa tyOpajassa nousi esiin teknologiateollisuuden paamiesyrityksissa tunnistettu tarve
kehittaa alihankkijayritysten ilmasto- ja ymparistdosaamista, jotta ndma voisivat osaltaan
vastata asiakkaiden ilmastotavoitteisiin ja ymparistoodotuksiin. Tydpajan jalkeen tasta tar-
peesta jalostui hankeidea, jolla tarpeisiin voitaisiin vastata ja joka sopi Sitran juuri sopivasti
avautuneeseen rahoitushakuun.

Hankkeen valmistelu ja koko toteutus on ollut erittdin jouhevaa. Kaikki osapuolet ovat
olleet vahvasti sitoutuneita hankkeen tavoitteisiin, joiden merkitys on hankkeen aikana
entisestdan korostunut. Yhteista kehittamisty6td on ohjannut selked tydelamalahtdinen
tarve ja aito tilaus hankkeen tuotoksille. Tydmme tulokset ovat herattaneet poikkeukselli-
sen suurta mielenkiintoa monilla eri tahoilla jo hankkeen toteutusaikana. Monellakin tapaa
taman hankkeen ajoitus on osunut kohdalleen. Victor Hugoa lainaten "Mikddn ei ole voi-
mallisempaa kuin ajatus, jonka aika on tullut”.

Hankkeen toteuttamiseen on osallistunut ja tavoitteiden toteutumista on edesauttanut
laaja joukko yrityksid ja toimijoita, joille haluamme esittaa kiitokset.

Kiitos kehittamistydhon aktiivisesti osallistuneille paamiesyrityksille ja erityisesti yhteys-
henkil6ina toimineille Ponsse Oyj:n Mika Julkuselle, ANDRITZ Oy:n Jemina Oksalalle ja AN-
DRITZ Warkaus Works Oy:n Tiina Kauppiselle.

Kiitos myds pilottiyrityksille antoisista konepajavierailuista, aktiivisesta osallistumisesta ja
pilotointien yhteydessa saamistamme kommenteista ja palautteista, jotka antoivat evas-
tysta kehittamistyohon. Kiitos Clean Flame Oy, Konecranes Oy, Nordic Power Service Oy,
Power Steel Oy, Steka Oy, Stera Technologies Oy, Timaco Oy ja Metallityd Vainio Oy. Kiitok-
set myds innostavista ymparistovastuullisuuden esimerkeista Abloy Oy:lle ja Timeka Oy:lle.

Lopuksi myds lampimat kiitoksemme kehittamistydn mahdollistaneelle ja hankkeen ra-
hoittaneelle Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitralle.

Kuopiossa 27.4.2022
Kiertotalousosaamista konepajoille -hanketiimi
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1 HANKKEEN LAHTOKOHDAT

Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0 (Sitra 2021) nostaa esille nelja koko yhteiskuntamme
lapileikkaavaa tavoitetta: kilpailukyvyn ja elinvoiman perustan uusiminen, vahahiiliseen
energiaan siirtyminen, suhtautuminen luonnonvaroihin niukkuutena ja kayttovoimaa
muutokselle arjen paatoksista. Yrityksille tiekartta asettaa vision, jossa yrityksen strate-
gia saa kiertotaloudesta uuden pohjan. Kiertotalouden mukainen lilketoiminta edellyttaa
uudenlaista yhteistyota seka yritysten ettd yritysten ja julkisen sektorin valilla. Asiakas-
keskeisyys, luonnonvarojen ylikulutus ja ilmastonmuutos seka teknologian kehitys siirta-
vat yritysten toimintaa kohti kiertotaloutta. (Sitra 2021)

Valtioneuvoston keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelmassa (2017) on asetettu tavoit-
teeksi puolittaa hiilijalanjalki vuoden 2010 tasosta vuoteen 2030 mennessa (Ymparis-
téministerid 2017). Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta
(Ymparistoministerio 2022).

Pohjois-Savossa on toteutettu viime vuosina useita kiertotaloutta ja hiilineutraalisuutta
edistavia julkisia hankkeita, mm.

- Pohjoissavolaisen materiaalitehokkaan kiertotalouden liiketoiminta (KILIKE) hank-
keessa (EAKR 2015-2018) oli tavoitteena 16ytaa ja kehittaa uusia liiketaloudellisesti
kannattavia sovelluksia kierratysmateriaalien kaytolle.

- Kestavaa kehitysta Pohjois-Savon yrityksissa -hankkeessa (EAKR, 2016-2018) tuet-
tiin ja ohjattiin pk-yritysten ymparistotyota ja -johtamista (SAKKY 2018)

- KieRE — Kiertotalouden ja resurssiviisauden toteuttaminen Pohjois-Savossa (KierRe)
-hankkeen (EAKR 2016 — 2019) tarkoituksena oli parantaa VT5 varressa sijaitsevien
kolmen kaupunkikeskuksen yhteisty6ta ilmastotydn edistamiseksi ja kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiseksi

- Teolliset symbioosit -materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo -hankkees-
sa (EAKR 2017-2019) kartoitettiin sivuvirtojen syntypaikkoja ja hyédyntamismah-
dollisuuksia ja arvioitiin kasvihuonepaastot valituille kohteille (Leppanen et al 2019)

- Kiertotalousosaamista ammattikorkeakouluihin (KiertotalousAMK) -hankkeessa
(OKM 2018-2020) kehitettiin oppimisymparistdja ja -menetelmia 19 ammattikor-
keakoulun yhteistydverkostossa

- Ympadristdosaamisesta alueellinen menestystekija -hankkeessa (EAKR, 2018-2021)
lisattiin alueellisesti kysyntaa ja tarjontaa ymparistovastuullisille palveluille mm.
kehittamalla yritysten ja organisaatioiden alihankintojen ymparistovastuullisuutta
(SAKKY 2021)

- KESTO — Kestavan energiankdytdn, materiaalitehokkuuden ja ilmaston seudullinen
toimintasuunnitelma -hankkeen (EAKR, 2020-2022) paatehtava on ollut laatia seu-
dulliset ilmasto-ohjelmat ja kuntakohtaiset ilmaston toimintasuunnitelmat

Pohjois-Savon alueen teollisuuden kasvihuonekaasupaastdiksi v. 2018 on laskettu 273
kt CO,ekv (padstosektori yhteensa 2 192 kt CO,ekv). (Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus
2020) Hiilineutraali maakunta - Pohjois-Savo (HIMA) -hankkeessa (Pohjois-Savon ELY-
keskus, 2020-2021) luotiin maakunnalle ilmastotiekartta, jonka toimenpiteiden paino-
pisteitd on mm. vahva ilmastokulttuuri, kiertotaloudella kilpailukykya ja luonnonvarojen
kestavaa kayttoa seka kasvavat hiilinielut ja varastot (Pohjois-Savon ELY-keskus 2021a).
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Lapileikkaavina tavoitteina jokaisessa painopisteessa ovat YK:n Agenda 2030 kestavan
kehityksen tavoitteet. Teollisuussektorin tavoitteina on mm.

- varmistetaan alihankintaketjujen vastuullisuus tiedotuksen, koulutuksen ja yhteis-
tyon keinoin

- parannetaan sidosryhmayhteisty6ta ja kumppanuusverkostoja ilmastoasioissa

- tuodaan viestinnassa esille alueella tuotettujen tuotteiden hiilijalanjalki ja -kaden-
jalki

- kehitetaan raaka-aineiden talteenottoa ja uudelleenkayttoa kestavalla tavalla

- selvitetaan teollisuustoiminnan hiilijalanjalki ja -kadenjalki

- parannetaan alihankintaketjujen vastuullisuusosaamista

Hiilineutraali Pohjois-Savo -hanke jatkaa ilmastotydn koordinointia v. 2021-2023 (EAKR
ja Pohjois-Savon liitto). (Pohjois-Savon ELY-keskus 2021b)

Teknologiateollisuus ry on vahvistanut ensimmaisena toimialana Suomessa alalle oman
kiertotalousohjelman. Teknologiateollisuuden vision mukaan Suomi on vuonna 2030 kil-
pailukykyinen digivihred menestyja ja toimiala on sitoutunut kansalliseen hiilineutraa-
liustavoitteeseen vuonna 2035. Tata edesauttaa kiertotalousohjelman lisaksi aiemmin
luotu vahabhiilitiekartta, biodiversiteettiohjelma ja vastuullisuuslinjaukset. (Teknologiate-
ollisuus ry 2022)

Pohjois-Savon alueella on korkeatasoista teknologiaosaamista omaavaa konepajateol-
lisuutta, jonka on vastattava omalta osaltaan maakunnan hiilineutraalisuustavoitteisiin.
Resurssitehokkuuden parantaminen seka ilmasto- ja ymparistovaikutusten tunnistami-
nen ja seuranta tulee vaatimuksena kansainvalisilla markkinoilla toimiville paamiesyri-
tyksille suoraan asiakkailta. Paamiesyritykset ostavat osia ja komponentteja pk-sektorin
alihankintayrityksiltd, joihin tarvitaan myo6s kiertotalousosaamista. Paamiesyritykset ha-
luavat seurata tuotteidensa ja tuotantonsa ymparistovaikutuksia hiilijalanjalki- tai elin-
kaariarvioinnin avulla ja raportoivat tulokset asiakkailleen. Tahan tarvitaan tietoja myds
alihankintaketjusta. Alihankintayrityksissa ei kuitenkaan ole kovin kattavasti kaytantoja
materiaali- ja hyodykevirtojen seurantaan tai tarvittavaa aineistoa tuotteiden hiilijalan-
jaljen laskentaan.

Jos konepajateollisuuden lopputuotteiden elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia halu-
taan pienentad, edellyttda se toimia myos alihankintaketjussa. Useilta pk-yrityksilta kui-
tenkin puuttuu suunnitelmallinen tyod resurssitehokkuuden parantamiseksi, eika niissa
useinkaan ole varattu erillisia resursseja ymparistdasioiden hallintaan. Siksi nama yri-
tykset tarvitsevat helppoja tyokaluja, jotka ohjaavat ja kannustavat koko tyoyhteis6a
resurssitehokkaiden kadytéantdjen omaksumiseen ja kehittamiseen.

16]



2 KIERTOTALOUSOSAAMISTA KONEPAJOILLE -HANKE

2.1 Hanketoimijat

Savon koulutuskuntayhtyma (SAKKY) on tehnyt ymparistovastuullisuuden edistamista
pk-yrityksissa useissa hankkeissa, muun muassa kehittanyt hankintojen ja alihankintojen
vastuullisuutta seka ymparistdjohtamista. Sakkylla on my&s hyva tuntemus maakunnan
konepajoista, jotka toimivat tydssaoppimisymparistdinad kone- ja tuotantotekniikan opis-
kelijoille.

Savonia-ammattikorkeakoulussa (Savonia) on opetuksen ja hankkeiden painopisteitd
tekniikan eri aloilla on mm. bio- ja kiertotalous teollisuuden ja yhteiskunnan nakdkul-
masta, yritysten ymparistdvastuullisuus ja uusiutuvan energian ratkaisut. Henkildston
kiertotalousosaaminen vahvistui muun muassa OKM:n rahoittamassa KiertotalousAMK-
hankkeessa (2018-2020). Maakunnan teknologia-alan toimijaverkostojen hyva tuntemus
on muodostunut useiden vuosien varrella eri kehityshankkeiden mydta.

Hankkeen toteutukseen osallistui kaksi isoa pohjoissavolaista teknologiateollisuuden
yritysta, Ponsse Oyj ja ANDRITZ Oy, jotka toimivat paamiesyrityksina ja joilla on alihank-
kijayrityksina useita pk-yrityksia. Lisaksi hankkeen kehittamistyohon osallistui konepaja
ANDRITZ Warkaus Works Oy, joka on ANDRITZ Oy:n konepaja ja tytaryhtio. Kiertota-
louden osaamistarve pk-sektorin konepajoille nousi esille juuri ndiden paamiesyritysten
taholta. Ponsse Oyj ja ANDRITZ Oy ovat molemmat selvittdneet omien tuotteidensa ym-
paristdvaikutuksia mm. hiilijalanjalkilaskennan ja elinkaariarvioinnin avulla. Tahan lasken-
taan ne tarvitsevat tietoa myds alihankkijayrityksiltaan. Paamiesyrityksissa on myds tun-
nistettu alihankkijayritysten tarve kehittdd osaamista kiertotalouden ja vahahiilisyyden
perusteista ja peruskasitteistd, jotta ne voivat sisdistdad oman roolinsa ja merkityksensa
lopputuotteen elinkaaren aikaisten ymparistovaikutusten pienentdmisessa. Naissa yri-
tyksissa on tunnistettu, etta alihankintaketjun ilmasto- ja ymparistovaikutusten hallinta
on entista merkittavampi kilpailukykytekija.

2.2 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli vahvistaa konepajateollisuuden alihankkijana toimivien pk-
yritysten kiertotalousosaamista, lisata resurssitehokkaita kaytantoja ja parantaa ym-
paristdvaikutusten tunnistamista, seurantaa ja raportointia. Tavoitteena oli luoda seka
paamiesyritysten etta alihankkijayritysten kannalta helppokayttdinen ja kannustava toi-
mintamalli ja tyokalut koko tuotantoketjun resurssitehokkuuden parantamiseen ja vaha-
hiilisen kiertotalouden edistamiseen.

Konkreettisena tavoitteena oli kehittdaa konepajateollisuuden pk-yrityksille suunnattu
malli ymparistdvaikutusten seurantaan ja raportointiin, tydkalu resurssitehokkaiden kay-
tantojen arviointiin ja kehittamiseen seka koulutus, jolla lisatadn henkildstdn kiertota-
lousosaamista seka kannustetaan tyopaikan kdytantojen kehittdmiseen em. tydkalujen
avulla (kuva 1).

Visiona on, ettd hankkeessa kehitetty ja pilotoitu toimintamalli otetaan jatkossa kayttoon
laajasti toimialalla ja sen avulla voidaan hallita ja vahentda suomalaisen konepajateolli-
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suuden haitallisia ymparistovaikutuksia seka edistaa vahahiilista kiertotaloutta. Kehitet-
tya mallia alihankintaketjun ymparistdvastuullisuuden vahvistamiseen voidaan mythem-
min soveltaa myds muilla toimialoilla.

3. Tyékalu resurssitehok-
kaiden toimintatapojen
arviointiin ja kehittamiseen

- Kiertotalous ja vahahiilisyys, perusteet ®

- Padmiesasiakkaan ymparistovastuu O

fesim. peri T | ®

Acialk Ja o .
1i 1 alkana,
alit i osuus ymparistovail i .

(esim. hiilijalanjalki)

- Alihankkijayrityksilta tarvittavat mittaritiedot = e _?
- Keinoja ia- ja materiaalitehokkuuden

parantamiseen

)
«

Jubod

Kuva 1. Kiertotalousosaamista konepajoille -hankkeen sisaltékokonaisuus.

Hanke oli yksi neljastad Sitran rahoittamista kiertotalouden koulutuspiloteista ammatil-
lisissa oppilaitoksissa ja jatkuvassa oppimisessa. Hanke kaynnistyi toukokuussa 2021 ja
kesti maaliskuun loppuun 2022. Koulutuspilotin kohteena oli kahdeksan yritysta, jotka
toimivat hankkeen paamiesyritysten alihankintaverkostossa.
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3 HANKKEEN ETENEMINEN

3.1 Pilottikohteiden valinta ja alkukartoituskaynnit

Hanke kaynnistettiin kevaalla 2021 tasmentamalla yhdessa paamiesyritysten kanssa, mita
mittari- tai muita tietoja alihankkijoilta tarvitaan. Taman pohjalta suunniteltiin alihankki-
jayrityksissa toteutettavien kartoituskayntien haastattelu- ja katselmusrunko.

Koulutuspilottikohteiksi valittiin kahdeksan pk-sektorin alihankkijaa paamiesyrityksen
alihankintaverkostosta. Tavoitteena oli saada piloteiksi mahdollisimman kattava otanta
erilaisia konepajoja, jotka olisivat myos ymparistotydssaan eri vaiheissa. Seitsemalla koh-
teella konepajatoiminta muodosti merkittavan osan yrityksen liikevaihdosta. Muutamien
yritysten toimintaan kuului myds asennus- ja huoltotoita. Yhden pilottikohteen paatoi-
mialana oli kunnossapito.

Pilottikohteisiin tehtiin alkukartoituskdaynnit syksylla 2021. Alkukartoituksen tavoitteena
oli selvittaa pilottikohteen ymparistovastuullisuuden nykytilanne ja 16ytaa kehittamisen
kohteita seka itse toiminnassa etta henkilokunnan osaamisessa kiertotalouden nakdkul-
masta. Tavoitteena oli my0s kartoittaa konepajojen tarpeita ja toiveita kehitettaville tyo-
kaluille. Alkukartoituksissa oli seuraava runko:

* Yrityksen perustiedot

* Ympadristoasioiden hallinta, kehittdminen ja johtaminen

« Kiertotalouden koulutus- ja osaamistarpeet

+ Mita tietoja alihankintayrityksissa mitataan ja olisi saatavilla yritystasolla (energian-
kulutus ja tuotantomuodot, materiaalien kayttd ja hankinta, vedenkulutus, kemi-
kaalit, jatteet)?

* Yrityksen mahdolliset omat tavoitteet ymparistdvaikutusten mittaamiseen ja seu-
rantaan

+ Mita tietoja on saatavilla tai laskettavissa olemassa olevista tiedoista paamiehelle
toimitettavan tuotteen tasolla tai tydvaihetasolla?

Kaynnilla tehdyt havainnot perustuivat henkilékunnan haastatteluun, kaynnilla esitettyi-
hin dokumentteihin seka seikkaperaiseen vierailuun itse tuotantotiloissa. Tuotantotilan
vierailulla tarkeimpana tavoitteena oli saada yleiskuva yrityksen toiminnasta ja tuotan-
nosta seka havainnoida mm. jatehuoltoa, kemikaalien hallintaa seka yleista siisteytta ja
jarjestysta.

Paamiesyritysten edustajien osallistuminen alkukartoituskaynteihin todettiin hyddyllisek-
si. Kaynti tarjosi heille mahdollisuuden tuoda suoraan esiin omia toiveitaan ja ndkemyk-
sidan, mika on hyva myos jatkokeskusteluyhteyden kannalta.

Yrityksista kuusi oli valmistavia konepajoja, yksi yritys teki paaasiallisesti asennuksia, mut-
ta silla on myds oma konepaja ja yksi yrityksista vastasi koneiden ja laitteiden kunnos-
sapidosta ja sisdisesta logistiikasta asiakkaan tiloissa. Tuotantotekniikoista hitsausta oli
kaikissa seitsemassa konepajassa. Kahdessa konepajassa oli kaikki tarkastelun kohteena
olevat tuotantotekniikat: leikkaus, hitsaus, sarmays, koneistus, pintakasittely, kokoonpa-
no. Muissa oli osa ndistd. Muita prosesseja oli mm. lampdkasittely ja asennus asiakkaan
kohteissa.
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Tyypillisesti vetta kaytetaan tuotannossa vain osien pesuun. Osa pilottikohteista kuului
kaukolammon piiriin, osa hyddynsi koneiden hukkalampda, osa tiloista oli varustettu
ilmalampopumpulla, osa kaytti suorasahkoélammitystd, yhdessa kohteessa oli 6ljylam-
mitys. Jatteiden lajittelussa oli isoja eroja. Osassa kohteista jatteista otettiin erilleen vain
metallijatteet, osassa myos puu, pahvi ja kalvomuovi. Osa lajitteli erikseen mustat ja kirk-
kaat metallilastujatteet ja isommat palat erikseen. Alkukartoituksista koottiin erillinen yh-
teenveto hanketoimijoiden kayttoon.

Joissakin kohteissa suhtautuminen kayntiin oli aluksi hieman varautunutta, mutta kun
hankkeen ja alkukartoitusten tavoite kaytiin alussa lapi, kaikki pilottikohteet totesivat,
ettd hankkeesta voi saada aidosti tukea omaan kehittdmiseen. Yritysten taso ja kehi-
tystarpeet ovat melko eritasoisia ja erilaisia, mika on huomioitava koulutusten toteu-
tuksessa seka tyokalujen laadinnassa. Osalla pilottikohteissa oli tarpeen saada kuntoon
ymparistdasioiden hallinnan perusasiat ja lainsaadanndn vaatimukset, osalla oli kiinnos-
tusta esimerkiksi ymparistojarjestelman rakentamiseen. Neljalla yritykselld oli sertifioitu
ymparistojarjestelma. Tama toi haasteen projektiryhmalle, miten hankkeessa kehitettavil-
la tyokaluilla voisi ohjata ja tukea eri tasoisia yrityksia toimintansa kehittamisessa. Myds
koulutusten sisalldissa on otettava huomioon erilaiset l1ahtotasot ja kehittamistavoitteet.

Kaikissa pilottikohteissa oli kiinnostusta yhteisiin mittareihin ja ymparistdvaikutusten
mittaamiseen, osalla myos hiilijalanjaljen mittaamiseen. Yksi konepaja oli jo aikaisem-
min itse laskenut toimintansa hiilijalanjaljen. Yrityksissa nahtiin, ettd ymparistovaikutus-
ten tunnistaminen ja mittaaminen voi palvella myds heidan muita asiakkaitaan ja tuoda
siten kilpailuetua. Kaikki konepajat korostivat, etta ymparistomittareiden laskuri ja muut
tyokalut tulee olla yksinkertaisia kayttaa, koska tyohon ei ole mahdollista kayttaa kovin
suurta tyopanosta.

Osassa pilottikohteissa oli kaytdssa ymparistoasioihin liittyvia mittareita, mutta valtta-
matta paastdjen/hukan/kulutuksen vahentamiseksi ei ollut tehty paljon toimenpiteita eli
mittaritietoja ei aktiivisesti hyddynnetty ymparistovastuullisuuden edistamisessa.

Jotta ymparistdjohtamisen jalkauttaminen onnistuu konsernitasolta kaytantoon, havait-
tiin, ettad on olennaista puhua yhteista, kaikille ymmarrettavaa kielta, jotta kaikki kokevat
osallisuutta ja voivat sitoutua yhteiseen kehittamiseen ja tekemiseen. Tavoitteet ja kehit-
taminen on tarkeaa kytkea mahdollisimman lahelle kaytantoa. Tasta syysta myos tyoka-
luissa ja koulutuksessa on hyva kayttada mahdollisimman selkeda kieltd ja konkreettisia
esimerkkeja. Esimerkiksi kiertotalous termina oli valtaosalle konepajojen toimijoista viela
abstrakti eika avaudu helposti konepajan nakdkulmasta.

Pilottikohteiden henkildston koulutus- ja osallistumisen kaytannoissa oli isoja eroja. Yri-
tyksissa, joissa ei ole omaa ymparistdvastaavaa tai toimihenkil6a, joka vastaisi ymparisto-
asioista, voidaan ymparistdasioista puhuminen tydntekijoille kokea vaikeaksi ja vieraaksi.
Keskusteluissa tuli esiin yhtena kehitysehdotuksena, ettd paamiesyritys voisi tarjota esi-
merkiksi vuosittain katsauksen alan ajankohtaisiin ymparistdasioihin seka toimihenkilo-
tasolle ja ehkda myds tyontekijatasolle (esimerkiksi video tarkeimmista seikoista). Nain
paamies voisi tukea ja ohjata toimittajiensa ymparistotyota ja tarjota konkreettista apua,
mika edesauttaa alihankkijaverkoston sitoutumista myds paamiehen ymparistétavoittei-
siin.
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Alkukartoituksissa nousi esille my6s tarve kannustaa alihankkijoita tuomaan aktiivisesti
esiin kehittamisehdotuksia paamiesyrityksille mm. materiaali-, energia- ja/tai kustannus-
saastojen aikaansaamiseksi, esimerkiksi osien vakioinnin tai vaihtoehtoisten valmistusta-
pojen kautta.

3.2 Tyokalujen kehitys

Tyokalujen laadinta aloitettiin pilottikohteiden alkukartoitusten jalkeen ja vahvasti alku-
kartoitusten tuloksiin pohjautuen. Tydkalujen kehitystyossa paamiesyrityksilla oli merkit-
tava rooli. He osallistuivat aktiivisesti tyokalujen luonnosversioiden kommentointiin yh-
teisissa tydpajoissa. Nain voitiin varmistaa, etta tydkalut tuottaisivat heidan tarvitsemiaan
tietoja alihankintayrityksista.

Erittdin oleellinen osa tydkalujen kehityksessa oli niiden testaus pilottiyritysten kans-
sa. Erityisesti ymparistomittareiden laskuriin saatiin paljon hyodyllisia kommentteja ja
parannusehdotuksia pilotointien yhteydessa. Pilotoinneissa esiin tulleiden kysymysten
pohjalta tehtiin muokkauksia ja taydennyksia laskuriin ja kysymysten pohjalta laadittiin
myds erillinen kayttdohje ja taustoitus, jossa on mm. avattu joidenkin ymparistomitta-
reiden laskentaperusteita ja ohjeistettu, mista ja miten tarvittavat lahtotiedot voi koota.

Konepajojen tarkistuslistojen laatimisessa hyddynnettiin alkukartoituksissa tunnistettuja
hyvia kaytantoja seka kahteen ymparistovastuullisuudessa edistyneen teknologiateol-
lisuusyritykseen tehtyja benchmarking-tutustumisia. Tarkistuslistojen laatimisessa hyo-
dynnettiin myds kirjallisia aineistoja, kuten Sonja Kattaisen opinndytetydta: "Opas PK-
yritysten kemikaalien ja jatehuollon hallintaan” (2021), jossa oli koottu kattavasti mm.
lainsdadannon asettamia vaatimuksia pk-yrityksille. Tarkistuslistojen laatimisessa hyo-
dynnettiin myds Suomen ymparistdopisto Syklin (2013) Ymparistdosaava ammattilainen
-sivuston yleisia ymparistovastuullisuuden tarkistuslistoja (https://www.ymparistoosaa-
va.fi/) seka Syklin Draivi-hankkeessa laadittuja autokorjaamon tarkistuslistoja (Korjaa-
mon kaytanndt kuntoon, SYKLI 2011).

Ymparistoraporttipohjan runko suunniteltiin pitkalti ymparistdmittareiden pohjalta. Ta-
voitteena oli tehda raporttipohjasta mahdollisimman helppokayttdinen ja yksinkertai-
nen, johon konepaja saa helposti tarvittavat tiedot esimerkiksi ymparistomittareiden
laskurin ja tarkistuslistojen avulla. Ymparistoraporttipohjaan saatiin kommentteja myds
konepajoilta pilotointien yhteydessa.

Hankkeessa laadittiin lisaksi myos jatekirjanpitopohja, jota ei ole pilotoitu hankkeen ai-
kana. (Katso luku 4)

3.3 Koulutukset konepajoille

Pilottikohteille jarjestettiin kaksi erillista paamieskohtaista koulutusta tammikuussa 2022.
Ponsse Oyj:n kolmelle alihankkijayritykselle jarjestettiin yhteinen koulutus ja ANDRITZ
Oy:n ja ANDRITZ Warkaus Works Oy:n viidelle alihankkijalle jarjestettiin yhteinen kou-
lutus. Koulutustilaisuudet toteutettiin webinaareina (kesto & 3,5 h), joihin osallistui 1-3
toimihenkilda kustakin pilottikohteesta, paamiesyrityksen edustajat seka projektiryhma.
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Paamiesyrityksen ymparistovastuullisuus

Koulutustilaisuudet aloitettiin paamiesyrityksen ymparistovastuullisuuden ja -tavoittei-
den esittelylla, tilannekatsauksella toimintaymparistoon seka asiakkaiden ja sidosryhmi-
en ymparistoon liittyviin vaatimuksiin. Molemmat paamiehet toivat esiin, ettd jatkossa
vastuullisuus tullaan huomioimaan kokonaisvaltaisesti (taloudellinen, ymparisto- ja sosi-
aalinen vastuu) toimittaja-auditoinneissa ja sille asetetaan myds mittareita.

Paamiesyritykset nakivat, etta vastuullisuudesta on tullut osa liiketoiminnan ydinta ja
usein jopa edellytys liiketoiminnan jatkuvuudelle. Yrityksen vastuullisuuteen kohdistuu
odotuksia niin asiakkailta, omistajilta, henkilostolta, toimittajaverkostolta kuin rahoitta-
jiltakin.

Toisessa paamiesyrityksessa vastuullisuus on myos nostettu yhtion visioon: yrityksen vi-
siona on olla vastuullisen metsatalouden halutuin yhteistydkumppani. Yhtion tavoitteena
on sitouttaa koko yrityksen toimittajaverkosto vastuullisiin toimintatapoihin. Toimittaja-
verkostoa koulutetaan ja vastuullisuutta seurataan esimerkiksi saannollisilla toimittaja-
auditoinneilla. Ymparistovastuullinen toiminta edellyttda koko arvoketjun eli myos toi-
mittajaverkoston mukaan saamista. Vastuullisuutta ei edisteta sanelemalla yksipuolisia
ehtoja, vaan toimintaa kehitetadn yhdessa toimittajaverkoston kanssa.

My0s toisessa paamiesyrityksessa vastuullisuus on erittdin tarkeaa, heillda myynnista jopa
45% tulee kestavaa kehitysta tukevista tuotteista ja teknologioista. Sidosryhmien vaati-
mukset vastuullisuudelle kasvavat vuosi vuodelta. Yrityksessa on myds tunnistettu, etta
ymparistoriskit kuten ilmastonmuutos ja luonnonvarojen hupeneminen aiheuttavat liike-
toiminnalle taloudellisen riskin.

Paamiesyritykset ovat asettaneet tavoitteita hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Toinen yri-
tyksista tavoittelee hiilineutraaliutta ja toinen hiilijalanjaljen puolittamista lahivuosina.
Jatkossa hiilijalanjalkeen lasketaan mukaan myos arvoketjun paastot, johon kuuluvat
mm. toimittajaverkostossa syntyvat kasvihuonekaasupaastot. Siten myos alihankkijoiden
taytyy laskea ja raportoida omat kasvihuonekaasupaastonsa, jotta paamiesyritys voi to-
teuttaa omaa laskentaansa. Paastovahennystavoitteet tulevat vaikuttamaan lahivuosina
myds hankintoihin.

Kestavan kehityksen tavoitteet konepajateollisuudessa

Kiertotaloutta ja ilmastotavoitteita tarkasteltiin koulutuksessa kestavan kehityksen ta-
voitteiden pohjalta (Suomen YK-liitto 2017): mita ne tarkoittavat konepajan nakoékulmas-
ta ja mitd muutospaineita ne aiheuttavat? Ennakkotehtdvana oli tutustua YK:n kestavan
kehityksen tavoitekortteihin ja miettia, mihin kestavan kehityksen tavoitteisiin konepaja
pystyy vaikuttamaan suoraan tai valillisesti. Ajatukset kestavan kehityksen tavoitteisiin
luokiteltuna kerattiin padlet-alustalle, johon palattiin koulutuksen lopussa, jolloin osallis-
tujat lisasivat sinne konkreettisia toimenpiteita (taulukko 1).

Lineaaritaloudesta siirtyminen kiertotalouteen alustettiin Euroopan parlamentin julkai-

semalla videolla "Mita kiertotalous on ja miksi sillda on merkitysta” (2020) ja kaytiin lapi
kiertotalouden perusperiaatteet ja liiketoimintamallit seka tuotteen elinkaari. [Imastota-
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voitteilla johdateltiin kasvihuonekaasupaastoihin ja niista aiheutuviin muutospaineisiin.
Konepajan keskeiset ymparistovaikutukset ja niihin vaikuttaminen

Konepajan ymparistovaikutusten tunnistamista ja vahentamista tarkasteltiin koulutuk-
sessa terastuotteen elinkaaren ja elinkaarianalyysin (LCA) avulla seka hiilijalanjaljen maa-
rittelylla. Ymparistovaikutuksia konkretisointiin konepajan nakdkulmasta tarkastelemalla,
mita ymparistovaikutuksia konepajan eri prosesseilla on ja miten konepaja voi niitéd omil-
la toimenpiteilldaan pienentaa.

GHG-protokollan eri osioita (Scope 1, 2 ja 3; katso luku 4.1., kuva 5) tarkasteltiin paamies-
yrityksen ja alihankkijan nakokulmasta. Paamiesyrityksen hiilijalanjaljessa alihankinnan
kasvihuonekaasupaastot kuuluvat Scope 3-osioon ja jotta he voivat sen maarittda, on
alihankkijan laskettava Scope 1 ja 2 -osioiden kasvihuonekaasupaastot.

Konepajassa valmistetun tuotteen hiilijalanjalkea ja muita ymparistdvaikutuksia tarkas-
teltiin koko elinkaaren ajalta yksikkdprosessikohtaisesti (kuva 2). Kuvan 2 sisallét on avat-
tu tarkemmin liitteessa 1.

Konepajan
kaytannat

Kuva 2. Tuotteen hiilijalanjalki ja muut ymparistovaikutukset muodostuvat koko elinkaaren aikana.

Koulutuksessa esiteltiin myds konepajojen resurssiviisaat kdytannot -listausta ja sovittiin
yhdessa, mista pilottikohteesta kuhunkin kaytant6on saadaan tarkempi esimerkkikuvaus.
Konkreettisten, oikeiden konepajaesimerkkien avulla pyritdan innostamaan muitakin ko-
nepajoja ottamaan kayttdoon resurssiviisaita kaytantdja.

Ymparistdjohtaminen konepajalla - tyokaluja ymparistdasioiden hallintaan

Koulutuksessa esiteltiin myds ymparistdjohtamisen periaatteita ja hyotyja konepajalla.
Ne voivat olla materiaalien, energian, hankinnan tai jatteiden kustannussaastot, riskien
vahentyminen (kemikaalit, jatteet, tydturvallisuus, maineriski), henkilstdn sitouttamisen
ja osallistamisen kautta motivoituminen, asiakkaan vaatimuksiin vastaaminen seka kil-
pailuetu.
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Koulutuksen lopuksi esiteltiin hankkeessa luodut kaytannon tydkalut ymparistdasioiden
hallintaan. Esimerkkien avulla esiteltiin, kuinka arviointitydkalun avulla konepaja voi laatia
ymparistdohjelman tai muun kehittdmissuunnitelman. Koulutuksen yhteydessa sovittiin
vield joidenkin pilottikohteiden kanssa ymparistdmittareiden laskennasta ja/tai ymparis-
toraportin laatimisesta. Tyokalut on kuvattu tarkemmin luvussa 4.

Palautteiden perusteella koulutustilaisuudet olivat onnistuneita. Kaikki osallistujat ko-
kivat tilaisuuden joko erittdin hyddylliseksi (4/11 vastanneista) tai melko hyodylliseksi
(7/11 vastanneista) ja he saivat uusia ideoita ja evaitda oman tydyhteison ymparistdasioi-
den kehittamiseen. Osallistujat pitivat myods hyvana sitd, ettd koulutuksessa oli mukana
useita alihankkijoita.

Taulukkoon 1 on koottu esimerkkeja siitd, kuinka koulutukseen osallistujat liittivat kes-
tavan kehityksen tavoitteet oman konepajan toimintaan. Ainoastaan tavoite 11 "Kestava
kaupungit ja yhteis6t” jai ilman kytkoksia.

Taulukko 1. Kestavan kehityksen tavoitteet ja konepajan vaikutusmahdollisuudet.

Kestavan kehityksen tavoite Konepajan vaikutusmahdollisuus

1 Ei kéyhyytta Hankintaketjun sosiaalinen vastuullisuus - komponenttien
ja raaka-aineiden alkuperdn varmistaminen ja vastuullisen
tuotannon todentaminen lapi koko arvoketjun

2 Ei nalkaa Hankintaketjun sosiaalinen vastuullisuus
(B8 3 Terveyttd ja hyvinvointia Tyoterveydenhuolto. Tytapaturmien ja ammattitautien
_41/\. vdhentdminen. Varhainen vélittdminen
Kemikaalit: Kaytetaan terveydelle vaarattomia kemikaale-
ja.

Varmistetaan ettd tiettyjen kemikaalien, kaasujen yms. pa-
rissa tyoskentelevat kdyvat saannollisesti tydterveyshuol-
lossa tarkastuksissa.

E™ 4 Hyva koulutus Saannollinen oppilaitosyhteistyd (vierailut, harjoittelu-
l.l“ paikka, projektitehtdvat, opinndytetydaiheet, oppisopi-
s muskoulutus)

5 5 Sukupuolten tasa-arvo Miehet ja naiset yhta arvokkaita. Palkka perustuu osaami-

seen, ei sukupuoleen

ot

-7 6 Puhdas vesi ja sanitaatio Veden mahdollinen kierrattdminen/uudelleen kaytto

E esim. tuotteen/laitteen koeponnistuksissa (esim. [BC-
kontti)

7 Edullista ja puhdasta energiaa Fossiilivapaa sahko (aurinkopaneelit, séhkdsopimukset).

Uusiutuva lampdenergia. Energiakatselmus. Energian
kaytdn tehostaminen

Hukkaldmmon talteenotto ja hyddyntdminen (esim. kom-
pressoreista)

ool 8 lhmisarvoista ty6ta ja talouskas- Eettiset saannot. Tasa-arvoisuus ja vastuullisuus
“':",,); vua Yrityksen riskienhallinta, ja riskienhallintasuunnitelman
1

saannodllinen paivitys

(jatkuu)
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Taulukko 1. Kestavan kehityksen tavoitteet ja konepajan vaikutusmahdollisuudet. (jatkuu)

T 9 Kestavaa teollisuutta, innovaatioi-

ta ja infrastruktuureja
& J )

iT—4 10 Eriarvoisuuden vahentaminen

GED
11 Kestava kaupungit ja yhteisot
710 12 Vastuullista kuluttamista
(o]

13 e

O

13 limastotekoja

14 Vedenalainen elama

15 Maanpaallinen eldama

8 16 Rauhaa ja oikeudenmukaisuutta

T

®

17 Yhteistyo ja kumppanuus

Tuotekehittelya tehdaan saannollisesti huomioiden tuot-
teen ja valmistuksen ymparistovaikutukset ja vastuulli-
suus.

Korjaustyot tehdaan kerralla kuntoon ja siten etta kestaa
- ei véliaikaisia virityksia

Kiertotalouden ymmartaminen lapi organisaation “pienia
tekoja, isoja vaikutuksia”

Koko henkil6sto tuntee yrityksen politiikan, arvot ja ydin-
toimintamallit. Eettiset saannot

Projekteihin kaytettdvan materiaalin tarkka laskenta,
mahdollisimman pieni hukkamateriaalin maara.

Muovin korvaaminen ja sen kdyton vahentaminen
Kierratysmahdollisuuksien lisdéaminen. Jatteiden késittely.
Vaatimusten jalkauttaminen koko ketjuun. Jatteiden va-
hentdminen

Raaka-ainetiedon keradminen. Materiaalien merkitsemi-
nen.

Tuotesuunnittelu niin, ettei tuote sisalla varallisia aineosia
Kertakayttoastioiden poisto

Energiatehokkaat koneet ja laitteet, automatiikan hyo-
dyntaminen

Kuljetusten vahentdaminen esim. materiaalihankinnoissa,
hyvalla suunnittelulla ja ennakoinnilla

Uusiutuvaa energiaa aurinkopaneeleilla/vihredn energian
hankinta

Kierratetaan kaikki mahdollinen ohjeistuksien mukaan.
Led valaistus seka automatiikka ohjaamaan.

Vahingoista ilmoittaminen, jotta ongelmien juurisyihin
paastaan kasiksi.

Oljyvuotojen ehkaiseminen: Huolehditaan siits, ettei 6ljy-
ja, bensoja ym. paase vesistoihin tai pohjaveteen

Kehittyva teknologia vahentda valmiin tuotteen aiheutta-
mia ympadristopaastdja

Roskaantumisen ehkaisy

Luontoarvojen entistd parempi huomiointi

Tyoyhteisotaitojen kehittdminen tydyhteisdssa “jokainen
on tarkea”, henkinen turvallisuus

Varmistamalla eettisyys ja ihmisoikeuksien toteutuminen
hankintaketjussa, ettei hankintoja tehda esim. alueilta,
joissa toiminta rahoittaa sotatoimia.

Avoin ja lapindkyva yhteistyd koko kumppanuusverkos-
ton sisalla.

Tavoitteita ja toimintatapoja laaditaan yhdessa. Kirjalliset
sopimukset

Jaetaan tietoa. Opitaan tekemalld yhdessa
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Kiertotalouskoulutusta tyontekijoille

Alkuperaisessa hankesuunnitelmassa konepajojen kiertotalouskoulutus oli ajateltu suun-
nattavaksi koko henkildstolle. Alkukartoitusten perusteella kuitenkin todettiin, ettd ta-
voitteiden kannalta suurin vaikuttavuus olisi toimihenkildille suunnatulla koulutuksella,
koska heilla on keskeinen rooli esimerkiksi konepajan prosessien ja kdytantdjen kehitta-
misessa. Toimihenkildt ovat myos avainroolissa konepajojen ymparistomittareiden laske-
misessa ja muiden tydkalujen hyddyntamisessa.

Yksi kdytannon haaste ja huomioon otettava seikka henkildston koulutuksissa on kieli.
Monessa konepajassa osa tyontekijoista ei puhu lainkaan suomea, joten koulutukset tuli-
si toteuttaa useammalla kielella. Talléin koulutusaineistoissa kannattaisi my6s hyddyntaa
asiaa selkeyttavia kuvia ja kaavioita.

Pilottikohteille kuitenkin tarjottiin myds mahdollisuutta henkildstolle suunnattuun kou-
lutukseen, joka voitaisiin paljolti raataldida konepajan toiveiden mukaan. Yhden kone-
pajan koko henkildstolle (n. 70 henkildlle) toteutettiin n. puolentoistatunnin mittainen
koulutus. Sisaltd noudatteli paapiirteittain toimihenkildiden koulutuksen runkoa, mutta
tiivistetymmin ja painottamalla enemman konkreettisia konepajan kaytantoja. Koulutuk-
sen vaikuttavuuden kannalta on oleellista kohdentaa koulutussisallot tydpaikan eri koh-
deryhmille tai tyontekijaryhmille sen mukaan, mihin asioihin he voivat omassa tydssaan
vaikuttaa. Tyontekijoille suunnatun koulutuksen ohjelma oli seuraavanlainen:

« Paamiesyrityksen ymparistotavoitteet

« Kestavan kehityksen tavoitteet konepajalla

« Konepajan ymparistévaikutukset ja miten niita voi vahentaa
« Oman tyopaikan kaytantojen arviointi ja kehittdminen

Koulutuksen lopussa tydntekijat arvioivat pienryhmissa oman tydpaikan kaytantoja ko-
nepajan arviointityokalujen (tarkistuslistojen) avulla. Lopuksi keskusteltiin tunnistetuista
kehittamistarpeista ja tyontekijoiden esiin nostamista kehittamisehdotuksista. Koulutus
onnistui osallistujilta saadun palautteen perusteella varsin hyvin.

Koulutussisallot kestavyysosaamisen nakékulmasta

Konepajoille suunnattujen koulutusten sisalléssa oli mukana kestavyysosaamisen eri ta-
soja. Kestavyysosaamisella tarkoitetaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa tarvitta-
vaa ammattiosaamista, joka koostuu tydprosessin hallintaan, tydyhteisdssa toimimiseen,
toimintaympariston tuntemukseen ja globaaliin ulottuvuuteen liittyvastd osaamisesta
(kuva 3).

Toisintavan tason kestavyysosaaminen liittyy tydprosessissa tarvittaviin perustaitoihin ja
tyOyhteisdssa toimimiseen. Ennakoivan tason kestdvyysosaaminen liittyy ammattialan
toimintaymparistdn muutoksen ja kehityksen ymmartamiseen seka reflektiivisiin taitoi-
hin. Uudistavan tason kestavyysosaaminen laajenee globaaliin nakékulmaan, ekososiaa-
liseen sivistykseen ja muutoksen tekemiseen. (Laininen, OKKA-saatio).
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Koulutuksessa terastuotteen elinkaaren ja konepajan eri prosessien ja kdytantdjen ympa-
ristdvaikutusten tarkastelu liittyy tydprosessien hallintaan. Paéamiesten puheenvuoroissa
esitellyt lainsaddannon vaatimukset, asiakkaiden vaatimukset ja toimialan muutostekijat
liittyvat toimintaympariston tuntemukseen. YK:n kestavan kehityksen tavoitteet kytkivat
konepajojen vastuullisuusnakokohdat osaksi globaalia ulottuvuutta.

Kestavyysosaaminen

Globaali ulottuvuus

UUDISTAVA OSAAMINEN

Kestavyyskysymysten tarkastelu
globaalissa viitekehyksessa

* Ekososiaalinen sivistys

P . Tietoisuus- ja tunnetaidot
L’ * Tulevaisuuslukutaito
* Muutoksen tekeminen
ENNAKOIVA / Toimintaympariston ENNAKOIVA OSAAMINEN
REFLEKTIIVINEN OSAAMINEN tuntemus * Elinkaariajattelu
* Systeeminen ajattelu = * Vastuullinen yritystoiminta
* Kriittinen ajattelu - &~ - * Arvot, asenteet ja ammattietiikka
* Ongelmanratkaisun taidot TYOVh teisdssi . Siiénnésten \fa-‘l.timuk.set
* Yhteistyd- ja vuoro- + Kiertotalous ja jakamistalous
vaikutustaidot ~ A toimiminen v + Paistdtdn energia

* Luovuus, innovaatiokyky ~ * Hyvinvoinnin tekijat

~
TOISINTAVA OSAAMINEN —l Tyoprosessin hallinta » \\ .

Alan kestdvan kehityksen teknologia

Toimintaympariston muutokset ja
tulevaisuus

Materiaalitehokkuus 7 Ny

Kierritys ” ~ 3
SRR - TOISINTAVA OSAAMINEN
Kemikaalien ja ongelmajitteiden

hallinta

Tuotannon paistojen hallinta
Tydterveys- ja turvallisuus
Asiakaspalvelu

Tybprosessin arviointi ja
kehittdminen

Kuva 3. Kestavyysosaamisen eri tasot (Laininen, OKKA-saatio).
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* Organisaation arvot ja tavoitteet

+ Keke liiketoiminnassa

* LYT-jdrjestelmien tuntemus

* Tybyhteisén ymparisto- °
vastuullisuuden, hyvinvoinnin

ja turvallisuuden edistiminen
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4 YMPARISTOVASTUULLISUUDEN TYOKALUT

Hankkeessa luotiin ja kehitettiin ymparistdvastuullisuuden tyokalut alkukartoituksis-
sa tunnistettujen tarpeiden seka eri vaiheissa yrityksiltad saatujen palautteiden pohjalta:
konepajan ymparistomittarit-laskuri, arviointitydkalu konepajan ymparistovastuullisille
kaytannaille, ymparistoraporttipohja seka jatekirjanpitotaulukko. Lisaksi hankkeessa tuo-
tettiin esimerkkikuvaukset konepajan resurssiviisaista kdytanndista seka kuvaus konepa-
jan eri prosessien ja kaytantodjen ymparistdvaikutuksista. Tyokalut ja tuotokset ovat sah-
koisesti saatavina osoitteessa https://sakky.fi/fi/kestavan-tyoelaman-edistajat. Tyokalut
on esitelty tiivistettyna kuvassa 4.

Hankkeessa kehitetyt tyokalut

Alan hyvat kaytannot
Keskeiset seurattavat “Konepajan tarkastuslistat
tunnusluvut ja mittarit \____?
® Tarkastuslistat, joihin
on koottu hyvil kiytan-
O 153 ja esimerkkeja
toimenpiteista, joilla
® Hrmastevalkutuksia ved
ien j ¥i-

® Tamin tyskalun svulla
yritys voi arvioida ja

Ja suhteuttaminen liikevaihtoon kehittia toimintansa

- Kierritys- ja hydtykiyttoaste (%) o :::,m » :Minh’-

Niiden tydkalujen avulla yritys voi laatia helposti ymp ja

ympdir porti P porttia voi yntiad seki
\._____________.? ymp Jay ymp Y etti

ympéristotydn seurannassa.

Kuva 4. Yhteenveto hankkeessa kehitetyista tyokaluista.
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4.1 Konepajan ymparistomittarit -laskuri
Konepajan ymparistomittarit -laskuri pohjautuu hiilijalanjaljen laskennan osalta GHG-

protokollaan (GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting; WRI&WBCSD 2015),
jossa paastot jaotellaan kolmeen Scope-osioon (kuva 5).

co, CH, N,0 HFC:t PFC:t SF,

SCOPE3

SCOPE1 SCOPE 3

Epasuorat
paastot

Suorat Epasuorat
padstdt paastdt

Ostetut tuotteet : :
& g 90 Kuljetukset jo jokelu
& Lrestoniie i ; i & Myytyjen tuotteiden
prosessointi
Polttoaineiden tuotanto : 2
m ja i dm;" ﬁ ¢ Iwﬁmemm
TR Kuljetukset ja jakelu i Myytyjen tuotteiden
i kaytosta poisto
w Likematkustus é i ﬁ Emm
é Tyamatkalikenne Ostettu G 1 Franchisng
s8hkd, hayry, energiantuotanto,
= QO lsmmitys o jashdytys Kiineistot a % Sioiukset
omaisuus (omaan kéyttoon) ajoneuvot
oo UPSTREAM
U Paiistélihteet ennen

: DOWNSTREAM
Raportoiva Pssstslsh e
Kierratys organisaatio et RO VR
organisaation jilkeen
Muakarty Akupesdine hova Goeerhousie Gas Protoced
Kuva 5. Hiilijalanjalkilaskennan Scope -luokat ja kategoriat GHG Protocol Corporate Value Chain Ac-
counting and Reporting -standardin mukaan (Kuva: Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy, muokattu,
alkuperainen kuva Greenhouse Gas Protocol, WRI&WBCSD 2015)

raportoivaa organisaatiota

Scope 1 kuvaa organisaation suoria paastoja, jotka syntyvat organisaation omistaman
omaisuuden kautta. Tahan sisaltyy yrityksen oma energiantuotanto ja omien tai hallin-
nassa olevien ajoneuvojen polttoaineen kulutus, esimerkiksi diesel, bensiini, kevyt polt-
todljy, maakaasu, muut polttoaineet (esim. lammityspelletti), kylmaaineiden vuodot ja
lisaykset.

Scope 2 kuvaa ns. epasuoria paastoja, joita organisaatio ei itse tuota, vaan jotka syntyvat
sen energiankulutuksen kautta. Tahan sisaltyy yrityksen ostama sahko- ja lampoenergia:
sahkon, kaukolammon, kaukojaahdytyksen ja héyryn kulutus.

Scope 3 kuvaa tyontekijoiden ja urakoitsijoiden vaikutuksia ja heidén aiheuttamat kasvi-

huonekaasupaastot. Tahan sisaltyvat muun muassa lentomatkat, jatteet, ostetut kuljetuk-
set, ulkoistetut toiminnot, tydmatkaliikenne ja hankinnat.
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Paamiesyrityksen hiilijalanjaljessa alihankinnan kasvihuonekaasupaastot kuuluvat Scope
3:een. Paamiesyritykset ovat kiinnostunut ensisijaisesti alihankkijan Scope 1 ja 2 paas-
toista.

Ymparistomittarit-laskuri sisaltaa
- hiilijalanjalkilaskurin (scope 1, 2 ja 3)
- uusiutuvan energian osuuden laskurin
- kasvihuonekaasujen paastovahennysten laskurin
- resurssitehokkuuslaskurin (metallin hukkaosuus)
- jatteiden lajitteluasteen laskurin ja jatemaarien muuntotaulukon
- VOC-paastojen laskurin
- laskuriin voi myds koota ymparistomittaritietoja muista lahteista, esim. pakkausma-
teriaalien kayttdmaaran tai vedenkulutuksen

Laskuri ja siihen liittyvat ohjeet ovat ladattavissa sahkdisesti osoitteesta https://sakky.fi/
fi/kestavan-tyoelaman-edistajat.

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki tarkoittaa jonkin organisaation, tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheutta-
maa ilmasto-kuormitusta eli sitd, kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan
elinkaaren aikana syntyy. Konepajojen hiilijalanjalkilaskurilla voi selvittaa konepajan hii-
lijalanjaljen vuositasolla, ei yksittdisen tuotteen hiilijalanjalkea. Hiilijalanjalki ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalenttina, jolloin muut kasvihuonekaasut (mm. NO, ja CH,) muunnetaan
vastaamaan CO,:n ilmastoa lammittavaa vaikutusta. Hiilijalanjalki kannattaa suhteuttaa
johonkin toiminnan laajuutta kuvaavaan suureeseen, jotta hiilijalanjalkea voidaan jatkos-
sa vertailla eri vuosien valilla, esim. CO,ekv/liikevaihto tai henkiléty6tunnit.

Hiilijalanjalkilaskurin laadinnassa kavi ilmi, ettd Scope 1 ja 2 ovat rajauksiltaan konepa-
joille selkeat. Niihin sisallytettavat paastolahteet on selkeasti maaritelty ja periaatteessa
helposti laskettavissa, jos kulutustiedot ovat olemassa (mm. polttoaineen, sahkdn ja kau-
kolammon hankinta-/kayttomaarat ja laadut). Scope 1 -osioon on saatavissa myds varsin
tarkat ja luotettavat paastokertoimet (mm. Tilastokeskus, Neste, VTT ja Lipasto). Scope
2 -osiossa on epatarkkuutta enemman, mutta sahkon ja kaukolammon paastokertoimet
ovat yleensa saatavissa energiayhtioilta.

Scope 3 -osioon liittyy enemman haasteita. Laskennan rajausta ei ole protokollassa maa-
ritelty yksiselitteisesti eli mitd kaikkea paastdlaskentaan sisallytetdaan. Toimijan on itse
tehtava ja perusteltava tekemansa rajaus, esimerkiksi sisallytetaanko tyontekijoiden tyo-
matkojen aiheuttamat paastot laskentaan.

Suurelle osalle raaka-aineista, tuotteista ja palveluista on saatavissa konepajoihin sopivia
paastokertoimia, mutta ne ovat usein keskiarvoja eivatka valttamatta kovin tasmallisia.
Laskennan tarkkuutta rajoittaa vahvasti myds se, milla tarkkuudella ja missa muodossa
kulutustietoja on saatavilla esimerkiksi hankinnoista.

Ensisijaisesti hiilijalanjalki antaa kokonaiskuvan toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaa-

supaastojen mittakaavasta ja jakautumisesta eli mista yrityksen kasvihuonekaasupaastot
syntyvat. Hiilijalanjaljen avulla konepaja voi tunnistaa merkittavimmat paastolahteensa
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ja suunnitella vaikuttavia ja kustannustehokkaita keinoja paastdjen vahentamiseksi. Hii-
lijalanjalkitiedon tulkinnassa ja vertailussa on muistettava, etta eri yritysten laskennassa
voi olla erilainen rajaus ja yritysten yksikkdprosessit voivat olla hyvin erilaisia ja niilla on
suora vaikutus energian kulutukseen ja syntyviin kasvihuonekaasupaastoihin. Energian-
kulutukseltaan suuria yksikkOprosesseja ovat esimerkiksi [amp06- tai pintakasittely.

Resurssitehokkuus

Resurssitehokkuutta tarkastellaan laskurissa metallin materiaalihukan, materiaalien kier-
ratysasteen, hyotykayttdasteen ja lajitteluasteen pohjalta.

Metallin materiaalihukka kuvaa tuotannon materiaalitehokkuutta. Metallin keraykseen
paatyva metalli/terds suhteutetaan hankittujen metallien maaraan ja varastomuutok-
seen. Materiaalihukka on kaytannossa aina suurempi kuin 0 %.

Materiaalien kierratysaste kertoo, kuinka suuri osuus syntyvasta jatteesta ohjataan
kiertoon hyoddynnettavaksi materiaalina. Kierratykseen paatyvien jatteiden maara suh-
teutetaan kaikkien jatteiden kokonaismaaraan. Mita enemman materiaalia saadaan kier-
tamaan, sitd korkeampi aste. Taman edellytyksena on tehokas lajittelu. Jos jatteita ei
lajitella, niitd ei mydskaan voi hyddyntaa uudelleen materiaalina.

Hyotykayttdaste eroaa kierrdtysasteesta siten, ettd hyotykaytoksi lasketaan materiaalin
hyodyntamisen lisaksi myds jatteen poltto. Materiaalina tai energiana hyddynnettavien
jatteiden maara suhteutetaan kaikkien jatteiden kokonaismaaraan. Kun jatejae ohjataan
polttoon, siitd saadaan energiaa, jota voidaan hyddyntaa esimerkiksi kaukolammon tuo-
tannossa. Hyodyntamista voi olla my0s se, ettd materiaalia kdytetadan maanrakennusai-
neena.

Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jatteesta lajitellaan, mutta se ei ota kantaa siihen,
meneeko jate lajittelun jalkeen kierratykseen vai hyotykayttoon. Lajiteltujen jatteiden
maara suhteutetaan kaikkien jatteiden kokonaismaaraan. Kiertotalouden kannalta tar-
keinta on, etta jatejakeet lajitellaan mahdollisimman huolellisesti omina laatuinaan.

Paastovahennysten laskuri

Paastovahennyksia tarkastellaan laskurissa mahdollisen yrityksen oman aurinkosahkon
tuotannon ja tydmatkapyorailyn kautta. Aurinkosahkon katsotaan pienentavan yrityksen
scope 2 -osion paastoja ja tydmatkapydrailyn scope 3 -osion paastodja. Tydomatkapyorai-
lyn tuomia paastovahennyksia lasketaan yrityksen epasuorissa paastoissa henkilokunnan
tyomatkoihin kodin ja tydpaikan valilla.

Nama kaksi paastovahennysten toteutusvaihtoehtoa valikoituvat laskuriin mukaan, silla
osalla mukana olevista konepajoista on kdytdssaan omaa aurinkosahkdn tuotantoa seka
yhdessa konepajassa tuetaan tydmatkapydrailya maksamalla pyoraillyista tyomatkakilo-
metreista rahallinen korvaus. Tydmatkapyorailyn tukemisella on aluksi ollut tavoitteena
enemman tyoterveyden ja -hyvinvoinnin edistdaminen, mutta silld on my6s vaikutusta
yrityksen paastdjen suuruuteen.
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Jatemaadrien muuntotaulukko ja jatteiden lajitteluasteen laskuri

Jatteiden lajitteluastetta laskemalla voidaan helposti tarkastella yrityksen jatehuollon ta-
soa ja tunnistaa erilaisia kehityskohteita. Yhtena mittarina laskurissa ovat myds kierratys-
ja hyotykayttdaste, mutta yrityksen on haastavaa saada niiden laskemiseen tarvittavat
tiedot itsenaisesti. Lajitteluaste saadaan laskettua helpommin, kun tiedossa ovat jattei-
den maarat vuositasolla jatejakeittain.

Jos jatteiden maarat eivat ole selvilld kiloina tai tonneina lajitteluasteen laskemista tai
yrityksen hiilijalanjaljen scope 3 -osion jatteista aiheutuvien paastojen laskentaa varten,
voidaan suhteelliset jatteiden maarat laskea astioiden tyhjennyskertojen perusteella ja-
temaarien muuntotaulukon avulla. Muuntotaulukkoon on koottu jatejakeittain eri vaih-
toehtoina olevat astiakoot seka tilavuuspainokertoimet, jotka on arvioitu keskimaaraisen
tayttdasteen perusteella. Muuntotaulukon kayttda varten tarvitaan tieto jatejakeista, as-
tiakoot jatejaekohtaisesti seka tyhjennyskerrat. Talla ei paasta absoluuttiseen totuuteen,
mutta saadaan hyvin suuntaa antava arvio jatemaarista.

VOC-paastét

VOC-paastot eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compounds) ovat sisail-
massa esiintyvia kaasuja, joita on yleensa pienina pitoisuuksia satoja erilaisia. Konepa-
joilla VOC-yhdisteita paasee syntymaan ilmaan yleensad orgaanisia liuottimia kayttavan
toiminnan yhteydessa, esimerkiksi metallin pinnoitusprosessissa tai liuotinpohjaisessa
maalauksessa, osien ja tydkalujen pesussa, erilaisten valmistusprosessien reaktio- ja ha-
joamistuotteina. Paastdjen suuruuteen voidaan vaikuttaa tuotevalinnoilla ja maalausme-
netelmilla.

VOC-yhdisteista yksittainenkin yhdiste voi olla terveydelle haitallinen ja ymparistolle hai-
tallinen aiheuttaen alailmakehan otsonipitoisuuden kohoamista. Valtioneuvoston asetus
(64/2015) maaraa paastojen rajoittamisesta ja tavoitteesta vahentdaa VOC-paastoja or-
gaanisia liuottimia kayttavissa toiminnoissa.

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) velvoittaa orgaanisia liuottimia kayttavien toimintojen
ilmoittamisen ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan tiettyjen rajojen ylittyessa, kun ky-
seessa on metallin pinnoitus tai maalaus:

- Liuottimien kulutus 5-50 t/a - ilmoitus rekisterdintia varten

- Liuottimien kulutus yli 50 t/a - toiminnalle haettava ymparistdlupa

Kaytetyt pakkausmateriaalit

Pakkausmateriaalien maaraa taytyy seurata ja raportoida, mikali yritys kuuluu tuottaja-
vastuun piiriin. Pakkausten tuottajavastuu perustuu jatelakiin (646/2011) ja valtioneu-

voston asetukseen pakkauksista ja pakkausjatteista (518/2014). (Pirkanmaan ELY-keskus
2019)
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Ymparistotietojen yhteenveto

Ymparistomittarit-laskurin tiedoista muodostuu mittaritietojen yhteenvetosivu B (tauluk-
ko?2). Laskuri laskee erikseen Scope 1 ja 2 paastot sivulle D (kuva 6) ja Scope 3 paastot si-
vulle F (kuva 7) . Huomaa, taulukkoon 2 ja kuviin 6 ja 7 on koottu kuvitteellisen konepajan
tiedoilla lasketut tulokset, jotka eivat perustu yhdenkaan todellisen konepajan tietoihin,
mutta ovat suuruusluokaltaan muutamia pilottikohteita vastaavia.

Taulukko 2. Kuvitteellisen yrityksen perustiedot ja mittaritietojen yhteenveto Konepajan ympaéristomittarit-

laskurista.

Yrityksen perustiedot ja mittaritietojen yhteenveto

Talle sivulle syotetdan yrityksen perustiedot seka kootaan yhteenveto ympaéristonittaritiedoista.

Perustiedot

Yrityksen nimi

Pilottipaja Oy

Laskennan ja tarkastelun rajaus

Oman konepajan toiminnot, ei huolto- ja asennustéita asiakkaiden tiloissa

Tietojen tayttaja Laatupaallikko P.P.
Tarkasteluvuosi 2021
Liikevaihto 3100 000 €/a
Henkilotyovuosi htv
Henkilotyotuntimaara h
Lammitettavat tilat 2500 m?
Lammitysmuoto kaukolampo
Konepajan ympéristomittarit
Hiilijalanjélki scope 1&2 152,65 tCO,ekv Hiilijalanjajen Scope 1 & 2 voi laskea syottamalla lahtotiedot
vélilehdelle C ja saat tuloksen valilehdelle D.
Hiilijalanjalki scope 1&2 49,24 kgCO,ekv Hiilijalanjalki jaettuna yrityksen liikevaihdolla. Yksikkona kg/1000 €.
suhteessa liikevaihtoon /1000 €
Hiilijalanjalki scope 3 587,16 tCO,ekv Hiilijalanjaljen Scope 3 voit arvioida sy6ttamalla lahtotiedot vali-
lehdelle E ja saat tuloksen valilehdelle F.
Hiilijalanjalki, scope 3 189,41 kgCO,ekv Hiilijalanjélki jaettuna yrityksen liikevaihdolla. Yksikkona kg/1000 €.
suhteessa liikevaihtoon /1000 €
Sahkoenergiankulutus 327,00 MWh Tahan siséltyy seka ostoséhko ettd mahdollinen oma séhkontuo-
tanto.
Kaukolampaoenergiankulutus. 524,50 MWh Kulutustieto saadaan suoraan valilehdelta C.
Polttoaineiden kulutus energiana | 31,20 MWh Kulutustieto saadaan suoraan valilehdelta C.
Kokonaisenergiankulutus 882,70 MWh Kulutustieto saadaan suoraan valilehdelta C.
Uusiutuvan energian osuus 31,42 % Uusiutuvan energian osuus saadaan suoraan valilehdelta C.
sahkonkulutuksesta
Uusiutuvan energian osuus 51,30 % Uusiutuvan energian osuus saadaan suoraan valilehdelta C.
kaukolammon kulutuksesta
Uusiutuvan energian osuus 8,80 %
polttoaineiden kulutuksesta
Uusiutuvan energian osuus 42,43 % Kaikki uusiutuvan energian kéytto jaettuna kokonaisenergianku-
kokonaisenergiankulutuksesta lutuksella.
Hukkaosuus, musta terés 0,0 % Hukkaosuuden voit laskea valilehdelld H.
Hukkaosuus, kirkas teras 0,0 % Hukkaosuuden voit laskea valilehdella H.
Hukkaosuus, muut metallit
Metallin hukkaosuus (ei eritelty) 9,95 % Hukkaosuuden voit laskea valilehdella H.
Lajitteluaste 79,0 % Useilta jatehuollon palveluntarjoajilta saat suoraan tiedon
yrityksesi lajitteluasteesta. Mikali tietoa ei saa, voit laskea sen
vélilehdella J.
Kierratysaste 75,0 % L&T:n Ymparistonetti |Useilta jatehuollon palveluntarjoajilta saat saat suoraan tiedon
yrityksesi kierratysasteesta.
Hyotykéyttoaste 91,0 % L&T:n Ymparistonetti |Useilta jatehuollon palveluntarjoajilta saat saat suoraan tiedon
yrityksesi hyotykayttoasteesta.
Jatteiden kokonaismaara t/a 70,35 t Useilta jatehuollon palveluntarjoajilta saat saat suoraan tiedon
yrityksesi kokonaisjatemaarasta. Mikali lasket lajitteluasteen itse,
saat laskettua my0s jatteiden kokonaisméaran valilehdella J.
Jatteiden kokonaisméaara 22,69 kg/1000 € Kokonaisjatemaara jaettuna yrityksen liikevaihdolla. Yksikkona
suhteessa liikevaihtoon kg/1000 €.
VOC-péaastot 1344 kg Useilta kemikaalitoimittajilta saat suoraan tiedon yrityksesi VOC-
paastoista hankittujen kemikaalien osalta. Vaihtoehtoisesti voiy
laskea VOC-paastot valilehdella 1.
Vedenkulutus 270,00 m? Vesilasku Tiedot vedenkulutuksesta saa yleensa suoraan vesilaskusta tai
tiedustelemalla veden toimittajalta.
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kokonai

Taulukko 2 (jatkuu). Kuvitteellisen yrityksen perustiedot ja mittaritietojen yhteenveto Ymparistomittarit-las-
kurista.

Pakkausmateriaalin kayttomaarat

Sy6ta nama tiedot, mikali yritys kuuluu pakkausten osalta tuottajavastuun piiriin.

Paperikuidut (ml. Pahvi-, paperi- ja t
kartonkipakkaukset)
Muovi

Metallit

Puu

Muut

|

Muita ymparistomittareita

Uusiutuvilla energianléhteilla itse 28 MWh Tama tieto poimitaan valilehdelta G.

tuotettu sahko

Omalla sahkontuotannolla saavu- | 5320 kgCO,ekv Péadstovahennyksen voit laskea vélilehdella G.
tettu paastévahennys (scope 2)

Tydmatkapydrailyn tukemisella 0 kgCO,ekv Paastovahennyksen voit laskea vililehdella G.
saavutettu paastovahennys

(scope 3)

Leikkuunesteen kayttomaara 150 Lasku

Henkiloston ympaéristokoulutus, 50 L&T:n lajitteluinfo ja

h/a kiertotalouskoulutus

Oma mittari

Konepajan prosessit

Nama tiedot eivat ole varsinaisia ymparistomittareita, mutta nama taustatiedot auttavat mittaritietojen (esimerkiksi hiilijalanjaljen tai
hukkaosuuden) tulkinnassa.

Leikkaus-kohtaan arvioi, kuinka suuri osuus raaka-aineista tulee valmiina leikkeina (%). Muihin kohtiin merkitse rastilla, jos prosessi
on kaytossa konepajalla.

Leikkaus 70
Hitsaus X
Sarmays

Pintakasittely X
Lampokasittely

Koneistus X
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Yhteenveto hiilijalanjélki Scope 1 & 2

Talle sivulle taulukkoon tulevat yhteenvetona Scope 1 ja 2 kasvihuonekaasupaastot.
Ne lasketaan automaattisesti edelliselle vélilehdelle syotettyjen kulutustietojen ja paastokertoimien avulla.

Scope 1 Polttoaineiden kulutuksen fossiiliset kasvihuonekaasupéaastot (CO,, NO, ja CH,)

Kevyt polttodljy 2970 19 %
Dieseloljy 5525 36%
Bensiini 0 00 %
Uusiutuva diesel 0 00 %
Nesteytetty maakaasu (LNG) 0 0,0 %
Nestekaasu (propaani) 122 0,1 %
Nestekaasu (LPG, propaanin ja butaanin seos) 0 0,0 %

Puuioh‘ainen iolttoaine, esim. hake 0 0,0 %

Scope 2 Ostetun séhkon ja lammén fossiiliset kasvihuonekaasupéastot (CO,, NO, ja CH,)

Sahkd 56810
Kaukolampd 87224

KONEPAJAN HIILIJALANJALKI (SCOPE 1JA 2)

Diesel6ljy 4 %

Kevyt polttodliy 2 %
Nestekaasu (propaani) 0 %

B Kevyt polttodliy

m  Dieselolyy
B Nestekaasu (propaani) _ S&hk637%
Sahko
W Kaukoldampd
Kaukolampé 57 %
Konepajan hiilijalanjalki (1&2) vastaa...
Bensiini- tai dieselautolla ajettuja kilometreja 1004 286,78 km
Keskimaaraisen suomalaisen hiilijalanjalkea 14,82 hlo
Keskimaaraisen suomalaisen metsan vuodessa sitomaa hiilta 41,26 ha

Suomalaisten hiilijalanjélki on keskim&arin 10300 kg (Lahde: Sitra, 2021) Metsén hiilensidonta ha kohti vaihtelee mm. met-
san sijainnista, metsatyypista ja kehitysvaiheesta riippuen. Hiilensidonta keskimaarin on n. 3500-4500 kg CO2ekv vuodessa.
Esim. UEF:n Metsatalouden suunnittelun professori Timo Pukkala on arvioinut sidonnan olevan keskimaarin 3700 kg/ha, tata
arviota on kaytetty em. laskurissa.

Paastokertoimet Scope 1

Scope 1 Polttoaineiden kulutuksen fossiiliset kasvihuonekaasupa

dstst (CO,, NO, ja CH,)

Kevyt polttodljy, vaharikkinen 2,97 kg/l | Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2021
Dieseloljy 2,60 g/l Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2021
Moottoribensiini 2,57 g/l Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2021
Uusiutuva diesel 0,00 g/ Tilastokeskus, 2021

Nesteytetty maakaasu (LNG) 2,68 kg/kg | SFS-EN 16258

Nestekaasu (LPG) 3,10 kg/kg | SFS-EN 16258

Nestekaasu (propaani) 191 kg/kg | Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2021
Puupohjainen polttoaine, esim. hake (i-m?) 0,040 kg/m? | Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2021

Paastokertoimet Scope 2

Suomen sahkontuotannon keskimaarainen paastokerroin 131,00 |kg/MWh| Tilastokeskus
leissahko) 2021

Kaukolampo, Suomen keskimaarainen paastokerroin (3 viim. | 148,00 | kg/MWh| Tilastokeskus
vuoden ka hyodynjakomenetelmalla)

Kuva 6. Kuvitteellisen konepajan hiilijalanjalki Scope 1 & 2.
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Yhteenveto hiilijalanjalki Scope 3

Talla sivulla voit tarkastella konepajan epasuorien paastojen (Scope 3) jakautumista ja kokonaismaaria. Talle sivulle tietoja ei
sybteta itse, vaan ne lasketaan automaattisesti edelliselle valilehdelle sydtettyjen kulutustietojen ja paastokertoimien perus-
teella. Teraksen osuus muodostaa yleensa valtaosan konepajan Scope 3 paastdista, joten kuvaajassa on toisessa piirakkaku-
viossa avattu tarkemmin naiden muiden paastojen osuutta.

Metallihankinnat 523250 89,12 %
Muut materiaalihankinnat 135 0,002 %
Rahti 2005 034 %
Henkildkunnan tydmatkat 35910 6,12 %
Ty6hon liittyva matkustaminen 7315 125 %
Jatteet 11108 1,89 %
Sahkdntuotannon epésuorat paastot 5633 0,96 %

Polttoaineiden valmistuksen eiésuorat iééstét 1804 0,31 %

KONEPAJAN SCOPE 3 HIILJALANJALKI
Tyohon liittyva
matkustamineni %

Metallihankinnat 89 %

= Metallihankinnat
Sahkontuotannon

epasuorat paastot 1 %

O Muut materiaalihankinnat

Polttoaineiden
valmistuksen
epasuorat paastot

= Rahti

= Henkilskunnan tyématkat Muu 11 %

Tyohon liittyva matkustaminen

Muut materiaali-

= Jatteet hankinnat 0 %

= Sihkontuotannon epésuorat paastot
s Rahti 1%
Henkilokunnan

tyomatkat 6 %

= Polttoaineiden valmistuksen epésuorat
paastot

Kuva 7. Kuvitteellisen konepajan hiilijalanjalki Scope 3.

4.2 Konepajan ymparistovastuulliset kdaytannot -arviointityokalu

Konepajan ymparistovastuullisten kaytantdjen arviointityokalu pohjautuu lainsaadan-
nodn asettamiin vaatimuksiin, yleisiin ymparistovastuullisuustavoitteisiin (esimerkiksi ISO
14000-sarjan standardit ja Ekokompassi-ymparistdjarjestelmad) ja konepajojen alkukar-
toituskayntien havaintoihin.

Tyokaluun hyvia kdytantoja on koottu tarkistuslistoiksi ja ryhmitelty eri aihealueista: ym-
paristdjohtamisesta, hankinnoista, varastoinnista, huollosta ja korjauksista, materiaalite-
hokkuudesta, energiatehokkuudesta, kemikaaleista ja jatehuollosta.

Arviointityokalussa kdytannot on luokiteltu varien avulla lakisaateisiin vaatimuksiin (pu-
naiset), toimialan hyviin kdytantoihin (keltaiset) ja edelldkavijatason kaytantoihin (vih-
reat). Siten konepaja voi tarkistuslistojen avulla myds saada suuntaa antavan arvion
omasta ymparistdvastuullisuuden tasostaan.

Tarkistuslistojen avulla voidaan arvioida konepajan toimintaa ja nykytilaa valitun teeman
osalta (kuva 8). Jos ndkokohta toteutuu konepajalla, merkitaan rasti kohtaan "Kunnossa”.
Jos nakokohta koskee konepajaa, mutta se ei toteudu, merkitdan rasti kohtaan "Kehi-
tettdvaa” ja kirjataan avoimeen Kommentit-kohtaan lyhyesti tarvittavat kehittamistoi-
menpiteet, jotta nakdkohta toteutuisi. Jos ndkokohta ei koske konepajaa, merkitdan rasti
kohtaan "Ei koske".
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Konepajat voivat hyddyntaa tarkistuslistoja sekd oman ymparistdvastuullisuuden tasonsa
arvioinnissa etta kehittamistoimenpiteiden suunnittelussa. Tarkistuslistoja on suositelta-
vaa tayttaa pienryhmissa ja arviointiin on hyva osallistaa eri tyontekijaryhmia. Arvioinnin
tuloksista ja tunnistetuista kehittdmistarpeista kannattaa tehda yhteenveto. Tama yh-
teenveto on hyva pohja esimerkiksi ymparistdohjelmalle, kun kehittamistarpeiden poh-
jalta laaditaan suunnitelma korjaavista toimenpiteista, ja niille maaritellaan aikataulut,
vastuut ja resurssit seka sovitaan tavoitteiden seurannasta.

Tarkistuslistat soveltuvat myds paamiesyrityksille kaytettavaksi esimerkiksi toimittaja-
auditointien keskustelurunkona, kun kaydaan lapi alihankkijan ymparistotyota ja ympa-
ristotavoitteita. Paamiesyritys voi myds halutessaan hyddyntaa tydkalua tai valikoiden
joitakin sen kaytantdja toimittajien ymparistovastuullisuuden arviointiin ja mittaamiseen.
Tallaisen laadullisen mittarin avulla paamiesyritys voi asettaa myds maarallisia tavoittei-
ta ja mittareita koko toimittajaverkoston ymparistovastuullisuudelle: esimerkiksi "80%
alihankkijoistamme on nimennyt ymparistovastaavan”, "75% alihankkijoistamme seuraa
metallien hukkaosuutta” tai “100% alihankkijoistamme on ajantasainen vaarallisen jat-

teen kirjanpito”.

Ymparistojohtaminen

Tarkistuslistan tayttaa yrityksen ympaéristovastaava tai muu yrityksen ympaéristoasioiden hallintaa tunteva

Tarkistuslistan tayttédja(t): Laatupaallikko P.P.
Paivays: 28.2.2+022

Lakisaateinen vaatimus
Hyva kaytanto

Edellakavijatason kaytanto

Yrityksessa ollaan selvilld toiminnan aiheuttamista ympéristo- X Ympéristénsuoje-

vaikutuksista ja riskeista lulaki 527/2014

Yrityksen toiminta on jarjestetty niin, etta paastot ja haitalliset X Ympaéristonsuoje-

vaikutukset ymparist6on on pyritty minimoimaan lulaki 527/2014

Jos yritys kuuluu pakkausten osalta tuottajavastuun® piiriin, X Jatelaki 646/2011

se on liittynyt tuottajayhteisoon luku 6 (Tuottaja-
vastuu)

Jos yritys kuuluu tuottajavastuun piiriin pakkausten osalta, se
pitad kirjaa kayttamistaén pakkausmateriaaleista ja ilmoittaa
ne vuosittain tuottajayhteisolle

Laatupaallikko vastaa
tietojen ilmoittami-
sesta

Yrityksessa on nimetty ympaéristovastuuhenkil6(t)

Laatupaallikko toimii
my0s ymparistovas-
taavana

Ympéristojarjes-
telman edellytys

Yrityksessa on asetettu ympaéristdtavoitteita ja suunniteltu
toimenpiteitd niiden saavuttamiseksi. Toimenpiteille on maa-
ritelty aikataulu ja vastuuhenkilé(t)

Ympéristotavoitteiden
seurantaa on tasmen-
nettava

Ymparistojarjes-
telman edellytys

Yrityksessa on madritelty mittarit, joilla ymparistovaikutuksia|
ja niiden véhentamista seurataan

Mittarit on olemassa,
mutta niitd ei hyo-
dynneté toiminnan
ohjaamisessa

Ympéristojarjes-
telman edellytys

Yritys on laskenut toimintansa hiilijalanjaljen ja asettanut ta-
voitteen sen pienentamiseksi

Hiilijalanjalki on
laskettu konepajan
ympaéristomittareiden
laskurilla

Ympaéristoasioita ja mittaritietoja kasitellaan saannollisesti
tyontekijoiden kanssa

Yritys tiedottaa asiakkailleen ja muille sidosryhmille ympa-
ristétavoitteistaan ja saavutetuista paastovahennyksista ja
muista tuloksista

Koostetaan ymparisto-
raportti ja liitetdan se
yrityksen www-sivuille

Yrityksella on kaytossaan ymparistdjohtamisjarjestelmd, jota
he ovat sitoutuneet noudattamaan (ISO 14001, Ekokompassi

tms)

Kuva 8. Esimerkki kuvitteellisen yrityksen taytetysta ymparistdjohtamisen tarkistuslistasta.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646

4.3 Ymparistoraporttipohja

Ymparistomittarit -laskurilla laskettavien mittaritietojen pohjalta konepaja voi laatia hel-
posti ymparistoraportin (kuva 9), jota yritys voi hyddyntda viestinndssa seka ulkoisille
etta sisaisille sidosryhmille.

Raporttipohja (liite 2) on ladattavissa sahkdisesti ja muokattavissa sen mukaan, mita mit-
tari- tai muita tietoja yritys paattaa sisallyttaa raporttiin. Raportissa voi esitelld halutes-
saan mittaritietoja vain yhdelta tarkasteluvuodelta tai halutessaan kahdelta tai kolmelta
vuodelta, jolloin voi tuoda esiin my06s kehitysta ja tehtyjen toimenpiteiden vaikutusta.
Raportin alussa kuvataan lyhyesti yrityksen perustiedot ja tarkastelun rajaus (esimerkiksi
jos tarkastelu kohdistuu vain yhteen tytaryhtioon tai konsernin osaan). Kayttotarkoituk-
sen mukaan raporttiin voidaan sisallyttaa seuraavia tietoja:

Yrityksen ymparistotavoitteet ja -johtaminen
* Yrityksen ymparistovastaava (nimi, yhteystiedot)
* Yrityksen ymparistopolitiikka
« Kaytdssa oleva ymparistojarjestelma
 Mita kestavan kehityksen tavoitteita yritys on sitoutunut edistamaan?

Konepajan ilmastovaikutusten mittarit
« Hiilijalanjalki scope 1&2
« Hiilijalanjalki scope 1&2 suhteessa liikevaihtoon
« Hiilijalanjalki, scope 3 suhteessa liikevaihtoon
¢ Uusiutuvilla energianlahteilla itse tuotettu sahko
« Omalla sahkdntuotannolla saavutettu paastdvahennys (scope 2)
« Tydmatkapyorailyn tukemisella saavutettu paastovahennys (scope 3)

Materiaalitehokkuuden mittarit
* Metallin hukkaosuus
* Lajitteluaste
« Kierratysaste
 Hyotykayttdaste
» Jatteiden kokonaismaara t/a
« Jatteiden kokonaismaara suhteessa liikevaihtoon kg/€
« Pakkausmateriaalin kayttomaarat (mikali yritys kuuluu pakkausten osalta tuottaja-
vastuun piiriin)
¢ Leikkuunesteen kayttomaara

Muut mittarit
» VOC-paastot
« Vedenkulutus
« Mahdolliset yrityksen omat mittarit

Tehdyt kehittamistoimenpiteet, ajankohta ja saavutetut tulokset

Suunnitellut kehittdmistoimenpiteet, suunniteltu aikataulu ja tavoitteet
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PilottiPaja Oy §* -~

Ymparistoraportti

Yrityksen nimi Pilottipaja Oy
B s Societ
. i
Tarkasteluvuosi 2021
_ S ko
Tarkastelun rajaus Kulutustiedoissa on mukana oman j imi ei huolto- ja Ditd asi; i tiloissa.
Raportt pavitetty 29.3.2022 YMPARISTORAPORTTI | 1

PilottiPaja Oy 4

YRITYKSEN

ymparistotavoitteet ja -johtaminen

Yrityksen ymparistovastaava Laatupaallikkd PP
I Biottipaiioy.n na on vahentsa haitalisia ympir -
mals A ns sa e fatiurs lak 3 o 2
i amalla toimi poja ja ja niin etta niiden y i itus on
mahdollisimman pieni.
aytossa oleva aristojarj a Yritykselld ei ole sertifioitua ymparistojarjestelma

kestavan kehit

4

o
v

m
warn

12 Sha
Sl

YMPARISTORAPORTTI | 2

PilottiPaja Oy §* 520

mittarit

2021 Lisatiedot
et

Hiilijalanjalki scope 1 ja 2 49,24

suhteessa liikevaihtoon kgCO ,ekv/1000€
189,41 B 0 5 My i el lherkiomet QL i Ry
b.l‘ﬂ‘ -

Uusiutuvilla energianlihteilla

itse tuotettu sihks 28 mwhn

YMPARISTORAFORTTI | 3

Kuva 9. Esimerkki kuvitteellisen yrityksen ymparistoraportista, sivut 1-3.
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4.4 Konepajan resurssiviisaat kaytannot

Alkukartoituskadynneiltd koottiin konepajojen hyvid, resurssiviisaita kaytantoja, joiden
avulla konepajat voivat vahentaa materiaalien tai energian kulutusta, jatteita tai paastoja
(taulukko 3). Naista hyvista kaytannadista tehtiin lyhyet kuvaukset, joissa on kaytannon
esimerkkeja padasiassa pilottiyrityksista. Yhdessa kaytannossa kaytettiin esimerkkina
mynamakeldista Timeka Oy:n konepajaa, joka oli yksi hankkeen benchmark-kohde.

Konkreettisten esimerkkikuvausten avulla tavoitteena on innostaa muitakin konepajoja
omaksumaan naitd hyvia, resurssiviisaita kaytantoja. Hyvissa kaytanndissa on tarkoituk-
sellisesti mukana myds joitakin konepajoilla jo melko laajasti omaksuttuja kaytantoja
(esimerkiksi puhallusrakeen uudelleenkayttd, LED-valaistus), koska nédin voidaan auttaa
konepajoja tunnistamaan ilmasto- ja kiertotaloustekoja, joita he jo nyt tekevat. Esimer-
keissa tuodaan my0s esiin resurssiviisaiden kaytantdjen muitakin hyotyja, kuten kustan-
nussaastoja tai tydvaiheiden tehostumista.

IImastoviestinnan tutkimuksessa (Vainio, 2021) on tunnistettu, etta vaikuttavan ilmasto-
viestinnan tulisi 1) auttaa ihmisia tunnistamaan ilmastotekoja, joita he jo nyt tekevat, 2)
kertoa tarinoita erilaisista ihmisista, ryhmista ja yrityksista, jotka ovat onnistuneet ilmas-
toteoissa 3) osoittaa luottamusta ihmisten kyvykkyyteen saavuttaa ilmastotavoitteet ja 4)
korostaa ilmastotekojen moninaisia hyotyja itselle seka muille uhrautumispuheen sijasta.

Taulukko 3. Konepajan resurssiviisaat kaytannot.
1. Uudelleenkaytettavat pakkaukset ja pakkausjatteen minimointi
2. Koneiden ja laitteiden ennakoiva ja séannéllinen huolto
3. Liuotinpohjaisten jatemaalien tislaus
4. Puhallusrakeen uudelleenkaytto
5. Jatteiden lajittelu, jatehuolto
6. Paineilmalaitteiden ja -putkistojen saannollinen kuntotarkastus ja kun-
nossapito
7. llmanvaihdon lammédntalteenotto
8. Nosto-ovien energiatehokas kayttod
9. LED-valaistus ja valaistuksen ohjaus
10. Aurinkosédhkon tuotanto
11. Lammitys ilmaldmpdpumpuilla
12. Tydstonesteiden kierratys

Uudelleenkaytettavat pakkaukset ja pakkausjatteen minimointi voidaan toteuttaa esi-
merkiksi pakkaamalla konepajalla valmistettu osa sellaiseen kuljetuskehikkoon, josta
sen jatkotyodstd (esimerkiksi pinnoitus) tai asennus pystytdaan suoraan tekemaan. Kul-
jetuskehikko palautuu konepajalle seuraavien tuotteiden noudon yhteydessa. Kiertavat
kehikot ja erilaiset kuljetuspakkaukset lyhentavat tuotteiden lapimenoaikaa, vahentavat
tyOvaiheita ja minimoivat pakkausmateriaaleista syntyvan jatteen maaraa. Lisaksi ne ovat
kestavia ja pitkaikaisid, joka tekee niista kustannustehokkaita.

Koneiden ja laitteiden ennakoiva ja saanndllinen huolto pidentda koneiden ja laitteiden
kayttoikaa, vahentaa niiden kayttoon liittyvia hairidita ja edesauttaa sailyttamaan energi-
ankulutuksen minimissa seka takaa tuotteiden laadun sailymista.

Jos konepajassa kaytetaan pintatydvaiheessa liuotinpohjaisia maaleja, jatemaalit on
mahdollista tislata, jolloin epapuhtaudet erotetaan liuottimesta ja pystytdan hyddyn-
tdmaan saadut puhtaat liuotinaineet toissijaisessa kaytdssa, esimerkiksi maalauslinjan
puhdistuksessa.

|30]



Puhallusrakeen kierratys puhallusprosessissa vahentaa uuden puhallusrakeen hankinta-
maarad. Haasteena on raekoon pienentyminen puhallusprosessin aikana.

Toimivaa jatteiden lajittelua tehostaa syntypaikkalajittelun mahdollisuudet seka tyonteki-
joiden tuntemus eri jatelajikkeista. Lajitelluille jatejakeille taytyy olla myds toimiva logis-
tiikka aina jatteen vastaanottajalle ja hyddyntajalle. Jatehuollon seurantaan eri jateyhtiot
tarjoavat mm. sahkoisia ratkaisuja jatemaarien seurantaan ja tilastointiin.

Paineilmalaitteiden ja -putkistojen saanndllinen kuntotarkastus ja kunnossapito voi mer-
kittavasti pienentaa sahkonkulutusta. Tahdn on Suomessakin useita palveluntarjoajia ja
kartoitus voidaan yleensa tehda konepajan normaalin toiminnan aikana.

[Imanvaihdon lammdntalteenotto (LTO) kayttaa hyvaksi tuotantotilaloista poistuvan il-
man lampdenergian esilammittamalla tiloihin sisdan tulevan tuloilman, joka lisaa viihtyi-
syytta ja vahentaa omalta osaltaan tilan lammitystarvetta. Olemassa oleviin tuotantotiloi-
hin jalkeenpain asennettava lammodntalteenottojarjestelma voi olla haastavaa mm. tilan
puutteen takia.

Nosto-ovien energiatehokas kaytto liittyy tyypillisten suurten ovien avaamiseen, jolloin
hallin sisalle paasee pakkasella suuri maara kylmaa ilmaa ja nostaa sisatilan lammitystar-
vetta ja huonontaa viihtyisyytta. Halliovet voi olla kasikytkimen sijasta joko manuaalisella
tai automaattisella kaukokytkimelld varustettuja, jolloin ne ovat auki vain lapiajohetken.
Fyysisia esteita ilmavirroille voi olla katosta roikkuvat lamellinauhat, jotka estavat hiukan
ilmavirtojen siirtymista tai ns. valitila tuotanto-/varastohallin ja ulkotilan valilla, jolloin
ulkoilma ei paase koko tuotanto-/varastohalliin. Pienempien kappaleiden, esim. putkien
siirtamiseen, voi ulkoseinassa olla erillinen pienempi suljettava aukko, joka vaatii siirtimet
aukon eteen. Isojen ovien turhaa avaamista olisi hyva valttaa lampovuotojen takia, joten
henkildiden kulkemiselle olisi hyva olla erillinen oviaukko.

Energiatehokas valaistus voidaan toteuttaa LED-valojen, liiketunnistimien, ajastusten ja
etaohjauksen hyodyntamisella. Konepajassa on tyypillisesti yleisvalaistus ja useita tyo-
pisteitd, joihin tarvitaan hyva kohdevalaistus. LED-valojen valaisuteho, alhainen energian
kulutus ja pitka kayttoika maksavat investoinnin nopeasti takaisin pienentyneen sahkon
kulutuksen kautta. Valoja voidaan ohjata helposti liiketunnistimilla, ajastamalla ja etdoh-
jauksella, jolloin valot ovat paalla vain niissa paikoissa, joissa sita tarvitaan.

Aurinkosahko- ja lampojarjestelmat ovat yksi mahdollisuus tuottaa itse uusiutuvaa ener-
giaa. Mahdollisuus on my6s ns. hybridijarjestelmaan, jolloin tuotetaan itse vain osa sah-
kosta ja [Ammosta. Ylimaardisen sahkon voi myyda valtakunnan sahkoverkkoon.

Suuret avonaiset tilat, kuten teollisuushallit voidaan lammittaa ja tarpeen vaatiessa jaah-
dyttaakin yksinkertaisella ilmanlampdpumppujen avulla. lImaldmpdpumput ovat helppo
ja suhteellisen edullinen keino korvata esimerkiksi dieselkayttoiset lammittimet.
Tyostokone tarvitsee puhdasta leikkuunestetta toimiakseen tehokkaasti ja sadstaakseen
tyOstoteria. Suomessa on tarjolla ratkaisuja, joissa leikkuunesteen kierratysta tyokoneella
nostetaan. Jarjestelma puhdistaa leikkuunesteen uudelleen kaytettavaksi.

Konepajan resurssiviisaat kdytannot on esitelty liitteessa 3.
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4.5 Jatekirjanpitopohja
Jatelaki (646/2011) sisaltaa selvillaolo- ja tiedonanovelvollisuuden (luku 2: 128):

“Tuotannon harjoittajan ja tuotteen valmistajan tai maahantuojan on oltava selvilld tuo-
tannossaan tai tuotteestaan syntyvdstd jdtteestd, sen ympdristo- ja terveysvaikutuksista ja
jdtehuollosta sekd mahdollisuuksista kehittdd tuotantoaan tai tuotettaan siten, ettd jdtteen
mddrd ja haitallisuus viheneviit.

Jétteen haltijan on oltava selvilld jdtteen alkuperdstd, mddrdstd, lajista, laadusta ja muista
jdtehuollon jdrjestdmiselle merkityksellisisté jétteen ominaisuuksista sekd jétteen ja jdte-
huollon ympdristd- ja terveysvaikutuksista ja tarvittaessa annettava nditd koskevat tiedot
muille jédtehuollon toimijoille”

Jatelain luku 13:1188 maaraa toiminnanharjoittajan pitamaan kirjaa jatteistd, jos kysy-
myksessa on (konepajatoiminnan nakdkulmasta):

a) toiminta, jossa syntyy vuodessa vahintaan 100 tonnia jatetta

b) toiminta, jossa syntyy vaarallista jatetta tai POP (pysyvia orgaanisia yhdisteita sisalta-
vaa) jatettd

¢) toiminta, joka on ymparistdsuojelulain mukaan luvanvaraista

Jos yritys saa jatehuollon palveluntarjoajalta jateraportin (eli ao. taulukon mukaiset tie-
dot), se riittaa jatekirjanpidoksi. Jos jatehuoltoyhtio ei toimita jateraporttia, jateraportin
voi laatia liitteessa 4 olevalle jatekirjanpitopohjalle, johon on koottu valmiiksi 22 jatetun-
nusnumeroa Valtioneuvoston asetuksen (978/2021; liitteet 1-3) mukaisista jateluokista
nimikkeineen. Vaaraominaisuudet on koottu komission asetuksen (EU) N:o 1357/2014
(ns. jatedirektiivin) liitteesta 3. Esimerkkituotteita, joista voi syntya POP-jatteitd, on an-
nettu hydrauliikkanesteet, metallin tydstdnesteet ja voiteludljyt. Konepajatoiminnan jat-
teet ovat syntyperaltaan ns. teollisuusjatetta.
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5 HANKKEEN VAIKUTTAVUUS JA TULOSTEN
HYODYNTAMINEN

Tyokalut vapaasti ladattavissa

Kiertotalousosaamista konepajoille -hankkeessa kehitetyt tydkalut ja muut tuotokset
ovat vapaasti, maksutta hyddynnettavissa ja sahkoisesti ladattavissa osoitteesta https://
sakky.fi/fi/kestavan-tyoelaman-edistajat:

« Konepajan ymparistomittarit -laskuri (excel)

* Konepajan ymparistdmittarit — taustaa ja laskentaohjeet (pdf)

« Tarkistuslistat konepajan ymparistdvastuullisten kaytantdjen arviointiin (excel)
» Ymparistoraporttipohja (ppt)

» Jateraporttipohja (excel)

« Konepajan resurssiviisaat kaytannoét (pdf)

« Konepajat prosessien ja kaytantojen ymparistovaikutukset (pdf)

Osa tyokaluista ja tuotoksista on kuvattu liitteissa 1-4.

Tavoitteena on, ettd jatkossa hankkeen tydkaluja paivitetdan vuosittain. Tyokalujen kayt-
tajilta pyydetdan korjaus- ja parannusehdotuksia, joista kootaan yhteen muokkaustar-
peet kullekin paivi-tyskierrokselle.

Ty6kalujen hyédyntaminen hankkeeseen osallistuneissa yrityksissa

Hankkeeseen osallistuneet paamiesyritykset Ponsse Oyj, ANDRITZ Oy ja ANDRITZ War-
kaus Works Oy arvioivat, ettd ne tulevat hyddyntamaan hankkeessa kehitettyja tydkaluja
laajemminkin alihankintaverkostossaan. Konepajan ymparistomittareiden avulla alihank-
kijakonepajat voivat laskea toiminnastaan paamiesten tarvitsemia ymparistomittareita.
Arviointityokaluja ja konepajan resurssiviisaiden kaytantdjen kuvauksia yritykset arvioivat
hyodyntavansa esimerkiksi toimittaja-auditoinneissa keskustelun runkona.

Hankkeeseen osallistuneet kahdeksan alihankkijayritysta toimivat useiden muidenkin
paamiesyritysten toimittajaverkostossa, joten on toivottavaa, ettda myos sita kautta hank-
keen tyokalut ja toimintamallit levidvat eteenpdin muihinkin yrityksiin.

Teknologiateollisuuden kiertotalouden kehittaminen jatkuu

UpTech-hankkeessa Savonia-amk, Karelia-amk ja Itd-Suomen yliopisto yhdessa Pohjois-
Savon ja Pohjois-Karjalan teknologiateollisuuden kanssa rakentaa jatkuvan oppimisen
malleja [td-Suomeen (hankeaika 2020-2023, ESR). Yhtenda hankkeen tyopakettina on
osaajakorteista muodostuvat koulutusmoduulit. Kestdvan kasvun osaaja -kortin alle on
koottu kursseja, joilla opiskelija kerryttdd osaamistaan ilmastonmuutoksen ja kiertota-
louden perusteista sekd niiden kadntamisesta liiketoiminnan hyddyksi. Naissa hyodyn-
netdan ja jatkotyOstetdan Kiertotalousosaamista konepajoille -hankkeessa tehtyja tyo-
kaluja.
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Yla-Savon alueelle on muodostettu kone- ja laitevalmistuksen klusteri, KesTech (Compe-
tence Center of Sustainable Smart Manufacturing and Solutions), jossa toiminnan ytimen
muodostaa Savonia-amk, Yla-Savon Ammattiopisto ja Itd-Suomen yliopisto. Toiminnan
tavoitteena on tarjota yldsavolaisille teollisuusyrityksille osaamisen kehittamispalvelua
siten, etta yritykset voivat kehittya ja kasvaa alueella. Yhtena toiminnan painopisteena
KesTechilla on "lhminen ja teknologia kestavan kehityksen moottorina”. Tata tukee mm.
kestava valmistus ja kestava koulutus, jossa hyodynnetdan tassa hankkeessa saatuja tuo-
toksia.

Hankkeen tulosten hyédyntaminen opetuksessa

Hankkeessa oli yhtena tavoitteena laatia Sakkyn kone- ja tuotantotekniikan opetukseen
paikallisesti tarjottava tutkinnonosa, joka pohjautuu hankkeessa kehitettyihin tydkalui-
hin ja tuotoksiin. Syksylla 2022 on kuitenkin tulossa kaikkiin ammatillisiin tutkintoihin
valinnaiseksi ammatilliseksi tutkinnonosaksi llmastovastuullinen toiminta (15 osp). Ta-
man tutkinnonosan sisallot ja tavoitteet vastaavat paljolti hankkeessa kehitettyja sisal-
t0ja, koska konepajateollisuudessa ilmastovaikutuksista valtaosa kytkeytyy materiaalien
(teraksen) kayttdon ja siten kiertotalous on avainasemassa myos ilmastovaikutuksen va-
hentamisessa. Niinpa paadyttiin ratkaisuun, ettd hankkeessa ei tehty erillista paikallista
tutkinnonosaa vaan hankkeen tyokalujen ja tulosten pohjalta laadittiin opetussisallot ja
tyOssaoppimistehtavat limastovastuullinen toiminta -tutkinnonosan kone- ja tuotanto-
tekniikan alakohtaiseen opetukseen. Tutkinnon osasta iso osa suoritetaan tyopaikoilla ja
opiskelijat hyédyntavat mm. konepajan ymparistovastuullisten kdytantdjen arviointityo-
kalua tydssaoppimistehtavina.

Sakky tarjoaa jo tyoeldamassa toimiville tdydennyskoulutuksena Ymparistoalan ammat-
titutkinnon tutkinnonosaa: TyOpaikan ymparistovastaava. Koulutuksen aikana (laajuus
50 osp, n. 1 vuosi) voi kehittaa tydpaikan ymparistoasioiden hallintaa ja rakentaa esim.
ymparistojarjestelmaa. Koulutuksessa varsinkin teknologiateollisuuden alan opiskelijat
voivat hyddyntaa myds tassa hankkeessa kehitettyja tydkaluja.

Savonialla kiertotalous ja hiilineutraalius tulee olemaan vahvasti mukana eri tutkinto-
ohjelmien opintosuunnitelmien uudistuksessa syksylla 2023. Hankkeen aikana ympéris-
to- ja energiatekniikan alan opetuksissa on hyddynnetty hiilijalanjalkilaskuria, joka on
osa hankkeessa luotua Konepajan ymparistomittarit -laskuria. Savonia-amk tarjoaa ke-
vaalla 2023 ylemman ammattikorkeakoulututkinnon opiskelijoille opintojakson "Kohti
hiilineutraalia Suomea” (5 op), jossa opiskelija mm. perehtyy hiilijalanjaljen laskentaan
ja laatii oman toimialansa hiilineutraalisuustiekartan. Kevaalla 2022 aloitettu Savonian
tutkinto-ohjelmien opetussuunnitelmien paivitykset tulevat kayttoon syksylla 2023. Seka
opintojaksojen ettda opetussuunnitelmien laadinnassa hyddynnetdaan tassa hankkeessa
kasvanutta kiertotalousosaamista ja tyokaluja.
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6 HANKKEEN TAVOITTEIDEN ARVIOINTI

Hankesuunnitelmassa asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

Hankkeessa saavutettiin hyvin sille asetetut konkreettiset tuotokset, maaralliset ja laa-
dullisetkin tavoitteet. Hankkeessa tuotettiin ja pilotoitiin tavoitteiden mukaisesti malli
ymparistovaikutusten seurantaan ja raportointiin (Konepajan ympdristomittarit -laskuri
ja ympdristoraporttipohja), tydkalu resurssitehokkaiden kaytantojen arviointiin ja kehitta-
miseen (Konepajan ympdristovastuulliset kéytdnnét -arviointitydkalu) seka koulutus ko-
nepajoille (kaksi koulutusta toimihenkil6ille ja yksi koko henkildstélle suunnattu koulutus).
Naiden lisaksi hankkeessa koottiin kuvaukset konepajojen resurssiviisaista kaytannoista
seka konepajan prosessien ja kdytantdjen ympadristovaikutuksista. Hankkeen tuotosten
pohjalta laadittiin myds opetusaineisto lImastovastuullinen toiminta -tutkinnonosaan
kone- ja tuotantotekniikan ammatilliseen opetukseen.

Hankesuunnitelmassa oli asetettu tavoitteeksi, etta alkukartoitus tehdaan 6-8 alihankin-
tayrityksessa ja hankkeen tydkaluja pilotoidaan seka koulutus toteutetaan 3-5 alihan-
kintayrityksessa. Alkukartoitus toteutettiin kaikissa eli kahdeksassa yrityksessa ja kaikki
kahdeksan alihankkijaa osallistuivat myos koulutukseen. ToimihenkilGille suunnattuihin
koulutuksiin osallistui yhteensa lahes 40 henkil6a. Lisaksi toteutettiin yksi konepajan
tyontekijoille suunnattu koulutus, johon osallistui n. 70 henkil6a. Konepajan ymparisto-
mittarit laskettiin kuudelle alihankkijalle ja ymparistoraportti laadittiin viidelle alihankki-
jayritykselle. Konepajojen arviointitydkalua on pilotoitu omatoimisesti ainakin viidessa
alihankkijayrityksessa. Siten myos hankkeen maaralliset tavoitteet on saavutettu.

Paamiesyritysten tavoitteiden saavuttaminen

Hankkeeseen osallistuneet paamiesyritykset Ponsse Oy, ANDRITZ Oy ja ANDRITZ War-
kaus Works Oy arvioivat, ettd myds heidan asettamansa tavoitteet hankkeelle ovat tayt-
tyneet. He pitavat hankkeen tyokaluja toimivina ja aikovat hyodyntaa niita jatkossa omis-
sa alihankintaverkostoissaan. Paamiesyritysten edustajat kokivat, etta he olivat saaneet
hankkeen myota myds paljon tietoa ja nakemysta alihankkijoiden ymparistovastuullisuu-
den nykytilasta. Hankkeen myo6ta heille oli myds muodostunut selkeampi nakemys siitd,
miten toimittajaverkoston ympadristovastuuta voisi parhaiten edistaa, mitata ja seurata.

Paamiesyritykset korostivat omassa arvioinnissaan sita, etta ymparistomittareiden lasku-
rin ja muiden tyokalujen tavoitteena ei ole pelkkad mittaritietojen mekaaninen laskemi-
nen, vaan tavoitteena on lisdtd myos ymmarrysta ymparistovastuusta ja resurssitehok-
kuudesta. My0s talta osin tyokaluja pidettiin onnistuneina.

Alihankkijayrityksille asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

Hankkeen pilottikohteilta pyydettiin arvioita tydkaluista seka yleisesti hankkeen vaikutta-
vuudesta hankkeen lopussa toteutetulla sahkdiselld palaute- ja arviointikyselylla. Eri vait-
tamia pyydettiin arviomaan neliportaisella asteikolla, jossa 1=tdysin eri mieltd, 2=melko
eri mieltd, 3=melko samaa mielta ja 4=tdysin samaa mieltd. Maaraaikaan mennessa vas-
taukset saatiin kuudelta pilottikohteelta.
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Kaikki vastaajat arvioivat, etta ymparistomittareiden laskuri on hyodyllinen ja he aikoivat
hyodyntaa sita jatkossa (ka 4,0). Laskurin arvioitiin lisddvan tietoa konepajan ymparisto-
vaikutuksista (ka 3,5) ja olevan melko helppokayttdinen (ka 3,3).

Tarkistuslistoja pidettiin melko hyddyllisina (ka 3,3) ja helppokayttoisina (ka 3,2). Tarkis-
tuslistoja aiottiin hyodyntaa jatkossa kaikissa kyselyyn vastanneissa konepajoissa (ka 4,0)
ja niiden koettiin lisdavan tietoa konepajan ymparistovaikutuksista ja niiden vahentami-
sen keinoista (ka 4,0).

Ymparistoraporttipohjaa pidettiin melko hyddyllisena (ka 3,7) ja helppokayttdisena (ka
3,5). My0s tata tydkalua aiottiin hyddyntaa jatkossa (ka 3,8).

Pilottikohteilta pyydettiin arviota myds siitd, millaisia vaikutuksia hankkeeseen osallistu-
misella on yrityksessa ollut. Kaikkien vastaajien mielesta tieto paamiesasiakkaan ympa-
ristdtavoitteista on lisdantynyt (ka 3,6), samoin tieto konepajan ymparistovaikutuksista
(ka 3,8). My0s tieto kiertotaloudesta ja ymparistohaittojen vahentamisen keinoista oli
lisadntynyt jonkin verran (ka 3,4).

Selkeasti yli puolet vastaajista myds arvioi, ettd ymparistévastuullisuuden merkitys hei-
dan yrityksessaan on lisdantynyt (ka 3,2) ja yrityksessa on tehty toimenpiteita ymparisto-
vaikutusten vahentamiseksi (ka 3,4).

Esimerkkeina tehdyista toimenpiteista mainittiin mm. jatehuollon tehostaminen ja uuden
jatehuollon palveluntarjoajan kilpailuttaminen seka materiaalihukan osuuden maaritte-
ly. Tulevista, suunnitelluista toimenpiteista mainittiin esimerkkina uusien sahkdautojen
latauspisteiden asennus, materiaalihukan vahentaminen seka aurinkoenergian hyddyn-
taminen.

Viestinnallisten tavoitteiden arviointi
Hankkeen viestintasuunnitelmassa tavoitteiksi oli asetettu

« viestia hankkeessa tehtavasta kehittamistydsta ja sen kautta nostaa esiin vahahiili-
sen kiertotalouden merkitysta yritysten kilpailukyvylle

« innostaa ja aktivoida (teknologiateollisuuden) paamiesyrityksia kehittamaan alihan-
kinta-verkostossaan ymparistovastuullisuutta, erityisesti vahahiilista kiertotaloutta,
hankkeessa kehitettavan toimintamallin ja tydkalujen avulla

* innostaa ja aktivoida kone- ja tuotantotekniikan pk-yrityksia kehittamaan toimin-
tansa ymparistovastuullisuutta hankkeessa kehitettavien tyokalujen avuilla

« aktivoida oppilaitoksia, sekda ammattioppilaitoksia ettda ammattikorkeakouluja hyo-
dyntamaan hankkeen tuloksia opetuksessaan

Viestinnan keskeisia kohderyhmia olivat

 paamiesyritykset, joilla on konepajoja alihankkijoina

* pk-konepajayritykset

« kone- ja tuotantotekniikkaa opettavat ammatilliset opettajat ja oppilaitokset
* kone- ja ymparistotekniikkaa opettavat ammattikorkeakoulut

« muiden toimialojen paamiesyritykset
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Hankkeesta laadittiin kaksi mediatiedotetta, yksi hankkeen alkuvaiheessa, jossa keskityt-
tiin hankkeen tavoitteisiin ja toimenpiteisiin ja toinen hankkeen lopulla, jossa esiteltiin
hankkeen tuloksia. Molemmat tiedotteet julkaistiin verkossa sahkoisena ja lahetettiin
myds medialle. Aloitustiedotteesta julkaistiin artikkelit kahdessa alueellisessa mediassa.
Hankkeen tuloksia esittelevasta tiedotteesta laadittiin artikkeli yhteen ja tehtiin haastat-
telu toiseen konepajateollisuuden toimialajulkai-suun.

Keskeinen keino hankkeen tulosten levittamiseen oli 29.3.2022 pidetty webinaari, jossa
keskityttiin esittelemaan hankkeen tydkaluja ja opastamaan niiden kaytdssa. Webinaariin
ilmoittautui yli 110 henkilda, joista n. 60% oli oppilaitoksista, n. 30% konepajoilta ja noin
10 % muista yrityksista tai organisaatioista.

Keratyn ja saadun palautteen perusteella webinaari koettiin joko erittdin (8/13) tai melko
hyodylliseksi (5/13) ja useat palautekyselyyn vastanneista aikoivat ottaa tyokalut kayt-
tdOn omassa organisaatiossaan.

Hankeverkoston ja yhteistyon arviointi

Kiertotalousosaamista konepajoille -hanke tarjosi erinomaisen mahdollisuuden tehda
yhteistyota 2. asteen oppilaitoksen, ammattikorkeakoulun, alihankkijoiden ja paamiesten
valilla. Hankkeessa oli mukana opettajia ja projektihenkil6ita molemmista oppilaitoksista,
ymparisto- ja laatuvastaavia yrityksista, tydnjohtoa ja tyontekijoita paamiesten alihank-
kijaverkostosta.

Paamiehilla oli hankkeessa merkittava rooli mm. pilottikohteiden valinnassa, alihank-
kijayritysten motivoinnissa, tarpeiden maarittelyssa seka tyokalujen luonnosversioiden
kommentoinnissa. Pilottiyrityksille suunnatut koulutukset toteutettiin yhteistydssa paa-
miesyritysten kanssa. Hankkeen aikana pidettiin yhteensa kuusi hanketoimijoiden ja paa-
miesyritysten yhteista tyOpajaa, joissa mm. tydkaluja ja koulutuksia suunniteltiin ja tyos-
tettiin yhdessa. Viimeisessa tyopajassa keskityttiin hankkeen ja sen tuotosten arviointiin
seka johtopaatdsten ja jatkotoimien pohdintaan.

Hankkeen riskien arviointi

Hankkeen suunnitteluvaiheessa mahdollisiksi riskeiksi tunnistettiin seuraavat: 1) sopivien
pilottikohteiden (alihankkijayritysten) 16ytyminen, 2) alihankkijayritysten sitoutuminen
hankkeeseen seka 3) tydkalujen vahadinen hyddyntaminen pilottikohteissa. Naiden lisaksi
vallinnut 4) koronatilanne aiheutti riskin hankkeen toteutukselle.

Hankesuunnitelmassa mainituista riskeista yksikaan ei onneksi toteutunut. Tasta on pal-
jolti kiittdminen hankkeeseen osallistuneita paamiesyrityksia ja heidan aktiivista osallistu-
misestaan hankkeen toteutukseen. Paamiesyritykset osasivat valita sopivat pilottikohteet
seka sitouttaa alihankkijayritykset hankkeen tavoitteisiin. Esimerkiksi paamiesyritysten
osallistuminen alkukartoituksiin osoitti pilottikohteille kiertotalouden ja hankkeen mer-
kityksesta paamiesyrityksissa. Myds pilottikohteille toteutetuissa koulutuksissa paamie-
syritykset toivat todella hyvin esiin alihankkijoiden merkitysta asiakkaiden vastuullisuus-
vaatimuksiin ja paamiesyritysten ymparistotavoitteisiin vastaamisessa. Tama osaltaan
vahvisti motivaatiota myos tyokalujen hyddyntamiseen.
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Hankkeen aikana vallinnut koronapandemia vaikutti hankkeen toteutukseen. Molem-
mat paamieskohtaiset koulutukset toteutettiin suunnitelmasta poiketen etayhteydella ja
paamiesyritysten ja hanketoimijoiden tyOpajoista viisi kuudesta jarjestettiin etana. Myds
pilottikohteiden kanssa tehdyt ymparistomittareiden laskennat, ymparistoraporttien laa-
timiset ja muut ohjaukset toteutettiin taysin etayhteydella. Tilaisuudet toimivat kuitenkin
hyvin myds etana.

Alkukartoitukset pilottikohteissa pystyttiin onneksi toteuttamaan paikan paalla vierailui-
na asianmukaisilla turvatoimilla, koska koronatilanne oli syksylla 2021 helpompi. Jalkika-
teen arvioituna tama oli erittdin olennaista hankkeen tavoitteiden kannalta, silld paikan
paalla vierailemalla pystyttiin pilottikohteiden toimintaa havainnoimaan monipuolisesti
ja yhteisessa tapaamisessa oli helpompi keskustella mm. hankkeen tavoitteista ja yritys-
ten omista kehittamistarpeista. Yhteydenpito etdyhteydelld oli myos paljon helpompaa
sen jalkeen, kun oli saatu tavata ja keskustella kasvotusten.
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7 POHDINTA

Paamiesyritysten rooli toimittajaverkoston ymparistovastuun edistamisessa

Hankkeen kokemukset vahvistavat ndakemystd, ettd paamiesyrityksilla voi olla erittdin
tarkea rooli alihankintaverkoston ymparistovastuullisuuden edistamisessa. Heidan rooli-
naan on erityisesti loppuasiakkaiden vaatimuksista, tarpeista ja odotuksista viestiminen,
sillda nama kohdistuvat paamiesyrityksiin ja valittyvat sita kautta myds alihankintaketjuun
(esimerkiksi tavoite hiilijalanjaljen laskemisesta ja pienentamisesta).

Paamiesyritykset seuraavat ja ennakoivat usein myds systemaattisesti lainsaadannon ja
muun hallinnollisen ohjauksen muutoksia. Heilld voi olla merkittava rooli viestia naista
muutoksista edelleen omalle alihankintaketjulleen, silla varsinkin pk-yrityksissa lainsaa-
danndn ja muun toimintaympariston ennakointi ei valttamatta ole kovin systemaattista.
Parhaimmillaan paamiesyritykset voivat hakea ratkaisuja ja kehittaa toimitusketjun ym-
paristdvastuullisuutta yhdessa alihankintaketjunsa kanssa samalla, kun paamiehet aset-
tavat tavoitteita ja vaatimuksia ymparistovastuullisuudelle. Tatd edesauttaa aito, tois-
ta osapuolta arvostava vuoropuhelu ja hyva keskusteluyhteys seka valmius kehittaa ja
muuttaa omia toimintatapoja.

Paamiesyritykset voivat tarjota hyvin konkreettista tukea ymparistovastuullisuuden pa-
rantamiseen, esimerkiksi koulutusta ja valmiita tyokaluja ja malleja ymparistdasioiden
hallintaan. Tassa hankkeessa kehitetty Konepajan ymparistomittarit -laskuri on hyva esi-
merkki molempia osapuolia hyddyntavasta palvelusta: alihankkijakonepaja saa valmiin
ty6kalun ja mallin ymparistovaikutustensa mittaamiseen ja seurantaan ja paamiesyritys
saa tarvitsemiaan mittaritietoja toimitusketjun ymparistdvaikutuksista. Kiertotalousosaa-
mista konepajoille -hankkeessa kehitetty ja pilotoitu toimintamalli on hyvin sovellettavis-
sa myOs muissa paamiesyrityksissa ja myos muilla toimialoilla.

Tuen ja ohjauksen lisdksi alihankkijat odottavat paamiehiltd aitoja kannusteita ymparis-
tovastuullisuuden kehittamiseen. Kannusteet voivat olla esimerkiksi lisdpisteita kilpailu-
tuksissa tai taloudellisia kannustimia.

Kiertotalous kaipaa konkretisointia

Hankkeen alkukartoitusten yhteydessa huomattiin, etta kiertotalous oli termina monelle
melko vaikea ja epdkonkreettinen. Konepajojen edustajat korostivatkin sitd, etta kou-
lutuksessa ja tyOkaluissa asioita tulisi kasitellda mahdollisimman selkedsti ja kdytannon-
laheisesti. Tasta syysta kiertotalous-termia kaytettiin hankkeen aineistoissa vahan, sen
sijaan puhuttiin konkreettisemmin kierto-talouden eri liiketoimintamallien kautta esim.
uusiutuvan energian kaytosta (uusiutuvuus), tuotantokapasiteetin ja muiden resurssien
kayton tehokkuudesta (jakamisalustat), tuotteiden korjauksesta ja huollosta (tuote-elin-
kaaren pidentiminen) seka hukan vahentamisesta ja kierratyksesta (resurssitehokkuus ja
kierrdtys).
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Keskustelu kiertotaloudesta jaa usein ylatasolle ja puheeksi yrityksen liiketoimintamal-
lista ja strategiasta, mutta tama keskustelu ei valttamatta avaudu pk-yrityksissa. Kier-
totalouden edistamisessa tarvitaankin vield paljon toimialakohtaista konkretisointia ja
kaytannon esimerkkeja: mita kiertotalous voi tarkoittaa yksittaisella toimialalla ja yksit-
taisessa yrityksessa. Olisi myos tarkeda tunnistaa, etta yritys voi toteuttaa kiertotaloutta
monella eri tavalla ja edistaa kiertotaloutta pienin askelin. Harva yritys voi hypata ker-
ralla taysin hiilineutraaliin kiertotalouteen, vaan kehitys etenee todennakdisemmin pik-
kuhiljaa esim. tehostamalla energiatehokkuutta, vahentamalla materiaalihukkaa, tehos-
tamalla koneiden huoltoa ja siirtymalld uusiutuvaan energiaan. Pilottikohteissa oli my&s
tunnistettavissa, ettd ymparistdvastuullisuutta parantavat teot muuttavat myos asenteita
mydnteisemmiksi: kun ymparistdtyossa on paasty alkuun, seuraavat askeleet ovat jo hel-
pompia ottaa.

Lapinakyvyytta hiilijalanjalkilaskentaan

Yksi konkreettinen hankkeessa tunnistettu haaste oli paastokertoimien ja muiden ym-
paristomittareiden laskennassa tarvittavien lahtdtietojen saatavuus. Erityisesti scope 3
paastojen laskentaan tarvittavia eri materiaalien paastdkertoimia oli vaikea tai jopa mah-
doton |oytaa avoimista lahteista. Usein mydskaan materiaalien myyjilla tai maahantuojil-
la ei ollut tietoa tuotteidensa paastokertoimista.

Scope 2:ssa tarvittavat sahkon ja kaukolammon paastokertoimet olivat melko helposti
saatavissa. Erityisen hyva palvelu on kevaalla 2022 avattu kaukolammon paastolasku-
ri, josta lOytyy seka paastokertoimet ettd tuotantojakaumat valtaosalta kaukolammon
toimittajista (os. https://www.klpaastolaskuri.fi/). Vastaava keskitetty palvelu olisi erittdin
hyodyllinen myos sahkon osalta, silla eri yhtiot ilmoittavat tuotantojakauman eri muo-
doissa.

Olisi erittdin toivottavaa saada avoin, maksuton ja helppokayttdinen palvelu, josta yrityk-
set voisivat hakea paastokertoimia omaan paastolaskentaansa. Koska paastokertoimet
ovat harvoin absoluuttisia totuuksia, olisi kunkin paastokertoimen osalta hyva olla myos
kuvaus, mihin oletuksiin ja reunaehtoihin paastokerroin perustuu. Jos paastokertoimien
etsiminen tai laskeminen on paljon aikaa tai erityisosaamista vaativaa, harvalla yrityksella
on siihen resursseja, jolloin laskenta joko jatetdan tekematta tai ostetaan konsulteilta.
Avoimella paastokerrointietokannalla voisi madaltaa yritysten kynnysta oman hiilijalan-
jaljen laskentaan. Kun yritys tekee laskentaa itse, lisda se samalla tietoa ja ymmarrysta eri
paastolahteista ja niiden mittakaavasta.

Paastokertoimien lisaksi myds muun ymparistotiedon saatavuus on usein vaikeaa. Esi-
merkiksi teraksen alkuperasta ja kierratetyn materiaalin osuudesta ei ole helposti saata-
villa tietoa teraksen valmistajilta ja myyjilta. Siten my6skaan alihankkijana toimivat kone-
pajat eivat voi tata tietoa raportoida eteenpain paamiesasiakkailleen.
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Suosituksia jatkotoimenpiteiksi

Hankkeessa kehitetyt tyokalut ja toimintamalli todettiin pilotoinneissa toimiviksi. Siten
vahahiilisté kiertotaloutta voidaan edistda konepajateollisuudessa ja erityisesti toimit-
tajaverkostoissa hyodyntamalla laajasti hankkeessa kehitettyja tyokaluja. Tydkaluja on
helppo myds muokata ja raataloida paamiesyritysten tiedon tarpeiden mukaan. Esimer-
kiksi tarkistuslistoista paamies voi halutessaan koota tiivimman arviointitydkalun valit-
semalla siihen juuri niita kaytantoja, jotka ovat paamiesyritykselle tai sen asiakkaille mer-
kittavia. Samoin ymparistomittareiden laskuria on mahdollista muokata karsimalla tai
lisaamalla mittareita, joita toimittajilta halutaan seurata.

Hankkeessa pilotoitua toimintamallia kannattaisi soveltaa myos muilla toimialoilla.
Toimintamalli soveltuu sellaisenaan toimialoille, joilla yksittaisilla paamiesyrityksilla tai
asiakkailla on suuri joukko keskenadn samantyylisia alihankkijoita tai toimittajia, joille
olisi mahdollista ottaa kayttoon yhtendisia ymparistomittareita ja muita arvioinnin tai
kehittamisen tyodkaluja.

Hankkeessa kehitettya aineistoa kannattaa hyddyntaa aktiivisesti myods ammatillisessa
ja ammattikorkeakoulujen opetuksessa. Hyva mahdollisuus tahan tarjoutuu esimerkiksi
kone- ja tuotanto-tekniikan ammatillisen perustutkinnon tutkinnonperusteiden uudis-
tuksen yhteydessa, joka tehdaan vuoteen 2024 mennessa. Kiertotalouden osaamistavoit-
teita ja sisaltoja olisi hyva sisallyttaa ammatillisiin, kaikille pakollisiin tutkinnonosiin, jotta
osaaminen vahvistuisi kattavasti ja kytkeytyisi osaksi kdaytannon ammatillista osaamista.

Yksittdisen tuotteen ymparistovaikutusten kannalta suunnittelulla on suuri merkitys,
joten suunnitteluvaiheessa tulisi ottaa entistd kattavammin huomioon tuotteen koko
elinkaaren aikaisten ymparistovaikutusten vahentaminen. Myds suunnittelijoiden kier-
totalousosaamista tulisi vahvistaa. Useissa kaupallisissa suunnitteluohjelmissa on jo ole-
massa lisatyokaluja tuotteiden ymparistdvaikutusten laskentaan, mutta niita ei kayteta
alalla kovin laajasti. Suunnittelussa ei mydskaan ole ainakaan kovin yleisesti kdytantona
kdyda vuoropuhelua tuotannon alihankkijoiden kanssa. Siten suunnittelussa ei taysimaa-
raisesti hyddynneta valmistusvaiheen ammattilaisten nakemyksia keinoista tuotteen ja
tuotannon resurssitehokkuuden parantamiseksi.

Hankkeen alkuvaiheessa paamiesyritystenkin tavoitteena oli, etta hiilijalanjalkilaskentaa
voitaisiin tehdad myos yksittaisille tuotteille ja komponenteille eika vain yrityskohtaisesti.
Kaytannon kokemukset kuitenkin osoittivat, etta nain tarkkaan laskentaan ei ole vield
edellytyksid, koska sopivaa, riittavan tarkkaa dataa ei ole saatavissa. Sopivan datan saa-
minen edellyttda uudempaa konekantaa, joista on helposti saatavissa eriteltyna esim.
eri tydvaiheiden energiankulutustietoja. Nyt laskurilla paastot voidaan laskea suhteessa
liikevaihtoon, jolloin yrityksen on mahdollista ja helppo jyvittaa paastot eri asiakkaille
suhteessa myyntiin.
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Liite 1. Konepajan prosessien ja kdytantojen ymparistovaikutukset.

Tuotteen hiilijalanjalki ja muut ymparistovaikutukset
muodostuvat koko elinkaar

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Kaivostoiminnan aiheuttamat
ymparistGhaitat ja terdksen
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Liite 1. Konepajan prosessien ja kdytantojen ymparistovaikutukset.

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Kuljetusten aiheuttamat
kasvihuonekaasut (eli
ilmastovaikutus) ja muut
ympéristivaikutukset

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Prosessin
energiankulutus,
syntyva
materiaalihukka
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Liite 1. Konepajan prosessien ja kdytantojen ymparistovaikutukset.

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Prosessin
energiankulutus ja
materiaalien kulutus

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Prosessin VOC-padstat,
energiankulutus SVHC-aineet ©*

nien tayttdasteen

*)

VOC (volatile organic compound) = haihtuvat orgaaniset yhdisteet
SVHC-alneet = erityisti huolta aiheuttavat aineet (mm., syBpad
aiheuttavat tai perimi3 vaurioittavat aineet)
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Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Materiaalien
kulutus

alttaminen

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Energiankulutus
{erityisesti
lampdenergia)
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Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Materiaalinkulutus

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Energian- ja
materiaalien
kulutus
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Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Kemikaalihaitat ja -
riskit, SVHC-
kemikaalit

en minimointi

1

Elinkaaren aikaiset ympdristévaikutukset ja niiden pienentdminen konepajalla

Kuljetusten aiheuttamat
kasvihuonekaasupaistat (eli
ilmastovaikutus) ja muut
ymparistShaitat

12
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Liite 1. Konepajan prosessien ja kdytantojen ymparistovaikutukset.

s ae

Miten paamies ja loppuasiakas voivat vahentaa
ymparistévaikutuksia elinkaaren aikana?

widenflaitosten elinikid

13
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Liite 2. Ymparistoraporttipohja (pdf-tuloste).

Logon paikka Valitse mieleinen symboli ja I,.:?': z?'
poista toinen ey
R
OY YRITYS AB _
Ymparistoraportti
Yrityksen nimi Tiyts tahin yrityksen nimi
T ——
Tarkasteluvuosi Tayta tahin tarkasteluvuosi
=
Tarkastelun rajaus Tiytd tihiin, jos tarkastelussa ei ole mukana koko yrityksen toiminta
Maportts plevfiatty ax xx xaan YMPARISTORAPORTT! | 1
. 0 ) 'f/:(j
Logon paikka ) 5 -'J )
\co, R—/

YRITYKSEN

ympadristotavoitteet ja -johtaminen

Yrityksen ympiristovastaava Tiyts tihdn nimi ja yhteystiedot

I —

Kiytossi oleva ymparistajirjestelma Tiyta tahin yrityksen ymparistajirjestelma

E Valitse oikeat

symbolit ja
poista turhat

TMPARISTORAPORTTI | 2
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000
Logon paikka o

Kiyta titd diaa, jos haluat Co2
ILMASTOVAIKUTUSTEN iimoittaa kolmen vuoden tiedot.

mittarit
_“_“-

mmpum
wﬁvﬂm leﬂm IUCD.-MN

1234 1€0,0kv 1234 10, ekv

YMPARISTORAPORTT! | 3

3
00
Logon paikka o
ILMASTOVAIKUTUSTEN “m?mw::aﬁdﬂmm coz
USiateri scome X2 1234 k5O, ek/1000€ 1234 k€0, ekv/1000€
et
TMPARISTORAPORTTI | 4
4
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Logon paikka o

Kéytd titd diaa, jos haluat iimoittaa co2
ILMASTOVAIKUTUSTEN vain tarkasteluvuoden tiedot

mittarit . -
I -

mw:hl mm.h
Uusiutuvilla energianlihteilld
Itse tuotettu sihkd
T
plsstivahenays (scope 3) 1234 tc0ekv
YMPARISTORAPORTTI | &
5
00
Logon paikka o@o
ILMASTOVAIKUTUSTEN mﬁ:‘:"‘”l":':“' ,“""'l e oz
mmm
TMPARISTORAPORTTI | &
6
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Logon paikka o

Kéytd tits diaa, jos haluat iimoittaa co2
ILMASTOVAIKUTUSTEN kahden vuoden tiedot

mittarit Cﬁa

YMPARISTORAPORTTI | 7

7
00
Logon paikka o@o
ILMASTOVAIKUTUSTEN M,;,?:mb’ "",“:'::m“’ Co2
2021
TMPARISTORAPORTTI | B
8
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Logon paikka

HIILIJALANJALKI

scopelja2 .

| Kevyt polttodlyy
8 Dwrseborlyy
o Bensin
& Uusivtuva deesel
Mesteytetty maakaaiu (LNG)
8 Nestekaasu (propaand)
& Mestehaaiu (LPG, propaknin ja butaasnsn wdi)

B Puupohjainen polttoaine, exbm. hake

©220
MALLI GRAAFISTA, \ (
tuo tihdn infot ja kuva \CO2

Excelistd tai muokkaa

Sahki
® Kaukolimnpd
Lisstiedot:
YMPARISTORAPORTTI | 9
9
Logon paikka @ =
. -/
MATERIAALITEHOKKUUDEN e e
. . B E
\)
mittarit ..
© 2021 2020 2019 Lisitiedot
Lajitteluaste 123% 123% 123%
R
Hydtykiyttoaste 123% 123 % 123%
e e we e
A kel 123 kg/1000 € 123 kg/1000 € 123 ke/1000 €
YMPARISTORAPORTTI | 10
10
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- ®

Kiyta titd diaa, jos haluat
MATERIAALITEHOKKUUDEN ilmoittaa kahden vuoden tiedot.

mittarit .. . _
————

YMPARISTORAFORTTI | 11

11
Logon paikka @)
MATERIAALITEHOKKUUDEN uﬂi?:mm:i:ﬂdﬁm
- -
mittarit .. .
2021 Lisatiedot
Lajitteluaste 123%
Hydtykiyttdaste 123%
o~y 1235/1000 ¢
YMPARISTORAFORTTI | 12
12
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Liite 2. Ymparistoraporttipohja (pdf-tuloste).

Logon paikka

MATERIAALITEHOKKUUDEN

mittarit ..

20m

Kdytd titd diaa, jos haluat
ilmoittaa kolmen vuoden tiedot.

2020 2019 Lisatiedot
Paperikuidut
s > 1234 1234 1234:
Muowi 1234 1234+ 1234:
Metallit 1234: 1234 1234,
Puu 1234 1234 1234,
Muut 1234 1234 1234:
o wewe
YMPARISTORAFORTTI | 13
13
Logon paikka @:‘I
".—,L‘LJ/
. [~
MATERIAALITEHOKKUUDEN i S R
. . £ A
mittarit ..
2021 2020 Lisatiedot
idut
Erweriat 1234: 12341
Muowi 1234 1234¢
Metallit 1234: 1234
Puu 1234: 1234
Muut 1234[ 1234|
T e
YMPARISTORAPORTTI | 14
14
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Logon paikka @

Kdytd tits diaa, jos haluat ilmoittaa

MATERIAALITEHOKKUUDEN i i i R ot
- -
mittarit .. .
2021 Lisiitiedot
. pabni- pager 1 kartorikpatiaskset 1234:
Muowi 1234
Metallit 1234:
Puu 1234
Muut 1234

YMPARISTORAFORTTI | 13

15
: 9200
o a0 ©
ymparlstomlttarlt (\5
_____
_____
16
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QOOO
Logon paikka 5 @
Kiytd tits diaa, jos haluat d
ilmoittaa kahden vuoden tiedot. €02

MuuT

ympanstomlttarlt %
____

1234 m'/a 1234 m'fa

YMPARISTORAFORTTI | 17

17
: 9200
o e, (D)
ymparistomittarit
T e
s
18
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Liite 2. Ymparistoraporttipohja (pdf-tuloste).

ymparistotyo .
= - -

YMPARISTORAFORTTI | 1%

19

Logon paikka °°<°?0 @

ympiristotyd
B

YMPARISTORAPORTTI | 20

20
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Liite 3. Konepajan resurssiviisaat kdytannot (pdf-tuloste).

Uudelleenkdytettdvat pakkaukset ja kuljetuskehikot

TIMACO OY
Meilla Ja yvaibeit, Lstksi ne ovet hestivi,
- T jolloin jatetts leista ja
yhteistyo curolavoista e juurikaan synny.
Timaco Oy:Ili 14 y At osat pak
Dsataan uudeBeenkiytettiviin koreihin, joissa ne menevit suoraan
lampokasittelyuuniin, Timd vahentad kasittelyd ja shirtomadinia
Nk ikaa ja pi Lt i
delleenkiytettaviss laatikoissa tal kehikoissa, jotka pal

takaisin Timacolle paivittaisen Iahilogistiikan avulla. Lihilogistiikk
vie valmiit osat tilaajalle ja paluukuormassa tuo tyhjii
kuljetuskehikoita kiyttodn, Osa kiytdssa olevista kulj

on valmistettu Timacolla itse,

UUDTILEENKAYTETTAVAT PARXKAURSET JA KULI TUSKIMIEDT | 2
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osat pi VY ja
pintakdsittelyd televa yritys hakitti ja purki itse osat. Talldin
Lipi ika pintakasittelyssd oli 4-5 kautta.
ytettivien kehikoiden ansiosta ky prosessin
lipimenoaika on nykyisin noin 3 veorokautta. Kehikot kestavit
kiytdssh useita vuosia.

Eaytossd on myds vanerista valmistettuja kehikoita, joissa osat
toimitetaan passivoitaviksi. Samat osat toimitetaan edelleen
samoissa kehikoissa tilaajalle, jolta kehikot palautuvat taas
Timacolle. N3ma vaneriset kehikot ovat kestaneet kiyttssa jo viisi
wuotta.

Timaco kierrdttds ja vudelleen kiyttdd myds kuormalavoja tilaajan

kanssa yhteistydssh, Pi osien

fel ¥ Kk koita, jotka sworaan
tilaajan varastoautomaattiin,
Nimd ytettivat erilaiset ja kehikot ovat
mirk asti by osien ksia sekd

tybvaiheita ja logistiikkaa.

VUDTLLEENEAYTETTAVAT PACCAULSET JA KULITUSKEMIKOT | 3

Koneiden ja laitteiden ennakoiva huolto ja kunnossapito

ANDRITZ WARKAUS WORKS ja KONECRANES
ANDRITZ Warkaus Worksilla on kiytSssi Varkauden konepajallaan
ennakoiva ja sadnndliinen huolto, joka on ulkoistettu KoneCranesille,

Jokaiselle k fle tehdadn P huoltojen lisdksi

I 1 Kierros vilkoRttain, slim3 siset tarkatulsat sekd
p h Lt Lalteiden & jat 1
Hitsauslaitteiden huollot on madritelty Laatukssil 558

sdihk 1l jak n osalta tehtiviksi 1-2 vuoden

vilein, Asiakiaalla ja kunnoss yritykselld on yhteiset alustat,

joiden avulla nishdadn reaaliaikaisesti milloin kone on kiytdssd,
suunnitellut ja tehdyt huoliot seki laitteiden vikahistoria, Kaikid

koivat huollot raportoid kkaalle ja laskutus hoituu sen
mukaan.

EONDIDEN JA LAITTOIDEN ENNAKDIVA HUOLTO JA KUNNOSSARITO | 4
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Koneiden ja laitteiden ennakoiva huolto ja kunnossapito

Kiiytdssd on b portointi, josta ndhdddn koneid

korjaush kset laiteloh ti. Taman avulla voldaan arvickda
p ja lai Lo PSP e e

Laitteissa on kinnitettynd ohject kiyttajin tekemidn
yilipitohuoltoon, kuten &ljyn lisdykseen. Laltteista laytyy myds
tarrat, joista kiy ilmi milloin huolto on tehty ja milloin seuraava
huolto on ajankohtaingn. Huoltovilit on siddetty kokemuksen

mukaan | yhteydessd tarh myds turval ds
toimivuus.
Tiivis yhtei: l vahvaa ko seka

phivittiisjohtamisen kiyiantdjs, jotka tuovat toimintaan
systematiikicaa,

EONEIDIN JA LAITTOIDEN ENNAZOIVA HUOLTOD JA EUNNOSSAMTOD | 3

Liuotinpohjaisen jatemaalien tislaus

METALLITYO VAINIO OY
i e

pohj It i saadaan merki
vahennettyd vaarallisen jatteen mairad konepajoilla, joissa tehdain

erotellaan eplipuhtaudet, kuten hartsit, polymeerit, pigmentit,
maalit ja oljyt. Samalle livottimelle voidaan tokstaa tislaus
toistuvasti.

lisalmelaisella Metallityd Vainio Oy:lla on kaytdssa jatemaalien
tislaus, heilld on kiy kaksi 151 tislauslaittei it
tislataan ja jaljelle jadva kuiva-aine voidaan kisitelld sekajitteend,
jonka kisittely on edullisempaa kuin vaarallisen jatteen, Myos itse
jatteen madrad pienenee. Tislauk saadut b i s

o joten inmerin hanki ja
samalla VOC-padstot ovat vihenty rki i. Laittei:
takaisinmaksuaika on vain noin vuosi.

LIVOTINPORIAISEN JATEMAALIEN TISLAUS | &
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EONEPAJOJEN RESURSSIVIISAAT KAYTANNOT

Puhallusrakeen uudelleenkaytto

STEKA OY

Lievestuoreella sijaitseva Steka Oy kiyttid metalliosiensa
G . hyvilaatulsia terdsrakel =

Idyttdikl on varsin pitkd. Tama tuo kustannussalistdjen lisiksi

hyotyjs
Iiytdstd alheutuvia jStemadria,

Mmliouen rupuhnlnbma wman kdyttid terisrakeita tai
Puhall jalkeen rakeet seulotaan ja
\nedun m;mﬂlmumn Lipi, joiden avulla kivitokelpoinen
voidaan hybdy 2 3 kema uudeleen

Xtaan lilan hienoks! ja} P
Pois. Hyvil 4 voidaan ki
Kiytdssd jopa 200-250 kertaa,

PUMALLUSRAKEIN UUDILLEENEAYTTO | 7

KONEPAJOJEN RESURSSIVIISAAT KAYTANNOT

Jatteiden lajittelu, jatehuolto

QV CLEAN FLAME LTD Varkaudessa sijaitseva Clean Fl.lme Oy nehm.tl jimndemi lajittelua
jat voivat teh iaali i jo shiistia ja kierratysta. Aikak ¥ ik vain
jtehuolion & ksia tehokkaalla j: i metallit ja pahwvi, mutta uudistuksen mydt k jalla Lajiell
erikseen pahvi, lufhs kalvormuovi, biojite, puujite, h‘lhlﬁ It
ri ja muu kerd i. Metallit
lajitell ja kirlkk & sekd palat ja lastut
edelieen tnltsm Poncm sekajite pl-imr energiantuotantoon

Uodituksen myots jteasioden mairssf et
lsétin sek rakennettiin uusi jatelatos & ioflle. Henkigstolle

ek Kt B AL otk ek Thyttin

on suh distukseen hyvin ja lajittelu toimii
Masaita. Jitehuolion & jset laskivat n. 1500 €

JATTUIDEN LANTTELY, JATIMUCLTO | &
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Jatteiden lajittelu, jatehuolto

STEKA OY
Investoimalla jitepuristimiin pmumﬂen !\'hnnmnm voidaan
harventaa h Joka on k

kul.elusl.enlun !unnalr.a L.mksn h.an.wemmat |yh|enmvahl

Steka Oy otti kiy [’ i J ja pahwille,
Aikaisemmin pahwirullakot ja sekaj iat tyhjennettiin kahden
wvilkon vilein. Nykyisin sekajdtepuristin tyhjennetian vain kaksi
kertaa vuodessa ja patwit puristetaan paaleiksi, jotka noudetaan
vaita sopivan kuljetuierin tiyttyessd. Konepajan yleinen siisteys on
samalla silla saadaan

hjs saman tien

JATTEIDEN LANTTELY, IATEHUOLTO | 9

Paineilmalaitteiston ja putkistojen
saannolliset kuntotarkastukset ja kunnossapito

ANDRITZ WARKAUS WORKS ja KONECRANES

nNDI!ITI W;rkaus Works on ra Inemmnu uutta hallia, johon
dessaan hallin

va!mnluuua Uuteen halliin on tulossa omat kompressorit, joissa on

limméntalteenotto &lyst. Talvella Bmpd otetaan talteen omaan

L Kk ovat kooltaan 2 x 90 ki , joiden
hukkawimmosla noin ?0-30 prosenttia saadaan talteen hallun
I ityh . Kesdlld kompressorit vaih

i a ilmajaahdy ksi, kun limpoa ei tarvita talteen.

Kun tuotanto ei ole I:.zhmm-»a paineilmaputkistojen vuotoja
hallissa tark avulla, Kierroksilla vuodot
havaitaan kuuntelemalla. Usdessa hallissa koko paineilmaverkosto
on k kaus Worksilla paincilmatydkalut ovat
saannolmn huollon pliriss3. Laitteisiin on merkm milloin ne on

h ittan laitteen edell huoliettavaksi
Mn ul;lz:hucﬁetun laitteen.

PAINLIUMALAITTEISTON JA PUTKISTOIIN SAANNOLUISIT KUNTOTARKASTURSLT JA KUNNOSSAPITO | 10

10
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Paineilmalaitteiston ja putkistojen
saannolliset kuntotarkastukset ja kunnossapito

TIMEKA OY

Timeka Oy:lli h i iden kiyvin, vaikkei
tuotanto ollut kiynnissd. 'E'amd iohtu- namllmmrimtnn vuodolista
ja yritys pastti tilata paineil k joka kustansi

2500 euroa. Havaitut vuodot korjattiin ja sihkdlasku pieneni
wuodessa 5000 euroa, joten tarkastus ja korjaus oli erittiin
kannattavaa.

ia tekevat useat
joajat esimerkiksi & i i voidaan
!ehd-l myos b jan normaalin toimi aikana ja mittaus kestid
noin 2-4 tuntia, Kun wthston wudatmthedoss-a Vr"\!ks-t'l
tekevat asiakkaa j j i} ja

vuotojen Ghmmlm“.

PAINEILMALAITTEISTOM JA PUTKISTOIIN SAANNOLLISET KUNTOTARKASTULSIT [A CUNNOSSAPITO | 10

11

Ilmanvaihdon lammaontalteenotto

ANDRITZ WARKAUS WORKS ja KONECRANES

nunnm Warkanﬂ Wotlmn m.m.‘en Innep:pnn on !ulosu tehokas
Ima seka syrjdy

Tuloilma johd halliin Latti. lle kahdell, kanavalla,

josta se jactaan tuloilmakoteloille. Poi shaitsevat

hallin katossa. Jos lAmpoa el tarvita hallin tuloiiman lmmitykseen,

mﬂdman hukluumpo sucrnn lnnm poistoputkilla ulos.

3 on Iy a hallissa, jolloin
ovien auki pitami il ineita ja virtauksia
jar 4 sekd vaik Sen toimi . Talkdin

sulkeminen ja jarkevd kiyttd on erityisen tirkedd.

—_— 0 BN " . s
It sdddellisn kennon i den avulla
it i ASeed 1 Swalhdin pestssn

automatisoidusti paineveden ja ilman avulla,

ILMANVAINDON LAMMONTALTEINGTTO | 12

12
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KONEPAJOJEN RESURSSIVIISAAT KAYTANNOG

Nosto-ovien energiatehokas kdytto

ANDRITZ WARKAUS WORKS ja KONECRANES
ANDRITZ Warkaus Worksin uwdelle pajalle on tulossa eristetyt
kangasnosto-ovet, joiden K-arvo on noln 1 ja joissa eristekangas on
pressun vilisel. Ovet ovat kooltaan 8 x 8 metris. Uudet ovet on
hdollista asettaa myGs vain puoliksi. Ovet toimivat
radio-ohjauksella ja lisiksi niitd voidaan kauko-ohjata trukeista,
jolloin ovet ovat auki mahdollisimman lyhyen ajan kerrallaan
Iampéhukan minimoimiseksi. Kaikkiin uuden pajan oviin asennetaan
ilmaverho,

NOSTO-OVIEN ENERGIATIMOLAS KAYTTO | 12

STERA TECHNOLOGIES OY

Stera Technologies Oy on ja i
sopimusvalmistuskonserni, joka tolmii Suomessa ja Virossa kuedella
eri paikkakunnalla, Steran kaikkiin tehtaisiin on vaihdettu

iatehokkaat LED injirjestelmiit, jotka ovat § i
omaa tuotantoa.
LED-valaistuk siirtymalli valaistub i ve pi
jopa 50-70%, joten jirjestelman takaisinmalksuaika on lyhwt, n. 2-3
vuotta. Samalla huol ve vih miki vah s
L s distul hteydessd on otettu kiyttdon myds
valaistuksen ohjausjirjestelmid, kuten like- ja

g g istimia, mik myBs vah giankul
Energiatehokkuuden lisiksi LED-valaisi lotehoa ja
siten kohteid k tyolosuh
Ha aatiouin itweadn ai e ettt enivaa

LID-VALAISTUS | 14

14
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KONEPAJOJEN RESURS

NORDIC POWER SERVICE OY
Varkaudessa sijaitsevan Nordic Power Service Oy:n toimitilat
valmlstuhrat vuom 2019 ja nitssd on otettu energiatehokiuus
io luvaiheessa. Hallin katolla on oma 186
li kovoimalaitos, jonka i on noin 40-42 Mwh.
Mdnlamn«l-en tuottama sahko Imua noin Inolmm:mn

uhmnmkm-u on 7-8 vuotta.

4 on
S-ihhblutmlle on Lills Iltliwlli Inlasa I-nuuspmld-u j suunrmeull.. on
it lisdd ty

AURINKOSAMKON TUOTANTO | 13

15

KONEPAJOJEN RESUF

POWER STEEL OY

Power Steel Oy:n konehalliin asennettiin vuoden 2021 lopulla
iimalampopumput, \dmemb Kuusi sisiyksikioa |a kolme
Ismpépuhaltimilla ja dieselid Iului Iimrrmks«n noin )l 000 litraa
vuodessa, Nyt diesellimmi 1 Aan vain lowvi ikasill
lisdlammityksena.

Illnalamwnmn teho on riittanyt hyvin konehallin

i-helmik 2022 dieselia kului
Isdlimmitykseen vain n. 200 litraa. Konepajan kokonaissahkén-
kulutus el kuitenkaan ole noussut vaan pysynyt edellisveoden
tasolla,

i s i A e
neljisti viteen vuotta,

AURINKEDSAMKON TUOTANTO | 16

16
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KONEPAJOJEN RESURSSIVIISAAT KAYTANNOT

Tyostonesteiden kierratys

MNesteiden tehokas yllipito mlli i )ussa otetaan h
laikki nesteen lmu L tekijdr. ksia on
jotta puhdi woidaan s35ta3 optimaaliseksi
eri hdi: ben j Samalla nesteen

L kuten tulee s34134 tihedsti,
jotta neste toimii parhaalla mahdolisella tavalla.

ICS-tydstonestejarjestelman avulla voidaan poistaa kierrosta
tydstonesteeseen kertyvit ja siind kasvavat epipubtaudet, kuten
bakteerit, mikrohiukkaset, ionit ja oljyt. lirjestelma mittaa nesteestd

laikki oleeliset arvot ja Naiden tietojen
SPESNES OY pemmﬁla piqemlmi analysoi jo 15585 amomuusesu sekd
wmmm vaikuttavat monella tavalla mnainmksen ksia ettd omaa irmi

l-lm-at kset ovat i 8-16% Jok Ja niits
513, ne aih mdun esim. osana tyte a

yote Imia, ne ovat _' jatetta ja k yleensd ymp W\NN W:’*’l‘l ia
fossiil "'ﬂ““ il I iden kuntoa & i en laite u-uen mukaan. Laitetta
ml k 3 r‘ L b' ons ”u"' m ™ i 1 i
wvilhtywyyttd sekd vahentad ymparistok i siiligista keskusjdrjestelmiin,

TYOSTONESTOIDEN KIERRATYS | 17

17
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Liite 4. Jatekirjanpito

Jatelaki edellyttaa jatekirjanpitoa toiminnanharjoittajalta (esim. yrittéjalta), kun

* toiminnassa syntyy vaarallista jatetta tai pysyvid orgaanisia yhdisteita sisaltavaa jatetta (eli POP-jatettd)
* toiminnassa syntyy vuodessa vahintaa 100 tonnia jatetta
* toiminnassa, joka on ymparistosuojelain mukaan luvanvaraista

Jos saat jateraportin (eli ao. taulukon mukaiset tiedot) jatehuollon palveluntarjoajaltasi, se riittaa jatekirjanpidoksi.

Ominaisjatemaara (t)

Tunnistetiedot Nimi: suhteutettuna
0 [liikevaihtoon:
Yritystunnus: #YHDISTA!

Lisdtietoja ja neuvontaa:

Alla olevasta linkista padset ELY-keskuksen asiantuntijahakuun. Kirjoittamalla
hakusanaksi "jatehuollon valvonta" saat listauksen asiantuntijoista, joista voit valita
oman alueellisen ELY-keskuksesi asiantuntijan.

https://www.ely-keskus.fi/ymparistonsuojelu

Yhteystiedot: Mistd tieddn onko jatteelld vaaraominaisuuksia?
Sanallinen kuvaus, joka voi
Tasta linkista 16ytyvat jatenimikkeet koostua esim. jdtteen Valitse alasvetovalikosta
nimikenumeroineen. Konepajat kuuluvat yleisnimestd, koostumus- jdtteen vaaraominaisuus, POP-jdtettd voivat siséltdd
yl d padryhmaan 12 ja 13. Padryhméaan tieto (jos kyseessd seos), jos sellainen on. esim. hydrauliikkanesteet,
16 merkitaan jatteet, joita ei ole mainittu olomuoto, tarvittaessa kuiva-| Valitse alasvetovalikosta Valitse alasvetovalikosta |Jatedirektiivin liite 3 (sivu 3) |metallin tyésténesteet ja Konepajatoiminnassa
muualla. Padryhmaan 20 erilliskeratyt ainepitoisuus, muut jéatteen olomuoto. Jjdtteen tyyppi. https://eur- voiteluéljyt. POP-jite = merkitddn "Teollisuus"
jatteet. Valtioneuvoston asetus jatteista ominaisuudet. Jos jéte- lex.europa.eu/legal- pysyvid orgaanisia yhdisteita
2021) liitteissd on madratty tarkemmin nimike ja nimikenumero on content/FI/TXT/PDF/?uri=CE |siséltava jate
jateraportin sisaltévaatimukset. vaikea valita, on jételajin LEX:32014R1357&from=EN
kuvaus tdrked tieto.
Nimikenumero Jatenimike Massa (t) Kuvaus jatelajista Olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuudet Pysyvat ?rgaanlset LR PR EECT
yhdisteet syntynyt
metallien ja muovien
muovauksessa seka fysi-
1201 kaalisessa ja mekaanisessa
pintakasittelyssa syntyvat
jatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
120101 rautametallien viilaus- ja
sorvausjatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
120102 rautametallien polyt ja
hienojakeet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
muovilastut ja muovien
1201 05 muovausjatteet (esim.
koneistus) Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
1301 hydrauliljyjatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
moottori-, vaihteisto- ja
1302 voiteludljyjatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
13 05 6ljynerottimien jatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
13 07 01 polttodljy ja dieseldljy Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
13 07 02 bensiini Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
muut polttoaineet (seokset
130703 mukaan luettuina) Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
16 01 17 rautametalli Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
16 01 18 ei-rautametalli Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
16 01 19 muovi Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus




Yhdyskuntajatteet
(asumisessa syntyvat jatteet
ja niihin rinnastettavat

20 kaupan, teollisuuden ja
muiden laitosten jatteet),
erilliskeratyt jakeet mukaan
luettuina Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
200101 paperi ja kartonki Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
2001 02 lasi Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
biohajoavat keittio- ja
200108 ruokalajatteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
200113 liuottimet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
maalit, painovaérit, liimat ja
200127 hartsit, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
200139 muovit Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
2001 40 metallit Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus
2003 04 sakokaivolietteet Jatteen olomuoto Jatteen tyyppi Vaaraominaisuus Pysyvd orgaaninen yhdiste Teollisuus




TYOKALUJA KONEPAJAN
YMPARISTOVASTUULLISUUTEEN

— KIERTOTALOUSOSAAMISTA KONEPAJOILLE
-HANKKEEN LOPPURAPORTTI

Tassd julkaisussa on kuvattu Kiertotalousosaamista konepajoille

-hankkeen lahtokohdat ja tavoitteet, toteutuksen vaiheet seka hank-

keet tuotokset ja keskeiset tulokset. SAVONIA

. . . . . . ammattikorkeakoulu
Kiertotaloutta konepajoille -hankkeen tavoitteena oli vahvistaa ko-
nepajateollisuuden alihankkijana toimivien pk-yritysten kiertotalous-
osaamista, lisata resurssitehokkaita kaytantoja ja parantaa ymparis-
tdvaikutusten tunnistamista, seurantaa ja raportointia. Hankkeessa
luotiin seka paamiesyritysten etta alihankkijayritysten kannalta help-
pokayttéinen ja kannustava toimintamalli ja tyokalut koko alihank-
kijayritysten resurssitehokkuuden parantamiseen ja ymparisto-
vaikutusten mittaamiseen, seurantaan ja raportointiin. Hankkeen
pilottikohteina oli kahdeksan konepajaa, jotka kuuluvat kansainvali-
silla markkinoilla toimivien paamiesten Ponsse Oyj:n, ANDRITZ Oy:n
ja ANDRITZ Warkaus Works QOy:n alihankintaverkostoon.

SAVON

KOULUTUSKUNTAYHTYMA

Hanke oli yksi neljasta Sitran rahoittamista kiertotalouden koulutus-
piloteista ammatillisissa oppilaitoksissa ja jatkuvassa oppimisessa.
Hanke toteutettiin Savon koulutuskuntayhtyman ja Savonia-ammat-
tikorkeakoulun yhteistyéna 5/2021 - 3/2022.
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