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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa voitelureitit Neste Oyj:n Porvoon jalostamon
tuotantolinja kolmelle seka selvittaa lahtotilanne voiteluryhman osalta. Voitelureittien
pohjimmaisena tarkoituksena oli parantaa voiteluryhman tekemien kunnossapitotdi-
den lapinakyvyytta. Lapinakyvyydella tarkoitetaan tassa yhteydessa datan generoin-
tia toiminnanohjausjarjestelmaan, jota voidaan seurata tulevaisuudessa erillisilla mit-
tareilla. Voiteluryhman kunnossapitotdiden vahainen lapinakyvyys oli yksi paaasialli-
sista syista, miksi opinnaytety6ta lahdettiin toteuttamaan. Lahtétilannetta selvitettiin
sen vuoksi, jotta myohemmin voidaan arvioida paremmin, millainen vaikutus voitelu-
reiteilla oli voiteluryhman toimintaan.

Varsinainen kehitystyo aloitettiin tutustumalla toiminnanohjausjarjestelman toimintoi-
hin reittitdiden osalta erillisessa paakayttajan jarjestamassa tilaisuudessa. Voiteluryh-
man lahtotilannetta selvitettiin [ahinna henkildhaastattelujen avulla. Naiden henkilo-
haastattelujen perusteella saatiin hyvin totuudenmukainen kuva sen hetkisesta voite-
luryhman tilanteesta.

Voitelureittien kehitystyon lisaksi, taman opinnaytetyon tarkoituksena on toimia oh-
jeistuksena ja mallina voitelureittien rakentamiseen muille tuotantolinjoille. Voitelureit-
teja oli jo alun perin paatetty laajentaa muille tuotantolinjoille ja tahan tehtavaan pal-
kataan erillinen maaraaikainen tyontekija. Taman vuoksi opinnaytetydssa kasiteltiin
my0s erilaisten pydrivien laitteiden toimintaperiaatteita, voitelujarjestelmia seka voite-
luteoriaa.

OpinnaytetyOssa toteutettiin voitelureitit TL3:n osalta. Kayttdéonottoa jouduttiin kum-
minkin tekemaan vaiheittain johtuen aikarajoitteista. Kayttdéonottotahti pidettiin myds
tyontekijoidenkin perehdytyksen kannalta vaiheittaisena.
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Purpose of the thesis work was to develop lubrication routes for Neste Oyj Porvoo re-
finery production line three and to analyse the current state of the lubrication mainte-
nance group. The basic purpose of the lubrication routes was to improve transpar-
ency of the maintenance jobs carried out by the lubrication maintenance group.

The actual development work was begun by getting familiar with the enterprise re-
source planning system in use at Neste Oyj. The main user of the system held a brief
training session for the basics of using the route work side of the system. The analy-
sis into the state of the lubrication maintenance group was started with simple inter-
views of the lubrication mechanics, lubrication supervisor and work planner of the lu-
brication maintenance group. With these interviews a truthful picture of the current
state of things was established. In addition to the development of the lubrication
routes this thesis work is meant to function as a guide or an instruction in building fu-
ture lubrication routes for other production lines. Even before the start of this thesis
work there were plans on expanding the lubrication routes for other production lines.
Also, for this future development a separate temporary employee will be hired.
Therefore, the thesis work also includes some lubrication theory and the basic work-
ings of the rotating equipment in question focusing heavily on the lubrication aspects.

During the thesis work the lubrication routes were implemented on the PL3. The kick-

off had to be done in phases because of time limits. And the implementation was also
started slowly so that the employees would get a good induction in the systems.

Keywords: ERP, Lubrication, oil refining, maintenance, pump, compressor



Sisallys

Lyhenteet

1

Johdanto

1.1 Neste Oyj lyhyesti
1.2 Opinnaytetyon tavoitteet

Voitelumenetelmat ja pyorivat laitteet tuotantolinja 3:lla

2.1 Pumppujen voitelu ja toimintaperiaate
2.2 Muiden pyorivien laitteiden voitelu ja toimintaperiaatteet

Voiteluryhman nykyiset toimintatavat ja uusien toimintamallien luominen

3.1 Voiteluryhman toimintatavat

3.2 Voitelun kunnonvalvonnan toiminta Neste Oyj:lla

3.3 Voiteluryhman toimihenkildiden toimenkuva

3.4 Nesteen digitaaliset jarjestelmat voiteluryhman kaytossa
3.5 Voitelureitit kunnossapitojarjestelmassa

Voitelureittien kayttdonotto pilottina TL3:lla

4.1 Voitelureittien laajentaminen muille tuotantolinjoille
4.2 Pohdintaa

Kayttoonoton tulokset

Yhteenveto

Lahteet

Liite 1: Voiteludljylista

Liite 2: Rasvalista

Liite 3: Ohje Voitelureittien luomiseen M+ jarjestelmassa
Liite 4: Voitelureittien kayttd M+ jarjestelmassa

12
19

21

22
25
26
27
28

30

30
31

32

33

35



Lyhenteet

BDH:

BEHY:

BERP:

BIO:

CCR:

HEY:

HVY:

Butadieenin hydrausyksikko

Bentseenin hydrausyksikko

Bensiinin rikinpoistoyksikko

NExBTL-yksikoista kaytettava lyhenne, esim. NExBTL1 tarkoittaa
samaa kuin BlIO1-yksikko.

Continuous Catalyst Regeneration, jatkuvatoiminen katalyyttinen re-

generointi, reformointiyksikdn osa.

Heksaanien erotusyksikko

Hapanvesiyksikko

JAAHDVL2: Jaahdytysvesilaitos eli merivesimonttu, jaahdytyskayttéon tuleva

KARP:

KH:

KTO:

MTBE:

M&MA:

merivesi pumpataan yksikoihin taalta.

Kaasudljyn rikinpoistoyksikko

Kayttohyodykeyksikko/hoyrynkehitys

Kaasujen talteenottoyksikko

Metyylitertiaaributyylieetteri-yksikko

Manage and Maintain Assets. Nesteen omaisuudenhallinta, eli kun-

nossapito.



NExBTL:

ODR:

REF:

RET:

RT:

RVTO:

TL3/PL3:

Neste Biomass to Liquid, Neste Oyj:n oma valmistusprosessi uusiu-
tuville polttoaineille. Tarkoittaa myos tuotantoyksikoita esim.
NExBTL1

Operator driven reliability, operaattorivetoinen luotettavuus. Tarkoi-
tetaan kaytannodssa operaattoreiden tekemia kierroksia ODR-lait-

teella, johon kirjataan havaintoja ja mittaustuloksia.

Bensiinin reformointiyksikko

Reformaatin tislausyksikko

Raakadljyn tislausyksikko

Rikkivedyn talteenottoyksikko

Tuotantolinja kolme Neste Oyj:n Porvoon jalostamolla.



1 Johdanto

Voitelu on erittain kriittinen osa kunnossapitoa, toimivalla voitelukunnossapidolla

varmistetaan kaikkien laitteiden luotettava toiminta ja pitka kayttoika.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa voiteluryhman nykytila Neste
Oyj:n Porvoon tuotantolinja 3:lla ja kehittaa voitelureitit aluksi TL3:lle seka luoda
pohja voitelureittien kehittamiseen muille tuotantolinjoille. Voitelureitti tarkoittaa
kaytannossa tarkastusreittia, joka suoritetaan kerran viikossa. Toiminnanoh-
jausjarjestelmassa se loytyy reittitdiden alta. Reittitydt ovat saanndllisesti suori-
tettavia toimenpiteita erilaisille laitteille tai muille saannollista tarkastusta vaati-
ville kohteille. Voitelutoimenpiteiden hallinnointi ja raportointi oli Porvoon jalosta-
mon tuotantolinjoilla hajanaista. Tama nakyi haasteina kunnossapitohistorian la-
pinakyvyydessa, eli pitkan aikavalin vianselvityksien tekemisessa ja voiteluryh-
man toiminnan mitattavuudessa. Jokaiselle tuotantolinjalle oli muodostunut
omanlaisia toimintatapoja voitelureittien ja raportoinnin suhteen, yhteisia toimin-
tatapoja oli hyvin vahan. Voitelupisteita ei myodskaan oltu lisatty kunnossapito-
jarjestelmaan, joten historiatietojen keraaminen ja huomioiden tallentaminen voi
olla pahimmillaan varsin puutteellista ja suurelta osin muistin ja/tai erillisten pa-
peristen muistiinpanojen varassa. Voiteluryhma on osa Nesteen M&MA:ta ja se
toimii koneryhman ja tuotannon tukitoimintona. Sidosryhmiin kuuluvat myds
vuoro-operaattorit, jotka tekevat normaalin paivatydajan ulkopuolella voitelu-
huollon t6ita tarvittaessa. Toinen oleellinen sidosryhma on konetarkastus. Ko-
netarkastuksen tehtavana on seurata laitteiden kuntoa etakunnonvalvonnan
kautta ja tehda tarvittaessa erillisia kunnonseurantamittauksia kaikille pyoriville

laitteille.

Tassa opinnaytetydssa kasiteltavan Tuotantolinja kolmen rakentaminen on aloi-
tettu vuonna 1973 ja kayttoonotto on tapahtunut vuosina 1975-1976, yksikoita
on lisatty tasaiseen tahtiin, joista tuoreimpia ovat NEXBTL-yksikot; 2007 kayn-
nistynyt NEXBTL 1 ja 2009 kaynnistynyt NEXBTL 2 [1, s. 12]. Nama yksikot pe-



rustuvat isomerointireaktioon, jonka avulla voidaan muuntaa erilaisia biomas-
soja parafiinisiksi (pitkaketjuiseksi) hiilivedyiksi ja siita eteenpain jatkojalostaa
moottoripolttoaineiksi. Paaasiallisia tuotteita ovat uusiutuvat lentopolttoaineet ja
diesel. Vanhempien yksikoiden osalta laitos on silti hyvin pitkalti kayttotarkoituk-
seltaan samanlainen kuin 70-luvulla, joskin kapasiteettia on nostettu vuosien
varrella huomattavasti. Laitekanta on tasta huolimatta hyvin pitkalti alkuperaista
ja useat laitteet ovat ylittaneet suunnitellun kayttéikansa, jopa moneen kertaan.
Tama osaltaan nostaa toimivan kunnossapidon tarkeyden entista korkeammalle

tasolle.

1.1 Neste Oyj lyhyesti

Neste Oyj on vuonna 1948 perustettu 6ljynjalostus- ja markkinointiyhtio, se pe-
rustettiin turvaamaan Suomen 6ljyhuolto. Ensimmainen jalostamo valmistui
Naantaliin vuonna 1957 ja toinen Porvooseen 1965. Naantalin jalostamo on
ajettu alas 2021 alkuvuodesta ja keskittyy jatkossa pelkastaan logistiikkaan ja
varastointiin. Porvoon jalostamoa taas on laajennettu ja paivitetty jatkuvasti vas-
taamaan nykypaivan muuttuvia markkinoita. Nesteelld on myds jalostamot Rot-
terdamissa ja Singaporessa. Neste Oyj on talla hetkella maailman suurin uusiu-
tuvan dieselin ja lentopolttoaineen tuottaja. Laitokset vastaavat 40 % kaikesta
tuotetusta uusiutuvasta biodieselista. Uusiutuvien tuotteiden tuotantokapasi-
teetti on n. 3.2 miljoonaa tonnia, raakadljyn jalostuskapasiteetti on taas noin 14

miljoonaa tonnia vuodessa. [2, s. 12-14.]

Keskimaarainen henkilostomaara globaalisti oli 4 388 vuonna 2020. Liikevaihto
oli vuonna 2020 11,75 miljardia euroa ja liikevoitto 828 miljoonaa euroa. [2, s.
15].



Kuva 1. Nesteen Porvoon jalostamo, etualalla oikealla TL3 [3].

1.2 Opinnaytetyon tavoitteet

Porvoon jalostamon voiteluryhma koostui opinnaytetyon kirjoitushetkella seitse-
masta voiteluasentajasta seka tarpeen vaatiessa palvelutoimittajista. Lisarekry-
tointeja oli myOs parhaillaan menossa ja voiteluryhmaa pyrittiin kasvattamaan ja
samalla palvelutoimittajien tarvetta pyrittiin vahentamaan. Voiteluasentajien esi-
miehena toimii voitelupuolen oma tyonjohtaja. Tydnjohtajan rooli on enimmak-
seen johtamista ja tydnsuunnittelua paiva- tai viikkotasolla. Tyonjohtajan vastin-
parina on voitelupuolen tydnsuunnittelija. Tyonsuunnittelija on vastuussa pidem-
man aikavalin huoltojen suunnittelusta ja analyysien sekad muiden selvitysten
hoitamisesta ja toimii myos asiantuntijaroolissa kaikkiin voiteluun liittyvissa asi-
oissa. Kuten jo johdannossa on mainittu, voiteluryhman nykytila oli varsin haja-
nainen. Voiteluryhmassa oli paljon tuotantolinjakohtaisia toimintatapoja ja pe-
rusteellinen tdiden raportointi ja erityisesti tarkan huoltohistorian keraaminen ny-

kyisessa tilassa olevilla jarjestelmilla oli Iahes mahdotonta. Voiteluryhma ei ollut



myoOskaan pysynyt samassa kehityksen tahdissa suhteessa muihin kunnossapi-
totoimintoihin. Erityisesti pyorivien laitteiden kunnossapidon toimintoja on tehos-
tettu viimeisen vuoden aikana huomattavasti ja toimintatapoihin oli tullut suuria-
kin muutoksia. Voiteluryhma oli jaanyt tasta kehityksesta hieman ulkopuolelle.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli parantaa voitelupuolen toiminnan Iapinaky-
vyytta voitelureittien avulla ja samalla myos parantaa synergiaa voitelupuolen ja
pydrivien laitteiden huollon valilla. Tarkoituksena oli my0s laatia ohjeistukset ja
pohja muille tuotantolinjoille voitelureittien rakentamisen ja uusien toimintatapo-

jen osalta.

Jotta saadaan todellinen kuva nykytilasta, tarvitaan perusteellinen selvitystyo.
Selvitystyota oli tarkoitus lahtea viemaan eteenpain haastattelemalla voitelu-
asentajia, tydnjohtoa ja tyon suunnittelua seka eri sidosryhmia. Tarkoituksena
oli myOs samalla kerata ideoita voitelureittien jatkokehitysta varten. Haastatte-
luja varten valmistelin kysymyspatteriston, jonka pohjalta haastatteluja lahdettiin

tekemaan.

Voiteluryhman toiminta ja sen laatu on erittain oleellista koneryhmalle. Saumat-
tomampi voiteluhuollon toiminta vahentaisi ylimaaraista lisaselvittelyn tarvetta.
Voitelupuolen tamanhetkinen hankalasti saatavilla oleva historiadata eri laittei-
den kunnossapidosta aikaisempien voiteluhuoltojen osalta lisda huomattavasti
muiden sidosryhmien tydnkuormaa selvitystyon osalta. Esimerkkina voidaan ot-
taa tilanne: Tuotanto on tehnyt vikailmoituksen oljyjen varista voiteluryhman tai
koneryhman M+-koriin, eli toiminnanohjausjarjestelmassa olevaan positioon,
jonka alle vikailmoitukset ja tyotilaukset tulevat. Jokaisella ammattilajilla on jo-
kaiselle tuotantolinjalle oma M+-korinsa. Mutta saatavilla ei ole tarkkaa tietoa,
milloin viimeksi tietyn pumpun laakeripukkiin on vaihdettu oljyt. Aikaa kuluu huo-
mattavasti selvitystydhon. Jos voiteluasentaja ei satu muistamaan viimeisinta
Oljynvaihtoa, se puuttuu voiteluasentajan muistiinpanoista tai koneryhman kun-
nossapitohistoria kyseisen laitteen kohdalla on puuteellinen. Oljynvaihtovalia
voidaan kumminkin karkeasti arvioida talla hetkella koneryhman tekemien huol-

tojen kunnossapitohistorian kautta, koska jokaisen huollon yhteydessa oljyt uu-



sitaan myds. Mutta myos koneryhman raportointihistoria on aukollinen eika var-
sinaisesti sisalla voiteluhuollon asioita sen hyodyntaminen taman kaltaisissa ti-

lanteissa on harvinaista.

2 Voitelumenetelmat ja pyorivat laitteet tuotantolinja 3:lla

Voitelun paaasiallinen tarkoitus on vahentaa kitkaa vastakkain lilkkkuvien pinto-
jen valilla. Oljy muodostaa kappaleiden valiin kalvon, joka myos tayttaa pintojen
mikroskooppiset epatasaisuudet eli pinnanlaadun. Voitelujarjestelma toimii
myds lammonsiirron valineena, johtaen kitkasta syntynytta lampoa pois laakeri-

pinnoilta. [4, s. 11.]

Rajavoitelu:

pintojen kosketus
- kuiva kitka

pintojen kosketus
- polaarinen komponeniti on kiinnittynyt pintaan

osittain rajavoitelu/kuiva kitka ja osittain nestevoitelu

Nestevoitelu:

m > voiteluaine erottaa pinnat tdysin toisistaan
gt o =l

Kuva 2. Erilaisia voitelutyyppeja havainnollistettuna [4, s. 19].

Onnistunut ja toimiva voitelu tyypillisessa pyorivassa laitteessa on tyypiltdan
nestevoitelua. Voiteluaine erottaa siis pinnat toisistaan ja kitkan maara minimoi-
tuu. Nestevoitelu voidaan jakaa viela elasto- ja hydrodynaamisiin voitelutyyppei-
hin. Paapiirteittain erilaisilla liukulaakereilla voitelu on hydrodynaamista, eli val-
litseva paine laakereiden kuormitusalueella on huomattavasti pienempi kuin
elastohydrodynaamisessa kosketuksessa, jota esiintyy hammasvaihteistojen,
kuula- ja rullalaakereiden yhteydessa. [4, s. 19-25.]



Raja- ja sekavoitelua kaytetddn enemmankin hitaasti pyorivissa ja kayttdympa-
ristoltaan vahemman vaativissa laitteissa, naitakin l0ytyy tuotantolinja kolmelta
useita. Hyvana esimerkkina kaikki keskipakopumppujen sahkomoottorit. Nama
ovat raja/sekavoideltuja ja lahestulkoon aina voitelu on toteutettu rasvanipan

kautta. Myos ilmajaahdyttimilla on taman tyyppisia voiteluratkaisuja jaahdytti-

men puhallinyksikon akselin laakeripukilla. Kuvassa 3 ympyroity kohta numero
5 on rasvavoideltu pystymallinen laakeripukki. Tassa ilmajaahdyttimen kokoon-

panossa on myos Oljyvoideltu kulmavaihde merkittyna kuvassa numero 4.

18

Kuva 3. EC-17381 ilmajaahdyttimen kokoonpanokuva. [5, s. 8].

Tyypillisesti ensimmainen havainto voitelun pettamisesta on voimakas laakeri-
aani, tassa vaiheessa on tosin lahes aina liian myohaista tehda mitaan ehkaise-
vaa. Laakeri on vaurioitunut jo huomattavasti ja se on vaihdettava. Voiteludljy-
jen kuntoa voidaan tiettyjen laitteiden osalta myds tarkastella visuaalisesti, tama
saattaa olla myos tyypillinen ensihavainto voitelun pettamisesta. Mekaanisen tii-
visteen hoyrykvenssista, eli hdyryhuuhtelusta laakeripukkiin labyrinttitiivisteen
lapi lauhtuva hoyry ja erilaiset laakerivauriot aiheuttavat tyypillisesti varimuutok-
sia oOljyissa. Vedeksi lauhtunut hdyry jopa pienina maarina heikentaa oljyn voite-

lukykya huomattavasti ja pitkalla aikavalilla vesi aiheuttaa laakeririkon. [4, s.



126.] Oljyjen vérien seuraamisella voidaan parhaassa tapauksessa estaa tai ai-

nakin ennakoida laakeririkkoja.

2.1 Kompressoreiden voitelujarjestelmat ja toimintaperiaatteet

TL3:lla kompressoreja kaytetaan paaasiassa vedyn komprimointiin eri proses-
siyksikoihin. Laitekantaan kuuluu kaksitoimisia mantakompressoreja seka keski-
pakoiskompressoreja. Naiden suurempien laitteiden voitelujarjestelma on aina

laitekohtainen ja hyvinkin monimutkainen ja sisaltaa aina kahdennetut pumput.

Tyypillinen mantakompressorin voitelujarjestelma koostuu usein kahdesta eri
jarjestelmasta, lubrikaattorista ja erillisista voitelupumpuista. Lubrikaattori koos-
tuu oljysailiésta, mantapumpuista eli "elementeistd” ja nokka-akselista. Nokka-
akseli ottaa vedon kampiakselilta, usein alennusvaihteen kautta tai suoravetona
erilliselta sahkdmoottorilta. Nokka-akselilla olevat nokat taas ajavat manta-
pumppuja, jotka upotettuna oljyyn imevat oOljysailiosta ja painavat maaritellyille
voitelukohteille Oljya. Lubrikaattorijarjestelma toimii kohdevoitelun periaatteella,
eli elementit pumppaavat maaritellyille voitelukohteille dljya. Naita kohteita ovat
esimerkiksi mannanvarsi, manta seka kampikoneiston eri osat. Lubrikaattori on
vain pistevoitelujarjestelma, joten liukulaakereiden ja muiden pintojen voiteluun
tarvittava paine ja virtaus luodaan erillisilla oljypumpuilla. Nama pumput ovat
aina kahdennettuja. Myos sahkomoottorin laakereiden voitelu on usein yhdis-
tetty mantakompressorin voitelujarjestelmaan. Mantakompressoreissa on usein
Oljypumppu suoraan kiinni kompressorin lohkossa. Veto otetaan suoraa kam-
piakselilta usein erillisen hammasratasvalityksen kautta, jotta saavutetaan riit-
tava kierrosnopeus. Lisaksi kaytetaan apu- tai lisddljypumppua, joka on yleensa
sahkoinen, se lahtee paalle siina tapauksessa, jos kampiakselivetoinen pumppu
hajoaa tai ei tuota tarpeeksi painetta. Kompressoreiden varsinaiset oljypumput
ovat lahes aina tyypiltdaan hammasrataspumppuja. Porvoon jalostamolla on
my0s ainakin yksi "’kompressorijuna” eli moottori-vaihteisto-kompressori -yhdis-
telma, jossa on héyryturbiinilla ajettava voiteludljypumppu. Oljyjarjestelmissé on
myOs aina lammitysvastukset, joilla saadaan esilammitettya Oljy ennen

kaynnistysta seka yllapidettya haluttu lampatila viileimpina kuukausina.



Alemmassa kuvassa nakyy lubrikaattorin lammitysvastus oikealla alakulmassa.
[6, s. 267.]

Kuva 4. Mantakompressorin GB-10404 lubrikaattoriyksikko.
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Kuva 5. Osittainen leikkauskuva 4-sylinterisestd Howden Thomassenin
kompressorista, vastaa TL3:n GB-10404 [7, s. 108].



Mantakompressorin perusidea on nostaa tuotekaasun paine halutulle tasolle.

Tama saavutetaan puristamalla kaasua kasaan mannan avulla nain nostaen

kaasun painetta. Samalla osa energiasta muuntuu lammaoksi ja kaasun lampo-

tila nousee. Monivaiheisissa kompressoreissa jokaista puristusvaihetta joudu-

taan jaahdyttamaan valissa, jottei kompressorin lampotila nouse liian suureksi.

Liian suuret lampdtilat voivat aiheuttaa vakavia vaurioita kompressorille. [7, s.

56].

Paras tapa havainnollistaa mantakompressorin tyokiertoa on PV-kaavion avulla.
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Kuva 6. PV-kaavio 1-vaiheisen kompressorin toiminnasta [7, s. 36].

Puristusvaiheessa 1 -> 2, manta puristaa sylinterissa olevan kaasun kasaan

nostaen sen painetta tilavuuden pienentyessa, samalla syntyy myos hieman

hukkalampo6a. Kohdassa 2->3 paine kasvaa niin suureksi, etta se ylittaa paine-

putkistossa vallitsevan paineen seka paineventtiilin avauspaineen. Manta liikkuu

viela tassa vaiheessa kohti ylakuoloa ja tyontaa kaasua edelleen ulos pai-

neventtiilin kautta. Vaiheen 2->3 lopussa sylinteriin jaa pieni kaasutilavuus, eli

“clearance-tilavuus”. Tama tilavuus aiheutuu paaasiassa siita, ettda mannan laki
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ei saa osua sylinterin kanteen ja puristettu kaasu tarvitsee myos ulosvirtausrei-
tin, jonka vuoksi sylinterikannessa/sylinterissa on imu/painekanavat. Vaiheessa
3->4 ylakuolo on saavutettu ja manta alkaa liikkua takaisin kohti alakuoloa.
Mannan aiheuttama tilavuuden kasvu ja siita aiheutunut paineen lasku sylinte-
rissa sulkee paineventtiilin ja paine laskee sita mukaa kun manta liikkkuu kohti
alakuoloa. Imuventtiili avautuu, kun vaadittu imupaine saavutetaan ja kompres-
sorin sylinteriin alkaa virtaamaan tuoretta kaasua. Imuvaihe on kuvassa pistei-
den 4->1 valissa. Kompressorin tekema tyd on PV-kuvaajan sisaan jaanyt alue.
[7,s.32-37.]

Keskipakoiskompressoreissa Oljyvoitelua tarvitaan paaasiassa liukulaakereilla,
liikkuvia osia kun ei roottorin liséksi oikeastaan ole. Oljyjarjestelmaé voidaan
hyddyntaad myods muuhunkin, hyvana esimerkkina bensiinin reformointiyksikon,
REF3 kiertovetykompressori GB-10332. Taman laitteen voitelujarjestelma on
kahdennetun ruuvipumpun varassa. Nailla pumpuilla luodaan myos tiivistejar-
jestelman paine, joka mahdollistaa sen, ettei kaasupoksit vuoda ulkoilmaan,
vaan oljyjarjestelman paine on suurempi, kun kompressorin sisdinen paine, jo-
ten 6ljy vuotaa hitaasti komprimoitavan tuotteen joukkoon. GB-10332 on kaksi-
vaiheinen turbiinikayttdinen keskipakoiskompressori, se koostuu matalapaine-
vaiheesta GB-10332/1(kuvassa vasemmalla) ja korkeapainevaiheesta GB-
10332/2 naita ajetaan hoyryturbiinilla GBT-10332, joka sijaitsee kompressorien
valissa. Pienesta koosta huolimatta hoyryturbiinin teho on valtava, n. 8000kw.
[8, s. 50].



11

Kuva 7. GB-10332, REF3 kiertovetykompressori.

Keskipakoiskompressori hydodyntaa juoksupyorien kaasuun aiheuttamaa liike-
energiaa siirtddkseen kaasua eteenpain laitteen sisalla. Kaasu syotetaan
imuyhteen kautta juoksupyodrille/pyoralle jossa py0riva juoksupyora lisaa kaasun
like-energiaa, eli kaasun virtausnopeus kasvaa kaasun liikkuessa juoksupyoran
keskelta sen reunalle [7. 54]. Yhdella juoksupyoralla ei viela saada riittavaa pai-
netta kaasulle, joten ensimmaisen juoksupyoran jalkeen kaasu kulkeutuu ulos-
tulokammioon, jossa virtausnopeus hidastuu, mutta paine kasvaa. Tama korke-
amman paineen omaava kaasu johdetaan taas seuraavan juoksupyoran keski-
osaan ja sen kulkeutuessa juoksupyoran lavitse kaasun virtausnopeus kasvaa
jalleen. Kun kaasu on virrannut kaikkien juoksupyorien ja ulostulokammioiden
lavitse, paine on kasvanut halutulle tasolle. Taman jalkeen se johdetaan paine-
yhteen kautta ulos kompressorista ja putkien kautta prosessiin. Ulostulokammi-
oiden muoto on suppilomainen, kuten alla olevasta leikkauskuvasta voidaan
huomata. Juoksupyoran ulkokehalta lahteva kammio on kapeampi ja seuraavan
juoksupydran imupuolelle kammio suurenee. Tama mahdollistaa virtausnopeu-
den hidastumisen ja paineen kasvun. Kiertokaasukompressori vaatii myos var-
sin suuren kierrosnopeuden, jotta se toimii oikein, kierrosnopeus on TL3:n
kompressoreilla valilla 5000-9000 rpm. Suuret pyérimisnopeudet ovat helppoja
saavuttaa hoyryturbiinikayttoisilla kompressoreilla (GB-10332), mutta sahko-

moottorikayttdinen vaatii aina vaihteiston valiin, jolla nostetaan kierrosluku
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kompressorin vaatimalle tasolle. Vaihteisto voi olla suora/vinohampainen tai pla-
neettavaihteisto, GB-10409 on kaytdssa vinohampainen vaihdelaatikko. [9, s.
447].

Kuva 8. GB-10409 kiertokaasukompressori on varustettu kahdeksalla suljetulla
juoksupyoralla [7, s. 491].

2.2 Pumppujen voitelu ja toimintaperiaate

Erityyppiset keskipakopumput muodostavat suurimman osan laitekannasta, ja
taten muodostavat suurimman osan kunnossapidon tydkuormasta. Tyypillisilla
yksipaisilla pumpuilla voitelu on toteutettu roiskevoitelulla ja oOljylla. Pumpun laa-
keripukissa ei ole siis erillista pumppua, vaan laakerit uivat alaosastaan oljyssa
tai vaihtoehtoisesti akselilla on heittorenkaat, jotka nostavat dljya laakeripukin
Oljytilasta laakereille. Rasvavoideltuja keskipakoispumppuja on myos TL3:lla

muutamia kappaleita, kuten muillakin tuotantolinjoilla.
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Kuva 9. Messinkiset heittorenkaat akselilla.

Oljytaytds tehdaan aina huollon yhteydessa nakolasissa maariteltyyn tasoon, eli
tyypillisesti nakolasin puolivaliin. Jalkivoitelua hoitaa laakeripukin kyljessa oleva
Oljykuppi, joka tyhjenee sitda mukaa kun laakeripukin Oljypinta vajoaa [10, s. 34].
Kaksipaisissa pumpuissa on kaytossa samankaltaisia voitelumenetelmia, joskin
niissa voi olla lisana erilaisia pumpuilla paineistettavia jarjestelmia liukulaake-
reille. Erillisilla voitelujarjestelmilla varustetut kaksipaiset pumput ovat usein
kooltaan huomattavan suuria tai toimivat muuten vaativissa prosessiolosuh-

teissa kuten erittain suurissa lampotiloissa. [11, s. 29.]
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Kuva 10. Keskipakoispumpun Oljytilan ja Oljykupin leikkauskuva [9, s. 34].

Kaytdssa on myos useita Syndyne-tyyppisia pumppuja. Naissa paaasiallinen
voitelukohde on pumpun pesan ja sahkomoottorin valissa sijaitseva vaihteisto.
Sundyne-pumput tarvitsevat poikkeuksellisen suuren kierrosluvun toimiakseen,
tama johtuu juoksupyodran mallista ja pumpulta halutuista ominaisuuksista. Kier-
rosluku Sundyne-pumpulla voi olla jopa yli 20 000 rpm, joten vaihteisto omaa
erittain raskaat valityssuhteet. Puutteellinen voitelu hajottaakin vaihteiston erit-
tain nopeasti jopa kaynnistyksen aikana, jos kaynnistysprosessi tehdaan vaarin.
Kuvassa 12 on mita luultavimmin vaaranlaisesta kaynnistyksesta aiheutunut
vaurio heti ensimmaisella valitysratasparilla. Pienemman rattaan hammastus on
mennyt lahes taysin sileaksi. Pumppu otettiin huoltoon huomattavan suuren

aanen vuoksi.
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Kuva 11. Hajonnut Sundyne-vaihteisto.

Sundyne-tyyppisen pumpun vaihteistossa on sisalla erillinen 6ljypumppu ja
vaihtoehtoisesti vaihteisto voi olla varustettu myos ulkoisella voitelupumpulla eli
"kaynnistyspumpulla” joka laitetaan paalle, kun pumppua kaynnistetaan. Kayn-
nistyksen jalkeen pumppu sammutetaan ja vaihteisto jaa sisaisen oljypumpun
luoman paineen varaan. Vaihteiston rikkoutumisen mahdollisuus vahenee ta-
mankaltaisella kaynnistyspumppuratkaisulla huomattavasti, kun ei tarvitse tehda
erillista kaynnistysprosessia, eli kahta nopeaa kaynnistysta ja sammutusta, joilla
nostetaan oljynpainetta ja kierratetaan oljya vaihteistossa. Vaihteistoilla voi olla
my0s jaahdytysjarjestelma yhdistettyna laitoksen tai yksikon jaahdytyskiertoon

oman lammonvaihtimensa kautta. [12. s. 10.]
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Kuva 12. Sundyne-pumppu erillisella vaihteiston 6ljypumpulla.

Keskipakoispumput toimivat hyvin pitkalti samalla idealla kuin keskipakoiskomp-
ressorit, mutta kaasujen sijasta siirretaan nesteita. Pumpattava tuote syotetaan
putkiston kautta pumpun imupuolelle, imuyhde voi sijaita pumpun takana laake-
ripukkia vastapaata tai pumpun pesan ylapuolella paineyhteen vieressa. Kuten
kompressorissa, myods pumpussa juoksupyora lisaa siirrettavan aineen liike-
energiaa ja sen virtausnopeus kasvaa, kun se liikkkuu juoksupyoran lavitse pai-
nepuolelle ja sielta putkiston kautta prosessiin. [13, s. 47.] Kompressorin ja
pumpun erottaakin vain pumpattavan aineen faasi. Kompressoreja kaytetaan
vain kaasumaisille tuotteille ja pumppuja nestemaisessa muodossa oleville.
Suurin osa TL3:n keskipakopumpuista on ns. "yksipaisia” ja yksivaiheisia, el

pumpussa on vain yksi laakeripukki ja yksi juoksupyora.
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Kuva 13. Keskipakoispumpun leikkauskuva BIO2-yksikon GA-85103-pumpuista
[14].

Kuvassa 13. on numeroituna osia, joista tyypillinen yksipainen keskipakois-

pumppu koostuu:

Pumpun runko/pesa, imupuoli juoksupyoraa vastapaata ja painepuoli yla-
puolella.

Juoksupyora, kuvassa suljettu malli
Akseli

Rinta

Mekaaninen tiiviste eli "poksi” tai "boxi”
Laakeripukki, sisaltaa laakerit ja oljytilan

Kytkimen laippa
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Kaksipaisia pumppuja I6ytyy TL3:Ita myds huomattava maara. Naissa pum-
puissa molemmissa paissa on laakeripukki ja keskella yksi tai useampi juoksu-
pyora. Kuvassa 14 on tyypillinen monijuoksupydrainen roottori, roottorissa laa-
keripukit ja mekaaniset tiivisteet viela kiinni. Pumppu voi olla keskelta halkais-
tava tai tynnyrimallinen, kuvassa oleva roottori on keskelta halkaistavasta pum-
pusta. Keskeltd halkaistavassa rungossa staattoriosat ovat yleensa osana run-
gon valua, kuten kuvassa 15. Tynnyrimallisessa eli aksiaalisesti purettavassa
pumpussa roottori ja staattori poistetaan kerralla ja staattori halkaistaan vasta

irrotuksen jalkeen huoltoa varten. Tai vaihtoehtoisesti roottori Iahtee sellaise-

naan irti pesasta ja kanavat ovat kiinteina pesassa.

Kuva 14. BEHY-yksikon syottopumpun GA-9101S roottori.
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Kuva 15. GA-9101S staattorin kanavat lohkon valussa.

2.3 Muiden pyorivien laitteiden voitelu ja toimintaperiaatteet

Vaikka laitoksen paaasiallinen laitekanta koostuu erilaisista pumpuista ja komp-
ressoreista, 10ytyy tuotantolinjalta myos suuri maara erilaisia ilmajaahdyttimen
tuulettimia, uuneilla kaytettavia puhaltimia seka muita pienempia mutta erittain
kriittisia pyorivia laitteita. llImajaahdyttimien puhaltimien voitelujarjestelmat voivat
olla radikaalisti erilaisia. llmajaahdyttimen puhaltimet eli "kopterit”, joilta 16ytyy
alennus- tai kulmavaihteisto, on tyypillisesti oljyvoitelu toteutettu pumpulla.

Pumppu sijaitsee usein vaihteiston sisapuolella. Taajuusmuuttajakayttdisissa
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puhaltimissa, joiden kierrosnopeutta voidaan saataa, on lisdana myds ulkoinen
Oljypumppu. MyOs rasva- ja kestovoideltuja kohteita I10ytyy alueelta. Naita ovat
lahinna erilaiset hitaasti pyorivat laitteet kuten jaahdytysvesimontun ketjukori-
suotimen laakeripukit tai vain osittain pyorivat uunien saatolevyt. Myos joissain
ilmajaahdyttimien puhaltimissa on vastaavia saatolevyja, joita kaytetaan ilma-
jaahdyttimen kapasiteetin saatoon. Uunien puhaltimien voitelujarjestelmat ovat
my0s luonteeltaan samankaltaisia. Sahkomoottorin ja keskipakoispuhaltimen
valissa akselilla sijaitsee yleensa rasvavoidellut laakeripukit, mutta myos oljy-
voideltuja kohteita on paljon ja erityisesti uudemmat laitteet ovat tamankaltai-

sella voitelulla varustettuja.

TL3:Ita I6ytyy erilaisia puhaltimia useissa eri kayttotarkoituksissa. Uunien yhtey-
dessa puhaltimia kaytetaan polttoilman ajamiseen uuneille sisaan ja savukaasu-
jen poistoon uuneista. REF3:n CCR-yksikdssa katalyyttipolya siirretaan ja erote-
taan puhaltimilla seka niilla yllapidetaan katalyytin jatkuvaa regenerointiproses-
sia. Puhaltimet toimivat hyvin pitkalti samalla periaatteella kuin muutkin keskipa-
koisvoimaan perustuvat pyorivat laitteet. Laitteen imulaippa sijaitsee laakeripuk-
keja vastapaata ja painelaippa puhaltimen sivulla. Savukaasu/polttoilmapuhalti-
met on yhdistetty prosessiin joustavilla palkeilla. Siirrettdva aine on nesteen tai
puhtaan kaasun sijasta usein ilmaa tai ilmaa, johon on sekoittuneena huomat-

tava maara polya tai muuta epapuhtauksia kuten savukaasujen koksia.

Tuotannon apuaineiden ja muiden ei tuotelaatuisten aineiden annosteluun pro-
sessiin ja siirtoon kaytetaan hyvin usein erityyppisia manta- tai kalvopumppuja.
Naiden laitteiden voitelujarjestelma on varsin yksinkertainen. Kampikammiossa,
jossa sijaitsee iskunpituuden saatdmekanismi, on normaali dljygalleria, jossa

roiskevoitelun avulla 6ljy nousee laakereille. Pumppauspaalla on myos erillinen

Oljytila kalvojen valiaineeksi ja voiteluun.
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Kuva 16, REF3 laatikkouunien polttoilmapuhallin GB-10335

3 Voiteluryhman nykyiset toimintatavat ja uusien toimintamal-
lien luominen

Jotta uusista toimintamalleista saataisiin kaikki hyoty irti, on aloitettava ensin
voiteluryhman tarpeiden selvittamisella. Toimintamallit, joita ei tehda kuuntele-
malla ensin tyontekijoiden ideoita ja mielipiteita johtavat hyvin nopeasti siihen,
ettei niiden kayttoon haluta sitoutua tai mallit kohtaavat suurta muutosvastarin-
taa. Viimeisen vuoden aikana koneryhmaan on tuotu uusia toimintamalleja,
jotka ovat kohdanneet suurta muutosvastarintaa juuri sen takia, ettei ideat ole
tydntekijoiden tasolta tulleita vaan ovat l1ahtdisin paljon ylempaa. Tama myos
johtaa siihen, ettei ideoita koeta mielekkaiksi eika niihin haluta sitoutua, vaikka

ne olisivatkin yleisesti hyodyllista. Tarkoituksena oli selvittaa voiteluryhman tar-
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peita lahinna henkilohaastattelujen kautta. Haastateltavina olivat TL3:n voitelu-
asentajat, voiteluryhman tyonjohtaja ja tyonsuunnittelija. Haastatteluiden avulla
saatiin selville nykyhetken lahtotilanne ennen voitelureitteja seka hyva lapileik-

kaus tdmanhetkisista toimintatavoista.

3.1 Voiteluryhman toimintatavat

Talla hetkella havainnointikierroksia kentalla suoritetaan voiteluasentajien toi-
mesta paivittain, tarkoittaa siis, etta paivan aikana jokainen laite kierretaan lapi.
Havainnointikierroksen toimenpiteisiin kuuluu Oljyn pintojen tarkistaminen, 6ljyn
kunnon arviointi, laitteen yleinen aanentaso ja kunto seka mahdollisten vuotojen
havainnointi. Voitelupuolen vanhemmalla henkilokunnalla on erittain vahva itse-
ohjautuvuus tassa roolissa, tyonjohtajalta ei tarvitse juurikaan ohjausta normaa-
leissa tyOtehtavissa. Vasta rekrytoiduille voiteluasentajille itseohjautuvuuden ke-
hittyminen samalle tasolle kestaa pitkaan, perehdytysohjelma kestaa jopa vuo-
den. Havainnointikierrosten lisaksi voiteluasentajat ja voitelutyonjohtaja pitavat
huolta voiteludljyn kuljetuksista tuotantolinjojen esisuodatusasemille ja etta sai-
lytyskaapeissa on riittavasti oikealaatuisia oljyja. Voiteluryhmalle tulee myds
huomattava maara kiiretoita tai muita toita, jotka ovat normaalin paivittaisen
tyon ulkopuolella. Naita voivat olla esimerkiksi huoltoon tulevan pumpun 6ljyjen
poisto, huollosta tulleen pumpun 0ljyjen taytto tai kiireelliset tuotannon huomaa-
mat vuodot. Myos pumppujen vaihdon yhteydessa voitelupuolelle saattaa tulla
pyynto vaihtaa oljyt pumppuun ennen pumppujen vaihtoa. Tyolupien osalta voi-
teluryhma tekee rutiininomaiset pienet voitelutyot ilman erillista tyolupaa. Isom-
piin tdihin kuten suurempien kompressoreiden oljyhuoltoihin tarvitaan erillinen

tydlupa, kuten myds sivuvirtasuodatuksiin.
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Neste Oyij:lla kunnossapidossa on myos konetarkastus, jonka tehtavana on val-
voa kaikkien pyorivien laitteiden kuntoa erillisten varinamittausten avulla. Ko-
netarkastusryhma koostuu talla hetkella kolmesta toimihenkilosta, jotka toimivat
paivavuorossa. Varinamittausten ja jatkuvan kunnonvalvonnan ansioista laake-
rivaurio voidaan huomata jo hyvin aikaisessa vaiheessa ja sen ansiosta voidaan
valttya hyvinkin kalliilta mekaanisilta vaurioilta. Mittauksissa nakyva vaurioitunut
laakeri voi kumminkin kestaa kayttda jopa kuukausia. Vaurioituneita laakereita
kumminkin seurataan tihennetysti, akisti huonontunut laakerivaurio tarkoittaakin
sita, etta laitteen huoltoa taytyy priorisoida. Paaasiallisesti vain suuremmilla lait-
teilla, kuten kompressoreilla on online-kunnonvalvonta, eli mittaukset lahettavat

jatkuvaa dataa varindista ja lampdtiloista konetarkastajien ohjelmistoihin.

Erilaisten voitelutuotteiden maara Neste Oyj:n Porvoon jalostamolla on varsin
huomattava. Lahestulkoon kaikilla laitevalmistajilla on omat suosituksensa voi-
teludljyn tai rasvan suhteen, joten joka laitteelle taytyy |0ytya valmistajan suosi-
tuksen mukainen Oljy- tai rasvalaatu. Liitteessa 1 on listattuna kaikki Neste
Oyij:lla kaytossa olevat voiteludljylaadut, litteessa 2 taas on listattuna kaytossa
olevat rasvalaadut. Alempana olevassa kuvassa on listattuna kaytdssa olevat
Oljylaadut ja niiden sailytyspaikat TL3:lla. Kaytdssa on myos useita rasvalaatuja,
mutta niita ei tdhan karttaan ole listattu, koska niita ei varsinaisesti sailyteta ken-

talla.
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17. (NEXBTL2 kontti, FH-2) D TR
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19. (Merivesipumppaamo) EEETNN MEETENN

Kuva 17. Voiteludljyjen sailytyskartta TL3.

Voiteluryhmalla on kaytdossaan suurempi voiteludljyjen sailytyspiste TL3:n
apuainehallissa, kuvassa 3 paikassa 16. Sailytyspisteelta 10ytyy Oljybaari, jolla

taytetaan oOljykannuja ja samalla se toimii voiteludljyn esisuodatusasemana.
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Kuva 18. Beisa Oy:n valmistama 0ljybaari.

Voiteluasentajan vastuualueelle kuuluu myos yksikoissa sijaitsevien Oljykaap-
pien pitaminen riittavan taynna. Voiteludljyjen lisaksi kaapeissa sailytetaan
usein pumppujen tiivistenestejarjestelmien nesteitad kuten valko- tai Duraclear-
Oljya. Tiivistenestejarjestelmien tayttd kumminkin kuuluu tuotannon vastuulle ja

huollon yhteydessa koneasentajille.

3.2 Voitelun kunnonvalvonnan toiminta Neste Oyj:lla

Voitelun kunnonvalvontaa suoritetaan saanndllisesti suurempien laitteiden voi-
telujarjestelmille, joissa dljytilavuudet ovat huomattavan suuria, jopa yli kuution
luokkaa. Naiden laitteiden kunnonvalvonta koostuu veden ja partikkelien maa-
ran ja laadun maarityksesta. Suurempien laitteiden Oljynaytteenotoista generoi-
tuu automaattisesti 3kk valein tyétilaus. Voiteluryhman kenttalaboratoriossa voi-
daan analysoida 6ljyja mikroskoopilla ja membraanitestilla voidaan analysoida
Oljyn puhtauden kehitysta, ja nain maarittaa tarvitseeko laitteella kayttaa sivuvir-
tasuodatinta o6ljyjen puhdistamiseen. Sivuvirtasuodatuksella tarkoitetaan suoda-
tinlaitetta, joka kytketaan laitteen dljykiertoon, josta voidaan nailla suodattimilla
poistaa laitteen normaaleja suodattimia tehokkaammin epapuhtauksia. Porvoon

jalostamon laboratoriossa voiteludljyista voidaan maarittaa vesipitoisuus ja vis-
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kositeetti tarvittaessa. Jos tarvitaan tarkempia tai erikoisempia analyyseja, 6l-
jynayte lahetetaan Naantalin voiteluainelaboratorioon, jota hallinnoi Neste Mark-
kinointi. Yhden naytteen analysoinnin veroton hinta on 315 €. [15.] Pienempien
laitteiden suhteen 0ljyja seurataan lahinna visuaalisesti 6ljykupin varin avulla,
Oljyt vaihdetaan aina tarpeen mukaan. Tyypillisesti varimuutoksia aiheuttavat
poksihoyryjen lauhtuminen, laakerivauriot ja tuotteen vuotaminen odljytilaan
(pumpuilla, joilla se on mahdollista). Voitelun jatkuva online-kunnonseuranta on
hankalaa. Jatkuvaan kunnonseurantaan on toki olemassa laitteistoja ja jarjestel-

mia, mutta naita ei talla hetkella ole Neste Oyj:n kaytdssa.

3.3 Voiteluryhman toimihenkildiden toimenkuva

Voiteluryhmassa on kaksi toimihenkilda, tyonjohtaja ja tydnsuunnittelija. Heidan
toimenkuvansa on erittain laaja, kdytannossa vastuulla on jalostamo seka kaikki

ulkoalueet ja logistiikkatoiminnot.

Tyonjohtaja toimii voiteluasentajien esimiehena ja hoitaa myds entisia voitelu-
kuljettajan hommia, esimerkiksi voitelukonttien kuljetuksia, joihin kaikkien voite-
luasentajien ajokortti ei riita. Tyonjohtaja myos hoitaa tyolupa-asiat suuremmille
voitelutdille koko jalostamon alueella. Oljyjen suodatukset konteista kuuluvat toi-
menkuvaan myds. Tydnsuunnittelijan ollessa poissa tyonjohtaja suorittaa myds

Oljyanalyyseja ja muita tydnsuunnittelijan tehtavia.

Tyonsuunnittelijan rooliin kuuluu pyorivien laitteiden voitelun suunnittelu, aika-
taulutus, dokumentointi, kehitystehtavat, raportointi ja 6ljynaytteiden analysoin-
nista huolehtiminen. Tydnsuunnittelija vastaa myos budjetoinnista ja kustannus-
ten seurannasta, varaston riittavyys kuuluu tata kautta toimenkuvaan. Ennakko-

huoltotoimenpiteet, kuten voitelureitit ovat myos tyonsuunnittelijan vastuulla.

Tyonsuunnittelijalla ja tydnjohtajalla on myds paljon jaettuja tehtavia, kuten toi-
den valvonta seisokeissa ja seisokkisuunnitteluun osallistuminen. Tehtaviin kuu-
luvat myOs voiteluasentajien tyon tukeminen ja ongelmanselvitykset. [15, 16,
17.]
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3.4 Nesteen digitaaliset jarjestelmat voiteluryhman kaytossa

Voiteluryhma hyddyntaa toiminnassaan huomattavasti Neste Oyj:n kaytdssa
olevia digitaalisia jarjestelmia kuten J5-paivakirjaa, M+ toiminnanohjausjarjestel-

maa seka SKF @ptitude analyst -jarjestelmaa.

J5-paivakirja on selainpohjainen jarjestelma, jota kayttavat kaikki nesteen jalos-
tamoon liittyvat toiminnot. Se on luotu tiedonsiirron helpottamiseen vuoronvaih-
tojen valilla. Tyypillisesti J5-paivakirjaan kirjataan paivan tapahtumia tuotantolin-
joilta vuoro-operaattoreiden seka tuotantomestareiden toimesta myos paivavuo-
rolta tulee kirjauksia ja huomioita. J5-paivakirjaa kaytetaan voiteluasentajien,
tyonjohtajan seka tydsuunnittelijan puolesta paivittain. Voitelupuolella tyopaiva
alkaa jokaisella J5-paivakirjan lapi kdymisella. Erityisesti viilkonlopun jalkeen
paivakirjan lapikayminen on tarkeaa, jotta ollaan kartalla toista, joita taytyy

tehda heti ensimmaiseksi maanantaina. [15, 16, 17.]

M+ on Ruotsalaisen IFS AB:n toimittama kunnossapitotoimintojen toiminnanoh-
jausjarjestelma. Se sisaltaa laitetiedot, varastojarjestelman seka tyotilausjarjes-
telmat ja paljon muitakin kunnossapidon tarvitsemia toimintoja. Esimerkiksi ta-
man opinnaytetyon voitelureitit ovat reittityon muodossa M+-jarjestelmassa. M+
kayttd on suuressa roolissa tyonjohtajalla ja tydonsuunnittelijalla, jotka kayvat lapi
vikailmoituksia ja tydopyyntoja. Asentajat kayttavat jarjestelmaa voitelutarvikkei-
den tilaamiseen varastosta seka téiden raportointiin, mutta monet voiteluasenta-
jat katsovat myos omatoimisesti tulleita vikailmoituksia lapi. Tosin voitelupuo-
lella on vaivana sama toiden raportoinnin nihkeys kuin koneryhmalla M+-tyoti-

lausten kanssa.

SKF @ptitude analyst -jarjestelma maarittelee erittain tarkasti erilaisten rasva-
voideltujen kohteiden rasvaustarpeet. Jarjestelma tietaa laakerityypin ja voitelu-
kohteen mukaisesti minkalaisen rasvausvalin esimerkiksi sahkomoottorin laake-
rit vaativat ja ilmoittaa rasvausvalin tullessa tayteen montako grammaa rasvaa
laakerille taytyy rasvaprassilla lisata. Rasvaukset taytyy myds ajoittaa lampimille

ajankohdille, koska liian jaykka rasva voi hajottaa voitelukanavia eika rasva
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myoskaan levia laakerille kunnolla. laitteen taytyy olla myos kaynnissa taman
takia. Seisovalla laitteella rasva ei levia kunnolla laakerille, joten taysin SKF

@ptitude analyst -jarjestelman mukaisilla ajoituksilla ei voida menna aina.

ODR-jarjestelman kautta generoituu myos huomattava maara tyotilauksia voite-
lupuolen KON-VOIT M+-laariin. Talla hetkelld suurin osa naistd ODR-jarjestel-
man generoimista tyétilauksista on aiheettomia, ODR-jarjestelman tamanhetki-
nen tila vaikuttaa varsin heitteille jatetylta, maariteltyjen tarkastuspisteiden paik-
kansapitavyys ei ole lahellakaan niin hyvaksyttavalla tasolla, etta naita vikail-
moituksia voitaisiin suoraa hyddyntaa missaan. Jarjestelman generoimat vikail-
moitukset luovat lIahinna ylimaaraista tarkastuspainetta asioihin, joissa ei valtta-

matta ole edes mitaan vialla. [15, 16, 17.]

3.5 Voitelureitit kunnossapitojarjestelmassa

Voitelureitteja on myos aiemmin hyodynnetty Nesteella. Nykyisen kunnossapito-
jarjestelman aikana Naantalin jalostamolla ja vanhan kunnossapitojarjestelman
MAKU:n aikaan myos Porvoon jalostamolla. [18]. Porvoon jalostamolta voitelu-
reitit ovat jaaneet pois kunnossapitojarjestelman paivityksen yhteydessa. Kum-
minkin Naantalin jalostamolla reitit tehtiin uudestaan. Tama johtuu siita, etta
Naantalin jalostamo oli vain 74 Porvoon jalostamon koosta ja sen laitekanta oli
myOs huomattavasti rajatumpi eli voitelureitit olivat helpompia koostaa. Taman
opinnaytetydn tarkoituksena on myds toimia ohjeena ja mallina siitd miten voite-

lureitit voi rakentaa ja mita asioita reittien tekemisessa tulee ottaa huomioon.

Jo opinnaytetyon alkuvaiheessa voiteluryhman tyonsuunnittelijalla oli ajatus, mi-
ten voitelureitit kannattaa rakentaa. Eli voitelureitteja tehtaisiin nelja, joista jokai-
nen pitaa sisallaan suunnilleen yhta suuren maaran laitteita. Tarkoituksena oli
my0s, etta reitit olisivat jarkevat fyysisen sijaintinsa perusteella voiteluasentajien
tekemien kierrosten mukaisesti. Reittien laatiminen talla tavalla myos lisaa nii-
den mielekkyytta, joka puolestaan edesauttaa sita, etta reitti kdydaan huolelli-
sesti lapi. Kustannuspaikka valikoitui TL3:n tapauksessa eniten laitteita sisalta-

van yksikon mukaisesti. Vaikka voitelureitit eivat sinansa aiheuta kustannuksia,
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niin kustannuspaikkamaarittely oli pakko tehda, jotta toiminnanohjausjarjes-
telma toimii oikein. Kustannuspaikasta lopullisen paatoksen teki tuotantolinjan
asset manager. Isot kustannuspaineet kohdistuvat Iahinna voitelupuolen M+-
laariin, josta kustannukset jakautuvat viela erikseen tuotantolinjakohtaisesti.
Kuitenkin nama ensimmaiset voitelureitit ovat Iahinna pilotteja, joilla voidaan
koestaa reittien toimintaa. Tassa opinnaytetyossa reittilista maariteltiin kustan-
nuspaikkapohjaisesti, mutta tulevaisuudessa reittien maarittely voi olla kannat-
tavampaa tehda toisella tavalla. Kuten aiemmin jo mainitsin, loogisempaa olisi
maaritella kaveltava reitti yksikoiden lavitse ja valita silta laitteet reitille siina jar-
jestyksessa, kun ne tulevat reitilla kohdalle. Varsinkin, jos reitteja halutaan digi-
talisoida pidemmalle tulevaisuudessa, tama on erittain tarkea asia ottaa huomi-

oon suunniteltaessa reittitdita tulevaisuudessa.

Ensimmainen voitelureitti KP-V1TL3 pitaa sisallaan yksikét RT3, KARP3, KTO4
ja BERP3. Naista RT3 on laitemaaraltaan suurin yksikko ja samalla voitelureitti
omaa suurimman laitemaaran kaikista voitelureiteistaan 127 laitteellaan. RT3
toimii myOs reitin kustannuspaikkana. Toinen voitelureitti sisaltaa REF3, BEHY,
RET, JAAHDVL2 ja 10-pumppaamon. REF3 on laitemaaraltaan suurin, joten se
toimii reitin kustannuspaikkana, reitilla on yhteensa 74 laitetta. Kolmas voitelu-
reitti sisaltdaa BDH, KTO5, MTBE/ETBE, KH, RVTO2, HEY ja HVY3 -yksikot.
Kaikki taman voitelureitin yksikot ovat kooltaan ja laitekannoiltaan huomattavasti
kahta edellista reittia pienempia, laitteita on siita huolimatta reitilla 87 kappa-
letta. Kustannuspaikaksi TL3:n asset manager maaritteli MTBE/ETBE-yksikon.
Viimeinen neljas voitelureitti sisaltaa pelkastaan NEXBTL-yksikot, BIO1 ja BIO2.

Naista BIO1 toimii reitin kustannuspaikkana ja laitemaara on 72 kappaletta.

Voitelureittien on tarkoitus kattaa kaikki oljylla voideltavat pyorivat laitteet. Nai-
hin lukeutuvat pumput, puhaltimet, kompressorit, iimajaahdyttimet ja sekoittimet.
Rasvavoidelluille laitteille on ajoitettu rasvausvalit jo SKF @ptitude analyst -jar-
jestelman kautta, joten rasvavoideltuja laitteita ei sisallyteta voitelureiteille. Voi-
telureittien tehtavana on myos generoida dataa eri laitteiden voiteluhuollosta,
joka on helposti kaikkien sidosryhmien saavutettavissa. Voitelureittien gene-

roima tarkastuslista antaa myds mahdollisuuden kommentoida tehtya huoltoa
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tai kohdetta. Voiteluhuollon tyénsuunnittelijalla oli tarkoituksena, etta voitelureitit
generoituisivat uudelleen joka viikon maanantaina, jonka jalkeen voiteluasentaja
suorittaisi reitin viikon aikana. Reitilla olevat tarkastettavat kohteet merkitaan

tarkistetuiksi M+-jarjestelmaan omalle listalleen. Kun lista on saatu kuitattua, se
merkitaan valmiiksi ja jaa laitteiden kunnossapitohistoriaan omalle reittityohisto-

ria valilehdelleen.

4 Voitelureittien kayttoonotto pilottina TL3:lla

Voitelureitteja paatettiin testata ensin NExBTL-yksikoiden osalta. NExBTL-yk-
sikkojen voitelureitti valikoitui ensimmaiseen pilottikokeiluun selkeiden aluerajo-
jensa ja verrattain pienen laitemaarana johdosta. Voiteluryhmaan oli myos rek-
rytoitu askettain uusi voiteluasentaja, jonka alueisiin jatkossa tulee kuulumaan
NEXBTL-yksikot, joten voiteluasentajan perehdytyksenkin kannalta kayttoonotto
kannatti tehda talla reitilla ensin. Alustava kayttdéonotto oli suunniteltu tapahtu-
maan maanantaina 21.2.2022, jolloin voitelureitti KP-V4TL3:n oli tarkoitus gene-
roida ensimmainen voitelureitin toimenpidelista. Ongelmaksi kuitenkin muodos-
tui jonkunlainen hairio tai "bugi” M+-toiminnanohjausjarjestelmasta, joka esti
kaikkien ennakkohuoltotdiden generoitumisen oikein. Selvitystydohon otettiin mu-
kaan M+-paakayttaja, mutta tasta huolimatta varsinaista pohjasyyta ei tois-
taiseksi loytynyt sille miksi M+ ei automaattisesti generoi voitelureittia maaritel-
lylla tavalla. Paakayttaja kuitenkin onnistui tekemaan generoinnin manuaali-
sesti, joten tyota ja kayttdonottoa paastiin jatkamaan naista ongelmista huoli-

matta.

4.1 Voitelureittien laajentaminen muille tuotantolinjoille

Opinnaytetyon alusta lahtien oli selvaa, etta voitelureitteja laajennetaan jatkossa
muillekin tuotantolinjoille. Opinnaytetydn kirjoitushetkelld ajatuksena oli, etta ko-
neryhman tyonsuunnittelijat yhteistyossa erikseen rekrytoitavan maaraaikaisen

tyontekijan kanssa kehittaisi reitit jokaiselle tuotantolinjalleen. Jos muille tuotan-

tolinjoille sovelletaan samaa jakokaytantoa reittien suhteen kuin TL3:lle, niin
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naiden reittien lisaksi reitteja tulisi 12kpl ja tdhan viela pitaa lisata paalle ulko-
alueiden eli logistiikan seka sailidalueiden reitit. Naista alueista voi helposti tulla
ainakin nelja reittia lisaa riippuen, miten alueiden asset manager haluaa reitin
jakaa. Reitteja voi tulla jopa huomattavasti suurempi maara johtuen ulkoaluei-

den huomattavan hajanaisista pumppaamoiden sijainneista.

TL3:n voitelureitit kattavat kaikki Oljyvoidellut laitteet, joita on yhteensa 360 kap-
paletta. Yhdella reitilla olevien laitteiden maara vaihtelee 72 ja 127 valilla reitista
riippuen. Kaiken kaikkiaan pydrivien laitteiden maara TL3:lla on 552 laitetta,
tama luku ei sisalla sahkomoottoreita vaan vain ja ainoastaan itse tyota tekevan
laitteen, eli puhaltimet, kompressorit, pumput, ketjukorisuotimet, sekoittimet ja
iimajaahdyttimen puhaltimet. Muiden tuotantolinjojen laitemaarat ovat hyvin pit-

kalti samaa kokoluokkaa.

4.2 Pohdintaa

Voitelureittien rakentaminen M+-jarjestelmaan on varsin tyolasta johtuen toimin-
nanohjausjarjestelman asettamista rajoitteista sille, miten ja mita pikakomentoja
voi kayttaa nappaimiston kautta. Suuren osan komennoista joutuu tekemaan
hiiren avulla, joka hidastaa tyoskentelya huomattavasti. Pitkien listojen koosta-
minen on myos hyvin pitkalti manuaalista tyota, suurten datasettien tai asetus-
ten kopiointi ei laheskaan aina toimi silla tavalla milla sen voisi olettaa toimivan.
M+-toiminnanohjausjarjestelman yksi perimmainen ongelma on myds erittain hi-
das sivujen lataaminen seka suurten datasettien ja listojen huono kasittelykyky,
kaytannossa yli 100 rivin jalkeen ohjelmisto ei toimi enaa kunnolla. Tietokoneen

suorituskyvyn vaikutus tdhan on myos varsin vahainen.

Listojen koostaminen vaatii myos kohtuullisen suuren maaran taustatyota,
koska laitelistalta suoraan kopiointi ei naiden voitelureittien tapauksessa ole riit-
tava toimenpide. Reittilistalle ei haluta yhtakaan ylimaaraista laitetta, joka sinne
ei kuulu. Eli laitteet, jotka eivat sisalla voideltavia kohteita esim. hammasratas-

pumput tai rasvavoidellutkohteet kuten sahkomoottorit ja tietyt iimajaahdyttimet
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on suodatettava pois. Taustaselvitystyd on tehtava joko paikan paalla tuotanto-
linjoilla tai vaihtoehtoisesti on kaytettava hyvaksi Neste Oyj:n fyysista laitedoku-
menttikirjastoa tai pilvessa olevaa tietokantaa. Jalkimmaisessa on suurena on-
gelmana sen hitaus. Jarjestelmaa voi korkeintaan kayttaa yksittaisten rajata-
pausten selvittamiseen, mutta sen kankeudesta ja jopa puutteellisista laitedoku-
menteista johtuen on pakko jalkautua kentalle ja mieluusti sen lisaksi viela tu-
tustumaan alkuperaisiin laitedokumentteihin, jotka arkistoista 16ytyvat paperi-

sessa muodossa.

5 Kayttoonoton tulokset

Voitelureitin kayttoonoton alkuperaista paivamaaraa jouduttiin siitamaan pariin-
kin otteeseen toiminnanohjausjarjestelmassa olevan ongelmatilanteen vuoksi.
Kun ongelma viimein saatiin ratkaistua jollain tasolla, paastiin viimein voitelu-
asentajien kanssa kaymaan lapi reittien kayttoonottoa. Voitelureittien raportoin-

nin esittelya kaytiin 1api viikolla 11.

Voiteluasentajan nakema nakyma toiminnanohjausjarjestelmassa nayttaa ku-
van 33 [Liite 4] mukaiselta. Toiminnaltaan se on hyvin yksinkertainen. Voitelu-
asentaja kuittaa voitelureitin erilliset reittitydkohteet tehdyksi, kun ne on fyysi-
sesti kentalla kayty tarkistamassa. Kuten aiemmin on mainittu, reitin suorittami-
selle annetaan aina viikko aikaa ja reitin kuittaus tehdaan, kun siihen on kun-
nolla aikaa, eli loppuviikosta yleensa. Voitelureitin laitelistan voi jopa tulostaa
ulos jarjestelmasta ja ottaa mukaan kenttakierrokselle. Tama helpottaa huomat-
tavasti kenttakierroksen tekemista ja mahdollistaa huomioiden keraamisen, var-
sinkin uusien voiteluasentajien kanssa, joiden aluetuntemus ei ole viela kehitty-

nyt kokeneempien voiteluasentajien tasolle.

Voiteluasentajia ja tyonjohtajia mietitytti alkuvaiheessa, kuinka paljon aikaa voi-
telureitin raportointiin kaytetaan. Ensimmaisen voitelureitin pilotin kayttoonoton
aikana raportointiin kaytettya aikaa mitattiin ja todettiin, etta raportointiin kaytet-

tava aika on erittain maltillinen, vain muutamia minuutteja. Jos kenttakierrok-
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selta ei ole ylimaaraista raportoitavaa, voi voitelureitin kuitata valmiiksi muuta-
malla klikkauksella, eli raportointiin kaytettava aika on todella pieni. Toisaalta
nopeus ei takaa laadukasta raportointia ja onkin tarkeampaa, etta tarvittaessa
tehtava lisaraportointi tai pikaraportointi on kattava ja aiheellinen eika liian nope-

asti laadittu ja liilan suppea, jotta siita saadaan taysi hyoty tulevaisuudessa.

Voitelureittien varsinainen hydodyntaminen kaytannossa jaa tosin nahtavaksi.
Nain aikaisessa vaiheessa on hankalaa arvioida, minkalainen rooli voitelurei-
teilla on esimerkiksi vuoden tai parin paasta. Talla hetkella kumminkin vaikuttaa
silta, etta voitelureitteja pystytaan hyodyntamaan hyvinkin pian voiteluryhman
toiminnan mittaamisessa, voiteluryhman toiminnan pitamisessa lapinakyvana
seka kaikkien sidosryhmien helposti saatavilla olevan kunnossapitodatan gene-

roinnissa.

6 Yhteenveto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa voitelureitit tuotantolinja kolmen
osalta Neste Oyj:n Porvoon jalostamolle seka selvittaa voiteluryhman lahtétila
ennen voitelureittien kehittamista. Voitelureittien perusideana oli parantaa voite-
luryhman toiminnan lapinakyvyytta. Talla tarkoitetaan tassa asiayhteydessa la-
hinna voiteludatan generointia seka mahdollista toiminnan mittausta voitelureit-
tien avulla. liman voitelureitteja voiteluryhman toiminta oli hyvinkin lapinakyma-
tonta ja tehdyista kunnossapitotdista ei jaanyt juurikaan jalkia toiminnanohjaus-

jarjestelmaan, vaikka kunnossapitotoita tehdaan paivittain huomattava maara.

Varsinainen kehitysty0 aloitettiin tutustumalla reittitdiden tekemiseen toiminnan-
ohjausjarjestelman sisassa. Tahan yrityksen puolesta saatiin pintapuolinen kou-
lutus, jossa kaytiin perusteet lapi. Myos toimintatapojen ja raportointimekanis-
mien osalta valmista ohjetta ei varsinaisesti ollut olemassakaan. Voiteluryhman
nykytilaa ja toimintatapoja lahdettiin selvittamaan henkilohaastatteluiden avulla.
Haastatteluihin osallistuivat TL3:n voiteluasentajat seka voiteluryhman tyon-
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suunnittelija ja tydnjohtaja. Naiden haastatteluiden avulla saatiin varsin totuu-
denmukainen kuva voiteluryhman nykytilasta seka tarkeaa tietoa voiteluryhman

toimintatavoista ylipaataan.

Voitelureittien ja nykytilan selvitystyon lisaksi opinnaytetyon on tarkoitus toimia
ohjeistuksena ja mallina voitelureittien kehittamiseen muille tuotantolinjoille. Liit-
teessa 3 kaydaan voitelureittien rakentaminen M+-jarjestelmaan vaihe vai-
heelta, liitteessa 4 puolestaan kaydaan lapi itse voitelureittien kayttoon liittyvia
asioita ja raportointia. Tarkoituksena on lahitulevaisuudessa laajentaa voitelurei-
tit myos muille tuotantolinjoille TL1, TL2 ja TL4 seka logistiikkaan ja sailioalu-
eelle. Jotta voitelureittien tekijalle seka opinnaytetyon lukijalle kehittyy selke-
ampi kuva minkalaisista laitteista on kyse, kaytiin opinnaytetydssa lapi myos eri-
laisten tarkeimpien pyorivien laitteiden toimintaperiaatteita keskittyen paaasialli-

sesti niiden voitelujarjestelmiin.

Opinnaytetyossa toteutettiin voitelureitit tuotantolinja kolmelle. Kayttéonottoa
jouduttiin tekemaan vaiheittaisesti johtuen toiminnanohjausjarjestelman ongel-

mista seka aikarajoitteista. Reitit saatiin kuitenkin lopulta otettua kayttoon.

Voitelureiteilla on huomattava maara eri kehityssuuntia, joihin niita voidaan
vieda riippuen mita niilta halutaan loppujen lopuksi saavuttaa opinnaytetoissa

mainittujen asioiden, kuten lapinakyvyyden parantamisen lisaksi.
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voo. 11.1.2022.

Henkilbhaastattelu Voiteluasentajan kanssa. Neste Oyj. Porvoo.
7.2.2022.

Koulutustilaisuus voitelusuunnittelijan ja m+-paakayttajan kanssa. Neste
Oyj. Porvoo. 22.11.2021.
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Liite 1: Voiteluoljylista

| VOITELU-OLJYT 26.9.2016 MR1 VOITELU-OLJYT, jatkuu 26.9.2016 MR1
Varastokoodi va:::::u-r Nimitys Varastokoodi VarikoodifT Nimitys
LB 2042 vO1 HYDRAULI 32 SUPER LB 2568 AUTOMAATTIVAIHT ATF-X
LB 2045 2 HYDRAULIOLJY 15 SUPER LB 2588 JOHDE 68
LB 2050 SYNHYDRAULI 32 LB 2590 JOHDE 220
LB 2055 MULTIHYDRAULI 32 LB 2600 vO ULKOLAITAVAIHT 80W/9
LB 2057 O SHELL TELLUS S2 M 32 LB 2615 HYPOIDI S 75W/90
LB 2102 VAIHTEISTO 150 EP LB 2625 O 48 HYPOIDI MP 80W/140
LB 2103 VAIHTEISTO 220 EP LB 2651 ] LAMMONSHRTO N
LB 2106 of: VAIHTEISTO S 100 EP LB 2653 VO 50 LAMMONSIIRTO SB
LB 2110 VO 9 VAIHTEISTO S 220 EP LB 2654 6 SYLTHERM 800
LB 2111 0 10 VAIHTEISTO S 320 EP LB 2700 0 White Oil 522
LB 2120 VO 11 MONITOIMIGLJY WD-40 51 LB 2802 TRAFO 10X
LB 2132 s CITY PRO W LL Ill 5W-30 0STO? MOBIL DTE 832
LB 2133 o NESTE CITY PRO 5W-40 0STO? 0 WUNSCHE OLE BMB 680
! LB 2135 14 NESTE CITY STANDARD SAE 5W-40 OSTO? VO 56 WUNSCHE OLE BMB 1200
LB 2136 vl 15 KATKAISIJA 3X 0STO? VO 57 AEON 3000
LB 2140 i DIESEL 10W/30 LB 2514 TURPIINI GT EP 32
LB 2144 TURBO LXE SAE 15W-40 LB 2433 KIERTO 68
LB 2145 O 18 TURBO S 15W/40 LB 2104 0 60 VAIHTEISTO S68
LB 2170 vO 19 KOMPRESSORI 68 OSTO? KOMPRESSORI $32
LB 2400 vO 20 TERESSO GT EP 32 ESSO LB 3299 ELINTARVIKEGOLJY FOOD MACHINE
LB 2423 o KOMPRESSORI 150 OSTO [ HYDRAULI 15 ARCTIC
LB 2425 6 KOMPRESSORI 220 OSTO 0 64 SHELL TELLUS S2 V46
LB 2433 6 KIERTO 68 OSTO' SHELL TELLUS S4 VX32
LB 2511 TURBIINI GT 68 EP OSTO SYNHYDRAULI 15
LB 2512 TURBIINI GT 32 EP. OSTO 66 ALFA LAVAL GEAR OIL
LB 2513 TURPIINI GT 46 EP LB 2419 NYTRO 10XN
LB 2514 NESTE TURBIINE GT 32 EP LB 2620 6 69 HYPOIDI MP 80W-90
LB 2515 O 28 TURBIINI 32 LB2524 | VvO70 HYDRAULIIKKA MOBIL SHC 525
LB 2516 VO 29 TURPIINI 32+ 0STO? vl 7 HYDRANYCOIL FH51
LB 2517 TURBIINI 46 0OSTO? VO 72 SHELL TELLUS T2
LB 2518 TURBIINI 68 OSTO? 6 PAO KOMPRESSOR (ATLAS COPGO)
LB 2520 PAINE 32 TLA 74 VHVI
LB 252 0 PAINE 46 TL2 vO 75 MOBIL DTE 27
LB 2522 O 34 PAINE 68 0STO? 6 76 ATLAS COPCO PISTON FLUID
LB 252 Shell Tellus T46 GLYKOLI JAAHDYTYSNESTE
LB 2526 KOMPRESSORI 100 LB2650 | VOTT ANDEROL LUBRIKAATTORIOLJY
LB 2528 vO 37 . KOMPRESSORI S68 LB 2141 VB 78 DIESEL SAE 20W-30
LB 2529 KOMPRESSORI S46 LB 2108 VAIHTEISTO S 150 EP.
LB 2534 KIERTO 150 JET A1 TIIVISTENESTE
LB 2536 KIERTO 320 0STO? vo 80 SHELL TELLUS S3 M 32
LB 2537 KIERTO 1000 0STO? SHELL TELLUS T 68
LB 2538 | POV-2407
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RASVAT 26.9.2016 MR1
Varastokood| | Y arkoodi/T Nimitys
unnus
LB 3016 YLEISRASVA ALLREX EP 2
LB 2560 NESTE SUPERLIX EP2
LB 3030 NESTE TEMPLEX KUUMARASVA
LB 2606 NESTE SYNLIX
LB 3010 LEIKKUURASVA TREFOLEX
LB 3015 LAAKERIRASVA
LB 3020 MOLYBDEENIRASVA MOLYGREASE
LB 3104 HAMMASVAIHDERASVA EPO
LB 3110 BELL-RAY W-6311-ELINTARVIKERASVA
LB 3130 KUULALAAKERIRASVA
LB 3200 SILIKONIRASVA
IB3270 | R43 | TEOLLISUUSRASVAAVORA SPRAY
LB 3292 VOITELURASVA
LB 3297 919 ERIKOISRASVA
LB 2150 KYTKINRASVA
LB 3125 LAAKERIRASVA
LB 3293 CHESTERTON 783 ACR RASVA
LB 3294 CHESTERTON 783 ACR RASVA
LB 3108 BEL-RAY WBR-62470-1C
| ELINTARVIKERASVA KYLMANKESTAVA

LB 3291 SKF LAAKERIRASVA LGFP 2/18
0STO? LUBE +
LB 2561 NESTE AVORA
LB 3297 ELINTARVIKERASVA FOOD GRADE
LB 3420 PLANTOGEEL 1N
LB 3323 DESCO 955 RASVA
OSTO? AUDCO RASVA /31 W
OSTO? BURGMANN-JOUDOL SM 8152
JB 1866 SKF LGHP
0OSTO? BELL-RAY W-59-1
OSTO? SHELL ALVANIA GREASE G
OSTO? CENTER GREASE 00 EP
LB 3291 SKF LGFP2 ELINTARVIKERASVA
OSTO? | BEL-RAY NO-TOX MINUS 90 GREASE
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Liite 3: Ohje Voitelureittien luomiseen M+ jarjestelmassa

Voitelureitti rakennetaan M+ -jarjestelmaan avaamalla ensin reittilista. Reittilistat
|6ytyvat polusta Huolto ja kunnossapito/ennakkohuolto/ennakkohuoltotoimenpi-
teet/reittilista. Uusi reitti luodaan painamalla + -painiketta Reitti-sarakkeen
vasemalla puolen. Reitille pitdaa antaa nimi ja kuvaus, paikkakunta tayttyy
automaattisesti kayttajan asetusten mukaan. Reitin tunnus tai nimi on hyva
sopia etukateen jotta muutkin sidosryhmat |oytavat sen tarvittaessa. Tassa
tapauksessa reitin nimi on muotoa KP-VxTL3, eli kunnossapito, V, voitelu, reitin

numero ja tuotantolinja jolle reitti tehdaan.

Y n Huolto ja kunnossapito
» B Laiterekisteri

» n Tyoohjelma

¥ B Ennakkohuoltotoimenpiteet
i FH laiterakenteelle
i vksittdinen EH-toimenpide
| Yksittdiset EH-toimenpiteet

i FH-toimenpiteet reittilistalle

| Reitti-EH-toimenpide

| Reitti-EH-toimenpiteet

& Ohjattu ennakkohuollon hallinnointi

& Reittitoimenpiteen uudelleen numeroint

Kuva 19. Reittilistat vasemmalta [0ytyvassa valikossa.
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« * D 4 c ﬁ H Huolto ja kunnossapito Ennakkohuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet Reittilistat

Katsaus - Reittilistat

Reitin kuvaus
Voitelureitt 1TL3
Voitelureitti 2 TL3 PVO
Q, W, Voitelureitti 3TL3 PVO
Voiteluretti 4 TL3/BIO PVO
PVO
2§
+
E+
&l
b=

Kuva 20. Uuden reitin luominen.

Asken luotu reitti avataan ja voidaan alkaa tayttamaan listalle laitteita, jotka ha-
lutaan voitelureitille mukaan. Kuten aiemmin painetaan +-painikkeesta uusi rivi
auki ja taytetaan laitetunnus, haluttu toimenpide ja osasto tai kori tai "laari”
jonne tyo ohjautuu, kun voitelureitti on aktivoitu. Koska kyse on voitelureitista,
valitaan toimenpiteeksi K-VOITELU ja osastoksi valitaan Porvoon voiteluryhman
KON-VOIT-laari. Toimenpide ja osasto voidaan kirjoittaa suoraan riville tai pai-

namalla F8-nappainta saa auki kaikki riville kelpaavat arvot.

EH-toimenpiteet reittilistalle - VP-VHR1 Vaitelureitti 1

2| [ | [votenas 1 [ po ]
Huom:

al
B | O5veh etvomenpiteis

Toe6 1 PO GADL.. RAAKAGLINJATKOSYOTIOP.. KVOMELU oisl Astove PO KONV TUGMISAN 2.1t

L} y l
N o TUoHISAN pAT

e
=

Kuva 21. Uuden toimenpiteen avaus reitille.
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Toim.pide - IFS Applications

[ & vanh, &-tamenptea. [ PSS pide

TUOMISAN 27.11
TUOMISAN 2711

Pl
p|  Tallemetut hauts v

Kuvaus ~| Froma
A-ULTRA Clamp-on ultraanimittauksan huolte

AVAKAUS  Vakauden tarkastus Hae kaikkd
A-VARMKOP Jarjesteiman varmuuskopioint

A-VENTINS XCv/Saatovent. instr. purku/asennus Haku...
A-VENTTKOE Venttilitest / tarkastus kentala

AVERANAL  Verkkoanalysaattorila verkon tarkastus

A-WSUS PAL WSUS paivitys
AVUOSIHUO  Jarjestelmén vuosiuolto
E-LAMPOKAM Lampgkamerakuvaus, eristeet

ERISTE Eristetyst
HUOLTOKOR]  Huoltokorjaus
INSTRU Intrumenttien huolto

KIMUSVAIH Imusuodattimen vainto

KHMOOTVAIH  Moottorin vaihto

K-MAARAHUO  Kone Maaraakaishuolto

KORJAAS-1  Korjaamon kaasuverkon vuositarkastus

K-SEKVAIH Sekoittimen vaihto
KULETUS Kuljetukset
K-VESITYS Vesitys

K-OLIYANAL  Oljyanalyysi

KOLIVSUOD  Oljynsuodattmien vaihto

KOLIYVAIH  Oljyn vainte

LAITEUUSIN  Laitteen wsintatarve

LKYLKONEH  Rakennusten kymakoneiden huolto

L-AAMSIRH  Talotekniken lammonsirtimien huolto

LPLHUOLTO  Timanvaihdon puhaltimen huolta v

Kuva 22. Halutun toimenpiteen valinta valikosta.

- (" ﬁ Huolto ja kunnossapito Ennakkohuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet EH-toimenpiteet reittilistalle

EH-toimenpiteet reittilistalle - VP-VHR1 Voitelureitti 1

" Reitti: Kuvaus: Phunta:
= | [wwr1 | [Voitelureitt 1 | [pvo ]
Q Huom:
) I ‘
[] Ei vanh. EH-toimenpiteita
+» 0716 1 PVO  GA-10139 KAKP:N APUPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
70717 1 PVO  GA-101395 KAKP:N APUPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
ﬁ 70718 1 PVO  GA-10140X GAG-10101:N SAHKOINEN OLIYPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
0719 1 PVO  GA-10M4IX GAG-101015:N SAHKOINEN GLIYPUMPPU KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
- o720 1 PVO  GA-10142 GAG-10102:N SAHKOINEN OLIYPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-vOIT
m 0721 1 PVO  GA-10143X GAG-101025:N SAHKOINEN OLIYPUMPPU KVOITELU  Voitelu Alustava PO KON-vOIT
722 1 PVO  GA-10150 ESITISLAUKSEN BENSIINIPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
= 0723 1 PVO  GA-101505 ESITISLAUKSEN BENSIINIPUMPPU K~VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-vOIT
== 0724 1 PVO  GA-10151I FA-10150 Sour water pump KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-vOIT
70725 1 PVO  GA-10ISISI  FA-10150 Sour water pump KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
=l 0726 1 PVO  GA-10161 FA-10161 TYHJENNYS K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
70727 1 PVO  GA-10162X APUGLIYPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PV KON-VOIT
70728 1 PVO  GA-10163X PAAOLIYPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
0729 1 PVO  GA-10164 SYRPIN SYOTON BOOSTER-PUMPPU KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
0730 1 PVO  GA-1016% SYRPIN SYOTON BOOSTER PUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-vOIT
70731 1 PVO  GA-10165 ODOKER-PUMPPU KVOITELU  Voitelu Alustava PO KON-vOIT
0732 1 PVO  GA-10168 Fire Water Booster K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
70733 1 PVO  GA-10169 Fire Water Booster K-VOITELU  Voitelu Alustava PVo KON-VOIT
Valmistele... DA-10101 CORR.INHIE INJECTION PUMP KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-vOIT
Reittitoim. uudelleen numerointi 0 N PUMP KVOITELU  Voitelu Alustava PV KON-vOIT
Uusi N PUMP K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
Korvaukset...
Poista K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
EH-toimenpide Tila » KVOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
Uusi mallista » . . »
o K-VOITELU  Voitelu Alustava PVO KON-VOIT
aku Tallenna malliksi K-VOITELU  Voitelu Alustava PO KON-VOIT
Muokkaa v Kopioi kohde
Tuloste » Liitd kohde
Pikakaavio... Peruuta muutokset
Ominaisuudet Etsi ja korvaa...

Kuva 23. Laitteen rivin kopiointi.

Kun ensimmainen laite on lisatty reitille, tehty rivi kopioidaan ja liitetdan muuta-

man kerran, jotta saadaan valmiita riveja, joihin vain muutetaan laitetunnusta.
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Riveja voi kopioida ja liittda vaikka kymmenia kerralla. Valikko saadaan auki
klikkaamalla oikealla hiiren painikkeella listaa, M+ ei tue CTRL+C ja CTRL+V
komentoja kokonaisille riveille, yksittaisille teksteille kylla, esimerkiksi laitetun-
nuksen kopiointi onnistuu. Seuraavaksi toiminnanohjausjarjestelmasta taytyy
saada ulos yksikkdkohtainen laitelista, jotta laitetunnukset voidaan kopioida voi-
telureitille. Yksikkokohtainen laitelista haetaan polusta Huolto ja kunnossa-
pito/laiterekisteri/laite/laitteet. Haku voidaan suorittaa laitetyypin mukaan tai ha-
kemalla kaikki yksikon laitteet. Laittamalla % -merkin haettavan laitetunnuksen
alkuosan peraan hakutoiminto hakee kaikki laitteet, joissa ennen prosenttimerk-
kia oleva laitetunnuksen alkuosa on sama. Jokaisella tuotantoyksikollda on oma
kaksinumeroinen tunnuksensa, josta laitenumeron kaksi ensimmaista merkkia
koostuu. Vasta naiden merkkien jalkeen tulee varsinainen laitteen numerointi
yksikdssa. Hakukenttaan taytyy lisata laitteen kayttotila konfiguroimalla hakua,
muuten haulla saadaan myods kaikki laitteet, jotka on poistettu kaytosta mutta
jotka eivat ole viela poistuneet M+-jarjestelmasta. Taman tyyppinen haku tosin
hakee varsin sokeasti kaikki mahdolliset laitteet ja lista sisaltaa huomattavasti
laitteita, joille ei tarvitse tai edes voi tehda voitelutoimenpiteita. Rasvavoideltujen

laitteiden voitelutoimenpiteet 16ytyvat jo SKF @ptitude analyst -jarjestelmasta.

Haku - Katsaus - Laitteet 7 X

Haku - Katsaus - Laitteet

Tallennetuthaut: | [Edelinen haku] v 2 m

NEvts kaikki kentét

Laite: [Ga-101ps

]
Paikkskunta: | ] [ Isot/pienet
4]

Kaythitila: [kaytosss

Lajittelu: [Ei mitaan] v Vaativampi >>

Kuva 24. Laitelistan hakusivu M+ jarjestelmasta.
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Kun laitteet on lisatty voitelureitille, voidaan tallentaa lisatyt rivit ja tehda reitille
esitiliointi. Valikko, josta esitilidinti 10ytyy, saadaan auki klikkaamalla hiiren oike-
alla painikkeella listan ylareunaa. Esitilidintivalikkoon lisataan kuvanmukaiset
tiedot, kustannuspaikka, tyotyyppi, ammattiala, tarkoitus ja laitetyyppi. Kustan-
nuspaikat on valmiiksi maaritelty ja maarittelyn perusteista on kerrottu aiemmin
tekstissa. Tyotyypiksi valitaan tassa tapauksessa MP, eli ennakoiva kunnossa-
pito, ammattiala on KON, eli KONE, tarkoitus EXP eli kayttokustannus ja viela

lopuksi valitaan laitetyypiksi GX, eli pyorivat laitteet moottoreineen, sekalaiset.

Koska reittilista sisaltaa useita erityyppisia laitteita.

« » - x c. ﬂ EEE . H... Ennakkohualto Ennakkohuoltotoimenpiteet EH-toimenpiteet reittilistalle
EH-toimenpiteet reittilistalle - KP-V2TL3 Voitelureitti 2 TL3
* Reitti: Kuvaus: Pkunta:
- ‘ |\u'o\te\uraltn 273 | ‘on ‘
Q» Huom: Esitiliginti...
‘ REF3, BEHY, RET, JARHDVLZ, 10-pumppaamo ‘ T ——
[ & vanh. EH-toimenpiteits Hae kaikki
+ 71050 1 PVO  GA-10303/1 Reboiler dirculation pump K=o Muckkaa v | Alustava
71051 |1 PVO GA-103035/TT Reboiler dreulation pump K-voTT| Alustava
T.. 71052 1 PUO GA-10304 BUTAANINPOISTOKOLONNIN HUIPUNPALAUTUSPU... | K-VOTT] Sl Alustava
+ 71053 |1 PUO  GA-10304 BUTAANINPOISTOKOLONNIN HUIPUNPALAUTUSPU. .. | KAVOIT] Lahets v | Alustava
71054 |1 PO GA-10305 NESTEKAASLTUCTEPUMPPU K-vor] " Alustava
- isdd valintaan 3
o 71055 1 PO GA-103055 NESTEKAASLTUCTEPUMPPU K-vor Alustava
7056 1 PVO  GA-10308 ANNOSTELUPUMPPU K-VOITELY  Voitelu Alustava
71057 1 PVO) GA-1N3NTF ORGAANTSFMN KI ORTDTN ANNOSTF 1IPLMPPL K-VOTTFL L] Wit Ahistava
Kuva 25. Esitilidinti valikossa.
PR —
EsitiliGinti ? ot
Anna arvo tiedossa oleville tiliosile
Kustannuspaikka Hanke Proj: Tydtyyppi:
1011021303 | | | wp | ——
Ammattiala: Tap_tunnus: INTORD: Tarkoitus: Mayta...
KON Rl | | RES |
Laite_Invc:
T P E— = - —- —aC S - I

Kuva 26. Esitilidinnin tiliosien maarittelysivu.
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Kun voitelureitti halutaan lopulta ottaa kayttoon, taytyy reittityd valmistella. Val-
misteluvalikko saadaan auki klikkaamalla reittityota hiiren oikealla. Ensiksi sille
taytyy maarittaa aikataulu, jolla kyseinen reittityo uusiutuu ja minka kalenterin
mukaisesti. Maaritellaan aloitusarvo, eli paivamaara, josta lahtien halutaan reitin
alkavan, alkuyksikoksi valitaan myos paiva vetovalikosta. Valiksi valitaan yksi,
ja valiyksikoksi viikko ja generoitavavalikkoon valitaan vaihtoehto kylla. Nain
voitelureitti generoituu jokaisen viikon alussa. Taytetaan myos valikot tarkeys-
jarjestykselle, tyotyypille ja minka kalenterin mukaan reittityd on voimassa.
Tassa tapauksessa tarkeysjarjestykseksi valitaan 2, eli tyo tehdaan normaalin
tydajan puitteissa, tyotyyppi MP on ennakkohuollon lyhenne ja kalenteriksi vali-
taan tyontekijakalenteri. MyOs tyontekijasarakkeeseen taytyy laittaa voiteluasen-
tajan 5+3 kayttajatunnus jotta se ohjautuu oikealle henkildlle. 5+3 kayttajatun-
nuksella tarkoitetaan Neste Oyj:n sisaista verkkokayttajatunnusta, joka koostuu
viidesta ensimmaisesta sukunimen kirjaimesta ja kolmesta ensimmaisesta etu-
nimen kirjaimesta, esimerkkina: Santeri Tuominen = TUOMISAN. Voiteluasen-
tajilla on myos sovitut alueensa joiden voiteluhuollosta he vastaavat, joten on
tarkeaa saada aluejaot oikein. Jos voitelureitin reittitoille halutaan lisata erityisia
toimenpiteitd, voidaan ne luoda Tyot-valilehdelle. Kuten aiemmin +-painikkeesta
saadaan rivi, jolle voidaan luoda haluttu suoritettava toimenpide. Taman voitelu-
reitin tapauksissa jokaiselle laitteelle on luotu kaksi toimenpidetta, voiteludljyjen
pinnan ja varien tarkistus seka voiteludljyjen lisays tarvittaessa. Muita toimenpi-
teitd voidaan keksia tarvittaessa, siina tilanteessa, kun voitelureitteja kehitetaan

pidemmalle ja niiden kayttdon on ensin perehdytty hyvin.
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ap-X ﬁ Huolto ja kunnossapito Ennakkohuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet EH-toimenpiteet reittilistalle
EH-toimenpiteet reittilistalle - KP-V4TL3 Voiteluretti 4 TL3/BIO
& | Ret Kuvaus: Pkunta:
= | [kpvamiz | [voteuretti4 TL3/810 | [pvo |
Q| Heom
‘ BIODIESEL] ja BIODIESEL 2
H [] Ei vanh. EH-toimenpiteita
o EH nro |Versio |Pkunta |Laite Laitteen kuvaus Y Toimenpiteen kuvaus Vanha versio
»
71243 1 PO GA-62102 HIILIVEDYN KIERTOPUMPPU Valmistele... Austava PVO KON-V(
@ 71244 1 PO GA621025 HILIVEDYN KIERTOPUMPPU Reittitoim. uudelleen numerointi.. Austava o KON-VC
71245 1 PO GA-62103A HILIVEDYN KIERTOPUMPPU (RVX LAAKERIPUKKI|  Korvaukset Austava PO KON-VC
- 71246 1 PO GA621038 HILIVEDYN KIERTOPUMPPU Austava PO KON-VC
m 71247 1 PO GA62103C HILIVEDYN KIERTOPUMPPU (RVX LAAKERIPUKK] £+ toimenpide Tila ’ Austava PVO KON-V(
71248 1 PO GA62105 HYDROTREATING REACTOR FEED PUMP Haku Alustava o KON-VC
= 71249 1 PO GA62107A GA-62103A:n tivistenestepumppu Muokkas K Austava PO KON-VC
= 71250 1 PO GA621078 GA-621038:n tivistenestepumppu Alustava PO KON-VC
71251 1 PO GA-62107C GA-62103C:n tivistenestepumppu Tuloste » Austava o KON-VC
5] 71252 1 MO GA-62201/1 DC-62201 CIRCULATION PUMP Pikakaavio. Austava o KON-VC
71253 1 PO GA-62201S/I DC-62201 CIRCULATION PUMP Ominaisuudet Austava PO KON-VC
71254 1 PO GA-62203 NEXBTL product pump Alustava R0 KON-VC
71255 1 PO GA622035 NEXBTL product pump KVOITELU  Votelu Alustava o KON-VC
71256 1 PO GA-62204 DA-62202 REFLUX PUMP KVOITELU  Votelu Austava PO KON-VC
71257 1 PO GA-62204/I5 DA-62202 palautuspumppu KVOITELU  Voitelu Alustava PO KON-VC
71258 1 PO GA-62209 LAUHDEPUMPPU KVOITELU  Votelu Austava o KON-VC
71250 1 PO GA-622095 LAUHDEPUMPPU KVOITELU  Voitelu Austava o KON-VC
71260 1 PO GA62210 TBA-PUMPPU KVOITELU  Voitelu Austava PO KON-VC
71261 1 PO GA-62212 Tyhjennyspumppu K-VOITELU  Voitelu Alustava R0 KON-VC
71262 1 PO GA62220 Antistatic additve pump KVOITELU  Votelu Alustava o KON-VC
71263 1 PO GA-62301 AMININ BOOSTERIPUMPPU KVOITELU  Votelu Austava PO KON-VC
71264 1 PO GA62301S AMININ BOOSTERIPUMPPU KVOITELU  Votelu Alustava PO KON-VC
71265 1 PO GA-62302 LAUHDEPUMPPU KVOITELU  Votelu Alustava o KON-VC
71266 1 PO GA-62305 FA-62313 TYHIENNYSPUMPPU KVOITELU  Voitelu Austava o KON-VC
71267 1 PO GA623055 FA-62313 TYHIENNYSPUMPPU KVOITELU  Voitelu Austava PO KON-VC
71268 1 PO GA-62306 PESUVESIPUMPPU K-VOITELU  Voitelu Alustava R0 KON-VC
71269 1 PO GA-623065 PESUVESIPUMPPU KVOITELU  Votelu Austava o KON-VC
71270 1 PO GA-62308 JRAHDYTYSVESIPUMPPU KVOITELU  Votelu Austava PO KON-VC
< 3

Kuva 27. Valmisteluvalikon avaus.

« » - X c ﬁ Huolto ja kunnossapito Ennakkehuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet Reitti-EH-toimenpide

Reitti EH-toimenpide - 71263 GA-62301 K-VOITELU

B Versio: Pkunta: Laite: Kuvaus:
[r | [pvo GA-62301 | [AMONIN BOOSTERIPUMPPU |
Q Toim.pide: Kuvaus: Tia: Vanha versio:
K-VOITELU | [voren | [austava |

H Yieistd valmistely  Asakastiedot  Budjetti Tyot  Materiaait Huoltosuunnitelma Vainta-arvot  Yieisohjeet  Historia

TT tiedot EH tiedot
+' TT Phun: [Pvo Kayntitia: [ | Muutettu: [18.2.2022
T‘ Osasto: KON-VOIT Tarkeysjdrj.: 2 vim.suoritet.
+ ) .
Tekia: PAAKKTAN Suunnitt.: TUOMISAN Vivastys prosentt(%): |61
i} Tyotyyppt WP Valm.pvm perusteena: | »
» Reitit
= Redti Jarj, Amm.ryhma Henkiona Suunn. t.
- KP-V4TL3 I
Huoltosuunnitelma Tapahtuma
Aloitusarvo Alkuyks wval Valbyks. Generoltava Tapaht. Alku val

21.2.2022 pava v |1 Vikko v Kyl v] i

EH:lla on
Voim.mista:  (21.2.2022 | voimmiin: [31.12.2022 | [ vanh. vakiotota [ pokum.
Kalenteri: |1'r | TyOntekijakalenteri (8h/pv) (] Korvaukset [ Muutokset
[] Ehto

Kuva 28. Reittityon valmistelusivu.
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& X c‘ ﬁ Huolto ja kunnossapito Ennakkohuolto Ennakkehuoltotoimenpiteet Reitti-EH-toimenpide

Reitti EH-toimenpide - 71311 GA-85105 K-VOITELU

EH nro: Versio: Pkunta: Laite: Kuvaus:
— 71311 |1 |Pvo |GA-85105 Reactor feed pump
Q' Toim. pide: Kuvaus: Tia: Vanha versio:

K-VOITELU | |Voitels Alustava
H‘ Yiestda  Valmistelu  Asikastiedot  Budjetti TySt  Materiaalt Huoltosuunniteima Vainta-arvot  Yleisohjeet  Historia

#1170 Vaion Phunta Versio Vaonon kuvaus Kovaus  [Wairs suunn it Vaioton a| yoonjeima ooneims
-+ 1 PVO Olfypinnan ja varin tarkastus 1
E PVO Oljyn isays tarvittaessa

Ei-
m

cl

Kuva 29. Toimenpiteiden lisays tyot-valilehden alle.

Voitelureitilta 10ytyvista laitekohtaisista reittitoista eli riveista jokainen taytyy val-
mistella erikseen. Kun valmistelu on tehty, voidaan reittityon tila vaihtaa alusta-
vasta aktiiviseksi, nain voitelureitti otetaan lopulta kayttéon. Tilan muuttaminen
aktiiviseksi kannattaa tehda vasta sen jalkeen, kun jokainen reittilistan kohde on
erikseen valmisteltu. Kaikki listan kohteet voi maalata ja vaihtaa kaikkien tila

kerralla alustavasta aktiiviseksi.
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-
EH-toimenpiteet reit TL3 Voiteluretts
* Reitti: Kuvaus: Pkunta:
[kpvamis | [voreluretti 4 TL3/810 | [pvo
Q| Pom

| BIODIESELL Ja BIODIESEL 2

H [] &1 vanh. EH-tomenpiteita
+ |Jarj. [EH nro Pkunta |Laite Toim.pide | Toimenpiteen kuvaus. Osasto | Tekija |Suunnitt

Reittitoim. uudelleen numerointi...
Korvaukset..

Muokkaa

Tuloste
Pikakaavio...

‘Ominaisuudet

Kuva 30. Rivien muuttaminen alustavasta aktiiviseksi.
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Liite 4: Voitelureittien kaytto M+-jarjestelmassa

Voiteluasentajan kayton nakdkulmasta voitelureittia joudutaan tarkastelemaan
hieman erilaisen ndkyman kautta kuin normaaleja tyodtilauksia. Aktiiviset, toisin-
sanottuna generoituneet voitelureitit Idydetaan polusta; Huolto ja Kunnossa-
pito/Tydtilausten hallinta/Valmistelu/Aktiiviset reitit. Haluttu voitelureitti joudu-
taan vield erikseen hakemaan hakutoimintoa kayttéden. Tassa tapauksessa ha-
kukriteereiksi riittda joko pelkka reitin tunnus, osasto tai "laari” jolle tyd on osoi-
tettu tai vaihtoehtoisesti voiteluasentaja voi omalla 5+3 kayttajatunnuksellaan
hakea hanelle tehtavaksi maaritellyt reitit. Kuvassa 30 nahdaan alimpana maa-
nantaina 7.3 generoitunut voitelureitti, tdma on kaikki NEXBTL-yksikdiden lait-

teet sisaltava reitti, muut reitit kuvassa ovat virheellisesti generoituneita osittain

johtuen jarjestelman ongelmista.

Katsaus - Aktiiviset reittity&t

Reitin kuvaus Pkunta | Pkunnan kuvaus | Osasto Kuvaus Tod.alku | Valmistumispvm | Suunn.alku Suunn.padttyminen | Vaas

Woitelureitti 4 TL3/BIO Paorvoo Voiteluhuallot 2332.. 22.2.20227.00.00 1.3.20227.00.00
Yoitelureitti 4 TL3/BIO PYVO Porvoa KON-YOIT  Voiteluhuallat 23,2,2022 7.00.00  2.3,2022 7.00.00
V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-YOIT | Voiteluhuollot 24.2.2022 7.00.00 3.3.2022 7.00.00
VATL3  Woitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-YOIT | Voiteluhuollot 25.2.2022 7.00.00 4.3.2022 7.00.00
VATLZ  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Veiteluhucllot 1.3,20227.00.00  8.3.20227.00.00
Woitelureitti 4 TL3/BI0 PVO Parvoo KON-YOIT  Voiteluhuollot 2,3,20227.00.00  9.3.2022 7.00.00
V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PYVO Porvoa KON-YOIT  Voiteluhuallat 3,3,20227.00,00  10,3.2022 7,00.00
V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-YOIT | Voiteluhuollot 4.3.20227.00.00  11.3.2022 7.00.00
VATL3  Woitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-YOIT | Voiteluhuollot 23.2.2022 7.00.00 7.3.2022 7.00.00
VATLZ | Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Veiteluhucllot 7.3.20227.00.00  14.3.20227.00.00

533533333
g

Haku - Katsaus - Aktiiviset reittityst ? X

Haku - Katsaus - Aktiiviset reittityit

=] Tallennetuthaut: | [Edelinen haku] v aell i
Laske osumat
blﬂ MEyta kaikki kentit
= Peruuta
Reitti: H ‘ I
Osasto: [kon-varT I+ [ Isat/pienet
Tekija: [PaAKKTAN L Tohjerna
Tallenna...
Konfiguroi...
Lajittelu: [Ei mitaan] v Vaativampi >>

Kuva 31. Aktiivisten voitelureittien haku.
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Jotta voitelureitti voidaan raportoida voiteluasentajan tekeman kenttakierroksen

mukaisesti, taytyy generoitunut voitelureitti avata klikkaamalla saraketta oikealla

hiiren painikkeella, josta aukeaa valikko. Tasta valikosta voidaan valita nyt hie-

man ehka hammentavasti kirjaa reittityd valmistuneeksi...” vaihtoehto.

Reitin kuvaus

Pkunta | Pkunnan kuvaus | Osasto

Tod.alku | Valmistumispvm | Suunn.alku

Suunn.pdittyminen

6099965 KPV4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO

PVD

Porvoo

KON-VOIT  Voiteluhuollot

22.2.2..

22,2.2022 7.00.00

1.3.2022 7.00.00

6099966 KP-Y4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Voiteluhuollot 23.2.20227.00,00 2,3,2022 7.00.00
6099967 KP-V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Veiteluhuollot 24,2.2022 7.00.00  3.3.2022 7.00.00
6099968 KP-V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVD Porvoo KON-VOIT | Voiteluhuollot 25.2.2022 7.00.00  4.3,2022 7.00.00
6100312 KP-Y4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Voiteluhuollot 13,2022 7.00,00  8,3.2022 7.00.00
6100313 KP-V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Veiteluhuollot 2,3.20227.00.00  9.3.,20227.00.00
6100314 KP-V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVD Porvoo KON-VOIT | Voiteluhuollot 3.3.2022 7.00.00 10.3.2022 7.00.00
6100315 KP-Y4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Voiteluhuollot 4,3,20227.00.00  11.3.2022 7.00.00
6100358 KP-Y4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT | Veiteluhuollot 28.2.2022 7.00.00  7.3,20227.00.00
6100479 KP-V4TL3  Voitelureitti 4 TL3/BIO PVO Porvoo KON-VOIT _ Woiteluhuollot 7.3.20227.00.00  14.3.2022 7.00.00

Kirjaa reittityd valmistuneeksi...

EsitiliGinti...
Tyotilauksen tila

Projektin kytkents

Kuva 32. Reittityon kirjaaminen valmiiksi.

Avautuneesta nakymasta valitaan reitin toimenpiteet valilehti, josta ndhdaan rei-

tilla oleva laitelista. Tyotilauksen tilan muuttamisen vastuu jaa luultavasti joko

tyonsuunnittelijalle tai tyonjohtajalle, mutta varmasti tilan muuttamisen voi myos

tehda patevoitynyt voiteluasentajakin. Yleista-valilehdelle voi voiteluasentaja

kuitenkin lisata aloituspaivamaaran ja valmistumispaivamaaran, kun reittilista on
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raportoitu. Tuntikirjausten tekeminen on myds mahdollista aikaraportointi-vali-

lehdella, mutta talla hetkella tata toimintoa ei tarvita.

- -XC ﬂ . Huolto ja kunnossapito Tydtilausten hallinta Raportointi Reittitydtilauksen raportointi

Raportoi reittitydtilaus - 6100479 KP-V4TL3 Voitelureitti 4 TL3/BIO

| ™ Reitti Reitin kuvaus: Plunta:  Ti:
= 100479 | \m:-\-‘-ma | "\-‘mls\ureith 4TL3/BI0 \ \P'."o | ‘Ty'c?py"y'ntﬁ
P Vieos
Q| Ve Reitin tomenpitest Akaraportointi  Tydt  Materiagit  Ostokeholkset  Yieisohjeet  Tiignnit  MT tiedot  Lista
Raportointi Tystilaus

Todta [ vemsamoom:

H

[] Dokumentteja

Suunnitteluaikataulu [ vanhent. vakiotaita

Suunn. alku: 7.3.2022 7.00.00 Suunn.paattyminen: | 14.3.2022 7.00.00

Pydetyalorus: [ | kntakes: ] Projektitiedot
- Vaad. aloitus: [ ] vemisuttava: ] L1 Projekticythenta
mw SLA - pyyd. aloitus: l:l SLA - valm, viim.: l:l
Suoritusaika: [ kekotygaikan:
Varatut tunnit: Jahels tunteja:
Ajoituksen rajoitukset:
S| Suunnittelutiedot
Osasto: [ieon-vorr | [voitslubusiiot
Amm.ryhma: [ I[ |
Tekija: |PAAKKTAN | \Paau@nnen Tanja \
[] Korjannut
Tapaht.: | | ‘ ‘
Huom: [proDrEsEL 14a B1ODIESEL 2 |
Urakoitsija: | | \ \
Tyonjohtaja: | | | \

Kuva 33. Reittityotilauksen raportointisivu.

Reitin toimenpidevalilehdella tyot voidaan merkita yksitellen valmiiksi, kun tar-
kastuskierros on suoritettu, tai vaihtoehtoisesti maalata kaikki kerralla ja vaihtaa
kaikista toimenpiteista tila valmiiksi. Toimenpidelista mahdollistaa myos kate-
vasti suoraan vikailmoituksen luomisen voitelureitin pohjalta. Myos tyopyynto on
mahdollista generoida samasta valikosta. Taman vaihtoehdon olemassaolo var-
masti lisaa voitelureitin kayton mielekkyytta koska voiteluasentaja voi laatia ta-
man avulla vikailmoituksen tai tydpyynnon nopeammin ja vahemmalla kirjoitta-

misella kuin mita normaalin vikailmoitusnakyman kautta. Vikailmoituksen laati-
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misohjeita ei tdssa kumminkaan kayda sen tarkemmin 1api, koska siihen on ole-

massa jo sisainen ohjeistus.

- X CMEE ¢ Huoltojakummosapito  Tystilausten hallinta  Raportointi  Reittitybtilauksen raportointi

Raportoi reittity Stilaus - 6100479 KP-VATL3 Voitelureitti 4 TL3/BIO.

¢ ™ Reltt: Reitn kuvaus: Pt Tia:
= | [pooam | [Pvans | [voitereits 4 TL3BI0 | [Tvspyymts
Q| eota Toeim comenpiest Mkaroportointi | Tydt  Moteriadit  Ostokchotukset  Yieisohjeet  Tiioinit | MTtedot  Lista

Yiempi laite | Nyk.sijainti | Tarkastushuom. | Valmistumispéivamaard | Luonti huomautus | Raportoinut | Mittauspiste | Mittauspistekuvaus | Mittausp.sijainti | Toim.pide |Toimen}

Kesken PVO___ GB-85303 _ Verakompressori BIO2/GE 0] K-VOITELU  Voitels
Kesken Valmis [e compressor B102/G8 O K-VOITELU  Voitel
Kesken Kesken lup compre... | BIO2/GB [} K-VOITELU  Voitels
Kesken fkaattori BIO2/GA O K-VOITELU  Voitel
Kesken Vikailmoitus. pPU BI02/GA (] KVOITELU  Voitelu
Kesken Tyopyynts.. ppu BI02/GA O K-OITELU  Voitelu
Kesken Pikaraportt kohdassa.. bactiori BI02/GA O K-VOTTELU  Voitelu
Kesken T . fkaattori BIO2/GA [} K-VOITELU  Voitels
Kesken eitin E-toimenpide.. Jatkesybtt.. EIOZ/GA O KVOITELU  Voitelu
Kesken Laitteen mitat... Jatkosybtt... BIOEK/GA O KNOITELU  Voitelu
Kesken Haku BI02/GA O KAOITELU  Voitelu
Kesken BIO2/GA O K-VOTTELU  Voitel
Kesken Muckkaa ¥ fennyspum... B102/6A O KVOITELL  voitely
Kesken Tuloste , [prmyseum... EI02/EA O K-VOITELU  Voitels
'lﬂ Kesken BIO2/GA O KVOITELU  Voitell
= Kesken [AELE=tis ter pump  BIOZ/GA O KAOITELU  Voitelu
Kesken Ominaisuu det ter pump  BIOZ/GA O K-VOTTELU  Voitel
Kesken Pump BI02/GA O K-VOITELL  voitely
Kesken PVO  GAS521S  DA-85203Reflux Pump EIO2/GA O K-VOITELU  Voitelu
Kesken PVO  |GA-S5214 |DA-85203EmptyingPump  BIO2IGA O KVOITELU  Voitell
Kesken PVO  |GA-S5212 |FA-85205EmptyingPump  BIO2/GA [l K-OITELU  Voitelu

Kuva 34. Toimenpiteiden raportointi "Reitin toimenpiteet” -valilehdella.

Reittityd mahdollistaa myos tyon pikaraportoinnin, tata toimintoa voidaan hyvak-
sikayttaa, jos vaikkapa kenttakierroksen aikana suoritetaan joku suurempi/nor-
maalista Oljynlisdyksesta poikkeava tyd. Pikaraportoinnin ansioista laitteen tyoti-
laushistoriaan jaa jalki, jos laitteelle on tehty jotain, ilman erillisen tyotilauk-

sen/vikailmoituksen laatimista. Pikaraportointivalikko nahdaan kuvassa 34, se
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sisaltaa suurin piirtein samat tiedot kuin normaali tyon raportointi nakyma.

Tydn pikaraportointi

Laite

i Laite: |GB-85303 | |varakompressori | [pvo |
Mittauspiste:

a | | ]
Ed.tapahtuma: | |

E' Laatija
Raportoinut: [TUOMISAN | [Tuominen Santeri

+ | st KONVOIT | TTPkun: |PVO

T‘ Tietoja viasta
+ Qire: | || | Havainto: | || |
ﬁ Kuvaus: || |
= Suoritetun tyén luokittelu
e | | vemeer [ ]| |
E Suor, toimenpitest: | | | | Syy: | | | |
Tehty tya: | |
s

Tod.alku: |:| Valmistumispym: 7.3.2022 17.26.41 | Tyéityyppi: |:|

N
Akuperstunnus: 6100472 | |Luotu reittityatisukselta |

Kuva 35. Tyon pikaraportointi.

Kun voitelureitti on kayty asianmukaisesti lapi, voidaan koko reittityo sulkea.
Tama tapahtuu muuttamalla tyotilauksen tila aloitetusta valmiiksi, raportointi-
osuuden voi periaatteessa jattaa valista. Raportointitilaa voidaan kumminkin tar-

vittaessa hyddyntaa niin etta tyonjohtaja tarkastaa tehdyt raportoinnit ja vasta
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tarkistuksen jalkeen tyonjohtaja merkitsisi tyon valmiiksi.

Raportoi reittitytilaus - 6099965 KP-VATL3 Voitelureitti 4 TL3/BIO

| ™ Reitt: Retin kuvaus: Panta:  Tia:
=] ‘ |KP—'HTLS | ‘u‘nlle\urelm 4TL3/EI0 ‘ |PvO ‘ |Tyn tehty
b T
Q| Ve Reitin tomenpiteet Aksraportonti  Tyst  Materizalt  Ostokehotkset  Ylesohjest  Tilomnt  MTtedot  Lista

Raportointi Tystilaus

Tod.alku: 22.2.20228.52.39 Valmistumispyvm: 7.3.2022 17.33.13 Oo

Matkalla

Suunnitteluaikataulu [ vanhent. vakiotsita
Suunn.alku: 22.2.20227.00.00 uunn, 1 [1.3.20227.00.00 Aloitettu
i Valmis

Muokkaa 3
Sappdsens || sacemem: [ | : Peruutetty
. T T— o
pr——

'@ Suunnittelutiedot
Osasto: [korvorr | [voitluhuolot |

Amm.ryhma: [ [ |

Tekas: \ Il |

[ Korannut
Tapaht.: ‘ ‘ |

Huom: [proDrESEL 13a E1ODTESEL 2

Urakoitsija: [ i

Tyérichtaja: [ I

Kuva 36. Tydtilauksen tilan muuttaminen valmiiksi.

Kun reittityon tyétilaustilaa muutetaan “valmis”-tilaan, se avaa uuden ponnah-
dusikkunan johon tyonjohtaja tai voiteluasentaja kuittaa tyon valmistuneeksi ja
valmistuspaivamaaran, jolloin tyé on valmistunut. Reittityo siirtyy nyt laitetun-
nuksen alle Reittihistoria-valilehdelle. Reittihistorian avaamalla saadaan rapor-

toitu ja valmis voitelureitti uudelleen katselmoitavaksi, mikali tarvetta iimenee.
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Raportoi r 3 Voitelureitti 4 TL3/BIO
* = Reitti: Reitin kuvaus: Pkunta: Tila:
= | [c0ssa6s | [kvama | [vaiteureitti 4 TL3/EI0 | [pvo | [rve tehty
LA
Q Yleista Reitin toimenpiteet Aikaraportointi Tyt Materizalit Ostokehotukset Yleisohjeet Tiiginnit ~ MT tiedot  Lista

H. R: inti Tydtilaus
= Tod.alku: 22.2.20228.52.39 Valmistumispym: 7.3.202217.33.13 ] Dokumenttsja

[] vanhent, vakiotsits

+ L Suunnitteluaikataulu

Suunn.alku: 22,2,2022 7.00.00 Suunn.paattyminen: 1.3.2022 7.00.00
q+ Pyydetty aloitus: I:I Kiint. alkaa:
. Vaad. aloitus: I:I Valmistuttava:

Projektitiedot
[ Projektikytkents

Varatut tunnit: |:| Jatiells tunteja:

E Ajoituksen rajoitukset:
- - ; - 2
’E Sunnmitteluti Kirjaa reittityd valmistuneeksi ? *
, X o Raportointitiedot
Osasto: [kon-vorr | [veiteluhuoid o ]

Amm.ryhma: | | | Valmistumispym(|7.3.2022 17.33.13 ——
R | I Allekir.: TUOMISAN
NEYES. ..

[ Kodannut
Tapaht.: | /[
Huom: [prODIESEL 152 BIODIESEL 2 |
pre—— I |
Tydnjohtaja: | || |

Kuva 37. Reittityon kirjaus valmiiksi ikkuna.

* Laite: Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia Kaavion selite
= o | [axcorcmcuanionpue | [Erncs ] [caytesss | | & perusiate @ Lateysis
q Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: @ Tuotantovalmis ¥ Kaytossd
[rerazes I I [ I | ® oy @ ity
H Summaus Kohteet Kaikki kohteet Laiteyksio Peruslaite Laitteen osoite. Objektikytkennat Mittaukset EH-toimenpide Huoltosuunniteima
+ Aktiivinen TT Kaikii aktiiviset TT:t Aktiiviset reittityst TT-historia Reittihistoria
@ GA624015, GLYCOL CI 1 Laiter Kuvaus: Paikkakunta:
B = | [crco crcuaTionAre \
+
ﬁ 6099965 KP-V4TL3 Voitelureitti 4 ... | PVO KON-VOIT ~ 22.2.20227.0... | 1.3.20227.00.00 | 22.2.20228. 7.3.2022 17.33.13 FINISHED
&
»

Kuva 38. Laitenavigaattorin Reittihistoria-valilehti.
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