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tiin. Tydssani tehdyt Infomaatin koekaytét ovat omia mielipiteitd dokumentoinnista ja
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The purpose of this final year project was to survey how to improve the documenta-
tion done by HVAC supervisors. The main goal was to give an explicit report on how
the mobile documentation tool Infomaatti can be used by HVAC supervisors.

The method used in this project was to study how the mobile documentation tool
could be useful for a HVAC supervisor and how it worked on construction sites. The
tool was tested on construction site visits. Based on the test results, the commissio-
ning company made decision about using the mobile documentation tool.

The result of this project shows how a present-day mobile documentation tool suits a
HVAC supervisor’'s work. It showed how the tool could be used to facilitate and clarify
documentation work. The company got an insight into how the tool provides a more
stable platform for the documentation work of a HVAC supervisor.
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1 Johdanto

Nykymarkkinoilla on monia mobiilidokumentointitytkaluja, joilla voidaan tehda
valmiita dokumentteja yhdella kertaa jopa tydmaalta kasin. Dokumentointitytka-
lujen tarkoituksena on yksinkertaistaa prosesseja seka parantaa tuottavuutta.
Millekaan dokumentille ei ole olemassa valmista tai virallista pohjaa, vaan kaikki
on aina tekijansa nakoisia. Uusimmissa dokumentointitydkaluissa saattaa I6ytya
valmiita pohjarakenteita, joihin voi itse lisdilla tai muuttaa otsikointeja. Taman
avulla dokumentin tekija voi pyrkia saamaan jokaisen tekeméansa raportin aina

samankaltaisiksi ja helpommin luettaviksi.

Taman insindorityon tavoitteena oli tehda selvitys LVI-valvojan dokumentoinnin
kehityksesta Infomaatilla. Infomaatti on mobiilidokumentoinnin tyokalu, joka on

suunniteltu helpottamaan dokumentointia ja niiden sailytysta ilman erillista pilvi-
palvelua. Tydssani kavin lapi, mita LVI-valvojan dokumentointiin liittyy ja miten

sita voidaan kehittdd tehokkaammaksi luomalla valmis dokumentti mobiililait-

teilla suoraan tydmaakaynnin aikana.

Insindorityon tilaajana toimii rakennus- ja kiinteistdalan asiantuntijatoimisto. Yri-
tyksen toimenkuvaan kuuluu myos laajasti LVIA-valvonta. Yritys ei itse halua
tuoda nimeéan julki tahan insiné6ritydhon kilpailullisista syista. Tyo kasittelee
yksityiskohtaisesti yrityksen tapaa toimia ja taten voisi auttaa kilpailijaa hyo6ty-

maan tasta. Kaytan tasta eteenpain tydssani yrityksesta nimea "yritys”.



2 TyoOn tavoite

Tavoitteenani oli saada yritykselle toimiva mobiilidokumentointi Infomaatin
avulla ja taten yhtendistaa yrityksen dokumentointien ulkonékd seka dokument-
tien luominen. Yrityksella on ollut kaytdésséa Googlen jarjestelmét dokumenttien
teossa ja tallennuksessa, mutta taysi yhtenaisyys ja helppokéayttdisyys doku-
menttien tekemisesta puuttuu. Naihin asioihin lahdettiin hakemaan ratkaisua jo

markkinoilta |6ytyvaltd dokumentointiohjelmalta.

Dokumentointiohjelmia on markkinoilla hyvin marginaalisesti. Yrityksen koke-
mukset muista ohjelmista antoivat suunnan lahtea tutustumaan uuteen ohjel-
maan, jolloin perehdyttiin ainoastaan Infomaattiin, joka oli monelle yrityksen
tyontekijalle viela tuntematon ohjelma. Taman vuoksi insin66ritydn aihe tiivistyy
vain yhteen mobiilidokumentoinnin ty6kaluun, Infomaattiin, jolloin voidaan pe-
rehtya tarkasti Infomaatin kaytt6on ja hyotyihin. Samalla paatokseen vaikutti

hintavertailu seka kokemus tyémailta muilta yrityksilta.

Infomaatin avulla yritys voi saada dokumenttien pohjat yhtenevaisiksi seké hel-
pommin prosessoitavaksi. Mobiilidokumentoinnilla on tarkoitus edistaa, etta do-
kumentin voisi tehda tydomaakierroksen yhteydessé valmiiksi, eika sita tarvitsisi

enaa jalkikateen muokata.

Tyon tarkoituksena oli antaa tyon tilaajalle selkea kuva ja kasitys siita, miten In-
fomaatin mobiilidokumentointi toimii ja miten se voisi selkeyttdd, helpottaa seka

nopeuttaa dokumenttien laatimista.

Tyo6ssani koekaytét tapahtuivat minun seka yrityksen tyontekijan toimesta, ja
koekaytot tapahtuivat tyomailla. Naiden koekayttdjen perusteella tein raportin
Infomaatin kaytosta sekd sen soveltuvuudesta LVI-valvojan dokumentointiin.
Paatos siita, tuliko Infomaatti yritykselle kaytt6on vai ei, perustui tahan insinéori-

tyohon ja sen siséltdmiin huomioihin.



3 Valvoja

Maankaytto ja rakennuslaki [1, 149 §] ohjeistaa rakennusty6té ja sen valvontaa
seuraavasti:

” Rakennusty6 on tehtava siten, etta se tayttaa rakentamista kos-
kevien saanndsten ja maaraysten seké hyvan rakennustavan vaati-
mukset.

Rakennustyon viranomaisvalvonta alkaa luvanvaraisen rakennus-
tyon aloittamisesta ja paattyy loppukatselmukseen. Valvonta koh-
distuu viranomaisen paattamissa tybvaiheissa ja laajuudessa ra-
kentamisen hyvan lopputuloksen kannalta merkittaviin seikkoihin.”
[1, 149 8]

Taman pohjalta valvojan rooli on tarkeassa merkityksessa rakennustyémaan ja
hankkeen onnistumisessa. Valvonnan tulee yltaa kaikkiin rakennusvaiheisiin en-
simmaisista tyonsuorituksista l&htien. Rakennus-, LVIA- ja sahkotdille on mo-
nesti omat valvojat, jotka suorittavat oman aselajin valvontaa rakentamista kos-
kevien méaaraysten ja hyvien rakennustapojen mukaisesti. Monella eri alan val-
vojalla voidaan ennaltaehkaista rakennusvirheita tai muita puutteellisia tydonsuo-

rituksia, jotka voisivat jaada yhdelta valvojalta huomioimatta.



3.1 Valvojan nimeaminen rakennushankkeeseen

Tilaajan, eli rakennushankkeen osapuolen, joka paattaa hankkeen toteuttami-
sesta ja vastaa rahoituksesta, ryhtyessa rakennushankkeeseen, tulee esittéa
kirjallisesti hankkeen paaurakoitsijalle ja muille hankkeen toimijoille toimivaltai-
set edustajat seka heidan valtuutettunsa. Tilaajan puolesta valvovat talléin val-
vojan tehtavaéan asettamat patevat valvojat. Valvojana ei saa toimia ilman ura-
koitsijan suostumusta saman alan urakoitsija tai tAmén palveluksessa oleva
henkilo. [2, s. 14.]

On myds suositeltavaa nimeta jokaiseen vahaista isompaan rakennushankkee-
seen valvojat. Nama valvovat rakennustyon laatua, aikataulua ja taloutta. Kun-
nan rakennusvalvonta voi edellyttdd rakennushankkeissa ulkopuolisen valvojan

kayttamista, mika kannattaa varmistaa ennen hankkeeseen ryhtymista. [3, s. 7.]

3.2 Valvonnan toteuttaminen

Valvojan roolina on toimia yhteyshenkiléna urakoitsijan ja tilaajan valilla. Tilaa-
jana voi toimia talotekniikasta tietdmaton henkild, jolloin valvojan tarkea tehtava
on pitaa tilaaja tietoisena tydmaan edistymisesta ja muista tarkeistd muutok-
sista. Valvojan on tiedettava hyvin urakka-asiakirjojen laajuus, jotta hanella on
hyva tieto halutusta lopputuloksesta. Jos valvoja huomaa tyomaakierroksillaan
virheita tai puutteita, taytyy valvojan ilmoittaa havainnot urakoitsijalle. Nain saa-
daan riskit minimoitua ja ennalta ehkaistya. Valvoja voi antaa valtuuksiensa
puitteissa urakoitsijoille tyén suoritusta parantavia ohjeita, joita urakoitsijan tulee
noudattaa. Nama ohjeet tulee antaa kirjallisesti, ja ty6ta koskevat huomautukset

tulee ohjata tyénjohdolle.

Talotekniikkatdiden laadunvalvontaa tehdaan yleensé pistokoeluontoisesti kay-
malla tydmaakierroksia sdanndllisin véliajoin, jolloin valvojan ei tarvitse johtaa
tyota urakoitsijan puolesta. Valvoja huolehtii, etta urakoitsija suorittaa tilauksen
ja urakkasopimuksen mukaisesti ty6t ja ettd tyd vastaa hyvia asennustapoja. [4,
s. 2]



3.3 TATE-valvojan patevyydet ja niiden uusiminen

Tilaaja asettaa hankkeen valvojien patevyysvaatimukset. FISE patevyyksia
edellytetaan joissakin julkisissa hankinnoissa. Julkisia hankkijoita ovat muun
muassa kunnat tai kaupungit. [5.] FISE Oy on Rakennus-, LVI- ja kiinteistfalan

henkilopatevyyksia toteava ja niiden kehittdmiseen keskittyva yritys.

Pienempiin tai muihin vastaaviin kohteisiin voi riittaa myds ammatillinen koulu-
tus, LVI-alan kokemus ja sopimusehtojen sek& maaraysten tunteminen [4].
Tama edesauttaa esimerkiksi opiskelijoita tai vastavalmistuneita padsemaan

LVI-valvonnan tydtehtaviin.

Kun patevyyksia halutaan hakea, Kiinteistdalan Koulutuskeskus Oy ja Kiinteis-
tbalan Koulutussaatio, joka tunnetaan nimella Kiinko, jarjestaa ainoana toimi-
jana erilaisia FISEn hyvaksymia patevyyskoulutuksia talotekniikan valvojille [6].
Kun Kiinkon jarjestama patevyyskoulutus ja tentti on suoritettu, voi hakea pate-
vyytta FISEIta. Valvojan patevyyksia myontaa FISE, joka yllapitaa myos viral-
lista patevyysrekisteria. Patevyyksien hakemiseen on erillinen hakulomake FI-
SEn sivuilla. [7.]

3.3.1 Talotekniikan perusvalvojan patevyydet

Talotekniikan perusvalvojan tutkintona edellytetaan tehtavaan soveltuvaa ra-
kennus-, LVI-, sahko- tai tietotekniikan alalla suoritettua tutkintoa. Tutkinnon tu-
lee olla vahintdan rakennusmestari (AMK) tai vastaava mutta vahintaan tekni-
kon tutkinto. [7.]

Talotekniikan perusvalvojan patevyyteen edellytetaan tyokokemusta kuvan 1

mukaisesti.



« Talonrakennustydn valvojan (RAV tai RAVS tai aiemmat vastaavat: paikallisvalvoja, rakennusvalvoja tai
ylivalvoja) patevyyden omaavalta edellytetdan vahintaan kolme (3) vuotta talotekniikan
valvontakokemusta.

« LVI-, sdhko- tal tietoteknikon, -insindorin tai sita korkeamman koulutuksen saaneelta edellytetaan
tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittua vahintaan viiden (5) vuoden taloteknistd rakennuttamis- ja
valvontakokemusta, josta vahintaan kaksi (2) vuotta valvontakokemusta. Suunnittelusta ja tydmaan
vastuullisista tyonjohtotehtavista voidaan vaadittavaan kokonaiskokemukseen paasaantoisesti laskea
mukaan enintaan kolme (3) vuotta.

« Tydkokemukseksi lasketaan vain tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittu tydkokemus.

Kuva 1. Talotekniikan perusvalvojan patevyyteen tarvittava tyokokemus [7].

Kun Kiinkon jarjestama Talotekniikan perusvalvojan koulutus seka tarvittava
tyokokemus on hankittu, voi ensimmaista patevyytta TATE-valvontaan hakea
FISEIta.

3.3.2 LVIl-valvojan patevyydet

LVI-valvojan péatevyys on talotekniikan perusvalvontakoulutuksen lisdkoulutus,
joka osoittaa valvontaosaamisen LVI-alalla. Tutkintona tulee vahintaan olla teh-
tavaan soveltuva tutkinto, joka vastaa rakennusmestarin (AMK) tai vastaavaa

aiempaa, kuitenkin vahintaan teknikon tutkintoa. [8.]

Patevyytta haettaessa koulutus tai tenttisuoritus ei saa olla viittéa vuotta van-
hempi. Hakijalla on oltava myds suoritettuna talotekniikan perusvalvojan pate-
vyys. [8.] Tyokokemusta talotekniikan LVI-valvojalta edellytetdan kuvan 2 mu-

kaisesti.



« Talonrakennustyon valvojan (RAV tai RAVS tai aiemmat vastaavat: paikallisvalvoja, rakennusvalvoja tai
ylivalvoja) patevyyden omaavalta edellytetaan vahintaan kolme (3) vuotta LVI-osuuden sisaltavaa
talotekniikan valvontakokemusta.

« LVI-, sahko- tai tietoteknikon, -insindorin tai sita korkeamman koulutuksen saaneeita edellytetaan
tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittua vahintaan viiden (5) vuoden taloteknista rakennuttamis- ja
valvontakokemusta, josta vahintaan kolme (3) vuotta LVI-osuuden sisaltavaa valvontakokemusta
Suunnittelusta ja tydmaan vastuullisista tydnjohtotehtavista voidaan vaadittavaan
kokonaiskokemukseen padasaantoisesti laskea mukaan enintaan koime (3) vuotta.

« Tyokokemukseksi lasketaan vain tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittu tydkokemus.

Kuva 2. LVI-valvojan patevyyteen vaadittava tyokokemus [8].

3.3.3 Patevyyksien uusiminen

Patevyydet ovat voimassa 7 vuotta, minka jalkeen patevyys tulee uusia kuuden
kuukauden kuluessa, jotta patevyystodistus sailyy. Jos hakemus jatetaan kuu-
den kuukauden jalkeen, kasitellaan hakemus uutena patevyyshakemuksena,
jolloin voi joutua suorittamaan patevyyskoulutuksen tai siihen liittyvan tentin uu-
siksi. Patevyyden uusimisen yhteydessa taytyy nayttaa todeksi, etta hakija on
toiminut aktiivisesti patevyyden méaarittelemissé tehtéavissa. Hakemuksessa tu-
lee olla tiedot tydsuhteista sekéd tydkokemuksista patevyyden voimassaolo-

ajalta. [8.]

3.4 LVl-valvojan tehtavat

LVI-valvojan laajuus hankkeessa on monesti sopimuskohtaista, sill& jos koh-
teessa on talonrakennustoiden tyémaavalvoja (ei TATE-valvoja), tulee tyémaa-
valvojan hoitaa hankkeeseen kuuluvat yleisvastuulliset tehtavat seké koordi-

noida maanrakennus- ja talotekniikkatdiden valvontaa. [4.]

Jos hankkeessa yleisvastuulliset- ja koordinointitehtavat eivéat kuulu talonraken-
nustdiden valvojalle, tulee edella mainitut tehtavat sopia erikseen muiden maan-
rakennus-, taloteknisten tai muiden toéiden valvojien tehtaviin kuuluviksi [4]. Alla

mainitut tehtavat ovat tarkeimpia poimintoja taloteknisiin jarjestelmiin liittyvista,



tydmaalla suoritettavista valvontatehtavista, joista yleensa tehdaan valvonta-

muistioita tai erillisia dokumentteja.

Yleisvalvonta

¢ Valvontasuunnitelman luominen ja sen yllapitaminen.

e Urakkasopimusasiakirjoihin ja suunnitelmiin perehtyminen seké niiden tieta-
mys.

e Seuraaminen ja valvominen, etta urakoitsija suorittavat tarkastukset tarkas-
tusasiakirjojen mukaisesti sekd dokumentoivat tarkastukset.

e Huolehtiminen my6s TATE-valvojille kuuluvista tarkastuksista ja niiden oikea-
aikaisesta suorittamisesta. [4, s. 3.]

Tybmaan turvallisuuden ja ympariston valvonta

e Valvottava, ettd paatoteuttaja seka muut urakoitsijat huolehtivat tyoturvalli-
suusvelvoitteistaan.

e Seurattava tydmaan ty6turvallisuutta seka tydmaan ja sen ympariston yleista
turvallisuutta.

e Valvottava tydmaan siisteyttd, jarjestysta ja paloturvallisuutta. [4, s. 4.]

Ajallinen valvonta

¢ Valvotaan tydyleisaikataulun mukaista toteuttamista.

¢ Huolehditaan, etta tydsuunnittelun edellytyksena tarvittavat tiedot ovat ajoissa
tydmaan kaytossa.

e Valvotaan, ettd vastaanottomenettelyn osatarkastuksille, toimintakokeille,
koekéaytolle seka itselleluovutuksille on varattu riittavasti aikaa. [4, s. 4.]

Teknisen toteutuksen valvonta

e Valvottava tyonsuorituksia, tydmenetelmia, tyéolosuhteita ja sita, etta tyon tu-
los vastaa teknisesti ja laadullisesti hyvaa rakennustapaa ja urakkasopimusta.

e Valvottava, etta tavarantoimittajien ja valmistajien asennus- ja tydohjeita nou-
datetaan.

e Tarkastettava, ettd mallikatselmusaikataulu on laadittu ja tarkastettava sovitut
tyomallit ja malliasennukset.

e Tehtava asennustapatarkastukset.



e Valvottava rakennustuotteiden kelpoisuustaulukon yllapitamista.

e Valvottava, ettd urakoitsija tarkastaa ja dokumentoi piiloon jaavien rakentei-
den ja asennuksien tiedot ennen niiden peittoon jaamista.

¢ Kiinnitettdva huomiota rakennuttajan ja TATE-urakoitsijoiden kanssa raken-
nuksen teknisten ratkaisujen toimivuuden ja kunnossapidon kannalta tarkei-
siin asioihin.

e Valvottava, etta urakoitsijat suorittavat itselleluovutukset. [4, s. 5.]

Taloudellinen valvonta

e Tarkastetaan vakuuksien ja vakuutusten sopimustenmukaisuus.

e Tarkastetaan laskujen kelpoisuus seka lisa- ja muutostéiden siséltd, maarat
ja hinnat.

e Osallistutaan taloudellisiin loppuselvityksiin seka niitéa koskeviin selvitysten te-
kemisiin. [4, s. 6.]

Dokumentointi

e Valvotaan, ettd urakoitsijat dokumentoivat tiedot, materiaalit ja tapahtumat.

e Huolehditaan, etta tarkeista rakennusvaiheista on riittdvat dokumentointi, esi-
merkiksi valokuvin.

e Arkistoidaan valvontatehtaviin liittyvat poytakirjat ja dokumentoinnit.
e Laaditaan virhe- ja puuteluettelot. [4, s. 7.]

Kaytbnopastuksen valvonta ja vastaanottomenettely

e Valvotaan TATE-urakoitsijoiden suorittamia tarkastuksia, mittauksia, saatoja
ja niista tulevia poytakirjoja.

e Valvotaan, etta tehtyjen virhe- ja puuteluetteloiden virheet ja puutteet korja-
taan.

e Vastaanotetaan ja tarkastetaan rakennuttajalle luovutettavat materiaalit. Luo-
vutetaan ne eteenpain tyon valmistuttua rakennuttajan maaraamalla tavalla.

e Valvotaan ja ohjataan toimintakoe- ja koekéaytt6ohjelmia. [4, s. 7.]

Takuuajan tehtavat

e Osallistutaan takuu- ja jalkitarkastuksiin seka valvotaan niihin liittyvien toimen-
piteiden toteutumista.
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e Tehd&an takuuajan tarkastuksiin liittyvat ennakkoselvitykset, ja valmistellaan
omalta osaltaan takuutarkastukset.

e Tehd&an tarvittaessa virhe- ja puuteluettelot sek&a varmistetaan, etta virheet
ja puutteet korjataan. [4, s. 8.]

4 Dokumenttien teko ja niiden sisalto LVI-valvojana

LVI-valvojan tekemé&t dokumentoinnit ovat hyvin tarked osa rakennushankkeita.
Dokumenttien hyva ja selkea ulkoasu on tarkeaa, silla mita helpommin doku-
mentti on luettavissa ja ymmarrettavissa, sita laadukkaampi kuva dokumentoin-
nin tekijasta saadaan. LVI-valvoja toimii yleensa tilaajan, eli rakennushankkee-
seen ryhtyvan edustajana, joten LVI-valvojan dokumentointi on tarke& osa laa-
dun ja oikean toteutustavan varmistamista. Dokumentoinnilla pystytaan myos
jalkikateen tarkastamaan tai todentamaan rakentamisen aikana tapahtuneita

asioita.

InsinO0rityon tehtdvand on saada edelld mainittuihin asioihin parannusta Info-
maatin avulla. LVI-valvojan tyéhdn kuuluu monen eri dokumentoinnin teko,

muun muassa naiden

e valvontamuistio

e mallikatselmuspdytékirja
e virhe- ja puuteluettelo

¢ toimintakoepdytakirja

¢ laatupalaverimuistio.

Seuraavissa alajaksoissa on selitetty dokumenttien teko, ja mallikuvina on yri-
tyksen tekemid dokumentointeja. Kuvista on poistettu yrityksen logot seka ei-jul-

kiset nimet ja tydmaiden osoitteet.

4.1 Valvontamuistio

Valvontamuistio syntyy, kun valvoja kirjaa tydmaakierroksella tulleet havainnot
ja laatii niiden perusteella valvontamuistion. Havainnot voivat olla virheita tai

puutteita, mutta myos positiiviset havainnot voidaan kirjata muistioon.
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Valvontamuistiossa on hyva olla kuvia ja kuvateksteja siitd missa ja milloin ku-

vat on otettu, jotta dokumentointi on mahdollisimman hyvin ymmarrettavissa.

Kun valvoja on saanut valvontamuistion laadittua, valvoja laittaa muistion eteen-
pain urakoitsijoille ja muille tarvittaville tahoille eteenpéin. Kuvassa 3 on esi-
merkki valvontamuistion kirjauksista.

Muistio 4/5

Kaytetaan pysty-mallisia lattiakaivoja. Asennushiekka on lumetonta, kuivaa ja pehmeaa. -3C
pakkanen ei liian kylma asennus saa. Viemareiden alustat topataan tasaisiksi ennen
peittamista.

Viemaripisteiden sijainnit tarkemitataan ennen lattialaatan betonivalua.

Kuva 3. Yrityksen tekemén valvontamuistion havaintoja tekstin ja kuvien muo-
dossa [9].
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Kuvasta 3 voidaan huomata, ettd kuvissa ei ole minkaanlaisia kuvateksteja ja
kaikki kuvat ovat eri koossa. Naihin asioihin pyritddn saamaan parannus Info-

maatin kayttoonotolla.

4.2 Mallikatselmuspoytakirja

Mallikatselmuspoytéakirja taytyy laatia jokaisen urakkasopimusasiakirjoissa vaa-
dituista malliasennuksista. Yleisid malliasennuksia ovat esimerkiksi ilmastointi-
kanavien, viemareiden, paloeristysten, vesikalusteiden, paatelaitteiden tai mui-
den teknisten laitteiden malliasennus. Malliasennuksessa tarkastellaan ja tode-
taan, ovatko asennukset tehty laitteiden tai valmistajien asennusohjeiden ja hy-
vien asennustapojen mukaisesti. Malliasennuspdytékirjoihin on hyva kirjata,
mité tarkasteltiin, mitka tarkasteltavat asiat on hyvaksytty, tai hyvaksytty puut-
tein tai hylatty.

Esimerkkina on kuvan 4 malliasennuspdytéakirja ilmastointikanavien asennuk-

sista. Osoitetiedot ja lasnaolijat on poistettu tunnistettavuuden vuoksi.
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Poytakirja

IV-kanava-asennuksen mallikatselmus
Hanke:

Osoite:

Pvm:

Sijainti:

Lasna:

Sovittiin, etta valvoja laatii tarkastuksesta poytakirjan.

Malliasennuksessa tarkastettiin, etta:

Kanavat, kannakkeet ja komponentit ovat kuivia, ehjid, puhtaita ja virheettomia

Asennukset (ja varastointi) on suojattu kestavalla tavalla polylta

Asennetut tuotteet ovat suunnitelmien/hyvaksytyn mukaisia

Kayttoa, huoltoa ja tarkastamista vaativat komponentit ovat helposti ja turvallisesti luoksepaastavissa
Tuotteet on asennettu tuotetoimittajien asennusohjeiden mukaisesti (koneen asennus ei sisaltynyt malliin)
Asennuksien sijainti ja korko on suunnitelmien mukainen

Asennuksien kannakointi on tehty tukevasti kiinteaan alustaan ja riittdvan tihedsti

Asennuksien kiinnitykset toisiinsa on tehty tukevasti ja riittavan tiheasti

Liitokset on silmamaaraisesti arvioituna tehty tiiviisti (urakoitsija todentaa kanavistojen tiiveyden tiiviyskokeella)
Saatopeltien suojaetdisyydet on huomiotu komponenttien valmistajan asennusohjeiden mukaisesti
Kanavistossa on suunniteimien mukaiset puhdistusiuukut

Kanavisto on puhdistettavissa ja kanavakomponentit on huollettavissa/tarkistettavissa luukkujen kautta
Kanaviston katkaisu on suoritettu leikkaavalla tyokalulla - katkaisulaikan kaytto kielletty

Kanavistossa ei ole terdvid sarmid

Kanavien ymparilla on tilaa suunnitelmien mukaiselle eristeelle

Veden ja lumen padsy kanavistoon on estetty tai vedenpoisto on jérjestetty (suunnitelman mukainen)

Huomiot:

Urakoitsijoiden on keskendan huolehdittava siita, ettd kayttod, huoltoa ja tarkastamista tarvitsevat kanavakomponentit
pysyvat luoksepaastavissa.

Asennuksien kosteus- ja polysuojaus tulee ylidpitaa polyavien téiden padttymiseen saakka.

limanvaihtojarjesteimalle tulee suorittaa tilveysmittaukset.

Komponenttien merkinnat tulee tehda tyoselostuksen mukaisesti).

Kanaviston asennukset on aloitettu ennen vaipan vedenpitavyyttad. Urakoitsija vastaa siita, ettd asennukset pysyvat
virheettdmina mahdollisesta kosteudesta huolimatta.

Tulos:
Hyvaksytty. Malliasennus on hyvaksytty sellaisenaan ja vastaavat asennukset tulee toteuttaa hyvaksytyn
malliasennuksen mukaisina,

[}  Hytatty. Malliasennus ja -katselmus on uusittava.

D Mallikatselmus on hyvaksytty seuraavin huomautuksin ja vastaavat asennukset tulee toteuttaa hyvaksytyn
malliasennuksen mukaisina:

Kuva 4. Yrityksen dokumentti ilmastointikanava-asennusten mallikatselmuk-
sesta [9].
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4.3 Virhe- ja puutelistat, LVI

Virhe- ja puutelistaan keratdén havainnot sellaisista asioista, jotka vaativat viela
korjausta tai viimeistelya ennen luovutusta. Tyypillisia esimerkkeja talotekni-
sissa virhe- ja puutelistoissa ovat esimerkiksi paatelaitteiden asennus vinossa,
vesihanojen rajoitukset tekemaéttd, tekniset ongelmat, kannakkeiden vajaus ja
tietynlaiset kolhut tai halkeamat tavaroissa. Valvojan oma virhe- ja puutelistojen
teko tapahtuu vasta urakoitsijoiden itselleluovutuksien jalkeen. Virhe- ja puute-

lista tunnetaan mya@s vipulistana.

Asunnot

LVIA-valvojan virhe- ja puutelista Urakoitsija=pu, iv, rau tai rak

Y=yleismaininta Tarkennus=esim, wc, kph, oh, mh, k tai ¥ (yleismaininta)

Kohde: Raput=Aja B

Paivays:

Valvoja:

Rappu Asunto Tarkennus Urakoitsija Havainto

A 2 K PU Patterikannakkeen muovisuoja puuttuu (alapuoli)
A wC PU Pesualtaan hana viheltaa. puhdistettava
A 6 WC PU Pesualtaan hana pois paikoiltaan
A 6 wWC RAK Lattiakaiven hajulukko ei pohjassa
A 9 K RAK Keittion altaan pohjaventtilien sulkuosa puuttuu (pieni allas)
A 10 KPH1 RAK / IV L\.:‘-ilrt‘i:ﬁasrllﬁ:t:l:;ei aukea (lista tielld), iv-kone kiinni seinassa (ei saa olla), siirrettéava
A 10 OH PU Olohuoneen patterin paétylevy rikki
B 1 KPH RAK Suihkun lattiakaivo puhdistettava, jotta hajulukko painuu tiviisti paikalleen.
B 1 KPH RAK Pesualtaan lattiakaivon kansi vé&ranlainen (ei aukkoa jucksuputkelle)
B 12 KPH RAK Pesualtaan lattiakaivon kansi vadranlainen (ei aukkoa juoksuputkelle)
B 13 KPH 1 PU Pesualtaan viemdrin kannakkeet auki
B 14 KPH PU Pesualtaan pohjaventtiilitulppa ei toimi
B 14 KPH PU Suihkun ja pintakulman liitos vuotaa (LV)
B 14 K RAK Kaapin vuodonilmaisu puutteellinen (L hanakulmarsia toisen kaapin puolella)
B 15 KPH RU Pesualtaan lattiakaivon kansi vadranlainen (ei aukkoa jucksuputkelle)
B 17 KPH 1 RAK [ IV Iv-koneen kansi hankaa oven listaan aukaistaessa
B 17 KPH 2 RAK Pesualtaan lattiakaivon kansi vadranlainen (ei aukkoa jucksuputkelle)
B 18 K RAK Kaapin vuodonilmaisu puutteellinen (LV hanakulmarsia toisen kaapin puolelia)
B 19 KPH PU Suihkun ja pintakulman valinen liitos vuotaa (kylm&)

Kuva 5. Yrityksen tekema asuntojen virhe- ja puutelista, eli vipulista [9].

Virhe- ja puutelista on tehty Sheets-pohjaan, joka vastaa Excel-taulukkoa. Ny-
kyinen vipulista on hyvinkin selkea ja helppo muokata, mutta jos tarvitsee kuvin

havainnoida virhetta tai puutetta, voi selkeyden kanssa tulla ongelmia.
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4.4 Toimintakoepdytékirja

Toimintakokeissa osoitetaan, ettd rakennuksen halutut talotekniset jarjestelmat
ja asennukset toimivat halutulla tavalla kaytto- ja poikkeustilanteissa. Toiminta-
kokeiden edellytyksené& on valmis ja polyton kohde, jossa on jaljella enaé pienia
rakennusteknisia toitd. Toimintakokeissa on mukana vahintaan testattavien jar-
jestelmien urakoitsijoiden edustajat seka automaatiourakoitsijan tydnjohtaja,
joka pystyy nayttamaan toteen jarjestelmien vaaditut halytykset ja muut vastaa-
vat. [3, s. 35.]

Paytikirja 13
28.9.2021
Tikacjo:
Honsultti:
Tydkohde:
Tehtawd: Toimintakosa
Lasmd valvaja
automaatiourakoitsija
sahkdurakaitsija

1. Yleiset huomiot

Lopulliset tiedonsiirioyhteydet etévalvomoa varten ei ole viela toiminnassa.
Talojakamon kytkennat kesken.

Alakeskuksesss ei ole tydselostuksen edellyttdmas akustoa.

Automaatiourakoitsijan pistetestausluetielo toimittamatia. Urakoitsijoiden
toimintatarkastuspoytakirjat teimittamatta.

2.Huomiot 1803-1_402 LJH

& Haukolammon energiamittaus puutiuu. Kaukolampdlaitokselta pitaa tilata
kulutustieden pulssildhdén asennus. Pulssilahdéhta kaapelointl VAK puutiuu.

& Pasavesimittarin mittaustieto puuttuu. Paavesimittanin pulssiantun puutiuu.
Autocmaaticurakoitsija toimittaa pulssianturin. Pulssianturin kaapeloint VAKIlle
puuttuw. Sahkourakoitsia kaapeloi.

& Lisattava grafiikalle teksti “Pumppw pyeahtyy jos menoveden ldmpaofila yiiftad 7o
c-

3.Huomiot 1803-1_404 saunaosasto kerhotila

Toiminta ei vastaa toimintakaaviota. Toiminta ja nopeusasettelut muutettava
toimintakaavion mukaiseksi. Grafikalle lisdttava er nopeusasetuksia varten elementit.

Kuva 6. Yrityksen tekema toimintakokeiden poytakirja, kohdetiedot poistettu [9].
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Kuvan 6 toimintakoepéytakirjasta voidaan huomata, etta tekstin ulkoasu muut-

tuu poytakirjassa monesti, jolloin dokumentilla ei ole taytta yhtenevaisyytta.

4.5 Yrityksen nykyinen dokumentointi

Yrityksella on talla hetkella kaytossa Googlen jarjestelmat, ja nykyiset dokumen-
tit syntyvat Google Docsilla seké Google Sheetsilla. Google Docsissa yrityksella
on valmiina monia valmiita tarkastus- ja poytakirjapohijia, joita muokataan koh-

teen mukaisesti.

Nykyisella tyylilla yrityksen dokumenttien ulkoasu ja tyylit voivat vaihdella paljon.
Malliasennuspoytakirjasta voi l6ytya yrityksen logo ja muut tiedot ylatunnis-
teesta, kun taas vaikkapa valvontamuistion ylatunnisteessa voi olla pelkka yri-
tyksen nimi. Kun dokumentointi on yhtendista ja tehty helposti luettavaan muo-
toon, lukijalle jA& monesti muistiin tarvittavat asiat ja ammattimainen kuva doku-

mentin lahettajasta.

Kuitenkin Docsissa on mahdollista vahingossa muokata vaaraa kohtaa tai pois-
taa tietty rivi, joka viittaa toiseen, jolloin ulkon&kd voi menné helposti sekaisin ja
joitakin kohtia jaada puuttumaan lopullisesta dokumentista. Vaaran kohdan
muokkaaminen on myos kaikille kayttajille ongelma, silla jos vahingossa yksi
kayttaja on tehnyt omia muutoksia eika ole muistanut palauttaa kaavoja, jaavat

kaavamuutokset dokumenttipohjiin ja néain ollen myods muille kayttajille.
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B4 . =TAMA. PAIVA()
A B C D E - ’ : |

IV-kanava-asennuksen mallikatselmus
2 Hanke:
2 Dsoite: Helsinki
4 pum: 23.1.2022_I
3 |Sijainti:  A-talo asunto A2
Lasnd:

Mallikatselmuksen tavoite on varmistaa, ettd toteutus vastaa suunmnitelmia/laatuvaatimuksia.
12| Sovittin, ettd valvoja laatii tarkastuksesta poytakirjan.

Kuva 7. Solun B4 kaava "tama paiva" [9].

Jos dokumentointi on jaanyt tekemaétta samalta paivalta ja joudutaan muokkaa-
maan paivamaaraa kuvan 7 mukaiseen B4-soluun, rikotaan talléin kaavan val-
mista pohjaa ja riskina on unohtaa muokata dokumenttiin jalkikéteen takaisin oi-

kea kaava, jotta paivAméaara tulee automaattisesti oikeaksi.

Kuvien lisdys tapahtuu tietokoneen avulla, jolloin joudutaan siirtamaan puheli-
mella otetut kuvat tietokoneelle ja siitd dokumenttipohjaan. Lisaksi kuvan koko
taytyy skaalata dokumenttiin sopivaksi. Jos puhelimella yritetdan lisata kuvia

suoraan dokumenttiin, menee lopullisen dokumentin ulkoasu helposti sekaisin
ja lopputulos ei naytd samalta kuin puhelimen naytéssa. Kuvien sovitus doku-

menttiin oikeankokoisiksi vie aina ylimaaraista aikaa.

Yll& mainittujen epékohtien ja muiden pienten hankaluuksien vuoksi yritys kiin-
nostui kehittdmaan dokumentointia varmemmaksi ja tasalaatuisemmaksi. Koska

Infomaatti oli yritykselle uusi ohjelma, paadyimme keskittyméaan pelkastaan In-
fomaatin kayttoéon.
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5 Infomaatti ja sen kayttdo dokumentoinnissa

Infomaatti Oy on tehty helpottamaan dokumentointia, silla Infomaatti toimii se-

lainpohjaisena, jolloin sité voi kayttaa alypuhelimilla, tabletilla ja tietokoneilla. In-
fomaatti Oy perustettiin vuonna 2013, kun rakennus-, kiinteist6- ja teollisuusalan
taustaiset perustajajasenet olivat turhautuneet tiedon liikkumiseen ja sen hallin-

taan tydomailla seka tyokohteissa. [10.]

Infomaatti lanseerasi vuonna 2013 linjasaneeraustyémaan arkea helpottavan
version. Linjasaneerausversion ohella Infomaatin kehittajat kerasivat dataa ja
vinkkeja siita, mita liikkuvat tyotekijat toivoisivat mobiilidokumentoinnilta. Naiden
vinkkien avulla julkaistiin ensimmainen versio Infomaatin mobiilidokumentoin-
nista vuonna 2015. [10.]

Ensimmaisen version jalkeen Infomaatti Oy paatti, etta mobiilidokumentointi on
se, johon keskitytaan ja nykydan Infomaattia kayttaa yli 350 asiakasyritysta ja -
organisaatiota. Naista 98 % on tyytyvaisia Infomaattiin ja 96 % on kokenut Info-

maatin kayttoéonoton helpoksi. [10.]

Infomaattia paivitetddn jatkuvasti kaytettdvyyden parantamiseksi, ja asiakaspa-
lautteita hyodyntaen aina paremmaksi mobiilidokumentoinniksi [11]. Taman
vuoksi tata insinoorityota kirjoittaessa joku, tai jokin asia voi puuttua, olla puut-

teellinen tai on voitu jo paivittaa.

5.1 Infomaatin mobiilidokumentointi

Infomaatin mobiilidokumentointi on tehty hyvin yksinkertaiseksi, silla Infomaatin

kayttokoulutuksen nelja tarkeinta vaihetta ovat seuraavat:

e valitse projekti
e valitse raportti
e tayta tiedot

e tallenna [10].
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Naiden neljan vaiheen jalkeen Infomaatissa on luotu tasokas PDF-raportti, joka
|6ytyy suoraan valitun projektin alta. Infomaatissa ei ole projektien sisalla perin-
teisté kansiorakennetta, josta yleisimmin [0ytyy paakansio, sen alta alikansio
seka siita eteenpdain lukematon maara alikansioita. Tama kansiorakenteiden
tyyli hidastaa tyontekoa kenttéolosuhteissa sekd dokumenttien loytamista myo-

hemmin. [11.]

5.2 Infomaatin kayttéonotto

Infomaatin kayttbonotossa pidetaan Infomaatin henkiloston kanssa alkukartoi-
tus, jossa selvitetaan, mihin Infomaattia aiotaan kayttaa ja minkalaista doku-
mentointia silla on tarkoitus tehda. Perehdytykseen kuului opastus ja alkukartoi-
tus, jossa kaytiin l&pi Infomaatin toiminta. Lisaksi katsottiin 1&pi, miten voin hyo-

dyntaa Infomaattia taysin insinddritydssani.

Infomaatti Mobiilidokumentointi

(1) valitse projekti (2) valitse raportti (3) Téyti tiedot (4)Tallenna
2> Tasokas PDF-raportti oikean projektin alla muokattavissa ja jaettavissa

Perustoiminnot
©  Eikayttojarjestelmavaatimusta, kdytetaan selaimella
Tuki yhteyskatkoille
Kirjaa / sanele / tappaa
Ota valokuvat, piirrda merkinnat
Hyddynna pohjakuvia raportoinnissa
Jaa sdhkopostilla
Projektipankki myos ulkoisille dokumenteille

Syvenna tekemista

Luo projektiin tunnukset sidosryhmille

Projektikohtainen keskustelu

Helppokayttéinen lomake-editori omien raporttiratkaisuiden luontiin

Tarvittaessa raataloidyt raporttiratkaisut tilauksesta

Mahdollisuus asukasviestintaan

Tayden offline-tuen tarve? Tablet Infomaatti-ohjelma (Windows 10)
© ©  Kysy apua, asiakaspalvelu on osa toimintaamme!

Q000000LE0

Kuva 8. Infomaatin mobiilidokumentoinnin toiminnot [11].
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Kuvassa 8 on mobiilidokumentoinnin nelja tarkeinta vaihetta, muut oheiset pe-
rustoiminnot sekéd syvemmat toiminnot. Tarkeimpana on muistaa, etta Info-
maatti toimii selainpohjaisena, jolloin siiné ei ole kayttojarjestelmévaatimusta
eika erillista sovellusta. TAméa helpottaa myds ohjelman paivittdmisen suoraan

reaaliaikaan, eika kayttajan tarvitse erikseen latailla paivityksia sovelluksiin.

5.3 Projektit ja lomakkeet Infomaatissa

Alkukayttoonoton jalkeen Infomaattia voidaan kayttaa suoraan dokumenttien te-

koon.

INFOMAATTI P

A = « &

Dokumentit lImoitukset Lomakkeet Projektit

Kuva 9. Infomaatin paavalikot [12].

Infomaatin paavalikko (kuva 9) on yksinkertainen, silla projektit I6ytyvat "Projek-
tit"-valikon alta, ja valmiit pohjat l16ytyvat "Lomakkeet”-valikosta. N&ita kahta
kayttamalla saadaan oikea projekti valittua seka tehtya haluttu dokumentti. "Do-
kumentit”-valikon alle voidaan tallentaa kaikki projektien pohjakuvat, suunnitel-
mat tai muut tarvittavat tarkeat tiedot. Talla saadaan kaikki tarvittavat dokumen-

tit séilytettyd yhdessa sijainnissa.

Infomaatti on tehnyt valmiita pohjia asiakirjoille, joista tarvittavat lomakepohjat
valitaan Infomaatin kayttdonotossa. Jos tarvittavaa tai tietynmallista asiakirjaa ei
l6ydy suoraan, sen voi tehda hallintavalikon alta I6ytyvan "Lomake-editori’-ty6-

kalun avulla.

Lomake-editorilla voidaan tehda juuri halutunlainen pohja. Lomakepohjaan laite-
taan tarvittavat otsikoinnit, perustiedot, ja siihen voidaan lisata esimerkiksi valin-

taruutu, kuvakentta, valiotsikko, teksti tai muu loytyva vaihtoehto. Valmista



21

lomake-editorilla tehtya pohjaa pystyy jalkikdteen muokkaamaan, mikali siihen

tarvitsee tehdd muutoksia.

Ohje: Otsikko-, paivamaara- ja projekti-kentta tulevat jokaiseen lomakkeeseen automaattisesti, joten niita ei tarvitse erikseen lisata.

Osoite- ja kohdetiedot.

Tekstikentta (lausevarasta)

Tekstikentta

Tekstikentta

Vakioteksti (muokattava)

Huomiot:

Tekstikentta

TULOS »

Hyvaksytty

v - X W4 Tekstikentta (lausevarasto)

v - X W4 Tekstikentta (lausevarasto)

Lisaa perustietoja

Kuva 10. Raporttipohjan muokkausndkyma lomake-editorissa [12].

Kuvan 10 raporttipohjalla on tehty polyttomyystarkastusraportti ensimmaisella

koekéayttokerralla. Valmis PDF-raportti on tAman tyon liitteena 1.

6 Infomaatin koekaytot

Eal Kuvakentta

Sijainti

Tekstikentta

InsinGorityon tarkein tehtava oli kayda tekemassa yrityksen tyéntekijan kanssa

koekayttoja Infomaatilla yrityksen tydomaakohteisiin. Koekaytdissa yrityksen
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tyontekija teki yrityksen omalla tavalla tarkastuksen tai muistion, ja mina vastaa-
van Infomaatilla. Tarkoituksena oli nahda, miten Infomaatilla tehty dokumen-
tointi onnistuu tydmaaolosuhteissa seka minkéalainen lopputulos saadaan ai-

kaiseksi.

Koekaytdssa oli tarkedd saada ennakkomateriaalit siitd, minkalainen katselmus
tehdaan. Ennakkotietojen perusteella pystyin tekemaan valmiiksi Infomaattiin
pohjat, jotta itse katselmuskierros ei hairiinny lomakkeiden muokkaamisesta tai
muusta vastaavasta. Ennakkotietoihin kuuluivat mygs tydmaan asennuskuvat,
jotka latasin Infomaattiin. Infomaatissa pystytdén katselmusta tai muuta tarkas-

tusta tehdessad merkkaamaan pohjakuvaan, mista valokuvat on otettu.

6.1 Polyttomyystarkastus

Ensimmaisena kohteena oli asuinrakennuksen IV-koneiden kéaynnistamista
edeltava polyttomyystarkastus. Tassa tarkastuksessa kaytin kuvan 10 mukaista

raporttipohjaa.

Infomaattiin kirjautuminen ja dokumentin avaaminen onnistui puhelimella vaivat-
tomasti, silla Infomaatissa riittd&, kun valitaan oikea dokumenttipohja "Luo uusi’-
valikosta. Dokumenttipohjan sisalla voidaan valita, minka projektin alle doku-

mentti tallennetaan.

Kun tarkastuskierros alkoi, oli puhelimella aukaistussa dokumenttipohjassa val-
miina vakiotekstit, joiden mukaan tarkastukset tehtiin pistokoeluontoisesti. Osal-
listujien lisdaykset onnistuvat vaivatta, silla Infomaattiin voi tallentaa osallistujat
yrityksineen ja ammatteineen. Tama helpottaa tulevaisuudessa osallistujien li-

saamista vain yhden klikkauksen avulla.
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Kuva 11. Valokuvien merkinnat pohjakuvassa [12].

Kuvien lisdys onnistui helposti "Kuvakentta”-sarakkeen avulla, ja kuvien ottamis-

paikat tulivat myds mukaan pohjakuviin lopulliseen PDF-dokumenttiin (kuva 11).

Kun polyttdmyystarkastuskierros oli ohitse tarvittavien kirjauksien ja kuvien
kanssa, saatiin dokumentti luotua valmiiksi lahettdmista varten. Dokumenttia voi
viela tarkastella ennen lahettamista. Jos dokumentista I6ytyy virheita tai puut-

teita, niita voi viela muokata "Muokkaa”’-valikon avulla.

Dokumentin l&hetys onnistuu myds suoraan Infomaatista. Kun valitaan doku-
mentin viereisesta valikosta "Jaa sahkopostilla”, saadaan dokumentti l[Ahetettyd
halutuille tahoille ilman erillisia PDF-dokumentin lataamista laitteelle ja sen liitta-
mista s&hkopostiin.
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Vantaa

Sovittiin, etta valvoja tekee tarkastuksen ja dokumentoinnin.
Tarkasteltiin pistokoemaisesti, etta

- liImanvaihtojarjestelma on asennettu.

- llmanvaihtokoneiden sisalla ei ole tavaraa tai irtolikaa (puhaltimista tuoteluettelot pois
ennen kaynnistamista),

- iImanvaihtokoneiden suodattimet ovat paikallaan ja puhtaat.

- lImanvaihtokoneiden ulkoilma- ja ulospuhalluslaitteet ovat paikallaan ja puhtaat.

- Kanavien sisalla ei ole tavaraa tai irtolikaa.

- Kanavien polykertyma on pistokoemaisesti ja silmamaaraisesti arvioituna alle 0,7 g/m2.0

- Palvelualueen tilojen viliset rakenteet ja lapiviennit ovat tiiviit,

- Palvelualueen tilat on siivottu ja polyavat rakennustyot on suoritettu,

- Jadtymissuojat ovat toiminnassa.

Huomiot:
Tulos
Hyvaksytty
v Tarkastetut IV-koneet voidaan kaynnistaa,
Hylatty
Qy Yrityksen osoite Y-tunnus: -
www.yrityksenosoite. fi 00100 Helsinki Puh: 0S50 111 111

Kuva 12. Polyttomyystarkastus, sivu 1/3 [12].
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Ensimmaisen koekéayton yhteydessa ei tullut ongelmia tai vaikeuksia vastaan.

Lopputulos (kuva 12) on selkeé ja hyvin ymmarrettavissa, silla dokumentin
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ulkoasu ja tekstien kohdat on valmiiksi jasennelty Infomaatin toimesta. Ajalli-
sesti Infomaatin kaytélla tata dokumenttia tehdessa saastyi lopullisen dokumen-
tin hienosaato, tallennus laitteelle ja PDF-dokumentin lahetys sahkdpostitse ha-

lutuille tahoille.

6.2 LVI-valvojan kohdekaynti

Toinen koekaytto oli kohdekaynti Espoossa. Tarkastuksen aiheena oli paikalla-
valuseinien PEX-putkien asennuksien tarkastus seka kellarin tekniikka-asen-
nuksien aloitus. Tahan kierrokseen valitsin Infomaatista vapaan muistion, joka
on valmis dokumenttipohja. Vapaassa muistiossa on yksinkertaisesti itse valittu

maara otsikko-, teksti- ja kuvakenttariveja.

Kierros tapahtui osittain rantasateen aikana ulkoilmassa, mink& vuoksi doku-
mentin teko hankaloituu alylaitteilla tehdesséa. Taytyy kuitenkin muistaa, etta tal-
laisen muistion kirjoittaminen kesken katselmuksen on ylipaatansa hankalaa.
Jos haluaisi kirjoittaa kaikki huomiot ja ohjeet katselmuksen aikana, kuluttaisi
tama muiden osallistujien tybaikaa. Monesti dokumenttiin kirjataan tiettyja muis-
tisanoja tai lyhyité lauseita kaydyista keskusteluista, ja palataan dokumentin vii-

meistelyyn paremmalla ajalla.

Taman kohdekaynnin muistio on kirjoitettu jalkikateen, minka vuoksi en itse voi-
nut tehdd samanlaista muistiota tai sen kirjauksia. Kierroksen aikana huomioin

kuitenkin kuvien ottamisen Infomaatilla dokumenttipohjaan talteen, mika helpot-
taisi dokumentin loppuunsaattamista myéhemmin ilman erillista kuvien siirtelya.
Taman yrityksen tekeman muistion vertailu tehdaan ulkomuodosta ja sen yhte-

nevaisyydesta yrityksen edellisiin dokumentteihin.
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Muistio 1/5
28.1.2022
Urakoitsija:
LVIA-valvoja: 05C
TyGkohde: Asunto Oy Espoon

LVi-valvojan kohdekaynti

1 krs paikallavaluseinien pex-asennuksien tarkastus
kellarin tekniikka-asennuksien aloitus

Ladsna:
Petri Sonninen

Putkiasentaja

Kuva 13. Yrityksen tekem&n muistion etusivu ja kohdetiedot [9]. Tiedostosta on
poistettu tunnistettavat tiedot.

Kuvaa 13 voidaan verrata kuvaan 4, jossa otsikointi, kohdetiedot ja lasn&olijat
on eri tavalla kirjattu. Yleiskuva muistiosta on selkea ja ymmarrettavissa, mutta
kuitenkin pienia huomioita 16ytyy muihin yrityksen dokumentteihin vertaillessa,

muun muassa

e Kuvien erikokoisuus.
e Kuvissa ei ole kuvateksteja mik& helpottaa kuvan ja tekstin yhdistamista.

e L&snaolijoiden yritys tai nimike ei ole nakyvilla.

Infomaatissa nama huomiot korjaantuisivat osallistujalistalla (jossa on jo yrityk-
sien henkildiden tiedot valmiina), kuvien kahdella kokoluokalla (normaali, tai
koko sivun), seka kuvien tekstikentalla, johon kuvaan kohdennetut huomiot voi-
daan kirjoittaa. Kierroksen aikana tarvitsi myos tarkastella ajan tasalla olevia
tyOkuvia. Tdman toiminnon Infomaatissa voi tehda "Dokumenttipankki”-sivun
kautta, jonne voidaan tallentaa kaikki tydkuvat kohteista ja avata myohempaa
tarkastelua varten. Kuvan nimen alle voidaan tallentaa aina uusin revisio, jolloin

dokumenttipankkiin jadvat myds vanhemmat revisiot muistiin.
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6.3 Infomaatin koekaytto yrityksessa

Kun tekemani omat testikaytot oli tehty, sai yrityksen yksi tydntekija Infomaatin
koekayttoon. Talla koekaytolla sain tyontekijdn ndkemyksia Infomaatin kaytosta
seka siita, miten hanen mielestansa Infomaatin kayttoé toimii mobiilidokumen-
tointisovelluksena. Koekayton jalkeen kaytiin tyontekijan kanssa keskustelu,
jossa sain tyontekijan kommentit ja huomiot seka paatoksen siita, tuleeko Info-

maatti kayttoon yritykseen vai ei.

Koekaytto aloitettiin lyhyella infopaketilla siita, miten Infomaatti toimii ja miten
silla dokumentoidaan. Tahan kaytettiin noin kymmenen minuuttia aikaa, minka
jalkeen perustaidot olivat hallussa, ja tyontekija oli valmis ottamaan Infomaatin

kayttoon.

Koekaytto tapahtui yrityksen tyontekijan tekemana tydmaalla, jonka aiheena oli
yleinen valvontamuistio. Valvontamuistion dokumenttipohjana kaytettiin Info-
maatin valmista "Vapaa muistio’-pohjaa. Kuvassa 14 voidaan nahda, ettd doku-

mentti on luotu onnistuneesti ja siind on kaytetty lomakepohjan eri toimintoja.
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Ulkona ikava keli. Tosi ikava.

Edellisen kierroksen ja kierrosten viliset asiat:

Urakoitsija laittaa pesutuvan oveen tiedotteen pesutuvan kdyttokatkoista. Samat tiedot
"kaytavatiedotteeseen". —Lisataan kun ajankohta tarkentuu
Onko tarpeen lisata kayttoveden maksimilampaotilan rajoitus (komposiittiputkien maks.
sallittu lampotila)? Uponorin komposiittiputkella jatkuva lampétilan kesto 70 °C ja
hetkellinen 95 °C. —Paketti niin vanha etta voisi kustannus syysta olla lisaamatta
nykyiseen. Suositellaan koko paketin uusimisen suunnittelua ja lisattaisiin uuteen
rajoitintermostaatti.
1. kerroksen arkkitehtipohjien ajantasaistaminen? —ARK-pohja olemassa.
toimittaa LVI-suunnittelijalle.

kohtalo auki edelleen. Katselmoidaan vk 6 aikana. —Katselmoitu, urakoitsija
toimittaa lisatyotarjoukset.
LVK virtaamat suunnittelijalta
Pystynousujen maadoitus? Maadoitus poistuu kun kupariputket liitetaan kellarin
komposiitti runkoputkiin.

+ Pihaluiskan viemariin lisataan kannake
+ Pyodrasuojan viemareiden palokatkot ja kaatojen korjaaminen

Yrityksen osoite Y-tunnus: -

www.yrityksenosoite fi 00100 Helsinki Puh:050 1111111

Kuva 14. Yrityksen tyontekijan koekaytdsta syntyneen muistion sivu 4/5 [12].
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Koekayton aikana tyontekijan lisdillessa dokumenttipohjaan kuvia seka teksteja,

Infomaattiin tuli virhe, ja selain jouduttiin paivittdmaan uusiksi, minka takia lisatyt

kuvat ja tekstit eivat olleet jaaneet talteen. Tama ongelma kuitenkin johtui
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kayttajan puhelimen omasta valimuistista, joka oli tdynna, eika pystynyt pita-
maan kaikkea tietoa tallessa puhelimessa ilman erillista tallennusta Infomaatilla.
Infomaatilla dokumenttia tehdessa siihen on lisatty erillinen valitallennuspainike
(kuva 15), jolla tammaiset ulkoisista syisté johtuvat tallennusongelmat voidaan

valttaa.

Tama "ongelma” on tiedossa Infomaatilla, ja Infomaatilla onkin tulossa tulevai-
suuden paivityksissa tilanteeseen avustus tallennuksen automatisointina, tai

muun tallennuksen lisaturvaa tuovan ratkaisun muodossa.

al DNA 4G 17.04

AA & selain.infomaatti.fi

Ensimmainen Koekaytto
Kohdetiedot €

MALLIASENNUSKIERROKSELLA
TARKASTELTIIN PISTOKOEMAISESTI,
ETTA:

Sijainti @

e@e
'g‘ E

Muut huomiot

B I Us =
[

Kuva 15. Infomaatista otettu kuvankaappaus, jossa oikeassa alakulmassa néa-
kyy disketin kuva, jota napauttamalla voi tehda valitallennuksia [12].
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6.4 Yhteenveto ja paatods Infomaatin kayttdonotosta

Yhteenvedon ja paatoksen osalta kaytiin puhelimitse keskustelu, jossa yrityksen
tyontekija antoi itse omat nakemyksensa Infomaatista ja sen kaytosta. Koekay-

ton aikana saatiin seuraavat huomiot tyontekijan nakokulmasta:

e Tyytyvainen vapaan muistion ulkoasuun.
e Kuvien koot sopivat ja selkeat.
e Sivunvaihdot automaattiset.

e Tekstin ulkoasu selkea ja toimii hyvin.

Myds muutoin Infomaatin kayttd tuntui selkealta, ja kayttokokemus koko doku-
mentointitydkalusta oli myonteistd. Dokumentin suora l&hetys puhelimella suo-
raan tydmaalta on kateva, vaikka tama tyyli ei ole kovin yleista. Monesti joudu-
taan jalkikateen tarkastamaan tekstin ulkoasu tai lisaamaan tiettyja komment-

teja, joita tydmaakaynnin aikana ei kerkea tai pysty kirjoittamaan.

Omieni ja yrityksen tyontekijan koekayttdjen perusteella saatiin hyva kuva siita,
miten Infomaatti toimii LVI-valvojan dokumentoinnissa. Insinddritydn tarkein
vaihe olikin juuri ndméa koekaytot, joita saatiin tarvittava maara, jotta yritys sai
tehtya paatoksen kayttbonotosta hyvin perustein. Yritys paatyikin ottamaan Info-
maatin kayttoonsa kaikille yrityksen tyontekijoille siirtyen hybridimallisesti enti-

sestad dokumentointityylistd uuteen Infomaatilla tapahtuvaan dokumentointiin.

Paatos perustui Infomaatin hyvin selkedan ulkoasuun ja kayttétoimintaan. Val-
miit lomakepohjat olivat helppoja kayttaa, ja lomake-editorilla tehtyja lomakkeita
voidaan hyodyntaa monissa erilaisissa tarkastuksissa. Myos nopea asiakaspal-
velu ja neuvonta saivat kiitosta, mik& on hyva, jos tulevaisuudessa tulee kysyt-
tavaa tai ongelmakohtia.
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7 Yhteenveto

Insindoritydssa perehdyttiin LVI-valvojan dokumentointiin ja miten sita voisi pa-
rantaa Infomaatilla. Tyon tavoitteena oli tuoda yritykselle siihen koekayttdjen pe-
rusteella nakodkulma siihen, miten Infomaatti toimisi LVI-valvojalla dokumentoin-
nissa. Samalla ty6 perehtyi mobiilidokumentointiin suoraan tydmaaolosuhteissa,
mika on tarkeaa, silla monet dokumentoinnit ja tarkastukset tehdéaén tydémaalla

paikan paalla.

Tyossa tarkein rooli oli koekaytoilla, jotka tehtiin kolmen eri tydmaakaynnin
ohella Infomaatilla. Koekayttdjen ohella tarkasteltiin Infomaatin toimivuutta sekéa
helppokayttoisyytta mobiililaitteilla. Naiden koekayttdjen aikana havaittiin Info-
maatin selkeys ja helppokayttoisyys seka mahdolliset muutokset entiseen doku-

mentointiin.

Tyon tavoitteet saavutettiin, silla yritys sai hyvan kuvan Infomaatista ja sen toi-
minnasta dokumentoinnissa. Samalla yritys paatyi ottamaan Infomaatin kayt-
t6onsa ja siirtymaan tulevaisuudessa lahes kokonaan Infomaatin varaan. Tyota
voi hybdyntaa saamaan nakdkulman Infomaatista ja sen kaytettavyydesta ylei-

sesti dokumentointiin.

Tyo6n tutkimusta voisi jatkaa vertailemalla Infomaattia muihin saatavilla oleviin
sovelluksiin ja tekemalla ajankaytosta tarkempia tutkimuksia, joissa nakisi tar-
kemmin mik& dokumentoinnissa vie eniten aikaa. Tydssani opin millainen LVI-
valvojan rooli on hankkeissa seka kuinka paljon LVI-valvojalla tydnkuvaan kuu-
luu dokumentointi. Opin myds dokumenttien tarkeyden, silla mita laadukkaampi

dokumentti on, sitd laadukkaamman kuvan se antaa eteenpain.
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