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Document Object Model. Kuvaa verkkosivuston rakenteen puuna.
Cascading Style Sheets. CSS on tekniikka, jonka avulla
maaritelladn verkkosivuston tyyleja.

HyperText Markup Language. Verkkosivustoilla kaytetty
merkintakieli, jonka avulla rakennetaan verkkosivuston runko.
JavaScript on ohjelmointikieli, jolla ohjelmoidaan toimintoja
verkkosivustoille.

JavaScript XML. JSX-koodia kdytetdan React)S:11a rakennetuilla
verkkosivustoilla.

Kokoelma valmiita koodeja, jotka sisaltavat hyodyllisia funktioita
erilaisten toimintojen suorittamiseen.

Koodiperusta, jonka paélle voi rakentaa verkkosivuston.
JavaScript-kirjasto, jolla voi rakentaa verkkosivustoja.
Responsiivinen verkkosivusto mukautuu kayttajan paatelaitteelle
sopivaksi.

Tapa kirjoittaa koodia jollakin ohjelmointikielelld.

Kaynnistaa jonkin toiminnon esimerkiksi hiiren klikkauksen
perusteella.

Web Accessibility Initiative — Accessible Rich Internet Applications
Suite. WAI-ARIA on W3C:n kirjoittama spesifikaatio, jonka avulla
verkkosivuston elementeista voi tehda saavutettavia.

Web Content Accessibility Guidelines. Verkkosivustojen
saavutettavuusohjeistus.

Paketinhallintajarjestelma, jonka avulla projektiin voi asentaa
erilaisia riippuvuuksia, esimerkiksi React Routerin reititysta

varten.
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1 Johdanto

Saavutettavuus on erittdin tarkead ja ajankohtainen asia, silla ihmiset ympari maailmaa
kayttavat internetia joka paiva joko toissa tai vapaa-ajalla. Yhteiskuntamme on muuttumassa
monelta osin digitaaliseksi ja monia palveluita on vaikea kayttaa, jos verkkosivustoja ei ole
kehitetty saavutettavuus huomioon ottaen. Selovuon Saavutettavuusoppaan (2019, s. 15)
mukaan saavutettavalla sisallolla voi auttaa 1,5-2,5 miljoonaa ihmista pelkastadan Suomessa.
Koko maailman mittakaavassa saavutettavuudesta hyotyvia henkildita on moninkertainen
maara. Taman vuoksi on tarkeaa, etta kaikilla on tasavertainen mahdollisuus kayttaa
internetia ja selata verkkosivustoja. Saavutettavuuden avulla edistetaan ihmisten valista

tasa-arvoa ja yhdenvertaisuutta.

Tassa opinndytetydssa tutkitaan saavutettavuutta kokonaisuutena ja tavoitteena on luoda
lukijalle hyva yleiskasitys saaavutettavuuteen liittyvista asioista. Teoriaosuudessa lukijalle
selitetddn, mita saavutettavuus tarkoittaa ja ketka siitda hyotyvat. Taman lisdksi tutustutaan
saavutettavuuteen liittyvaan lainsdadantoon sekda WCAG-ohjeistukseen, jonka
noudattamista laki vaatii. Teoriaosuuden lopussa tutkitaan, mita verkkosivustojen
kehityksessa taytyy huomioida sisadllontuotannon ja ohjelmistokehityksen nakokulmista seka

miten saavutettavuutta voidaan testata.

Kaytannon osuudessa tehdyn verkkosivustoprojektin avulla pohditaan saavutettavuutta
ohjelmistokehityksen ndkokulmasta: Kuinka helppoa on tayttaa kaikki saavutettavuuslain
vaatimukset ja kuinka paljon aikaa ominaisuuksien toteuttaminen saavutettavasti vie?

Projektin aikana kehitetyn verkkosivuston saavutettavuutta myos testataan.

Tadssad opinndytetydssa pyritadn vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Mita saavutettavuus tarkoittaa ja miksi se on tarkeda?

Mita vaatimuksia saavutettavalla verkkosivustolla on?

Miten React)S:llIa voi rakentaa saavutettavan verkkosivuston?

Miten verkkosivuston saavutettavuutta testataan?



2 Saavutettavuus

Tassa luvussa tutustutaan ensin saavutettavuuteen kasitteena. Sen jalkeen tutkitaan,
minkalaisia toimintarajoitteita kdyttajilla saattaa olla. Toimintarajoitteiden kohdalla tutkitaan

my0s, minkalaisia avustavia teknologioita kayttdjilla on apunaan.

2.1 Saavutettavuuden merkitys

Saavutettavuus on digitaalisen julkaisun ominaisuus. Digitaalinen julkaisu voi olla esimerkiksi
verkkosivusto, PowerPoint-esitys tai PDF-tiedosto. Kun julkaisu on kehitetty saavutettavuus
huomioon ottaen, kaikki pystyvat kayttdamaan sitd ja ymmartamaan sen sisallon riippumatta
siitd, onko heilla esimerkiksi huono nako tai jokin sairaus, jonka vuoksi kdyttaminen voisi
muutoin olla vaikeaa tai jopa mahdotonta. Saavutettavuuteen vaikuttaa moni eri asia,
esimerkiksi taustan ja tekstin valinen kontrasti, sisallon esittdmistapa seka sisallon kieli.

(Selovuo, 2019, s. 13-14)

Saavutettavuus on tarkeda ja se vaikuttaa kaikkien ihmisten elamaan. Monet palvelut ovat
siirtyneet digitaalisiksi, minka vuoksi on tarkeaa tehda niistd saavutettavia, jotta ne olisivat
kaikkien kaytettdvissd. Timo Overmarkin mukaan ei ainoastaan riits, etta palveluissa jokin
asia on mahdollista suorittaa, vaan palvelut taytyy kehittaa siten, ettad niiden kdyttdminen on
miellyttavas, tuloksellista ja tehokasta. Overmarkin mukaan ”palvelun tdytyy tukea kayttdjaa
siind, ettd tehtava tulee suoritettua mahdollisimman hyvin, nopeasti ja helposti ilman
ylimaaraista alyllista ponnistelua tai harmaita hiuksia.” (Etela-Suomen aluehallintovirasto,

n.d. -a; Leskeld, 2019, s. 67)

WHO:n mukaan maailmassa on yli miljardi ihmista, joilla on jokin vamma.
Saavutettavuudesta hyotyy siis erittdin suuri maara ihmisia. On kuitenkin tarked ymmartas,
ettd saavutettavuudesta hyotyvat lopulta kaikki, eivatka vain henkilét, joilla on jokin vamma.

(Eteld-Suomen aluehallintovirasto, n.d. -a; WHO, 2021)



2.2 Saavutettavuudesta hyotyvat henkilot

Vaikka saavutettavuudesta hyotyvat kaikki, tietyt henkilot kuitenkin hyotyvat siitd paljon
enemman kuin toiset. llman saavutettavuutta, erilaisten verkkopalvelujen kaytt6 voi olla
heille erittdin vaikeaa. Verkkosivustojen kdyttamiseen vaikuttavat esimerkiksi erilaiset
nakdon, kuuloon ja motoriikkaan liittyvat tekijat. Taman lisaksi kayttokokemukseen voi
vaikuttaa erilaiset kayttotilanteet, kuten auringonpaiste tai meluisa ymparisto. (Etela-

Suomen aluehallintovirasto, n.d. -a)

2.2.1 Nakoon liittyvat rajoitteet

Nakovammaisten liiton mukaan Suomessa on noin 55 000 nadkévammaista, joista suurin osa
on 60 vuotta tayttaneita. Lukumaarasta noin 74 % on heikkonakoisia ja 22 % sokeita. Neljalla
prosentilla ndkdvammaisista ndkévammaisuuden astetta ei ole maaritelty. Yleisimpia
silmdsairauksia Suomessa ovat silmanpohjan rappeuma, verkkokalvon perinnélliset
rappeumat ja ndkoratojen viat. (Ndkovammaisten liitto ry, 2021b) Myds varisokeus on yksi
nakodon liittyva rajoite, joka tulisi ottaa huomioon verkkosivustoja kehitettdaessa

(Kehitysvammaliitto ry, n.d. -a).

Nakovammaiset henkil6t tarvitsevat usein erilaisia avustavia teknologioita verkkosivustojen
selaamiseen. N&ita voivat olla esimerkiksi ruudunlukuohjelma, ruudunsuurennusohjelma ja
pistendytto, joita voi kdyttda apunaan seka tietokoneella etta mobiililaitteilla. Kuvan 1
pistendyton avulla kayttdja voi lukea ruudulla ndkyvaa tekstia pistekirjoituksena. Joissakin
pistendytoissa on myos pistekirjoitusndppdimisto kirjoittamista varten. Muita avustavia
keinoja ovat esimerkiksi verkkosivuston kontrastien muuttaminen seka kirjainkoon

vaihtaminen. (Nakovammaisten liitto ry, 2021a; ks. myds Kehitysvammaliitto ry, n.d. -a)



Kuva 1 Focus 40 Blue 5th Generation (Pavlicek, 2017)

2.2.2 Kuuloon liittyvat rajoitteet

Suomessa on yli 800 000 henkil6a, joilla on jonkinasteinen kuulon alenema. Kuuloviat voivat
johtua muun muassa seuraavista syista: korvakaytava on epamuodostunut, tarykalvon ja
kuuloluiden toiminta on rajoittunut tai vika keskushermostossa. Kuulovammaiset henkilot
voivat kdyttaa apunaan esimerkiksi kuulokojetta. Kuulokojeen kdyttaminen ei kuitenkaan
tarkoita sitd, ettd kayttaja olisi normaalikuuloinen. Muita mahdollisia apuvalineitd ovat

esimerkiksi sisdkorvaistute ja kommunikaattori. (Kuuloliitto ry, n.d. -a, -b, -c)

Kuulovamman vuoksi verkkosivustoilla olevat videot ja danitiedostot voivatkin olla vaikeita
tai mahdottomia kayttaa. Taman vuoksi esimerkiksi videoihin pitdisi laittaa tekstitykset tai
tarjota jokin muu esitystapa tiedon valittamiseksi. Tiedonvalitykseen voi myos kayttaa
viittomakieltd, joka saattaa olla kuulovammaisen henkilon didinkieli. (Kehitysvammaliitto ry,

n.d. -b)

2.2.3 Fyysiset ja motoriset rajoitteet

Fyysisia ja motorisia rajoitteita voivat olla esimerkiksi lihaksiston rajoitteet ja heikkoudet,
kuten vapina tai halvaantuminen. Rajoitteita voivat olla myos tuntoaistin rajoitteet, vajaat
liikeradat seka puuttuvat raajat. Fyysiset ja motoriset rajoitteet eivat kokonaan esta
tietokoneen kdyttdd, mutta voivat hankaloittaa sita ja tehda siita hitaampaa.

(Kehitysvammaliitto ry, n.d. -c; Selovuo, 2019, s. 114)



Kayttdjat, joilla on fyysisia tai motorisia rajoitteita, voivat selata internetia erilaisten
apuvalineiden avulla. Esimerkiksi henkil6t, joilla on kadsien pakkoliikkeita tai vapinaa, voivat
kayttaa kuvassa 2 nakyvaa pallohiirta apunaan. Muita apuvalineitd ovat erilaiset
kytkinohjaimet (kuvassa 3) seka katseohjaus (kuvassa 4). (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -c;

Kehitysvammaliitto, n.d. -d)

Kuva 2 Kensington SlimBlade Trackball (Wang, 2016)

Jos verkkosivusto on kehitetty siten, etta sitd voi selata nappaimiston avulla, silloin sitd voi
selata myos kytkimia kayttamalla. Kytkinohjaimia on erilaisia: jotkin kytkimet kestavat
kovempia painalluksia ja toisiin riittad pelkka hipaisukosketus. Kytkimia voi myos kayttaa
monin eri tavoin, kuten kadell3, jaloilla, paalla tai silmia rapayttamalla, jos kytkin on asetettu

silmélaseihin. (Kehitysvammaliitto ry, 2021a)

Kuva 3 Erilaiset kytkinohjaimet (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -n)

Katseohjauksessa tietokonetta voi kayttaa katseen avulla, eika kadyttaja siis tarvitse hiirta tai

nappadimistoa lainkaan. Katseohjauksen avulla verkkosivustoilla olevia kohteita voi valita



esimerkiksi pitamalla katse tietyssa kohdassa pidempaan. Apuna on myds mahdollista
kayttaa kytkimia, jolloin hiiren voi esimerkiksi ohjata katseella painikkeen paille ja kdyttaa
kytkinta painikkeen klikkaamiseen. Kuvassa 4 olevan katseohjausyksikon lisdksi on olemassa

katseohjaustietokoneita. (Kehitysvammaliitto ry, 2021b; Kehitysvammaliitto n.d. -e)

Kuva 4 Katseohjausyksikko (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -o)

2.2.4 Kognitiiviset ja kielelliset rajoitteet

Kognitiiviset ja kielelliset rajoitteet liittyvat muun muassa ihmisen muistiin, ymmartamiseen
ja tarkkaavaisuuteen. Verkkosivustoja kehitettdessa kognitiiviset rajoitteet taytyy ottaa
huomioon siséllossa, jota tulisi tarjota eri muodoissa ja mahdollisimman selkeasti.
Tekstisisallossa tulisi esimerkiksi valttda sanontoja ja vaikeita ilmaisuja ja tekstia voi myos
tukea esimerkiksi kuvien avulla. Sisallon lisdksi kognitiiviset rajoitteet taytyy huomioida
sivuston ulkoasussa. Kayttdjaa ei saisi hairita tarpeettomasti esimerkiksi liikkuvilla kuvilla.
Verkkosivuston ulkoasun taytyy myos olla selked, esimerkiksi tekstit pitda tasata oikein seka
valttaa alleviivauksia ja kursiivia. Verkkosivuston merkittavin sisalto olisi myos hyva korostaa

visuaalisesti. (Selovuo, 2019, s. 116; ks. myos Muistiliitto ry, n.d.)

Kielelliset vaikeudet voivat johtua esimerkiksi sairaudesta tai vieraskielisyydestd, mutta myos
esimerkiksi koulutustaso vaikuttaa ymmartamiseen. Arvioiden mukaan Suomessa selkokielta
tarvitsee noin 500 000 henkil6a ja selkeadn kielen kaytosta hyotyy vield useampi.

Saavutettavuutta voidaan parantaa, kun verkkosivuston sisalto tuotetaan selkealla kielella.



Sisallossa tulisi kayttaa siis vain yleiskielisia sanoja ja jos erikoistermeja tarvitaan, niiden

tarkoitus taytyy selittda. (Selovuo, 2019, s. 118)

2.2.5 Muut rajoitteet

Vaikka verkkosivuston kadyttdjalla ei olisi mitddan vammaa tai sairautta, joka vaikeuttaisi
verkkosivustojen kayttoa, on saavutettavuudesta silti hyotyd. Kayttajilla saattaa olla erilaisia
tilapdisia tai tilanteeseen liittyvia toimintarajoitteita. Auringonpaiste on yksi tilanteeseen
liittyva toimintarajoite, jonka vuoksi tietokoneen tai mobiililaitteen naytolta voi olla vaikea
nahda sisaltoéd. Myos esimerkiksi meluisa ymparisto, sylissa pidettava vauva tai heiluva ja
tariseva kulkuneuvo ovat tilanteeseen liittyvia toimintarajoitteita. (Haanperd, n.d.;

Kehitysvammaliitto ry, n.d. -f)

Tilapdisia toimintarajoitteita ovat esimerkiksi loukkaantuminen, jonka vuoksi kasi saattaa olla
kipsattu tai kotiin unohtuneet silmélasit, jonka vuoksi sisallon havainnointi voi olla vaikeaa.
Joskus my6s hidas tietoliikenneyhteys tai vanha paatelaite saattaa aiheuttaa ongelmia
verkkosivustojen selaamisessa. On myds henkilGitd, jotka eivat kdyta internetid usein, jolloin

vahainen kdyttokokemus voi olla rajoite. (Haanpera, n.d.; Kehitysvammaliitto ry, n.d. -f)



3 Lainsdaadanto

Verkkosivustojen saavutettavuudesta on saddetty digipalvelulailla, joka tuli voimaan
Suomessa 1.4.2019. Taman lain taustalla on vuonna 2016 voimaan tullut Euroopan unionin
saavutettavuusdirektiivi seka YK:n yleissopimus vammaisten henkiléiden oikeuksista.
Digipalvelulaki velvoittaa viranomaisia, julkisoikeudellisia laitoksia, osaa jarjestoista,
viranomaisten rahoituksella tuotettuja palveluita seka osaa yksityisen sektorin toimijoista
kehittamaan verkkosivustonsa WCAG-ohjeistuksen A- ja AA-tasojen kriteerien mukaisesti.
Tama ohjeistus sisaltda myos AAA-tason, mutta laki ei velvoita noudattamaan sitd. WCAG-
ohjeistuksesta kerrotaan lisda seuraavassa luvussa. Lain piiriin kuuluvien toimijoiden
verkkosivustot voivat olla kaikille avoimia tai vaatia sisdan kirjautumista. Verkkosivuston
kohderyhma voi my6s olla mika tahansa: laki koskee seka yleisia kaikkien kayttamia
verkkosivustoja ettd viranomaisten tyopaikalla kaytettyja intra- ja extranetteja.
Digipalvelulaki velvoittaa myds tekemaan mobiilisovelluksista saavutettavia. (Eteld-Suomen

aluehallintovirasto, n.d. -b, -c, -d, -e; ks. myos Valtiovarainministerio, n.d.)

Lain piiriin kuuluvien toimijoiden taytyy lain mukaan tehda verkkosivustoistaan ja
mobiilisovelluksistaan saavutettavuusseloste, jonka pitaa olla kayttajien nahtavissa.
Saavutettavuusselosteen pakollinen sisdltd on maaritelty vuoden 2018 EU-komission
taytantoonpanopaatoksessa (EU, 2018/1523). Selosteessa on mainittava, miten hyvin
verkkosivusto tai mobiilisovellus vastaa saavutettavuusvaatimuksia seka milta osin ja miksi
joitain vaatimuksia ei ole pystytty tayttamaan. Saavutettavuusselosteen taytyy myds sisaltaa
tieto, milloin se on laadittu ja milloin mahdolliset paivitykset on tehty sekd perustuvatko sen
tiedot itsearvioon vai ulkopuoliseen asiantuntijan arvioon. Ndiden lisdksi selosteessa taytyy
mainita, mita kautta kayttdjien on mahdollista antaa saavutettavuuspalautetta ja kuka on
vastuussa palautteiden kasittelysta. Selosteen taytyy myos sisaltaa tieto siitd, miten kayttaja
voi ottaa yhteytta Aluehallintovirastoon selvityspyynnon tai kantelun tekemista varten.

(Etela-Suomen aluehallintovirasto, n.d. -f; Komission taytantoonpanopaatos (EU) 1523/2018)

Saavutettavuusvaatimuksista voidaan poiketa, jos vaatimusten toteuttaminen aiheuttaisi
kohtuutonta rasitetta. Poikkeusta ei voida kuitenkaan tehd3, jos ollaan kehittamassa taysin
uutta verkkosivustoa. Jo olemassa olevien verkkosivustojen kohdalla poikkeus on

mahdollista tehda vain tilapaisesti ja tietyilta osin verkkosivustoa eli kohtuuton rasite ei voi



siis koskea koko verkkosivustoa. Kohtuutonta rasitetta arvioitaessa otetaan huomioon
esimerkiksi vammaisten henkiléiden tarve kayttaa palvelua, palveluntarjoajan koko ja
taloudellinen asema. Jos palvelu on todella tarkea ja laajasti kaytetty, voi palveluntarjoajan
olla vaikeampi vedota kohtuuttomaan rasitteeseen. (Eteld-Suomen aluehallintovirasto, n.d. -

f)
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4 WCAG-ohjeistus

WCAG-ohjeistus (Web Content Accessibility Guidelines) on Word Wide Web -konsortion eli
W3C:n kehittama ja yllapitdma saavutettavuusohjeistus. Ensimmaisen kerran ohjeistus on
julkaistu vuonna 1999 ja sita paivitetaan jatkuvasti tekniikan kehittyessa. Talla hetkella WC3
kehittda uutta versiota ohjeistuksesta, mutta suosittelee vield kayttamaan vuosina 2008 ja
2018 julkaistuja versioita 2.0 ja 2.1. W3C ohjeistaa suosituksestaan huolimatta myds
kayttamaan viimeisinta versiota 2.2, joka julkaistaan varsinaisesti kesalla 2022, jotta
saavutettavuustavoitteiden sovellettavuus voidaan maksimoida tulevaisuudessa. Tassa
opinndytetyossa tutkitaan vuonna 2018 julkaistua versiota 2.1. (Celia, n.d. -a; ks. myds W3C,

2018)

WCAG-ohjeistuksen rakenne on esitetty kuvassa 5. Ohjeistus koostuu neljasta periaatteesta,
jotka ovat havaittavuus, hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus. Naiden
periaatteiden alla olevat saavutettavuuskriteerit on jaettu A-, AA- ja AAA-tasoihin. Kuten
edellisessa luvussa mainittiin, joidenkin verkkosivustojen taytyy vastata tasojen A ja AA
kriteereitd. Taso AAA sisdltaa tiukimmat vaatimukset, joiden noudattamista laki ei vaadi.

(Celia, n.d. -a)

Kuva 5 WCAG-ohjeistuksen rakenne

WCAG-ohjeistus

|
l l l l

Havaittavuus Hallittavuus Ymmarrettavyys  Toimintavarmuus
A-taso A-taso A-taso A-taso
AA.-.t.aso AA.-.téso AA.-.téso AA.-.téso
AAA-taso AAA-taso AAA-taso AAA-taso

Vaikka WCAG-ohjeistusta noudattaisi lain vaatimalla tasolla, se ei kuitenkaan takaa sita, etta
verkkosivusto olisi taysin saavutettava. Kriteerit on mahdollista tayttdd monin eri tavoin ja
aina lopputulos ei valttamatta ole saavutettava. Osa ohjeistuksen kriteereista on

tulkinnanvaraisia, joten kaikki eivat ole niiden toteutumisesta valttamattd samaa mieltd. On
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my0s tarkedaa huomata, ettda WCAG-ohjeistus ei ota juuri kantaa verkkosivuston sisallon
ymmarrettavyyteen tai kdytettavyyteen, vaikka ndma ovat olennainen osa saavutettavuutta.

(Eteld-Suomen aluehallintovirasto, n.d. -g)

Seuraavaksi tutkitaan, minkalaisia kriteereja WCAG-ohjeistuksen neljdssa periaatteessa on.
Tarkoituksena on havainnollistaa, minkélaisia eri vaatimuksia verkkosivustojen kehitystydssa
saattaa joutua huomioimaan. Esitellyt kriteerit ovat poimintoja WCAG-ohjeistuksesta,

eivatka siis kuulu mihinkaan tiettyyn tasoon.

4.1 Havaittavuus

Periaatteen mukaan verkkosivuston sisallon taytyy olla kayttdjien havaittavissa. Taman
periaatteen alla on yhteensa 29 kriteerid, jotka on jaettu neljaan eri osioon: tekstivastineet,

aikasidonnainen media, mukautettava ja erottuva. (W3C, n.d., 2018)

Tekstivastineet-osio sisaltaa kriteerin ei-tekstuaaliselle sisdlldlle. Kriteerin mukaan kaikki ei-
tekstuaalinen sisalto pitda olla muutettavissa esimerkiksi pistekirjoitukseksi, puheeksi tai
isokokoiseksi tekstiksi. Kriteeriin on kuitenkin olemassa muutama poikkeus, esimerkiksi jos
sisaltd on verkkosivustolla vain koristetarkoituksessa, se taytyy toteuttaa siten, etta avustava

teknologia voi jattaa sen huomioimatta. (W3C, 2018)

Aikasidonnaiselle medialle — esimerkiksi videot ja danitiedostot — on maaritetty yhdeksan
kriteerid, joista kaksi koskee suoria lahetyksia ja muut tallenteita. Kriteerien mukaan
esimerkiksi verkkosivustolla esitettavissa videoissa taytyy olla tekstitys ja joissain tapauksissa
myos kuvailutulkkaus tai viittomakielinen tulkkaus. Videoille ja danitiedostoille taytyy myos

olla vaihtoehtoinen esittamistapa, joka sisaltdad saman informaation. (W3C, 2018)

Mukautettava-osio sisdltaa kriteereita sisallon esittamiseen eri tavoin ilman sisallon tai
rakenteen muuttumista. Sisallén esittaminen eri tavoin viittaa kayttdjien kayttamiin
avustaviin teknologioihin, esimerkiksi ruudunlukuohjelmaan tai kdyttdjan tekemiin
tyylimuutoksiin (Selovuo, 2019, s. 64). Osiossa on yhteensa kuusi kriteeria, jotka liittyvat
esimerkiksi kaytettavan laitteen asentoon, syétekenttiin ja sisdllon esitysjarjestykseen. (W3C,

2018)



12

Erottuva-osio sisaltaa kriteereita sisallon nakemiseen ja kuulemiseen. Tdssa osiossa on
yhteensa 13 erilaista kriteeria, jotka liittyvat esimerkiksi varien kdyttéon, kontrastiin, tekstin
kokoon ja ddnien kayttoon. Varien kdyton osalta on esimerkiksi maaritetty, etta niita ei saa
kdyttaa ainoana visuaalisena keinona informaation valittamiseen tai toiminnon esittamiseen.
Selovuon Saavutettavuusopas (2019, s. 65) havainnollistaa kriteerin merkitysta: "Ei
esimerkiksi saa kdskea tayttamaan vahintaan punaisella merkityt lomakekentat, silla kaikki

kayttajat eivat erota punaista varia.” (W3C, 2018)

4.2 Hallittavuus

Periaatteen mukaan kayttoliittyman komponenttien ja navigaation taytyy olla hallittavia eli
kayttoliittyma ei voi sisaltaa ominaisuuksia, jotka hadiritsevat tai estavat kayttoéa. Tama
periaate sisaltda yhteensa 29 eri kriteeria, jotka on jaettu viiteen eri osioon: kdytettavissa
nappaimistoltd, tarpeeksi aikaa, sairauskohtaukset ja fyysiset reaktiot, navigoitava ja

syotetavat. (W3C, n.d., 2018; Selovuo, 2019, s. 25)

Kaytettdvissa ndppadimistolta -osio sisaltaa nelja kriteeria ndppadimistdon liittyen. Taman

osion kriteerien mukaan verkkosivuston taytyy olla kdytettavissa pelkalld ndappaimistolla.
Kriteereissa on myos mainittu nappaimistoansoista eli tilanteista, joissa kayttdja paasee

nappaimiston avulla liikkkumaan johonkin elementtiin, mutta ei pysty poistumaan siita

pelkkid ndappdinkomentoja kayttaen. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 70)

Tarpeeksi aikaa -osio sisaltdaa kuusi kriteerid. Taman osion mukaan kayttajalle on annettava
tarpeeksi aikaa sisdllon lukemiseen ja sen toimintojen kdyttamiseen. Erilaisia aikarajoitettuja
toimintoja esiintyy esimerkiksi verkkopankeissa ja verkkokaupoissa. Taman osion kriteerit
liittyvat muun muassa ajoituksiin, liikkkuvan sisallon kontrollointiin ja taukoihin. Ajoituksien
osalta on esimerkiksi maaritetty, etta kdyttdjan taytyy voida kytkea aikarajoitus pois paalta

tai saataa aikarajoituksen maaraa. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 74)

Sairauskohtaukset ja fyysiset reaktiot -osio sisaltaa kolme kriteeria. Osion padohjeena on,
ettd sisaltoa ei pitdisi suunnitella tavalla, jonka tiedetdan aiheuttavan sairauskohtauksia.
Esimerkiksi kirkkaat valot ja tihedan toistuvat valahdykset voivat aiheuttaa epileptisia

kohtauksia. Taman osion kriteerien mukaan verkkosivustojen ei esimerkiksi pitaisi sisaltaa
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mitaan, joka valahtdisi useammin kuin kolme kertaa sekunnissa. Animaatioiden osalta on
olemassa kriteeri, jonka mukaan kayttdjan vuorovaikutuksesta liikkuvat animaatiot voisi
ottaa pois paalts, elleivat ne ole olennainen osa kdyton tai informaation kannalta. (W3C,

2018; Selovuo, 2019, s. 76)

Navigoitava-osio sisdltdd kymmenen erilaista kriteeria verkkosivuston yleiseen navigointiin
eli se ei ota kantaa ainoastaan navigaatiopalkkiin vaan yleisesti sivustolla liikkumiseen.
Kriteerit ottavat kantaa esimerkiksi linkkeihin, otsikoihin, elementtien kohdistusjarjestykseen
ja elementtien kohdistukseen. Linkkien osalta on maaritetty, etta kayttdjan pitdisi ymmartaa
linkkitekstin perusteella, mihin linkki vie. Linkkitekstin sisalto voisi esimerkiksi olla ”Lue lisaa
toimitusehdoistamme” eikd ainoastaan ”Lue lisad”. Elementtien kohdistuksesta on
madritetty, ettad kayttdjan liikkuessa verkkosivustolla, silla hetkella aktiivinen elementti pitaisi
erottua visuaalisesti, jotta kdyttdja tietds, missa kohdassa han verkkosivustolla on. (W3C,

2018; Selovuo, 2019, s. 76-79)

Syotetavat-osio sisaltda kuusi kriteerid. Taman osion padohjeena on, etta toimintojen
kayttamisesta pitdisi tehda helpompaa erilaisten syotetapojen kanssa. Kriteerit ottavat
kantaa esimerkiksi osoitineleisiin, osoittimen toiminnon perumiseen ja liikkkeen avulla
tapahtuviin toimintoihin. Osoitineleiden osalta on maaritetty, etta kaikki toiminnot, joissa
hyodynnetadn monipistekosketuksia — esimerkiksi ndyton zoomaamista kahdella sormella —
tai toimintopolkuun perustuvia toimintoja, taytyy toteuttaa siten, etta niita voi kayttaa

esimerkiksi yhteen pisteeseen kohdistuvalla klikkauksella. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 80)

4.3 Ymmarrettavyys

On tarkeaa ottaa huomioon eri tavat, joilla kdyttajat kayttavat verkkosivustoja. Esimerkiksi
nakeva kayttdja voi lukea informaation ruudulta, mutta sokeat henkil6t joutuvat kdyttamaan
ruudunlukijaa. Taman periaatteen mukaan verkkosivuston sisallon ja kayttoliittyman
toiminnan taytyy olla ymmarrettdavaa. Tama periaate sisaltaa yhteensa 17 kriteerid, jotka on
jaettu kolmeen eri osioon: luettava, ennakoitava ja syotteen avustaminen. (W3C, n.d., 2018;

Selovuo, 2019, s. 83)
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Luettava-osio koostuu kuudesta kriteerista, jotka liittyvat muun muassa verkkosivuston
kieleen, epatavallisiin sanoihin ja lyhenteisiin. Kriteerien mukaan sivustolla kaytetty kieli
tulisi olla ohjelmallisesti tunnistettavissa eli tieto kielesta tulisi asettaa HTML-koodiin.
Muiden osiossa olevien kriteerien mukaan kayttdja voisi halutessaan esimerkiksi selvittaa
epatavallisten sanojen tai lyhenteiden merkityksen. Kriteerit ottavat myds kantaa tekstin

vaikeustasoon. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 84)

Ennakoitava-osiossa on viisi kriteeria, jotka liittyvat sivuston toimintaan eli esimerkiksi
navigointiin seka elementtien kohdistukseen ja merkitsemiseen. Elementtien kohdistukseen
liittyvan kriteerin mukaan elementtiin kohdistaminen ei saa aiheuttaa kontekstin muutosta.
Tama tarkoittaa esimerkiksi sitd, etta kohdistettaessa painikkeeseen, painike ei saa
aktivoitua ja johdattaa kayttajaa jollekin toiselle sivustolle ilman, etta kayttaja oikeasti
klikkaa painiketta. Navigointiin liittyvan kriteerin mukaan navigaatiopalkin taytyy nayttaa

samalta jokaisella sivulla. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 85-86)

Syotteen avustaminen -osio sisaltda kuusi kriteeria. Osion pdaaohjeen mukaan kayttajia
taytyy auttaa valttamaan seka korjaamaan virheita. Jos esimerkiksi havaitaan virhe kayttdjan
syOtteessa, virheellinen kohta taytyy osoittaa ja virhe kuvata kayttdjalle tekstimuodossa.
Kriteerien mukaan myos sisallon vaatiessa kayttdjan syotetta, taytyy kayttajalle olla
nakyvissa otsikko tai ohje, joka voi esimerkiksi sijaita syotekentdn ylapuolella. On tarkeaa
huomata, etta lomakkeissa esiintyvat placeholder-arvot eivat voi korvata lomakkeen

otsikointia. (W3C, 2018; Selovuo, 2019, s. 86—88)

4.4 Toimintavarmuus

Periaatteen mukaan verkkosivuston taytyy toimia luotettavasti kaikilla laitteilla ja sen taytyy
olla kdytettavissa erilaisilla avustavilla teknologioilla. Tama periaate sisaltaa vain yhden osion
— yhteensopiva —, joka sisdltaa kolme kriteerid. Taman osion pddohjeena on maksimoida
yhteensopivuus nykyisten ja tulevien kayttajaagenttien eli verkkoselainten seka avustavien
teknologioiden kanssa. Kriteerit liittyvat verkkosivuston merkkauskielen jasentamiseen,

elementtien nimedmiseen, arvoihin ja rooleihin seka tilailmoituksiin. (W3C, n.d., 2018)
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Osion ensimmaisen kriteerin mukaan elementeilla taytyy esimerkiksi olla taydelliset alku- ja
lopputagit ja niiden taytyy olla jarjestetty oikein merkkauskielen syntaksin mukaisesti. Osion
toisen kriteerin mukaan elementtien nimi, arvo ja rooli taytyy olla luettavissa ohjelmallisesti.
Tama kriteeri toteutuu, kun kdytetdaan standardin mukaisia HTML-elementteja oikein.
Viimeinen kriteeri liittyy tilailmoituksiin. Kriteerin mukaan tilasta kertovat viestit tulisi voida
selvittaa ohjelmallisesti ilman kohdistuksen siirtamista. ”Kyse on siis siitd, etta tallaiset
ilmoitukset, jotka ovat usein ilmiselvia ndkeville kdyttajille ja ndytetdan sivuilla muualla kuin
kasittelyn alla olevassa sivun kohdassa, on saatava myds avustavien tekniikoiden luettavaksi
oikealla hetkelld.” (Selovuo, 2019, s.94). Tilailmoitus voi esimerkiksi ilmoittaa saatujen
hakutulosten maaran tai ilmoituksen ostoskoriin lisatysta tuotteesta. (W3C, 2018; Selovuo,

2019, 5.92-93)
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5 Web-kehitys-tekniikoita

Seuraavaksi kasitelladan tekniikoita, joilla verkkosivustoja voi kehittaa. Web-kehityksen voi
jakaa kahteen eri osa-alueeseen: frontend- ja backend-kehitykseen. Frontend-kehityksessa
rakennetaan kayttéliittymaa ja siihen kuuluvia toimintoja ja backend-kehityksessa
keskitytdan palvelinpuolen tapahtumiin. Molemmissa osa-alueissa on useita eri
tekniikkavaihtoehtoja, joilla toimintoja voi toteuttaa. (GeeksforGeeks, 2021) Tassa
opinndytetydssa keskitytaan frontend-kehitykseen. Tekniikoiden osalta kdydaan ensin lapi
web-kehityksen perustekniikoita, jonka jalkeen syvennytdan React)S-nimiseen JavaScript-
kirjastoon, jolla rakennetaan taman opinndytetydn aikana yksinkertainen saavutettava

verkkosivusto.

HTML, CSS ja JavaScript ovat verkkosivustojen rakentamisessa kaytettavia perustekniikoita.
Kullakin tekniikalla on oma kayttotarkoituksensa: verkkosivustojen rakenne luodaan HTML-
merkintdkielelld, tyylittely tehddaan CSS-tekniikalla ja toiminnallisuudet ohjelmoidaan
JavaScriptilla. Naista tekniikoista CSS:lla ja JavaScriptilla on my0s useita eri
ohjelmistokehyksia tai kirjastoja, joiden avulla kehitysty6ta voi helpottaa ja nopeuttaa.

(Ubah, 2021; BrowserStack, 2021; Acharya, 2021)

5.1 HTML

HTML eli Hypertext Markup Language on Tim Berners-Leen kehittdma merkintakieli, jonka
ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1993. HTML-merkintdkielta kdytetaan
verkkosivustojen rakenteen luomiseen. Ohjelmakoodissa 1 on esimerkki kahdesta HTML-
elementista: ohjelmakoodi sisaltdaa otsikkoelementin (h1) ja tekstielementin (p). Elementit
koostuvat alku- ja lopputagista seka niiden valissa olevasta sisallostd. HTML-merkintakielessa
on useita eri tageja, joiden avulla luodaan elementteja. Esimerkiksi linkkien rakentamiseen
kdytetddn a-tagia ja kuvissa kdytetdan img-tagia. (Mozilla, 2022a; University of Washington,

n.d.)

Ohjelmakoodi 1 Esimerkki HTML-elementista

<hl1>T&m& on otsikko</hl>
<p>Tamd on tekstid.</p>
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5.2 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets on Hakon Wium Lien vuonna 1994 kehittama tekniikka, jolla
luodaan tyyleja verkkosivustoille. CSS-tyyleille voi luoda kokonaan oman tiedoston tai
kirjoittaa tyyleja HTML-tiedostoon. Ohjelmakoodissa 2 on esimerkki siitd, miten CSS:43 voi
kayttaa. Esimerkissa on madritelty tyyleja otsikkotekstille ja kuvalle. Kun luodaan tyyleja, on
tarkeaa ottaa huomioon eri verkkoselainten tuki, silla jotkin CSS-maaritykset eivat toimi
tietyilla selaimilla tai tietyissa selainversioissa. (Mozilla, 2021a, 2021b; W3Schools, n.d.; Lie,

n.d.)

Ohjelmakoodi 2 Esimerkki CSS:n kaytosta

hl {
color: green;
font-size: 20px;
}
img {
width: 80px;
height: 80px;

CSS:lle on kehitetty useita sovelluskehyksia, joiden avulla verkkosivustojen tyylittely on
helpompaa ja nopeampaa. CSS:n sovelluskehyksia ovat esimerkiksi Tailwind CSS ja
Bootstrap. Naistd ohjelmistokehyksista esimerkiksi Bootstrap sisaltda valmiita elementteja
kayttoéliittymiin. Sovelluskehysten lisdksi CSS:lle on kehitetty esiprosessoreita — esimerkiksi
Sass ja Less —, jotka tuovat uusia mahdollisuuksia tyylittelyyn, joita CSS ei tavallisesti tarjoa:
Sassin avulla voi kayttaa muuttujia, joihin voi esimerkiksi tallentaa vareja. Muuttujia
kayttamalla samoja arvoja ei siis tarvitse maarittdd monesti, vaan riittaa, ettd ne
maaritelldan vain kerran, jolloin samaa muuttujaa voi kayttaa eri elementtien tyyleissa.
Ohjelmakoodissa 3 on esimerkki siitd, miten muuttujia voidaan kadyttaa tyylittelyssa. Sassin
avulla on myds mahdollista kdyttda esimerkiksi silmukkarakenteita ja ehtolauseita.

(freeCodeCamp, 2020)

Ohjelmakoodi 3 Esimerkki Sass-esiprosessorin kaytosta (freeCodeCamp, 2020)

$yourcolor: #000056
.yourDiv {
color: Syourcolor;

}
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5.3 JavaScript

JavaScript on Brendan Eichin vuonna 1995 kehittdma ohjelmointikieli. Se on yksi maailman
kaytetyimmista ohjelmointikielista ja sita voi kayttaa seka selaimessa kadyttajapuolen
toiminnoissa ettd palvelinpuolella. JavaScriptia ei tule sekoittaa Javaan, silla molemmilla

ohjelmointikielilla on oma syntaksinsa ja kdyttokohteensa. (Mozilla, 2021c)

Kehitystyon helpottamiseksi JavaScriptille on kehitetty useita kirjastoja. Kirjastot sisaltavat
valmiita funktioita moniin erilaisiin kdyttotarkoituksiin, kuten datan visualisointiin,
animaatioihin, lomakkeiden rakentamiseen sekd numeroiden ja tekstien kanssa
tyoskentelemiseen. Suosittuja kirjastoja ovat esimerkiksi Lodash, Anime.js ja Chart.js.

(Acharya, 2021)

Kirjastojen lisaksi on kehitetty ohjelmistokehyksid, jotka kirjastojen tapaan auttavat
kehitystyOssa. Kirjastoja kdytettdessa kutsutaan kirjaston tarjoamia funktioita, mutta
ohjelmistokehyksien tapauksessa ohjelmistokehys itse kutsuu koodeja ja kayttaa niita tietylla
tavalla eli ohjelmistokehyksia ei voi kutsua. Suosittuja ohjelmistokehyksia ovat esimerkiksi

Googlen kehittama Angular.js sekd Evan Youn kehittdma Vue.js. (Acharya, 2021)

5.4 ReactlS

Vuonna 2011 Jordan Walke kehitti Facebookilla tyoskennellessdan React)S-nimisen

JavaScript-kirjaston, joka julkaistiin avoimena ldhdekoodina vuonna 2013 (Koztowski, 2020).
React)S on tullut erittdin suosituksi JavaScript-kirjastoksi julkaisunsa jalkeen ja monet suuret
yritykset kayttavat sita nykyaan, esimerkiksi Facebook, Netflix, Uber ja Airbnb kayttavat sita

verkkopalveluissaan (Patel, 2022a).

Kun verkkosivustoja kehitetaan ReactJS:Ila kayttoliittyman elementit jaetaan
komponentteihin. Esimerkiksi verkkosivustolla oleva hakukentta voisi olla yksi komponentti,
jota kaytetdan eri sivuilla. Komponenttien avulla samoja koodeja ei siis tarvitse kirjoittaa

monta kertaa eri puolille verkkosivustoa, mika sdastaa kehittajien aikaa. (Patel, 2022b)

Yksi React)S:n hyodyistd on sen kyky pdivittda vain tietty osa sivustolla lataamatta koko

verkkosivustoa uudelleen. Tama on mahdollista, silla ReactJS kayttaa virtuaalista DOM-
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puuta. Kdytdnnossa tdma tapahtuu siten, etta verkkosivuston nykyisesta tilasta otetaan
kopio ja kun jokin verkkosivuston osa muuttuu, verrataan otettua kopiota verkkosivuston
uuteen tilaan, jolloin ainoastaan muuttunut elementti paivitetaan. Virtuaalisen DOM-puun

ansiosta ReactJS:lla rakennetut verkkosivustot ovat nopeita. (Patel, 2022b)

React)S on suosittu my0s siind kaytetyn JSX:n vuoksi. JSX eli JavaScript XML mahdollistaa
HTML- ja JavaScript-koodin kirjoittamisen samaan tiedostoon. HTML-koodia ei voi
kuitenkaan kirjoittaa sen normaalin syntaksin mukaisesti. Joihinkin HTML-tageihin taytyy
JSX:ssa esimerkiksi lisata kauttaviiva ilmentdamaan, ettd se on itsestaan sulkeutuva, vaikka
tavallisesti HTML-koodissa néin ei tarvitse tehda. Myos esimerkiksi maaritettdessa HTML-
elementille luokkaa tyyleja varten kadytettdisiin tavallisesti class-sanaa, mutta JSX:ssa taytyy
kayttaa className-sanaa. JSX eroaa tavallisesta HTML:std myds siten, etta sita ei voi suoraan
ndyttda selaimessa, vaan se pitad ensin kdantaa Babelin eli JavaScript-kdantajan avulla
sellaiseen muotoon, jonka selaimet ymmartavat. (Babel, n.d.; Kolade, 2021; Patel, 2022b)
JSX-koodilla voi myos tuoda kayttdjan nahtaville erilaisia arvoja, joita JavaScript-koodeista
saadaan (Arancio, 2021). Seuraavaksi katsotaan yksinkertainen esimerkki HTML:n ja
JavaScriptin kdytosta JSX-koodissa. Ohjelmakoodissa 4 on luotu nimilista-niminen muuttuja,

jonka sisalla on lista. Tama muuttuja tuodaan seuraavaksi HTML-elementtiin.

Ohjelmakoodi 4 Muuttujaan tallennettu HTML-elementti

let nimilLista

li>Ville
1i>Henna
li>Laura

Asken luotu nimilista-niminen muuttuja kirjoitetaan ohjelmakoodissa 5 olevan HTML-
elementin keskelle. Ohjelmakoodista nahdaan, etta JavaScript-koodia voi tuoda HTML-
elementtiin laittamalla koodin kaarisulkujen sisalle. Kuvasta 6 nahdadan, milta tama koodi

lopulta nayttaa selaimessa.



Ohjelmakoodi 5 Muuttujan arvon ndyttaminen JSX-koodissa

) >Tassa on nimilista:

{nimilLista}

Kuva 6 Muuttuja web-selaimessa

Tassa on nimilista:

e Ville
¢ Henna
e laura

20



21

6 Verkkosivuston suunnittelu saavutettavuus huomioon ottaen

Kun suunnitellaan verkkosivustoja, on otettava huomioon sisalto ja tekninen toteutus, jotta
verkkosivusto olisi saavutettava. Teknisen toteutuksen osalta on tarkeas, etta sivuston
Iahdekoodi on virheetdnta ja loogista. Palvelu taytyy myos kehittaa siten, etta se toimii eri
paatelaitteilla ja avustavilla teknologioilla. Sisallon osalta on tarkeaa, etta kayttoliittyma on
selked ja ymmarrettava, jotta kayttdja voi suorittaa haluamansa toiminnot helposti. Koska
ihmiset ovat erilaisia, kehitystyon aikana taytyy ottaa huomioon ihmisten erilaiset tilanteet

ja tarpeet. (Etela-Suomen aluehallintovirasto, n.d. -h)

6.1 Sisallon saavutettavuus

Sisdlloén saavutettavuus tarkoittaa kognitiivista saavutettavuutta. Verkkosivuston sisallon
taytyy siis olla helposti omaksuttavissa ja kdytettavissa. Verkkosivuston sisallon
suunnittelussa taytyy ottaa huomioon esimerkiksi sivustolla kdytetty kieli, ulkoasu ja

sivupohjan selkeys. (Celia, n.d. -c; Kehitysvammaliitto ry, n.d. -k)

Sivuston sisaltod taytyy aina kirjoittaa sivuston kohderyhmalle. Sivustolla kdytetyn kielen tulisi
olla yleiskieltd, eika se saisi sisdltaa vaikeita ilmaisuja, sanontoja tai kielikuvia. Tekstissa ei
myoskaan tulisi kdyttda jonkin alan erikoistermist6a. Jos termeja kuitenkin kdytetdan, niiden
merkitys pitdisi selittaa tekstin alussa. Tekstin sisalto taytyy myds kirjoittaa loogisessa
jarjestyksessa ja selkeyden vuoksi kayttaa viliotsikoita. Kielelliseen saavutettavuuteen liittyy
edelld mainittujen asioiden lisdksi eri kieliversiot. Suomalaisilla verkkosivustoilla on usein
tarjolla englannin- ja ruotsinkielinen versio ja esimerkiksi Kelan ja Verohallinnon
verkkosivustoilla on saatavilla sisdlt6a monilla muillakin kielilla. Jos eri kieliversioita ei ole
saatavilla, on selked kieli tarkeda esimerkiksi maahanmuuttajille, jotka eivat puhu suomea

didinkielendan. (Selovuo, 2019, s. 118, Kehitysvammaliitto ry, n.d. -g; Leskeld, 2019, s. 68)

Ulkoasun suunnittelun osalta on tarkeaa kiinnittda huomiota esimerkiksi sivulla kdytettyihin
vareihin, typografiaan ja kayttoliittyman elementtien suunnitteluun. Varivalinnoissa tulisi
huomioida kayttdjien kyky ndahda vareja, esimerkiksi punasokean silmin varit ndyttavat aivan
erilaisilta todellisiin vareihin verrattuna. Vareihin liittyy myos olennaisesti kontrasti, joka

WCAG-ohjeistuksen mukaan normaalin tekstin ja taustan valilla tulisi olla 4,5:1 ja suuren
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tekstin osalta vahintdan 3:1. Kuva 7 havainnollistaa eron hyvan ja huonon kontrastin valilla.
Kuvan vasemmalla puolella taustan ja tekstin valinen kontrasti on 1,22:1 eli kontrastiarvo on
kaukana WCAG-ohjeistuksen vahimmaiskontrastiarvosta. Kuvan oikealla puolella kontrasti
on 4,53:1 eli vdhimmaiskontrastiarvo tayttyy juuri. Vareihin liittyen on myos tarkeaa
huomata, ettda WCAG-ohjeistuksen mukaan varit eivat saa olla ainoa keino informaation

esittamiseen. (Selovuo, 2019, s. 43-44, s. 110, s. 114; W3C, 2018)

Kuva 7 Taustan ja tekstin valinen kontrasti

Tama on esimerkki

Sisallon typografiassa taytyy huomioida muun muassa fontin koko, fontin ulkoasu ja tekstin
valistys. Jos fonttikoko on liian pieni, tekstid voi olla hankala lukea. Verkkosivustoa voi yrittda
suurentaa ongelman korjaamiseksi, mutta silloin sivuston rakenne saattaa menna rikki.
Toisaalta taas liian suuri fonttikoko voi haitata lukemista, jolloin kayttaja voi haluta
pienentaa fonttia. Ei ole kuitenkaan olemassa tiettya fonttikokoa, joka sopisi kaikille
kayttajille ja taman vuoksi verkkosivustoilla olisi hyva olla toiminto, jonka avulla kayttajat
voivat muuttaa fonttikokoa siten, etta kayttoliittyma ei muutu. (Laak, 2006a, 2006b;

Kehitysvammaliitto ry, n.d. -h)

Fonttikoon lisaksi fontin ulkoasu on tarkea tekija tekstin luettavuudessa. Verkkosivustoilla
kannattaa suosia paatteettomia fontteja (sans-serif), jotka ovat suoraviivaisia ja tasaisia,
eivatka sisalla koukeroita. Nama fontit ovat helppolukuisempia alhaisen resoluution
paatelaitteilla. Verkkosivustolla on myds tarkeda huomioida tekstin valistys, silla se parantaa
sivuston luettavuutta. Esimerkiksi henkil6t, joilla on huono naké tai lukihairio hyotyvat tasta.
WCAG-ohjeistus sisdltda seuraavat ohjeistukset tekstin valistykselle: rivin korkeuden tulisi
olla vahintaan 1,5 kertainen fonttikokoon ndhden, kappalevalin vahintaan kaksinkertainen
fonttikokoon nahden, kirjainvalin vahintdaan 0,12 kertainen fonttikokoon ndhden ja sanojen
valin tulisi olla vahintdan 0,16 kertainen fonttikokoon nahden. (Laak, 2006a;

Kehitysvammaliitto ry, n.d. -h; W3C, 2018)
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Kun suunnitellaan verkkosivustoja, sielld kdytettyjen elementtien ja tyylien tulisi olla
yhtenevig, silld se auttaa ihmisia tunnistamaan toiminnallisuuksia eri sivuilla. Esimerkiksi
henkilot, joilla on vaikeuksia lukea, hyotyvat yhtenevaisyydestd. Elementtien tyylittelyssa
tulisi myOs ottaa huomioon, etta ei poista kayttdjille tarpeellisia ominaisuuksia
kayttoliittymdasta: Selovuon Saavutettavuusoppaan mukaan web-suunnittelussa on viime
aikoina ollut tyylitellessa tapana poistaa esimerkiksi aktiivisten elementtien visuaalinen
korostus, jonka selaimet oletuksena elementeille tekevat. Tama on kuitenkin erittdin tarkea
toiminto henkildille, jotka selaavat verkkosivustoa nappaimiston avulla. Tassa tapauksessa
korostuksen tyylia tulisi muuttaa siten, etta se sopii ulkonaoltdan verkkosivustolle.
Elementtien ulkoasussa ja toiminnassa taytyy myds huomioida ominaisuudet, jotka saattavat
aiheuttaa sairauskohtauksia. Esimerkiksi valkkyva animaatio saattaa aiheuttaa epileptisen

kohtauksen. (Kaur, 2018; Selovuo, 2019, s. 79)

Saavutettavuuden kannalta on tarkeaa, etta verkkosivuston sivupohja on selked, mika
tarkoittaa sitd, ettd kehitysvaiheessa taytyy ottaa huomioon esimerkiksi lukemisjarjestys,
navigaatio, otsikointi ja linkit. Loogisen lukemisjarjestyksen kannalta sivuston paasisalto
kannattaa tuoda heti sivun alussa esille ja sen tulisi olla erotettavissa seka visuaalisesti etta
ohjelmallisesti. Ohjelmallisuudella tarkoitetaan sita, etta esimerkiksi sivuston HTML-koodissa
paasisaltod on laitettu main-tagien sisélle, jolloin avustavat teknologiat tunnistavat osion
tarkoituksen. Taman lisdksi on tarkeda huomioida, etta sivuston sisallon lukemisjarjestys
taytyy olla sama kaikille kayttajille: CSS-tyylittelyjen avulla verkkosivuston sisélto on
mahdollista esittdaa nakeville kayttajille eri jarjestyksessa kuin kayttajille, jotka kayttavat
esimerkiksi ruudunlukuohjelmaa. Ruudunlukuohjelma etenee HTML-koodin jarjestyksen
mukaisesti, joten on tarkeds, etta sivuston sisalto kirjoitetaan HTML-koodiin siina
jarjestyksessa, kuin kayttdjien halutaan siina etenevan. (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -i, -j;

W3C, 2019)

Verkkosivuston navigaatiopalkin tulisi sijaita tutussa paikassa, kuten sivuston yldlaidassa tai
vasemmassa reunassa. Navigaatiopalkin taytyy olla selked ja sen tulisi auttaa kayttajia
[6ytamaan tarvitsemansa tieto verkkosivustolta. Selkeyden vuoksi eri sivujen taytyy olla
selkedsti nimettyja ja ne voidaan esimerkiksi jakaa loogisiin osioihin. Navigaatiopalkissa tulisi
my0s valttaa liilan syvid navigointirakenteita eli kehittdjien tulisi esimerkiksi valttaa

alavalikkojen tekemista, silla niiden kdyttaminen saattaa olla teknisesti haastavaa joillekin
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kayttdjille. Tavallisen navigaatiopalkin lisaksi kayttadjille tulisi tarjota muita
navigointivaihtoehtoja verkkosivustolla, esimerkiksi heikkondkoiset henkilot saattavat
kayttaa mielelldan hakukenttds, silla se voi olla helpompaa kuin selata suurta menuvalikkoa
ja henkil6t, joilla on kognitiivisia rajoitteita, saattavat suosia siséllysluetteloa. (Selovuo, 2019,

s. 46; Yale University, n.d. -a)

Hyva otsikointi parantaa verkkosivuston luettavuutta. Otsikoiden avulla kayttdjat pystyvat
silmailemaan tekstid seka hahmottamaan sen sisadllon paremmin. Otsikoinnista on myds
maaratty WCAG-ohjeistuksessa, etta niiden tulisi kuvailla sisalloén aihetta tai merkitysta.
Ohjeistuksessa vaaditaan myos, ettd otsikoiden taytyy olla ohjelmallisesti tunnistettavissa.
Taman voi kdytanndssa toteuttaa kayttamalla HTML-merkintdkielen otsikkotageja.
Otsikoinnissa on tarkeda kiinnittda huomiota niiden hierarkiaan: otsikkotageilla on eri tasoja,
esimerkiksi h1-tagia tulisi kdyttda ylimman tason otsikossa ja siita eteenpain otsikkotasojen

pitdisi menna portaittain alaspain eli h1l-otsikon jdlkeen pitdisi tulla h2-otsikko. (Celia n.d. -b)

Otsikoiden tapaan myos linkkitekstin taytyy kuvata linkin tarkoitusta eli se ei saisi olla
esimerkiksi muodossa ”Lue lisaa” tai "Klikkaa tasta”. Kun ruudunlukuohjelma lukee tallaisen
linkin adneen ilman kontekstia, se saattaa olla kdyttdjalle hammentavaa. Onkin erittdin
tarkeaa, etta kdyttdja ymmartaa linkin tarkoituksen ilman ymparoivia lauseita ja sisaltoa.
(Yale University, n.d. -b) Kuvassa 8 on havainnollistettu linkkitekstien merkitysta. Kuvan
yldosassa on verkkosivusto, jossa linkkien teksti on ymmarrettavissa ymparoivan tekstin
avulla. Kuvan alaosassa on sama verkkosivusto, mutta ilman teksteja. Tassa tapauksessa

linkkien tarkoitus on mahdotonta ymmartaa ilman kontekstia.
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Kuva 8 Esimerkki linkkitekstien merkityksesta (Yale University, 2018)

Academic calendar
Academic requirements

Dean’s office

This section provides an introduction to the academic resources available to Yale College
undergraduates, including information on requirements, special programs, preregistration
options, and more. & detailed explanation of the academic and administrative particulars of
the undergraduate curriculum can be found in the Yale College Programs of Study (YCPS) by
clicking here.

To view the Academic Calendars, click here

Click here for Yale's Academic Regulations

Read more about Yale's academic requirements

Eead more about preregistration and preference selection

View all of Yale's Programs of Study

Read more about Special Academic Programs

Sign up for Yale Summer Session

click here
i .
Read mare
Read mare about
View all
Read mare
Signup

Myos linkkien tyylittelyyn taytyy kiinnittda huomiota. Verkkosivustojen linkit on usein
erotettu eri varilla teksteissd, mutta tama ei tee niista tarpeeksi erottuvia. Esimerkiksi
varisokeat henkilot eivat valttamatta erota linkkia tekstista ja taman vuoksi niiden pitdisi olla
esimerkiksi my0s alleviivattuja. Linkkien taytyy myds olla tarpeeksi isoja, silla pieniin

linkkeihin voi olla vaikea osua hiirelld. Toisaalta taas linkit eivat saa olla liian isoja, silla
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mobiililaitetta kaytettdessa kayttdja saattaa vahingossa klikata linkkia selatessaan nettisivua.
Joskus my06s kuvat saattavat toimia linkkeina. Tallaista pitaisi valttaa, mutta jos kuitenkin on
tarpeen kayttaa kuvaa tdssa tarkoituksessa, kuvan alt-tekstissa taytyy kertoa linkin tarkoitus

ja kohde. (Yale University, n.d. -b; ks. myds Silver, 2016)

6.2 Tekninen toteutus

Verkkosivustojen tekninen toteutus vaikuttaa paljon saavutettavuuteen. Teknisen
toteutuksen osalta taytyy esimerkiksi tietdaa, miten HTML-elementteja kdytetdan oikein ja
mitd WAI-ARIA tarkoittaa sekd milloin sita tarvitaan. Taman lisaksi on tarkeaa tietda, miten

JavaScript ja CSS voivat vaikuttaa saavutettavuuteen. (Mozilla, 2022b)

Mozillan verkkosivuston mukaan hyvin suuri osa internetin sisallosta voitaisiin tehda
saavutettavaksi kdayttamalla oikeita HTML-elementteja oikeaan tarkoitukseen. HTML-
elementit voidaan jakaa ei-semanttisiin ja semanttisiin elementteihin. Ei-semanttiset
elementit, kuten div ja span eivat kerro mitdan niiden sisallosta. Semanttiset HTML-
elementit valittavat tietoa niiden sisallosta ja tdman vuoksi niiden kdyttaminen onkin
tarkeaa. Semanttisia elementteja ovat esimerkiksi button, article ja nav. Jos verkkosivusto
sisaltaisi esimerkiksi otsikon “"Hedelmat”, joka on rakennettu kdyttden semanttista h2-
otsikkoelementtid, ruudunlukuohjelma voi ilmoittaa kayttdjalle "Otsikkotaso 2, hedelmat”.
Semanttisia HTML-elementteja voi kuitenkin kayttda myds vaarin, esimerkiksi otsikko on
mahdollista rakentaa kdyttdaen semanttista p-elementtid, joka tyyliteltdisiin CSS:n avulla
otsikon nakoiseksi. Talldin ruudunlukuohjelma ei kuitenkaan tunnistaisi elementtia otsikoksi,

eika kayttaja voisi selata verkkosivustoa otsikoittain. (Mozilla, 2022c; Wunder, n.d. -a)

Saavutettavuuden lisaksi semanttisilla HTML-elementeilld on muitakin hyotyja: Ne
helpottavat kehitystyota sisaltamalla tarvittavia ominaisuuksia jo valmiiksi. Semanttinen
koodi on myds parempi mobiilissa, silld sen avulla tiedostokoko on pienempi ja sen lisdksi
kayttoliittyma on helpompi tehda responsiiviseksi. Naiden lisdaksi semanttiset HTML-
elementit auttavat hakukoneoptimoinnissa, silld hakukoneet kiinnittdvat enemman

huomiota avainsanoihin, jotka ovat semanttisten elementtien sisalld. (Mozilla, 2022c)
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WAI-ARIA (Web Accessibility Initiative — Accessible Rich Internet Applications Suite) on
W3C:n kirjoittama spesifikaatio, jonka avulla verkkosivuston elementeista voi tehda
saavutettavia. Se auttaa erityisesti dynaamisen sisdllon ja edistyneiden kayttoliittymien
rakentamisessa. Kayttoliittymia rakennettaessa kehittajat saattavat joutua kayttamaan ei-
semanttisia HTML-elementteja, jolloin WAI-ARIAN avulla niista on mahdollista tehda
saavutettavia. Talla hetkellda W3C suosittelee WAI-ARIA 1.1 -versiota, joka julkaistiin vuonna
2017. Uutta versiota 1.2. kehitetdan, mutta sitd ei ole vielad julkaistu W3C:n uudeksi

suositukseksi. (W3C, 2020; Mozilla, 2022d)

ARIA-maaritteitd on kolmea eri tyyppia: roolit, ominaisuudet ja tilat. Roolit maarittelevat
elementin tarkoituksen kayttoliittymassa. Niilla voidaan esimerkiksi maarittaa, etta
elementti on painike tai hakukenttd. Ominaisuudet maarittelevat elementin ominaisuuksia
eli ARIA-koodilla voi esimerkiksi maarittaa, ettd lomakkeelta on pakko valita jokin
valintaruutu, ennen kuin lomakkeen voi ldhettada. Tila maarittelee elementin nykyisen tilan

eli esimerkiksi voidaan kertoa, ettd radiopainike on painettuna. (Wunder, n.d. -b)

WAI-ARIAN kdyttamisessa taytyy olla huolellinen, silla vaarin kaytettyna verkkosivuston
saavutettavuus saattaa huonontua. Taman vuoksi on siis parempi olla kdyttamatta ARIA-
koodeja kuin kayttda niita vaarin. Kehittdjien taytyy myoés huomioida, ettda ARIA-koodit eivat
valttamatta toimi samalla tavalla kaikissa ruudunlukuohjelmissa ja tdméan vuoksi ARIA-
koodien toimivuus tulisi testata hyvin. Kayttoliittymien rakentamisessa tulisikin suosia
semanttisia HTML-elementteja aina, kun se on mahdollista. Kun esimerkiksi vertaa
semanttista nav-elementtia ja ARIAn navigation-roolia, ruudunlukuohjelmat ilmoittavat
yleensa nav-elementin oikein suomeksi sanomalla navigaatio, mutta ARIAn navigation-roolin
kohdalla ohjelma saattaa sanoa englanninkielisen navigation-sanan suomalaisella aksentilla.
Semanttiset HTML-elementit sisaltavat myos interaktiivisissa elementeissa tarvittavan
toiminnallisuuden jo valmiiksi, esimerkiksi button-elementti kayttaytyy oletuksena
painikkeen tavoin. Jos painikkeen toteuttaisi jollain muulla tavalla ja lisdisi siihen ARIANn
button-roolin, ei elementti kayttaytyisi automaattisesti painikkeen tavoin. (Wunder, n.d. -b;

Selovuo, 2019, s. 96-98)

Verkkosivustoilla kaytetty CSS ja JavaScript saattavat huonontaa saavutettavuutta, jos niita

kdytetdan vaarin. CSS:n kaytdssa taytyy huomioida, ettad verkkosivuston elementteja saa
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tyylitelld, mutta niita ei saa muuttaa liikaa, jolloin ne eivat enda ole ulkoasultaan tuttuja tai
kayttaydy odotetusti. CSS:n kdytossa taytyy esimerkiksi huomioida tiettyjen
tyylimaarittelyjen vaikutus sisadltojen saatavuuteen. Joskus verkkosivuston ulkoasun vuoksi
kaiken sisallon ei tarvitse olla kerralla ndkyvissa, jolloin kehittdjat saattavat kayttaa CSS-
maarittelyja sisallon piilottamiseksi. Visuaalisuudella ei kuitenkaan ole merkitysta kaikille
kayttdjille, esimerkiksi ruudunlukuohjelmia kayttavien henkiléiden kannalta oleellista on,
ettd sivuston ldhdekoodissa kaikki sisdlto on esitetty loogisessa jarjestyksessa.
Ruudunlukuohjelmien kannalta piilottamisessa taytyykin huomioida, etta tiettyja CSS-

madarittelyja kayttaen sisalto piilotetaan myos ruudunlukuohjelmilta. (Mozilla, 2022e)

JavaScriptissa ongelma saavutettavuuden kannalta on se, etta sitd kaytetdan joskus liikaa
verkkosivustoilla. JavaScriptilla luotu sisalto on yleisesti avustavien teknologioiden
saatavissa, mutta se saattaa silti aiheuttaa ongelmia. Joskus jatkuvasti muuttuva
dynaaminen sisaltd saattaa esimerkiksi vaikuttaa navigoimiseen tai selaimen toimintaan. Kun
nappaimiston fokuksessa oleva elementti esimerkiksi muuttuu, menee piiloon tai poistuu,
fokus saattaa siirtya takaisin verkkosivuston alkuun. JavaScriptia saatetaan myds kayttaa
turhaan esimerkiksi 3D-informaatiolaatikon rakentamiseen, vaikka tavallinen teksti saattaisi
riittad informaation valittamiseksi. JavaScriptin tarkoituksena pitdisi siis olla toimintojen
parantaminen, mutta toimintoja ei tulisi toteuttaa kokonaan silld. JavaScriptiin liittyy myos
huolenaihe verkkosivuston tapahtumien osalta. Jotkin elementit voivat esimerkiksi sisaltaa
hiiren eri toimintoihin liittyvia tapahtumakasittelijoita, jolloin aktivoituva toiminto ei
kuitenkaan ole ndappdimistoa kayttavien henkildiden saatavissa. Kehittdjien taytyy siis
tapahtumakasittelijdiden osalta lisata tarvittavat ohjelmakoodit, jotta

nappaimistokayttajatkin huomioidaan. (WebAIM, 2020; Mozilla, 2022¢e)
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7 Saavutettavuuden testaaminen

Verkkosivuston saavutettavuutta voi testata itse kdyttden erilaisia tarkastustyodkaluja ja
selainlaajennuksia, jotka simuloivat erilaisia rajoitteita. Avustavien teknologioiden osalta
tietokoneelle voi ladata esimerkiksi ruudunlukuohjelman, jolla verkkosivustoa voi testata.
Testaamisessa on tarkeda ottaa huomioon erilaiset kdyttajat, apuvalineet ja selaimet.
Testaamisen kannalta on tarkedd huomata, etta itse testaaminen ei kuitenkaan korvaa

oikeilla kayttajilla toteutettua testausta. (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -I; ks. my6s Celia, 2022)

Testausta voi toteuttaa esimerkiksi WAVE-nimiselld tarkastustyokalulla, joka mittaa WCAG-
kriteerien noudattamista. WAVE:n verkkosivustolla voi syottda testattavan verkkosivuston
URL-osoitteen ja saada palautetta sen saavutettavuudesta. (Celia, 2022) Kuvassa 9 nakyy
tydkalun antama palaute eraan verkkosivuston saavutettavuudesta. Tydkalun eri valilehdilla

voi tutkia esimerkiksi |6ydettyja virheitd, verkkosivuston rakennetta sekd varien kontrasteja.

Kuva 9 WAVE-tydkalu

W WAVE poweredby

WebAIM

web accessibility evaluation tool

Styles: orr @@ on

Summary
fr

Summary Details Reference Structure Contrast

80 ce (
Errors Contrast Errors
1 ©6
Alerts Features
& 27 W19
Structural Elements ARIA

i= View details »

Congratulations! No errors were detected! Manual
testing is still necessary to ensure compliance and
optimal accessibility.
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Verkkosivustojen saavutettavuuden tarkistamiseen on myds saatavilla axe DevTools -
niminen tarkastustyokalu, jonka voi ladata Chrome Web Storesta. Tarkastustyokalua voi
kayttad menemalld haluamalleen verkkosivustolle, jonka jélkeen avataan selaimen
kehittajatyokalut. Kehittdajatyokaluissa kdynnistetaan verkkosivuston analysointi, jonka
valmistuttua aukeaa saadut tulokset. Automaattisten tarkistusten kohdalla taytyy kuitenkin
huomioida, etta valilla tarkistukset eivat osaa tulkita verkkosivustojen sisaltoa oikein, jolloin
tuloksissa saattaa olla vaaria virhemerkintdja. Automaattisia tarkistuksia voi kuitenkin
kayttda manuaalisen testauksen tukena ja ne auttavat huomaamaan

saavutettavuusongelmia. (Selovuo, n.d.; ks. myos Kuntaliitto, n.d.)

Kuvassa 10 nakyy axe DevToolsin tekema analyysi eraalla verkkosivustolla. Tarkastustydkalu
on tassa tapauksessa havainnut 60 virhetta, jotka taytyy tarkistaa. Saadut virheilmoitukset
liittyvat esimerkiksi otsikointiin, linkkeihin sekd varikontrasteihin. Virheita klikkaamalla
aukeaa sivu, jossa on tietoa esimerkiksi virheen sijainnista ja mita tulisi tehda virheen

korjaamiseksi.

Kuva 10 axe DevTools

TOTALISSUES AUTOMATIC ISSUES. ..o 60
[ NEEDS REVIEW 4
GUIDED ISSUES. ... oo 0
Critical 0 Serious............coooi 42

| e -
Moderate 14 Minor 0

Best Practices: ON

ALL ISSUES: 60

Elements must have sufficient color contrast e
Links must have discernible text 1
Links with the same name must have a similar purpose 1
Page should contain a level-one heading 1
All page content should be contained by landmarks 13

Vaikka automaattiset tarkastustyokalut tarkistavat varikontrasteja, vareja voi testata myos

manuaalisesti esimerkiksi WebAIMin Contrast Checkerilld. Kuvassa 11 on tarkistettu kahden
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varin valinen kontrasti ja tulokseksi on saatu 4,53:1. Ndiden varien tapauksessa WCAG-
ohjeistuksen AA-tason kontrastivaatimus tayttyy, jonka lisaksi AAA-tason kontrastivaatimus

suurelle tekstille tayttyy.

Kuva 11 WebAIMin tyokalu kontrastin tarkistamiseen

Contrast Checker

Home > Resources > Contrast Checker

Foreground Color Background Color
[#7171A8 | 5 I—— #FFFFFF | &

Lightness > Lightness

S 9
[ [

Contrast Ratio

4.53:1

permalink

Normal Text

XYV Pass ]

WCAG AAA:  Fail

The five boxing wizards jump quickly.

Large Text

(XYY Pass ]

WCAG AAA: @ The five boxing wizards jump quickly.

Graphical Objects and User Interface Components

XYV Pass )

v
|‘I'ext Input |

Tarkastustyokalujen lisdksi on saatavilla selainlaajennuksia ja ohjelmia, joilla voi simuloida
erilaisia rajoitteita, joita kayttdjilla saattaa olla. Erilaisten selainlaajennusten avulla voi
simuloida esimerkiksi nakéon ja motoriikkaan liittyvia rajoitteita. (Celia, 2022) Kuvassa 12 on
kaytetty Silktide-selainlaajennusta, joka on saatavilla Chrome-selaimeen. Kuvassa Googlen
hakusivu on simuloitu ndkymaan punasokean silmin, jonka huomaa siita, etta esimerkiksi
Googlen logossa olevat vdrit ovat muuttuneet. Taman lisdksi kuvassa on kaytetty

likinakoisyyden ja harmaakaihin simulointia, mika tekee ndkymasta sumean.
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Kuva 12 Silktide-selainlaajennus rajoitteiden simuloimiseen

Googl

Koneellisen tarkistuksen lisdksi erityisesti vuorovaikutteiset toiminnot tulisi testata
manuaalisesti. Kun verkkosivustoa testataan kayttamalla ainoastaan nappdimistda, nahdaan
ovatko kaikki toiminnallisuudet kaytettavissa ilman hiirtd. Taman lisaksi nahdaan, onko
kayttoliittyman elementeissa WCAG-kriteerien mukainen fokus ja pystyyko kayttdja
havainnoimaan koko ajan, missa kohdassa verkkosivustolla hdan on. (Ndkévammaisten liitto

ry, 2021c)

Avustavien teknologioiden osalta verkkosivustoa voi testata esimerkiksi
ruudunlukuohjelmalla. Vaikka ruudunlukuohjelman tehokas kayttaminen vaatii opettelua, on
muutamalla perustoiminnolla silti mahdollista tehda suuntaa antava arvio sivuston
kaytettavyydesta. Kun verkkosivu kuunnellaan ruudunlukuohjelmalla, voi esimerkiksi
arvioida, onko tekstisisaltd vaikeaselkoista. Internetista on mahdollista ladata esimerkiksi
NVDA-niminen ruudunlukuohjelma. (Nakévammaisten liitto ry, 2021c; Kehitysvammaliitto,

n.d. -m)

Verkkosivustojen testaamisessa tdaytyy myos huomioida eri paatelaitteet ja selaimet, silla ne
saattavat vaikuttaa sivuston toimintaan ja ulkoasuun. Paatelaitteiden osalta testausta tulisi
suorittaa dlypuhelimella, tabletilla seka tietokoneella. Testaamisessa taytyy huomioida eri
kayttojarjestelmien ja niiden versioiden vaikutus. Myos eri selaimet ja niiden versiot voivat
vaikuttaa saavutettavuuteen. Esimerkiksi jotkin ratkaisut verkkosivustolla eivat valttamatta

toimi toisessa selaimessa tai selaimen vanhemmissa versioissa. (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -

1)
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Verkkosivustoilla on tarkeda suorittaa kdyttdjatestausta, silla usein monet
saavutettavuusongelmat huomataan kayttajatestauksen aikana. Testaustuloksen kannalta
testihenkildiden tulisi edustaa erilaisia henkil6ita eli testauksessa olisi hyva olla esimerkiksi
vieraskielisid, ikadntyneita seka henkildita, joilla on jokin rajoite. Taman lisaksi olisi hyva, jos
henkilot ovat eritasoisia tietokoneen kayttdjid. Kayttajatestauksessa testataan seka teknista
saavutettavuutta etta verkkosivuston kadytettavyytta eli onko sivuston kayttaminen
tehokasta ja miellyttavaa. Testaustapoja on erilaisia ja testauksessa voi esimerkiksi tehda
A/B-testausta tai katseenseurausta. A/B-testaamisessa kayttajilla testataan kahta eri versiota
palvelusta, jotta saadaan tietoa siita, kumpi versio on parempi kohderyhmaille.
Katseenseurannassa voidaan tutkia, mihin osioihin kadyttdjat kiinnittavat huomiota ja
huomioivatko kdyttajat joitain osia lainkaan. (Kehitysvammaliitto ry, n.d. -m; Agenda

Helsinki, 2019)
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8 Ohjelmointiprojekti

Seuraavaksi tutustutaan opinndytetydn aikana tehtyyn ohjelmointiprojektiin, jonka
tarkoituksena on tuoda kaytantoon aiemmissa luvuissa esiteltyja asioita. Projektin avulla
havainnollistetaan, miten saavutettavuus otetaan huomioon ohjelmoinnissa, seka miten
saavutettavuutta kdytannossa testataan. Tama projekti on toteutettu kdyttamalla React)S-
nimista JavaScript-kirjastoa, koska se on talla hetkelld erittain suosittu tekniikka web-

kehityksessa.

Projektin aikana on toteutettu yksinkertainen matkailuaiheinen verkkosivusto, joka sisaltaa
kolme sivua: home (etusivu), about (tietoa meistd) ja destinations (kohteet). Verkkosivusto
sisaltaa erilaisia elementteja, joiden toteutusta tutkitaan saavutettavuuden ndkékulmasta.
Sivuston testausvaiheessa katsotaan, minkalaisia tuloksia saadaan ja mita mahdollisesti voisi
vield parantaa. Ohjelmointiprojektissa kaytetyt kuvat ja ikonit on etsitty Pexels- ja Flaticon-

nimisista palveluista.

8.1 Saavutettavuuden toteuttaminen projektissa

Yleisella tasolla projektissa on otettu huomioon varit, tekstit, semantiikka ja responsiivisuus.
Véarien osalta saavutettavuus on otettu huomioon siten, etta kaytetyt varit eivat ole raikeita
ja ettd varien kontrasti on riittava, esimerkiksi navigaatiopalkin taustan ja linkkien valinen
varikontrasti on 5,47:1, joka ylittda WCAG-ohjeistuksen maarittdman

vahimmaiskontrastivaatimuksen (4,5:1).

Verkkosivustolla kaytetty fontti on haettu Google Fonts -palvelusta, jossa hakutuloksia
rajattiin siten, etta hakutuloksissa naytettiin ainoastaan sans-serif-fontteja, jotka ovat
helppolukuisia. Verkkosivuston tekstien osalta on myds huomioitu, etta rivikorkeus on
WCAG-ohjeistuksen mukaisesti 1,5 kertaa rivi. Verkkosivuston rivikorkeutta on sadadetty

CSS:n line-height-ominaisuudella.

Verkkosivuston ldhdekoodissa on kaytetty ainoastaan semanttisia HTML-elementteja,
esimerkiksi sivujen paasisaltdé on ympardity main-tageilla, eri osiot paasisalléssa on eroteltu

section-elementeilld div:ien sijaan ja painikkeessa on kaytetty button-tagia. Nain kaikki
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elementit ovat heti ohjelmallisesti tunnistettavissa ja ne sisaltavat tarvittavat ominaisuudet.
Verkkosivuston ldhdekoodissa on myds huomioitu se, ettd semanttista HTML:33 kaytetaan
oikein eli verkkosivustolla on esimerkiksi kaytetty oikeita HTML-tageja oikeaan
tarkoitukseen, HTML-elementit on sisennetty oikein — esimerkiksi footeria eli sivuston
alatunnistetta ei ole laitettu main-osioon — ja etta yksittdisten elementtien hierarkia on

oikein eli esimerkiksi otsikkotasot on tehty loogisesti ja ne etenevat portaittain.

Verkkosivustolla on myos kiinnitetty huomiota siihen, etta siséllot etenevat HTML-koodin
mukaisesti, eika CSS-tyylittelyjen avulla ole muutettu lukujarjestystd. Responsiivisuuden
osalta on tarkistettu, ettd fontti on tarpeeksi suurta ja etta kaikki elementit ovat sopivan
kokoisia ja asettuvat oikein kaikilla paatelaitteilla. Kayttoliittyman muokkaamiseen eri
paatelaitteille sopivaksi on kdytetty CSS:n media queryja, joiden avulla tyyleja voi muuttaa

riippuen naytén koosta.

Seuraavaksi tutustaan verkkosivuston jokaiseen sivuun erikseen ja katsotaan, minkalaisia
ratkaisuja kullakin sivulla on tehty. Kuvassa 13 on verkkosivuston etusivu. Talla sivulla
saavutettavuus on huomioitu edelld mainittujen asioiden lisaksi navigaatiopalkissa, kuvissa ja

sivun alaosan linkissa.
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Kuva 13 Ohjelmointiprojekti - Home

Home About Destinations

ll(\ﬂl”"

Travelify

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae condimentum. Suspendisse potenti.

Etiam ut justo lorem. Aenean sagittis ante ex, quis bibendum nibh vestibulum a. Morbi bibendum arcu orci. Integer feugiat

quam id ex feugiat imperdiet. Donec aliquam orci ac velit pulvinar tristique. Proin hendrerit, nibh ac dignissim aliquet, nisi
leo euismod urna, vel tristique arcu dolor ac dui. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Phasellus nec
quam et turpis mollis laoreet at at eros. Etiam non lorem rhoncus, facilisis ipsum nec, rhoncus nulla. Curabitur pulvinar

quis mauris imperdiet ullamcorper.Suspendisse mauris felis, tempor at suscipit mattis, finibus eu erat. Praesent

ullamcorper, ipsum vel ornare congue, turpis justo mollis odio, a volutpat orci ex nec nunc. Morbi lobortis sapien aliqguam

magna ornare euismod. Aliquam id lacus non dolor viverra consequat. Duis blandit urna ut pulvinar finibus. Praesent nec

tincidunt neque. Suspendisse potenti. Morbi auctor diam non sollicitudin feugiat. Mauris vitae leo nec augue pellentesque

imperdiet et eu nisi.

Go hiking in Canada See the colorful Greece Relax in a sunny beach in Maldives

%

j -

Let's plan your vacation!

We have over 20 years of experience in the travel industry. During those years we have traveled the world and seen
interesting places and cultures. You only need to tell us about your dreams and we will plan everything for you!

Read more information about us her

©2022 Travelify

Verkkosivuston navigoinnin toteuttamiseen on kaytetty React Router -nimista JavaScript-
kirjastoa. Ennen kirjaston kayttamistd, se on asennettu projektiin Yarnin avulla, jonka jalkeen
se on tuotu kooditiedostoon, jossa sita kaytetdan. Ohjelmakoodista 6 nahdaan, miten
navigointi on toteutettu. Ensimmainen saavutettavuuden kannalta huomioitava asia on

hyppylinkki, joka on ohjelmakoodin rivilla 30. Tassa kohdassa esimerkiksi
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ruudunlukuohjelmaa kayttaville henkildille tarjotaan mahdollisuus siirtya suoraan sivun
paasisaltoon ja ohittaa navigaatiopalkki ja sivun alussa oleva suuri kuva. Sivun
navigaatiopalkkiin kuuluva ohjelmakoodi on riveilld 31-38 ja kuten ohjelmakoodista
nahdaan, navigaatiopalkki taytyy ymparoida semanttisilla nav-tageilla. Rivilld 32 on
navigaation ensimmainen elementti, joka on kuvitteellisen matkanjarjestajan logo, joka
toimii samalla linkkina verkkosivuston etusivulle. Tassa kohdassa on huomattava ARIA-
madreen kayttaminen. Aria-hidden-maareen tarkoituksena on piilottaa linkkina toimiva logo
ruudunlukuohjelmilta. Piilotuksen syyna on se, ettd navigaatiossa on perakkadin kaksi linkkia
etusivulle, joista toinen on sivuston vasemmassa laidassa oleva yrityksen logo ja toinen
sivuston oikealla oleva ensimmadinen navigaatiolinkki. Jos ruudunlukuohjelma lukisi
kayttajalleen kaksi samaan paikkaan johtavaa linkkia perakkdin, se saattaisi olla
hammentavaa. Ndkeville kdyttadjille navigaatiopalkki on kuitenkin selkea ja verkkosivustoilla
on yleista, ettd navigaatiopalkista olevasta logosta on mahdollista navigoida etusivulle. Rivit
33-37 sisaltavat navigaatiopalkin varsinaiset navigaatiolinkit, jotka on toteutettu listassa

olevina linkkeina.

Ohjelmakoodi 6 Ohjelmointiprojekti - navigaatiopalkki

Router
a id="skip-to-content-1link" href="#mainContent">Skip to main content
className = "navbar"

1i aria-hidden="true" id="logo"><a href="/"><img alt="logo" id="logo-image" src={logo}

a className "nav-item" href="
a className "nav-item" href ">About
a className "nav-item" href="/destinations">Destinations

Route exact path="/"><HomePage Route
Route exact path= bout™ About Route
Route exact path="/destinations” Destinations

Router

Koska kayttajan sijainnin ilmaiseminen on tarkeaa, verkkosivustolla tima on huomioitu
navigaatiopalkin ulkoasussa, valilehdelld nakyvassa tekstissa ja nappadimiston fokuksessa.
Navigaatiopalkin osalta kayttdjan nykyinen sijainti ilmaistaan eri tyylisena navigaatiolinkkina.
Ohjelmakoodista 7 ndhdaan, ettd tama on toteutettu jQuery-nimisella JavaScript-kirjastolla.
Koodissa nykyista sivua vastaavalle navigaatiolinkille asetetaan valiaikaiset CSS-tyylit, joiden
avulla nykyinen sivu erottuu navigaatiopalkin muista navigaatiolinkeistd. Koodin alaosassa

nakyy myods CSS-tiedostossa oleva vdliaikainen tyylimaarittely navigaatiolinkille.
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Ohjelmakoodi 7 Ohjelmointiprojekti - nykyisen sivun ilmaiseminen

$( OA{
$('a").each( O {
if ($( ).prop('href') === window.location.href) {
$( ) .addClass('current');
}
})s

1

.current{
color: Mwhite;
text-decoration: underline;
background-color: [#59517c¢;

Nappaimiston fokuksen osalta selainten oletustyylia elementtien korostamiselle ei ole otettu
pois tai muutettu. Valilehdelld nakyvan tekstin muokkaamiseen on tdssa projektissa valittu
React Helmet -niminen ReactJS-komponentti. React Helmet on otettu kdytt6on asentamalla
se Yarnia kdyttdaen. Ohjelmakoodista 8 nahdaan, miten React Helmetia on kdytetty etusivun
koodeissa. Ensin React Helmet on tuotu tiedostoon, jonka jalkeen vélilehden teksti on
helppo maéritelld Helmet-tagien sisdlla title-elementtina. React Helmetia on hyddynnetty

jokaisen sivun kooditiedostossa samalla tavalla.

Ohjelmakoodi 8 Ohjelmointiprojekti - valilehtien otsikot React Helmetilla

import {Helmet} from "react-helmet";

Helmet

Travelify | Home
Helmet

Ohjelmakoodissa 9 on esimerkki semanttisesta HTML:sta etusivulla. Paasisadlté on main-
tagien sisalla ja sivun ensimmainen osio on ympardity section-tageilla. Nama olisi
mahdollista toteuttaa myos div-tageja kdyttamalla, mutta eivat kerro ohjelmallisesti mitdan

osioiden tarkoituksesta, eivatka jasenna osioita semanttisten elementtien tapaan.
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Ohjelmakoodista nahdaan myds, etta sivulla oleva section-elementti sisaltaa sivun

ensimmaisen otsikon seka perustekstia, jotka on tehty kayttden h1- ja p-tageja.

Ohjelmakoodi 9 Ohjelmointiprojekti - semanttinen HTML

id="mainContent"

1>Travelify

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Suspendisse potenti. Etiam ut justo lorem. Aenean sagitt]
Donec aliquam orci ac velit pulvinar tristique. Proin h¢g
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Curabitur pulvinar quis mauris imperdiet ullamcorper.Su
a volutpat orci ex nec nunc. Morbi lobortis sapien aliqg
Suspendisse potenti. Morbi auctor diam non sollicitudin

Ohjelmakoodista 10 ndhddan, miten etusivun kuvaosio on toteutettu. Ohjelmakoodissa
kuvat on ymparoity figure-tageilla ja kuville on kirjoitettu kuvateksti figcaptionia kadyttden.
Saavutettavuuden kannalta erityisen tarkeda on kirjoittaa kuville vaihtoehtokuvaus, silla sen
avulla kayttdja, joka ei jostain syystd voi katsoa kuvaa, saa tietdad, mita kuva esittdaa. Koodissa
tama on tehty alt-attribuutilla riveilld 49, 53 ja 57. Ensimmaisen kuvan kuvatekstissa on

esimerkiksi kuvattu maisema, jossa on jarvi, metsaa ja vuoria Kanadassa.

Ohjelmakoodi 10 Ohjelmointiprojekti - alt-teksti

id="image-section"
= className="figure-home"
zcaption>Go hiking in Canada</figcapt

g alt="A view with a lake, forest and mountains in Canada"™ src={canada]

~e className="figure-home"
1>See the colorful Greece

src={greece

img alt="A beautiful courtyard that has two chairs, a table and plants

Figure className="figure-home"
Figcaption>Relax in a sunny beach in Maldives = tio
g alt="Palm trees in a sunny beach in Maldives" src={maldives}
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Etusivun alalaidassa olevan linkin osalta saavutettavuus on huomioitu siten, etta linkin teksti

on ymmarrettavissa ilman ympardivaa kontekstia ja etta linkki erottuu muusta tekstista seka

variltaan etta alleviivauksen avulla. Linkki on tehty HTML:n semanttista a-tagia kayttamalla.

Seuraavaksi tarkastellaan verkkosivustolla olevaa About-sivua, joka nakyy kuvassa 14. Talla

sivulla saavutettavuuden kannalta huomioitavia elementteja ovat ikonit seka sivun alaosassa

oleva yhteydenottolomake.

Kuva 14 Ohjelmointiprojekti — About

Home About Destinations

m\ﬁ]ll\'

About us

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae condimentum. Suspendisse potenti

Etiam ut justo lorem. Aenean sagittis ante ex, quis bibendum nibh vestibulum a. Morbi bibendum arcu orci. Integer feugiat

quam id ex feugiat imperdiet. Donec aliquam orci ac velit pulvinar tristique. Proin hendrerit, nibh ac dignissim aliquet, nisi
leo euismod urna, vel tristique arcu dolor ac dui. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Phasellus nec
quam et turpis mollis laoreet at at eros. Etiam non lorem rhoncus, facilisis ipsum nec, rhoncus nulla. Curabitur pulvinar

quis mauris imperdiet ullamcorper.Suspendisse mauris felis, tempor at suscipit mattis, finibus eu erat. Praesent

ullamcorper, ipsum vel ornare congue, turpis justo mollis odio, a volutpat orci ex nec nunc. Morbi lobortis sapien aliqguam
magna ornare euismod. Aliquam id lacus non dolor viverra consequat. Duis blandit urna ut pulvinar finibus. Praesent nec

tincidunt neque. Suspendisse potenti. Morbi auctor diam non sollicitudin feugiat. Mauris vitae leo nec augue pellentesque

imperdiet et eu nisi.

Flights Accommodation Customers
People booked over 500 flights We accommodate our We have over 10 000 customers
from us last year customers in 5-star hotels who would recommend us

_ N N
ooo ()]

Did you get interested?

Send us a message and we will get in touch with you as soon as possible!

Please fill in all the fields in the form.

First name:
[ Your first name
Last name:
[ Your last name
Email:
[ Your email address
Message:

Write us a message here...

I want to receive a newsletter

OYes ONo

Send message

©2022 Travelify
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Sivun ikonit on toteutettu samalla tavalla kuin verkkosivuston etusivulla olevat kuvat.
Ohjelmakoodissa 11 on ikoniosioon liittyva koodi. Tdma ei eroa etusivun kuvaosion koodista
paljoa, mutta se esitelldan tdssa figcaptioniin liittyvan eron vuoksi. Tassa tapauksessa
figcaption-elementti sisdltda h2-otsikon ja tavallista tekstia p-elementissa eli sen sisdlle on
siis mahdollista laittaa erilaisia tekstielementteja. Tassa tekstielementtien tarkoituksena on
antaa ikonille otsikko ja siihen liittyvaa tietoa, esimerkiksi hotelli-ikonin kohdalla kayttajalle

kerrotaan, ettd matkailuyritys majoittaa asiakkaitaan viiden tahden hotelleissa.
Ohjelmakoodi 11 Ohjelmointiprojekti - alt-teksti 2

id="image-section-about-us"
className="figure-about-us"
n
Flights
People booked over 580 flights from us last year
s alt="icon of a plane" src={plane}
className="figure-about-us"
4 i10n
»>Accommodation
We accommodate our customers in 5-star hotels

mg alt="icon of a hotel” src={hotel}
className="figure-about-us"
h2>Customers 2
We have over 10 080 customers who would recommend us

src={customer

g alt="icon of customers

Seuraavaksi tarkastellaan, miten sivulla oleva yhteydenottolomake on tehty ja mita siind
taytyy ottaa huomioon saavutettavuuden kannalta. Yhteydenottolomaketta tarkastellaan
tassa osioittain, mutta lomakkeen koodi on kokonaisuudessaan katsottavissa opinnaytetyon

liitteessa 2.
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Ohjelmakoodissa 12 on ote syottokenttiin liittyvasta koodista. Ensimmaiseksi koodista on
tarkeda huomata se, ettd lomakkeet tulee ymparoida semanttisilla form-tageilla. Kun
lomakkeelle aletaan luoda syottokenttid, niille taytyy antaa jokin tyyppi, jotta elementti
toimii oikein ja sen merkitys on ohjelmallisesti tunnistettavissa. Ohjelmakoodin riveilld 81-83
ja 90-92 on lomakkeen kaksi syottokenttaa, joiden tyyppina on text. Muissa lomakkeen
syottokentissa on tyyppeind myds email ja radio. Jokaiselle syottokentalle taytyy myos tehda
otsikko label-tagilla, joka on sidottu tiettyyn syottokentdaan htmlFor-attribuutin avulla.
Otsikon avulla ruudunlukijat voivat ilmoittaa syottokentdsta ja samalla kayttdja saa
informaation siitd, mita syottokenttaan tulisi kirjoittaa. Label-tagin lisdksi syottokenttaan voi
laittaa tekstivihjeen (placeholder), mutta se ei voi korvata label-tagia. Ohjelmakoodissa

syottokenttien otsikot ovat riveilld 77 ja 86.

Lomakkeisiin liittyy myos olennaisesti kayttajan syotteiden validoiminen ja syotteisiin
liittyvat virheilmoitukset. Koska tdman opinndytetydn tarkoituksena on tarkastella koodia
saavutettavuuden ndkdkulmasta, lomakkeella tarkistetaan ainoastaan, onko kayttdja
syottanyt kenttadan mitaan ja katsotaan, miten kdyttdjalle on mahdollista ilmoittaa virheesta.
Oikealla verkkosivustolla kayttdjan syotteelle taytyy tehda enemman tarkistuksia. Tassa
projektissa validoimiseen on kaytetty React Hook Form -kirjastoa. Ennen kyseisen kirjaston
kayttamista se on asennettu projektiin Yarnin avulla, jonka jalkeen se on tuotu
kooditiedostoon kayttéa varten. Jotta validoimista voi tehdd, lomakkeen elementit taytyy
koodissa rekisteroida kirjaston mukana tulleeseen useForm-hookiin, jonka avulla hallitaan
lomakkeita. Ohjelmakoodissa olevat sy6ttokentat rekisterdidaan riveilla 83 ja 92 ja samalla
niille annetaan validointisdaanto eli tassa tapauksessa ne asetetaan pakollisiksi kentiksi.
Validointisdannon jalkeen on vield aria-required-maare, joka on kirjoitettu input-elementtiin.

Tama maare viestii esimerkiksi ruudunlukijoille, etta kentta on pakollinen.

Kun kayttdja lahettdad lomakkeen, syottokentat tarkistetaan ja mahdollisista virheista
ilmoitetaan kayttajalle. Ohjelmakoodin riveilld 82 ja 91 on kaytetty aria-invalid-maaretta,
jolla esimerkiksi ruudunlukijoille voidaan viestid virheellisesta syotteestd. Taman lisaksi
lomake sisdltaa logiikkaa visuaaliseen virheilmoitukseen riveilla 78-80 ja 87—-89. Nailla riveilla

tarkistetaan, onko syottokentista l0ytynyt virhe ja tarvittaessa naytetaan virheilmoitus.
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Ohjelmakoodi 12 Ohjelmointiprojekti - lomake

onSubmit={handleSubmit(onSubmit)
label htmlFor="firstName">First name: abe
{errors.firstName && errors.firstName.type === "required" && (

) role="alert" className="alert">*This is a required field

)}

input placeholder="Your first name" type="text" id="firstName"
aria-invalid={errors.firstName ? "true" : "false"
(...register('firstName', { required: true })} aria-required="true"

label htmlFor="lastName">Last name:</label
{errors.lastName && errors.lastName.type === "required" && (
role="alert" className="alert">*This is a required field

input placeholder="Your last name" type="text" id="lastName"

aria-invalid={errors.lastName ? "true" : "false"}
(...register('lastName’', { required: true })} aria-required="true"

Ohjelmakoodissa 13 tarkastellaan lomakkeella olevaa radiopainikeryhmaa.
Saavutettavuuden kannalta toisiinsa liittyvista radiopainikkeista on hyva muodostaa ryhma
ymparoimalld elementit fieldset-tageilla. Tallaiselle ryhmélle voidaan antaa otsikko
kayttamalla legend-tagia. Koodin riveillda 117 ja 122 luodaan radiopainikkeet ja niille
annetaan tyypiksi radio. Radiopainikkeet rekisteréiddaan ohjelmakoodin 12 tapaan useForm-
hookiin riveilld 119 ja 124, jonka jalkeen niiden arvo on mahdollista tarkistaa. Myds syotteen
tarkistaminen ja virheista ilmoittaminen tapahtuu samalla tavalla kuin ohjelmakoodissa 12 .
Tassa tapauksessa virheiden tarkistaminen ja virheilmoituksen nayttdminen tapahtuu riveilld

114-116.
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Ohjelmakoodi 13 Ohjelmointiprojekti - lomake 2

I want to receive a newsletter
'

errors.newsLetter && errors.newsLetter.type === "required" && (
role="alert" className="alert">*This is a required field

type="r ' name="newsletter" id="yes" value="

aria-invalid= .newsletter ? "true"
...register('ne tter', { required:
htmlFor="

"

type="radio" name="newsletter" id="no" value="No"
aria-invalid={errors.newsletter ? "true" : "false"
...register('newsLetter', { required: 1)

htmlFor="no">No

Kuvassa 15 on verkkosivuston Destinations-sivu. Tama sivu on tehty verkkosivustolle
tdydentamaan kokonaisuutta. Saavutettavuus on huomioitu talla sivustolla edellisten sivujen
tapaan otsikoinnissa, tekstirivien korkeudessa seka kuvissa. Sen lisaksi on huomioitu, etta

sivu on responsiivinen eli elementit nakyvat oikein eri paatelaitteilla.

Kuva 15 Ohjelmointiprojekti - Destinations

Home About Destinations

' R.\\“‘IZI 3%

Destinations

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae condimentum. Suspendisse potenti
Etiam ut justo lorem. Aenean sagittis ante ex, quis bibendum nibh vestibulum a. Morbi bibendum arcu orci. Integer feugiat
quam id ex feugiat imperdiet. Donec aliquam orci ac velit pulvinar tristique. Mauris vitae leo nec augue pellentesque
imperdiet et eu nisi

New York Utah Caribia

Sweden Philippines

©2022 Travelify
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8.2 Saavutettavuuden testaaminen projektissa

Seuraavaksi katsotaan, miten opinnaytetyon aikana toteutettua verkkosivustoa on testattu.
Automaattisten tarkastustydkalujen osalta testaukseen on valittu axe DevTools ja WAVE.
Manuaalisessa testauksessa sivustoa on testattu nappaimistolld ja NVDA-
ruudunlukuohjelmalla. Taman lisdksi sivuston toimivuus on tarkistettu eri selaimissa ja eri
paatelaitteilla. Manuaalisessa testauksessa hyodynnettiin myos Accessibility Insights -nimista

tyokalua. Opinndytetyon aikana ei ollut mahdollista toteuttaa kayttdjatestausta.

Testausta alettiin ensin suorittaa automaattisilla tarkastustyokaluilla. Kuvassa 16 on
verkkosivuston etusivulta saadut testitulokset. Kuvan vasemmalla puolella olevat
testitulokset ovat axe DevToolsista. Tama tydkalu [0ysi sivulta kaksi virhettd, jotka liittyivat
varikontrastiin ja aria-hidden-maareen kayttamiseen. Varikontrastiin liittyva virhe johtuu
sivun alussa olevasta hyppylinkista. Kun fokus ei ole hyppylinkissa, sen tekstin vari ja
taustavari ovat lapinakyvia, mika aiheuttaa virheilmoituksen varikontrastista. Kun kayttdjan
fokus siirtyy hyppylinkkiin, se tulee nakyvaksi ja siind olevan taustavarin ja tekstin vdlinen
kontrasti on hyva. Aria-maareeseen liittyva virhe johtuu navigaatiopalkissa olevasta logosta,
joka on piilotettu ruudunlukijoilta. Virhe johtui siitd, etta elementtiin oli mahdollista saada
fokus nappaimistolld. Testauksen jalkeen virhe korjattiin lisédmalla elementtiin tablndex-
maarittely, jolloin kyseinen elementti ei ollut enda fokusoitavissa ndappaimistolla. Tama ei ole
saavutettavuuden kannalta ongelma, silla kayttajat voivat siirtya verkkosivuston etusivulle

navigaatiopalkissa olevasta navigaatiolinkista.

WAVE-tarkastustydkalu ei havainnut etusivulla virheitd, mutta antoi kaksi huomautusta,
jotka taytyy tarkistaa. Ensimmaisen huomautuksen mukaan navigaatiopalkissa olevan logon
alt-teksti on epailyttava, mika tarkoittaa siis sitd, etta se ei ole laadullisesti hyva.
Tarkistushetkelld logon alt-teksti oli “logo”, joka testaustuloksen myotd muutettiin muotoon
”logo of the company that contains a globe and a plane that is flying around it”. Muutoksen
jalkeen logo ei aiheuttanut enda huomautusta. Toinen saatu huomautus liittyy projektin
luomisessa tulleeseen noscript-elementtiin. Tarkastustydkalun mukaan skriptatun sisallon eli
JavaScriptilla luodun sisallon seka noscript-elementissa olevan sisallon taytyy olla

saavutettavaa. Noscript-elementin sisaltd naytetaan siis kayttdjille, joilla ei ole JavaScriptia
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kdytossa selaimessaan. Taman projektin aikana noscript-elementtiin ei lisatty sisaltoa, mutta

saavutettavuuden kannalta oikeissa projekteissa sinne kannattaa lisata.

Kuva 16 Projektin testaus - axe DevTools ja WAVE

=
T
42
=t
=
E

&Y WAVE poweredby

WebAlM

/» DevTools Sign up

URL http//localhost:3000/ B

web accessibility evaluation tool

Styles: orr @) on

Summary
TOTAL ISSUES IAUTOMATICISSUES_. e ~
b ]. NEEDS REVIEW l Summary Details Reference Structure Contrast
GUIDEDISSUES. ... ... .0
B0 ce O
Critical ......__...................08Serious... ... 1 Errors Contrast Errors
— Moderate....................... . OMinor........__................0
A2 ©12
Alerts Features
Best Practices: ON X, ExporT
ALL ISSUES: 2 i Guided Tests —_— r7 !.:1
ARIA hidden element must not contain focusable elements 1 -
Elements must have sufficient color contrast 1 Congratulations! No errors were detected! Manua

testng Is st | necessary (o ensure ¢

npliance and

optimal accessibility.

Verkkosivuston saavutettavuustestaus aloitettiin siis sivuston etusivulta axe DevToolsilla,
jonka jalkeen testausta tehtiin WAVE:lla. Axe DevToolsilla tehdyn testauksen jalkeen sivulle
ei tehty muutoksia eli WAVE:lla tehty testaus tapahtui tdsmalleen samalle ohjelmakoodille.
Molemmat tydkalut antoivat tastd huolimatta taysin eri tulokset. Muilla sivuilla WAVE ei
havainnut virheita tai antanut huomautuksia, mutta axe DevToolsilla saatiin virheilmoitus
sivujen alussa olevan hyppylinkin varikontrastista. Testausta kannattaa siis suorittaa
useammalla kuin yhdella tydkalulla, jotta saavutettavuuteen liittyvat ongelmat havaitaan

paremmin.

Testauksessa hyddynnettiin myds Accessibility Insights -nimista tyokalua, jonka avulla
tarkastettiin sivujen otsikkotasot ja fokusjarjestys. Verkkosivuston otsikoissa ei havaittu
ongelmia testauksen aikana. Kuvasta 17 ndhdaan, miten otsikkotasoja voi tarkistaa
Accessibility Insightsin avulla. Tyokalu tuo esille eri otsikkotasot todella selkedsti, mika

helpottaa varsinkin monitasoisten otsikkorakenteiden tarkistamista.



Kuva 17 Projektin testaus - otsikkotasot

Travelify

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae condimentum. Suspendisse potenti
Etiam ut justo lorem. Aenean sagittis ante ex, quis bibendum nibh vestibulum a. Morbi bibendum arcu orci. Integer feugiat
quam id ex feugiat imperdiet. Donec aliquam orci ac velit pulvinar tristique. Proin hendrerit, nibh ac dignissim aliquet, nisi
leo euismod urna, vel tristique arcu dolor ac dui. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Phasellus nec
quam et turpis mollis laoreet at at eros. Etiam non lorem rhoncus, facilisis ipsum nec, rhoncus nulla. Curabitur pulvinar
quis mauris imperdiet ullamcorper.Suspendisse mauris felis, tempor at suscipit matlis, finibus eu erat. Praesent

ullamcorper, ipsum vel ornare congue, turpis justo mollis odio, a volutpat orci ex nec nunc. Morbi lobortis sapien aliquam

magna ornare euismod. Aliquam id lacus non dolor viverra consequat. Duis blandit urna ut pulvinar finibus. Praesent nec

tincidunt neque. Suspendisse potenti. Morbi auctor diam non sollicitudin feugiat. Mauris vitae leo nec augue pellentesque
imperdiet et eu nisi

Go hiking in Canada See the colorful Greece Relax in a sunny beach in Mal

Let's plan your vacation! H2

We have over 20 years of experience in the travel industry. During those years we have traveled the world and seen
interesting places and cultures. You only need to tell us about your dreams and we will plan everything for you!

Verkkosivuston fokusjarjestyksen testaamisessa ei sivustolla ilmennyt ongelmia eli kaikki
sivuston toiminnot oli mahdollista saavuttaa nappaimistolla ja fokusjarjestys vaikutti
loogiselta. Kuvassa 18 on tarkistettu yhteydenottolomakkeen fokusjarjestys. Kuvasta
ndahdaan, etta Application Insights havainnollistaa fokusjarjestyksen todella selkeasti, mika

tekee tarkistustyosta miellyttavaa.

Kuva 18 Projektin testaus - fokusjarjestys

First name:

[ Your first name @ ]
Last ijame:

[ Your last name @ ]

Envfail:

[ Your email address @ ]

Mesage:
Write us a message here...

®
/ .

| want to re[eive a newsletter
O20%
/
Send@sage
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Avustavien teknologioiden osalta testaamisessa kaytettiin NVDA-nimista
ruudunlukuohjelmaa, jonka avulla oli mahdollista tarkistaa, miltd verkkosivusto kuulostaa
luettuna ja ovatko eri rakenteet, kuten navigaatiopalkki, yhteydenottolomake ja kuvaosiot
loogisia. Testaamisen aikana todettiin, etta vaikka ruudunlukuohjelman kayttamisesta ei olisi
aikaisemmin kokemusta, on silla kuitenkin mahdollista tehdéa jonkin tasoinen arvio sivuston
kaytettavyydestd. Testaamisen aikana verkkosivuston yleinen kaytettavyys vaikutti hyvalta.
Ruudunlukuohjelmasta on myos hyotya kehitystydssa, esimerkiksi yhteydenottolomakkeen
ohjelmoinnissa kaytettiin apuna ruudunlukuohjelmaa, jotta voitiin samalla havainnoida, mita

muutoksia koodiin tdytyy tehda, jotta lomake on kayttdkelpoinen.

Koska toimivuuden testaaminen eri selaimilla on tarkeaa, verkkosivustoa testattiin Google
Chromella, Mozilla Firefoxilla ja Microsoft Edgelld. Testauksessa tuli ilmi, ettd elementtien
saama fokus ei ollut riittava Mozilla Firefoxissa. Testaustuloksen perusteella verkkosivuston
CSS-tiedostoon lisattiin Mozilla Firefox -selainta koskeva tyylimaarittely, jonka avulla
fokuksen tyyli muutettiin. Kuvan 19 yldosassa nakyy Mozilla Firefoxin automaattinen
fokustyyli ja kuvan alaosassa muutosten jalkeinen lopputulos, joka on huomattavasti
kayttajaystavallisempi. Taman lisaksi testauksen aikana huomattiin, ettd Mozilla Firefoxissa
sivuston fontti oli erilainen kuin muissa selaimissa. Saavutettavuuden kannalta se ei
kuitenkaan ole ongelma, silld verkkosivustolle on valittu useita fonttivaihtoehtoja siita

syysta, ettd ensisijainen fontti ei valttamatta toimi kaikissa selaimissa.

Kuva 19 Projektin testaus - fokus

Home About Destinations

Home About Destinations

Selainten lisdksi testattiin, milta verkkosivusto ndyttaa eri paatelaitteilla. Testaamisen aikana
elementit asettuivat naytolla hyvin ja olivat tarpeeksi suuria. Kuvasta 20 ndhdaan, ettd
esimerkiksi navigaatiopalkin linkit ja etusivun kuvaosion kuvat ovat asettuneet paallekkain

puhelimen ruudulla, mikd on mobiilindkymille tyypillista. Tietokoneella nama ovat
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vierekkadin, koska naytolla on tilaa enemman. Testaamisen aikana tehtiin kuitenkin
saavutettavuuteen liittyvia huomioita. Kuvan 21 vasemmalla puolella ndhdaan, etusivulla
oleva teksti vaikuttaa erittain pitkalta. Tekstin luettavuutta voisi parantaa esimerkiksi
lisdamalla tekstiin kappalejaon. Toinen huomio tehtiin kuvan oikealla puolella olevassa
yhteydenottolomakkeessa. Lomakkeen radiopainikkeet saattavat olla liian lahella toisiaan
seka liian lahelld lomakkeen lahetyspainiketta, jolloin kdyttdja voi vahingossa valita vaaran

radiopainikkeen tai lahettaa lomakkeen, vaikka radiopainiketta ei ole valittu.

Kuva 20 Projektin testaus - mobiilinakyma

Go hiking in Canada

" \H.l IFY

Home

About

Destinations

About us

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae
condimentum. Suspendisse potenti. Etiam
ut justo lorem. Aenean sagittis ante ex, quis

bibendum nibh vestibulum a. Morbi
bibendum arcu orci. Integer feugiat quam id
ex feugiat imperdiet. Donec aliguam orci ac
velit pulvinar tristique. Proin hendrerit, nibh
ac dignissim aliquet, nisi leo euismaod urna,




Kuva 21 Projektin testaus - mobiilindkyma 2

e, . U pleasefillin all the fields in the form.

Trave"fy First name:

. . Your first name
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur

adipiscing elit. Mauris sodales eu dui vitae

Last name:
condimentum. Suspendisse potenti. Etiam
ut justo lorem. Aenean sagitlis ante ex, quis { Your last name
bibendum nibh vestibulum a. Morbi
bibendum arcu orci. Integer feugiat quam id Email:

Your email address

ex feugiat imperdiet. Donec aliqguam orci ac
velit pulvinar tristique. Proin hendrerit, nibh {

ac dignissim aliquet, nisi leo euismod urna,

) Message:
vel tristigue arcu dolor ac dui. Lorem ipsum g

dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Phasellus nec quam et turpis mollis lacreet
at at eros. Etiam non lorem rhoncus,
facilisis ipsum nec, rhoncus nulla. Curabitur

Write us a message here...

pulvinar quis mauris imperdiet
ullamcorper Suspendisse mauris felis, .
o ) | want to receive a newsletter
tempor at suscipit mattis, finibus eu erat.
Praesent ullamcorper, ipsum vel ornare OYes ONo
congue, turpis justo mollis adio, a volutpat

orci ex nec nunc. Morbi lobortis sapien Send message

P g O U |
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9 Pohdinta

Saavutettavuus kasitteena on yksinkertainen ja helppo ymmartaa, mutta kun siihen liittyvia
asioita aletaan tutkia tarkemmin, huomataan pian, kuinka laajasta asiasta on oikeasti kyse.
Saavutettavuuden kannalta taytyy ottaa huomioon sisall6llisia ja teknisia asioita, mika
tarkoittaa sitd, etta kehitystiimista taytyy loytya laajasti tietoa erilaisilta aloilta. Joissakin
verkkosivustoprojekteissa on pakko noudattaa saavutettavuuteen liittyvaa lainsaadantoa,
jolloin tuloksena pitdisi syntyad saavutettavia sivustoja, mutta mita tapahtuu niille
projekteille, joissa ei lain mukaan tarvitse seurata WCAG-ohjeistusta? Onko projektiin
esimerkiksi varattu varmasti tarpeeksi aikaa ja rahaa saavutettavuuden varmistamiseksi?
Verkkosivustoja on myods mahdollista tehda erilaisilla kotisivukoneilla, joiden kdyttdminen ei
vaadi ohjelmointikokemusta. Henkil6illd, jotka tekevat itse omalle yritykselleen kotisivut
tallaista palvelua kdyttaen, ei valttamatta ole lainkaan ohjelmistokehitykseen tai
verkkosivustoihin liittyvaa tietoa. Saavutettavuuden kannalta tallaiset verkkosivustot
saattavatkin olla ongelmallisia. Taman opinndytetyon aikana ei ole tutkittu kotisivukoneita,

mutta olisi mielenkiintoista tietdad, miten niiden kayttajia on informoitu saavutettavuudesta.

Vaikka kaikissa verkkosivustoprojekteissa noudatettaisiin WCAG-ohjeistusta lain vaatimalla
tasolla, se ei valttamatta tarkoita sitd, etta tuloksena syntyy saavutettavia verkkosivustoja.
Jotkin ohjeistuksen kriteereista ovat vaikeita tulkita ja niitda on mahdollista tayttaa eri tavoin,
jolloin tulokset saattavat olla vaihtelevia. Taman lisdksi WCAG-ohjeistus ei ota juurikaan
kantaa verkkosivustojen kieleen ja sen ymmarrettavyyteen tai verkkosivuston
kaytettdvyyteen, vaikka ne liittyvat olennaisesti saavutettavuuteen. Mikéali on mahdollista,
tulevaisuuden kannalta olisi tarkeda tehda lain vaatima kriteeristd esimerkiksi kieleen ja
kaytettdvyyteen liittyen, jotta saavutettavuuden kaikki osa-alueet tulisivat varmasti
huomioiduiksi, silla vaikka verkkosivusto olisi teknisesti saavutettava, verkkosivustolla

vieraileminen ei tuota kayttajalle arvoa, jos sen sisaltod ei ole ymmarrettavissa.

Jotta verkkosivusto olisi saavutettava, kehitystyon aikana tarvitaan esimerkiksi graafisia
suunnittelijoita, palvelumuotoilijoita seka ohjelmistokehittdjia. Taman opinndytetyon aikana
tehty ohjelmointiprojekti on auttanut ymmartamaan erityisesti laaja-alaisen osaamisen
tarvetta verkkosivustojen kehityksessa. Vaikka projektin aikana kehitetty verkkosivusto on

todella yksinkertainen, kehitystyon aikana taytyi esimerkiksi miettid, minkalainen fontti
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nayttaisi hyvalta ja olisi helppo lukea. Taman lisaksi taytyi valita sopivat varit, suunnitella
sivupohjan rakenne ja ohjelmoida kaikki siten, etta sivusto olisi kaytettavissa hiiren lisdksi
esimerkiksi pelkalla ndppaimistolla ja ruudunlukuohjelmalla. Ohjelmoinnin nakékulmasta
verkkosivuston tekeminen siten, ettd miettii kaikessa tekemisessaan saavutettavuutta, vie
aikaa hieman enemman verrattuna siihen, ettd ohjelmoisi miettimatta saavutettavuutta. Jos
saavutettavuus on kuitenkin jatkuvasti osa ohjelmoijan tyopdivaa, ei sita tarvitse valttamatta
miettia enaa niin paljon esimerkiksi semanttisten HTML-tagien ja ARIA-maéreiden osalta,
silld niiden kayttaminen oikein tapahtuu automaattisesti, kun niihin on tutustunut ja niita on
kayttanyt tarpeeksi useasti. WCAG-ohjeistuksen lain vaatimien A- ja AA-tasojen kriteerien
osalta huomattiin, etta niiden noudattaminen ei ole erityisen vaikeaa, mutta on joitakin
tapauksia, joissa niiden noudattaminen saattaa vieda hieman aikaa. llman
ohjelmointiprojektia ja sen tuomaa kokemusta, ohjelmistokehityksen nakékulma aiheeseen
olisi jaanyt vaillinaiseksi, silla projekti toi uusia nakékulmia ohjelmoijan tyéhon ja taman

lisdksi projektista saatiin tulevaisuuden kannalta arvokasta kokemusta.

Opinndytetyon kirjoittamisen aikana on myds pohdittu saavutettavuuden nakyvyytta
yhteiskunnassamme. Mielestani yhteiskunnassamme jokainen tietda, mita esteettomyys
tarkoittaa, silla siihen liittyvat asiat ovat kaikkien nahtavissa. Esimerkiksi rakennuksissa on
rappusten lisaksi luiskia kulkemisen helpottamiseksi ja parkkipaikoilla levedmpia
parkkiruutuja liikkumisesteisten henkildiden kayttdon. Saavutettavuus on kuitenkin asia, jota
ei ole valttamatta samalla tavalla mahdollista nahda. Taman vuoksi saavutettavuuteen
liittyvaa keskustelua tulisi kayda julkisesti enemman kuin talla hetkelld, silla mielestani
saavutettavuutta ei ole tuotu yhteiskunnassamme nyt samalla tavalla esille kuin
esteettomyytta. Kuinka moni esimerkiksi tietda ja osaa kertoa, mita verkkosivustoilla
esiintyva saavutettavuusseloste sisaltaa tai mitka tekijat vaikuttavat verkkosivuston
saavutettavuuteen? Saavutettavuusongelmiin saatettaisiin kiinnittda viela enemman

huomiota, jos ihmiset olisivat tietoisempia niista.
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10 Yhteenveto

Taman opinndytetyon alussa esitettiin nelja tutkimuskysymysta, jotka muodostettiin siten,
ettd saavutettavuutta tutkittaisiin eri nakokulmista. Tassa opinndytetydssa on selvitetty,
mitd saavutettavuus tarkoittaa ja miksi se on tarkeda. Taman lisaksi on tutkittu
verkkosivustoille asetettuja saavutettavuusvaatimuksia ja miten niitd on mahdollista tayttaa.
Teknisen puolen osalta on tutkittu, miten saavutettavan verkkosivuston voi kdytanndssa
ohjelmoida ja miten verkkosivuston saavutettavuutta voi testata. Mielestani
tutkimuskysymyksiin on onnistuttu vastaamaan hyvin, ja opinnaytetyon lukemalla lukija saa

hyvan yleiskadsityksen saavutettavuudesta ja siihen liittyvista asioista.

Ennen opinndytetyon tekemista tiesin saavutettavuudesta joitakin asioita. Siitd huolimatta
olen oppinut todella paljon ja alkanut ymmartaa isoja asiakokonaisuuksia yksittaisten
huomioiden sijaan. Ohjelmointiprojektin aikana teoriaosassa esitetyt asiat ovat vahvistuneet
ja olen ymmartanyt, mita saavutettavuuden huomioon ottaminen vaatii verkkosivustojen

kehityksessa.

Taman opinndytetyon aikana olen saanut myds paremman kasityksen siitd, kuinka suuri
merkitys saavutettavuudella on. Koska tana paivana internetin kdayttaminen kuuluu ihmisten
arkeen, on verkkosivustojen suunnittelussa ja kehityksessa kiinnitettava erityistd huomioita
saavutettavuuteen. Mielestani jokaisen verkkosivustojen kehityksen parissa tydskentelevan
henkilon taytyy ymmartda saavutettavuuden merkitys ja tehda parhaansa sen eteen, jotta
kaikki pystyisivat kdayttdmaan internetia tasa-arvoisesti. Taman opinndytetyon jalkeen haluan

kehittda saavutettavuusosaamistani ja hyodyntaa sita tyoeldmassa.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Tassa opinndytetyossa kaytettdva aineisto on keratty internetista ja kirjoista. Kaikki Iahteet on
merkitty opinnaytetyon ldhdeluetteloon. Opinnaytetydn aikana ei ole toteutettu haastatteluja tai
kyselyja eli kaikki aineisto on perdisin julkisista lahteistd. Opinndytetydssa kaytettyjen kuvien
kayttooikeudet on tarkistettu ja tarvittaessa pyydetty lupa kuvien kdyttamiseen. Opinndytety®
sisdltad myos itse tehtyja kuvaesimerkkejd. Opinndytetyon tekijan ei tarvitse sdilyttaa
opinndytetyon aikana kaytettya aineistoa itselld opinndytetydn valmistumisen jalkeen, silla
kdytetyt lahteet ovat julkisesti kaikkien saatavilla. Opinnaytety6ta on sailytetty opinndytetyon
aikana tekijan omalla tietokoneella, joka on suojattu salasanalla. Opinndytetyon tekija omistaa

opinnadytetyon tulokset.
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Liite 2: Ohjelmointiprojekti - lomake

<form onSubmit={handleSubmit (onSubmit) }>
<label htmlFor="firstName">First name:</label><br />
{errors.firstName && errors.firstName.type === "required" && (
<p role="alert" className="alert">*This is a required field</p>

)}

<input placeholder="Your first name" type="text" id="firstName"

aria-invalid={errors.firstName ? "true" : "false"}
{...register('firstName', { required: true })}
aria-required="true” />

<br />

<label htmlFor="lastName">Last name:</label><br />
{errors.lastName && errors.lastName.type === "required" && (
<p role="alert" className="alert">*This is a required field</p>

)}

<input placeholder="Your last name" type="text" id="lastName"

aria-invalid={errors.lastName ? "true" : "false"}
{...register('lastName', { required: true })}
aria-required="true” />
<br />

<label htmlFor="email">Email:</label><br />
{errors.email && errors.email.type === "required" && (
<p role="alert" className="alert">*This is a required field</p>

)}

<input placeholder="Your email address" type="email" id="email"

aria-invalid={errors.email ? "true" : "false"}
{...register('email', { required: true })}
aria-required="true” />

<br />

<label htmlFor="message">Message:</label><br />
{errors.message && errors.message.type === "required" && (
<p role="alert" className="alert">*This is a required field</p>

)}

<textarea placeholder="Write us a message here..." id="message"
rows="5" cols="33"
aria-invalid={errors.message ? "true" : "false"}
{...register('message', { required: true })} aria-required="true”>
</textarea>
<fieldset>
<legend>I want to receive a newsletter</legend>
{errors.newsletter && errors.newslLetter.type === "required" && (

<p role="alert" className="alert">*This is a required field</p>
)}
<input type="radio" name="newsletter" id="yes" value="Yes"
aria-invalid={errors.newsletter ? "true" : "false"}
{...register('newslLetter', { required: true })} aria-
required="true” />
<label htmlFor="yes">Yes</label>

<input type="radio" name="newsletter" id="no" value="No"

aria-invalid={errors.newsletter ? "true" : "false"}
{...register ('newsLetter', { required: true })}/>
<label htmlFor="no">No</label>

</fieldset>

<button type="submit" id="infoButton">Send message</button>
</form>
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