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1. JOHDANTO

1.1 Historia ja yleistiedot

Rintamamiestalojen rakentaminen ajoittui sotien jalkeiseen aikaan 1940-
luvun jalkipuoliskolta 1970-luvun alkuun. Suomessa on noin 150 000 rinta-
mamiestaloa (Hellsten 2008, 10). Nama kaikki tarvitsevat ikdnsa puolesta
monentyyppisia korjaustoimenpiteita, joissa parannetaan rakennuksien tek-
nista toimivuutta, taloudellisuutta, seka paivitetdan rakennuksien toiminnalli-
suutta vastaamaan nykyajan tarpeita. Tama opinnaytety® kasittelee yhden
joukkoon kuuluvan talon muutostoita, jotka kattavat kaikki edella mainitut pa-

rannustarpeet.

Tyokohde on 1949 rakennettu rintamamiestalo, jota on laajennettu 1960-
luvun alussa. Laajennuksen yhteydessa talon kellariin on rakennettu sauna-
osasto ja varastotilaa. Kohteen kiinteiston omistavat Mirva Tiuraniemi ja Ville
Lepistd. Toukokuussa 2006 havaittiin rakennuksessa viemarivuoto, joka ai-
heutti valittbman korjaustarpeen rakennuksessa vuodon aiheuttamien vauri-

oiden vuoksi.
Ty6n aihealueen rajaaminen ja rakenne

Korjaus— ja muutostdista laadittin omistajien toimesta yleissuunnitelma, jos-
sa talon viemari— ja kayttovesijarjestelma uudistetaan seka parannetaan kel-
laritilojen teknistd, taloudellista ja toiminnallista tasoa. Tassa opinnaytteessa
kasitelladn yhden rakennusvaiheen muutostdiden rakenteellista suunnittelu-
tyota. Kuistin muutostdita kasittelevassa osassa ndma tyot on padosin suun-
niteltu ja toteutettu vuosien 2006—2008 aikana, lukuun ottamatta yhta palkki-
rakennetta ja alapohjaa, joiden suunnittelu ja mitoitus tehdaan tassa tyossa.
Loput muutostyét toteutetaan kohteessa viimeistaan kesakuuhun 2011 men-

nessa, jolloin kohteelle mydnnetty rakennuslupa umpeutuu.

1.2 Menetelmat ja peruskasitteet

Tyo on luonteeltaan soveltava suunnitteluprojekti. Suunnittelutydn ytimena
kaytetaan laadittua yleissuunnitelmaa, jonka tuloksena on hankkeelle haettu

rakennuslupa, koska kohteessa tehdaan rakentamiseen verrattavia muutos-
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toita. Liséksi osassa rakennusta tilojen paaasiallinen kayttétarkoitus muuttuu.
(MRL 125.2 §, 125.4 8.) Rakennesuunnittelun l&htokohtana kaytetdan raken-
nusluvassa vahvistettuja paapiirustuksia, jotka maaraavat padosin suunnitte-
lun laajuus- ja lahtotiedot. Paapiirustukset on laadittu tietokoneavusteisesti
CAD-ohjelmalla, jota varten kohteessa on tehty tarvittavat mittaustyét. CAD-
piirustuksien peruspohjana on kaytetty aikaisempia kasin laadittuja rakennus-
lupakuvia, joita mittauksin on tdsmennetty siten, etta mittatarkkuus riittda ra-
kennesuunnittelun pohjaksi. Téiden edetessa suoritetaan tarkastusmittauksia
mm. rakenteiden purkutdiden yhteydessa, joilla tarkennetaan rakennesuunni-

telmien laht6arvoja.
Tavoitteet ja haasteet
Kohteen muutostdiden tavoitteena on

— korjata viemarivuodosta aiheutuneet vauriot

— parantaa rakenteiden toimivuutta maata vastaan
— parantaa kellarin lammadneritysta

— muodostaa kulkuyhteys ulkoa kellariin

— parantaa tilojen viihtyisyytta ja kayttokelpoisuutta.

Kohteen muutostdiden suurimpina haasteina on

— puutteelliset maaperan lahtétiedot
— puutteelliset vanhat asiakirjat
— kustannustekijat

- ylikorjaamisen valttaminen ja vanhan kunnioittaminen.

2 MUUTOSTYON YLEISET SUUNNITTELUPERUSTEET

2.1.1 Pohjarakenteet ja tutkimukset

Vanhojen rakennusten pohjatutkimuksia tehdaan silloin, kun perustusten
kuntoa epaillaan, kun rakennuksessa tehdaan huomattavia muutostoita, tai
kun naapuritontilla rakennetaan. Pohjatutkimukset tehdaan korjaushank-
keessakin vaiheittain muihin suunnitteluvaiheisiin niveltyen. (RIL 1988, 26.)
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Pohjarakennesuunnitteluun kuuluu yleensa geotekninen ja rakenteellinen
suunnittelu (RIL 1988, 28).

Geoteknisella suunnittelulla on selvitettdvd muuhun rakennussuunnitteluun
liittyvien ja sen ajoitukseen mukautuen rakenteiden geotekninen toimintatapa
ja tehtdva geotekninen mitoitus seka riittdvan yksityiskohtaisesti osoitettava

ne menettelytavat, jolla suunniteltu tulos saavutetaan (RIL 1988, 28).

Rakennesuunnittelulla on varmistettava rakennuksen tai rakenteen staattinen
toiminta pohjarakenteiden siirtymien pysyessa geoteknisella mitoituksella

selvitetyissa tai sen perusteena olleissa rajoissa (RIL 1988, 28).

Pohjarakenteet on suunniteltava rakennuspaikan pohjaolosuhteisiin perustu-
en siten, ettd ne toimivat edellytetylla tavalla seka rakenteen tulevan kayton

ettd rakennustyon eri vaiheiden aikana (RIL 1988, 28).

Pohjarakennussuunnitelman on oltava sitéa yksityiskohtaisempi, mita vaati-
vampi kohde on pohjasuhteiltaan, rakenteitaan ja tydmenetelmiltddn (RIL
1988, 28).

Helppoja pohjarakennuskohteita ovat esimerkiksi karkearakeisten maalajien,
moreenimaalajien ja kallioisille alueille sijoittuvat kevyet tai yksinkertaiset ra-
kennukset ja rakenteet (RIL 1988, 29).

Helpoissa kohteissa ei tarvitse esittaa geoteknista mitoitusta (RIL 1988, 30).

Tybkohteessa maaperatutkimukset tullaan tekemé&an empiirisesti aistinvarai-
sin menetelmin. Esitietoina perustustason maaperasta kaytetddn naapurus-
tosta kyselyjen perusteella saatuja tietoja, seké lahialueen ymparistéhavain-
toja. Pohjarakenteet ja tydmenetelmat voidaan tulkita helpoiksi, jolloin erillista
ja kaikenkattavaa pohjatutkimusta ei tarvitse tehda. Perustamistason pohja-
rakennusolosuhteet todetaan aistinvaraisesti maansiirtotdiden yhteydessa,
jolloin todetaan maalaji, tiiveysaste, vanha perustamistapa ja pohjaveden
esiintyminen. Saatujen havaintojen perusteella maaritellaan geotekninen
kantavuus kantavuuskaavoin perustamistasossa ja asiaan liittyvat tarvittavat

toimenpiteet.



2.1.2 Geotekninen ja maapohjan kantavuus

Maanvaraisten anturaperustusten geotekninen kantavuus on se pohjapaine,
jolla on riittavd varmuus murtumista vastaan ja jolla painumat pysyvat salli-

tuissa rajoissa (Jaaskeldinen — Rantaméki — Tammirinne 1979, 173).

Geotekninen kantavuus ilmoitetaan pohjatutkimusten tuloksena, ja kanta-

vuusarvoa kaytetaan perustusten mitoitusarvona.

Maapohjan kantavuutta eli varmuutta murtumisvaaraa vastaan voidaan tar-

kastella kahdella menetelmalla:

— Liukupinta-analyysilla.
— Murtotilaan perustuvilla kantavuuskaavoilla.

(Jaaskelainen ym. 1979, 175)

Kaytanntssa anturaperustusten geotekninen kantavuus maaritetaankin
useimmiten kantavuuskaavoilla, mikéli maapohjan kantavuus yleensa maa-

raytyy maapohjan murtumisvaaran mukaan. (Jaaskelainen ym. 1979, 175.)

Tybkohteessa tiedetddn perusmaasta mitoitukseen tarvittavat arvot, ja kanta-

vuus voidaan maaritelld kantavuuskaavoin.

2.1.3 Kantavuuskaavat

Kantavuuskaavojen perusmuotona on kaava
qmd =Cd* NC*SC*iC+}/i* D* ND*SD*iD +%*y'2* B* NB*SB*iB (1)

jossagmg = kantokyvyn laskenta-arvo [kN/m?]

Cd = koheesion laskenta-arvo
B = anturan pienempi sivumitta [m]
D = anturan pienin perustamissyvyys [m]

Ng, Np, N¢ = kantavuuskertoimia
SB, Sp, Sc = anturan muodon vaikutuskertoimia

ig, Ip, Ic = kuormitusresultantin kaltevuuden vaikutuskertoimia
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A = perustamistason ylapuolisen maan tehokas tilavuuspaino
[KN/m?]

A = perustamistason alapuolisen maan tehokas tilavuuspaino
[KN/m?]

Edella olevassa kaavassa oleville kertoimille on johdettu teoreettisia lausek-
keita (Jaaskelainen ym.1979, 176).

Kertoimien "pohjarakennusohjeissa” olevat kertoimet Ng, Np ja N¢

N, =tan’* (45° + ¢, /2) * """« (2)
Nc = (ND _1) * C0t¢d (3)
Ng =15* (N, —1) * tang, (4)

Jos perustus on muodoltaan pitkd ja samalla kapea (B/L = 0) perustuksen
muodosta riippuvat kertoimet sg, Sp ja Sc saavat kaikki arvon 1,0. Suorakai-
teen muotoiselle perustukselle mainitut kertoimet ovat pohjarakennusohjei-
den mukaan (Jaaskelainen ym.1979, 176)

sD=sc=1+o,2*% (5)

S, =1-04* B (6)
L

jossa B = anturalaatan pienempi sivumitta [m]

L = anturalaatan suurempi sivumitta [m]

Pq = kitkakulman laskenta-arvo [

Kitkakulman laskenta-arvon laskentaa kasitellaan tarkemmin luvussa 2.4.

Kertoimet ig, ip ja ic rippuvat kuormitusresultantin kaltevuudesta. Ne laske-
taan pohjarakennusohjeiden mukaan kaavoista

ic =ip = (L= Hy/(Vy + A* ¢4 * cotgy))’ (7)



ig = (- H, /(V, + A*c, * cotg,))* (8)
jossa

Hq = vaakakuorman laskenta-arvo [kN]
Vq = pystykuorman laskenta-arvo [KN]
A = anturan pohjapinta-ala [m?]

Kun kuormitusresultantti on pystysuora, kertoimet ig, ip ja ic Saavat jokainen

arvon 1,0.

(Jaaskelainen ym. 1979, 177-178.)

2.2 Salaojittavan eristeen toiminta
2.2.1 Toimintaperiaate ja teoria

Salaojittavan eristeen toiminta perustuu hyvaan salaojituskykyyn ja eristavyy-
teen. Eriste nostaa rakennusosan pintalampdtilaa rakennusosan ulkopuolella
ja muodostaa vesihdyryn diffuusiosuunnan maaperédéan pain. Vesihéyry kon-
densoituu (tiivistyy) eristeen ja maaperén rajapinnassa tai maaperassa, ja
vajoaa salaojiin. Eriste muodostaa myOs puskurin maaperan ja rakennus-
osan valiin. Koska eristeella ei kaytdnnossa ole lainkaan vesihdyryn vastusta
ja hyva pystysalaojituskyky, eriste toimii rakennusosassa vedeneristeena,
koska rakennusosaa vastaan ei muodostu vedenpainetta. Eristeelld on myo6s
kuivattava vaikutus. Eriste kaantaa mm. rintamamiestaloissa kellaritilat ulos-

pain kuivuviksi vesihdyryn diffuusiosuunnan muuttumisen ansiosta.
Salaojittava eriste vaatii toimiakseen toimivan salaojituksen.
Daltonin osapainelaki ja diffuusio

Englantilainen kemisti ja fyysikko John Dalton (1766-1844) keksi vuonna
1802 ns. kaasujen osapainelain. Sen mukaan epamaaraisesti jakautuneessa
kaasuseoksessa kaasumolekyylit pyrkivat likkumaan siten, etta syntyy tasai-
sesti jakautunut kaasuseos. Tatd ilmidta kutsutaan diffuusioksi. (Siikanen
1996, 56.)



.
Rakennustekniikassa diffuusiolla tarkoitetaan yleensa kosteuden liikkumista
vesihoyryna rakenteen lapi. Lahes kaikki materiaalit [&paisevat tietyn maaran
vesihoyrya. (Siikanen 1996, 56.)

Yleisemmin diffuusion suunta on lampimasta kylmempaan pain. Tarkein dif-
fuusion suuntaan vaikuttava tekija on tilojen valilla vallitseva ilman kosteus-
ero, eli kosteus pyrkii diffuntoitumaan erottavan rakenteen lapi tilaan, jonka
iiman vesih6éyryn osapaine (yleensa myo6s absoluuttinen kosteus) on pie-
nempi. (Siikanen 1996, 56.)

Osapaineella tarkoitetaan yleensa vesihdyryn painetta. Yksikké kuvastaa
vesihdyryn osuutta (osapainetta) ilman kokonaispaineesta, jonka yksikkona
on Pa. (Siikanen 1996, 56.)

2.2.2 Vesihoyrynlapaisevyys ja vesihdyrynvastus

Vesihdyryn lapaisevyys on aineen ominaisuus paastaa lavitseen vesihoyrya.
Ns. diffuusiolaskelmissa oletetaan vesihdyrynlapaisevyys vakioksi. Tosiasi-
assa vesihoyrynlapaisevyys muuttuu aineen kosteuden muuttuessa. Vesi-
hoyryn l&paisevyys on tietyn paksuisen ainekerroksen ominaisuus. (Siikanen
1996, 57.)

Vesihodyrynlapaisevyyden arvoa ilmaistaan yksikolla

kg*m
m?* s* Pa

(9)

Mitd suurempi on vesihOyrynlapaisevyys, sita pienempi on vesihdyrynvastus,
jolloin vesihoyry siirtyy helpommin aineen lapi. Vesihoyrynvastus kuvaa ai-
neen vesihoyryn virtausta vastustavaa ominaisuutta. Se on tavallaan kaan-

teinen suure vesihoyrynlapaisylle. (Siikanen 1996, 57.)

Maariteltdessa diffuusiokosteuden liikkumista ja mahdollista tiivistymista tay-
tyy tuntea rakenteen eri osien lampatilat, eri ainekerrosten vesihoyrynvastuk-
set, lAmpotiloja vastaavat kyllastymispaineet ja suhteellinen kosteus seiné-
man molemmilla puolilla. Seindmé&n kosteusteknisessa tarkistelussa olete-
taan vesihdyryn osapaineen muuttuvan samassa suhteessa kuin seindmassa

olevien ainekerrosten vesihdyrynvastukset. (Siikanen 1996, 57.)



Tama merkitsee sita, ettd rakennusfysiikan kannalta rakenne on oltava sisé-
osaltaan (lampimalta puoleltaan) tiivis ja ulospain (kylmempaén pain) harve-

neva, jotta rakenne toimisi.

Vesihdyrynvastuksen arvoa ilmaistaan yksikolla

m’ * s* Pa

kg (10)

2.3 Kuormat, kohteessa kaytettavat laskentamenettel  yt

Tyokohteen sijainti on Rovaniemella, ja kohde sijaitsee taajaan rakennetulla
kaupunkialueella. Mitoitukset tehd&aan rajatilamenettelylla yleisesti, ellei toisin

ole ilmoitettu.
Yleiset tydssa esiintyvat mitoitusarvot ovat:

— Lumikuorman perusarvo s, = 2,4 kN/m? (RakMK B1, 8).

— Oleskelukuorma | 1,5 kN/m? (RakMK B1, 6).

Tuulikuorman nopeuspaineen arvo q, maaritellaan tarvittaessa RakMK B1-

osan mukaisesti maastoluokassa lll.

Rakennusosien mitoitukset perustuvat paaosin Suomen rakentamismaarays-
kokoelman maarayksiin ja ohjeisiin. Muihin maarayksiin, normeihin ja ohjei-

siin viitataan mitoituksen yhteydessa.

2.4 Maanpaine

Maanpaine lasketaan ottaen huomioon muun muassa maan laatu, pohjave-
den taso ja veden virtaustila seka rakenteen muoto, jaykkyys ja liikkumis-

mahdollisuus. Laskentaan tarvittavat maasta riippuvat mitoitusparametrit
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maaritelladn maakerroksittain pohjatutkimuksilla tai muulla tavoin maakerrok-

sista hankittujen luotettavien tietojen perusteella. (RIL 1988, 61.)

TyOkohteessa perus —ja tukimuureja kasitellaan liikkumattomina ja jaykkina
tukirakenteina. Normaalisti tukimuurien osalta maanpaine aiheuttaa tukimuu-
rille tietynsuuruisen sallitun siirtyman ja tata kautta aktiivisen maanpaineen.

Tybkohteessa tukimuurin siirtyminen sivusuunnassa estetaan.

Siirtyvéaksi jaykaksi tukirakenteeksi katsotaan sellainen jaykka rakenne, joka
VoI siirtya niin paljon ja siten, etta aktiivinen maanpaine kehittyy. Tallainen

rakenne on esimerkiksi maan varaan perustettu tukimuuri. (RIL 1988, 62.)

Liikkumattomaan tukirakenteeseen kohdistuvaa maanpainetta kutsutaan le-
popaineeksi. Se on suurempi kuin aktiivinen maanpaine. Lepopainelukuna
kaytetaan yleensa Ko = 1-sing. Jos maanpinnan kaltevuuskulma on 3, tulee
maanpaineluvuksi Kog=Ko*(1+sinB). (RIL 1988, 61.)

Kaavassa ¢ on maan sisainen kitkakulma ja se ilmoitetaan asteissa.

Maanpaine lasketaan tavallisesti klassisen maanpaineteorian mukaan. Koska
perusmuuri on siirtymaton rakenne, on mitoitettava lepopaineelle. Jos sora-
tai hiekkatayttoa seinén vieressa ei tiivisteta, riittdd mitoituksessa 10 % koro-
tus aktiiviseen maanpaineeseen. Jos taytto tiivistetaan, voidaan painekuvio
maarata Pohjarakennusohjeiden mukaan. Kun maa on alttina voimakkaalle
likenteelle tai muulle térinélle, on aktiivista maanpainetta korotettava 25 %.
(Kahkoénen — Saarinen 1986, 409.)
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N 2 NN

h/2

Kuvio 2.4.1: Lepopainejakauma maan omasta painosta (po,) ja tasaisesta pinta-
kuormasta (pog). (TKK 2009, 7).

2.4.1 Menetelméa 1

Kuvion 2.4.1 tapauksessa lepopaineen resultantin suuruus voidaan laskea

kaavasta
1 2
PO=KO*(§*y*b*h +q*b*h) (11)
jossay = maan tilavuuspaino [kN/m?]
q = pintakuorma tukimuurin takana [kN/m?]
b,h = tukimuurin leveys ja korkeus [m]

(TKK 2009, 6)

Edella esitetty laskentamalli perustuu Coulombin maanpaineteoriaan, johon
klassinen maanpaineteoria perustuu. Teorian lahtdoletuksena on, etta tukira-

kenne siirtyy suuntansa sailyttaen tai kiertyy alareunansa ympari. (RIL 1988,
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61.) Laskentamalli on sovellettavissa myds perusmuurin maanpaineen las-

kemiseen.

Maanpaineen varmuuskerroin on y, = 1,2, jolla korjataan maan sisaisen Kkit-
kakulman arvoa ¢ (Kahkénen — Saarinen 1986, 410).

_ tang (12)

Vs

Saadaan

jossa @, = kitkakulman laskenta-arvo [

2.4.2 Menetelma 2

q q
. b
o AERRRRRRRNRINRNNNNII -
AL AN Y7/ ~ 7
H H
ASN N
PI_ P2
L
MURTOTILA P, MURTOTILA  p, p,
kitkamaa 65H  05q kitkamaa 3,3H 0,50
kohessiomaa 18H 1,60-1,3c koheesiomaa 9H 1,60-1,3¢
KAYTTOTILA Py P, K_AYTTOTILA P, Ps
kitkamaa 54H  03q iltﬁamaa ein 0,39
koheesiomaa 18H g-2¢ oheesiomaa g9 g-2c

Kuvio 2.4.2: Maanpainekuorman laskenta. Maanpainekuorman laskenta-arvo on
esitetty kuvassa a). Vaakaraudoitetussa seindssa voidaan kayttdd myos kuvan b)

mukaista kuorman jakautumaa. (RakMK B5, 6).

Tavanomaisella maaperélla maanpainekuormat lasketaan kuvion 2.4.2 mu-
kaisesti. Tayttbmaan tiivistdmisen vaikutus otetaan tarvittaessa huomioon
(RakMK B5, 6).

kuvion 2.4.2 merkinnat ovat:

p1 = maan painosta aiheutuvan maanpaineen laskenta-arvo
[KN/m2]
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p. = pintakuormasta ja koheesiomaassa lisdksi koheesiosta ai-

heutuvan maanpaineen laskenta-arvo [KN/m2]
H = tayttokorkeus [m]

g = pintakuorma [KN/m2]

¢ = koheesiomaan koheesio [KN/m2]

(RakMK B5, 6)

2.5 Routasuojaus

Routavauriot

Maan routiessa maakerrokseen kerddntynyt vesi jaatyy jaalinsseiksi ja jaa-
linssit aiheuttavat maakerroksen tilavuuden muuttumisen. Vesi laajenee jaa-
tyessaan noin 10 %. Tama tilavuutta muuttava ilmié aiheuttaa ilman suojauk-
sia routavaurioita, kuten esimerkiksi halkeamia ja sarkymia perustuksissa ja
rakenteissa. Roudan sulaminen aiheuttaa yleensa myds liettymista ja kanta-

vuuden menetysta jaalinssien sulaessa maakerroksessa.
Maakerrosten routiminen

Maakerros routii, kun maalaji on routivaa ja maan lampétila alittaa jaatymis-
lampotilan seké jaatymisrintamassa on tai siihen voi kulkeutua vetta esimer-
kiksi kapillaarisesti, eikd maakerroksessa vaikuta routimispainetta suurem-
paa vastapainetta. Jos maalaji on routivaa, on maakerrosta yleensa pidettava
routivana, koska muut edellytykset ovat useimmiten voimassa. (RIL 1988,
18))

Routasyvyys

Routasyvyydella (roudan syvyydelld) tarkoitetaan roudan alapinnan etaisyytta
maanpinnasta. Routasyvyyteen vaikuttavat maalajin ohella merkittdvimmin
pakkasmaarad seka lumipeite. (RIL 1988, 19.) Suomi on jaettu pakkasmaaral-
taan vyohykkeisiin, jossa pakkasmaarakertymét ovat erilaisia. Talonraken-

nuksessa kaytetddn kerran 50 vuodessa toistuvan pakkasmaaran jakaumaa



13

Fso. Lisdksi lumen suojaavaa vaikutusta ei tule mielestani lainkaan ottaa

huomioon ilmastonmuutoksen aiheuttaman lumipeitteen ohentumisen vuoksi.

3,0 7
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Kuvio 2.5.1 Pakkasmé&éaran ja keskimaaraisen routasyvyyden vélinen vuorosuhde eri

maakerroksissa (RIL 1988, 20).
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Kuvio 2.5.2 Kerran 50 vuodessa toistuva pakkasmaara Fsy, hK (RIL 1988, 23).
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Kuvio 2.5.3 Roudaton perustamissyvyys Suomessa (Virtuaalikoulu 2009).

Lampimasta rakennuksesta (sisadlampotila yli 17 C) johtuu maaperaan kyl-
mana vuodenaikana aina lamp04, ja tata lampoa voidaan kayttad hyvaksi

estamaan roudan syntya perustusten alle. (Virtuaalikoulu 2009)

Seuraava taulukko esittaa keskimaaraisen routimattoman perustamissyvyy-

den seuraavin oletuksin:

- Rakennus on yli 4 metria levea.

- Maanpinta rakennuksen vierella on lumeton.

- Taulukon valiarvot voidaan interpoloida suoraviivaisesti.

- Mukaan voidaan laskea routimattomasta maasta perustuksen alle tu-
leva taytekerros.

- Rakennuksen alapohjan lAammoneristyksen lisddminen kasvattaa pe-
rustamissyvyytta.

- Puolilampimien rakennusten (+5...+17 ) perustamis syvyys on

0,1...0,2 m suurempi kuin lAmpimien rakennusten.

(Virtuaalikoulu 2009)
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Taulukko 2.1 Roudaton perustussyvyys, lammin rakennus (Virtuaalikoulu 2009)

Lampiman rakennuksen roudaton perustamissyvyys, m

Perustuksen Pakkasmaara | Pakkasmaara | Pakkasmaara

Perustustapa osa 35 000 50 000 65 000
hT h<T h<T

Maanvastainen alapoh-
a, Seinalinja 0,8..1,0 1,1..1,3 15..1,8
alapohjan reuna-
alueen Nurkka 1,1.1,4 15..1,8 1,9..2,2
kokonaislammonvastus
R =2 m°K/W
Maanvastainen alapoh-
a, Seinalinja 0,9..1,1 1,2..1,4 1,6..1,9
alapohjan reuna-
alueen Nurkka 1,2..1,5 1,6..1,9 2,0..2,3
kokonaislammonvastus
R =3 m’K/W
Maanvastainen alapoh-
a Seinalinja 1,0..1,2 1,3..1,5 1,6..1,9
alapohjan reuna-
alueen Nurkka 1,3..1,6 1,6...2,0 2,0...2,4
kokonaislammonvastus
R =4 m°K/W
Rydmintatila, tuuletus
ulkoa 0,6 l/sm?, ala- Seinalinja 1,1..1,4 1,4..1,8 1,8..2,2
pohjan
kokonaislammonvastus | Nurkka 1,4..1,8 1,7..2,2 2,1..2,6
R =4 m°KIW

Routasuojaustarpeen arviointiperiaatteet

Routasuojauksen tarpeen arviointiin on kolme periaatetta:

1. Viedaan perustukset routarajan alapuolelle

Routimissyvyydella on tiedossa alueelliset maksimiarvot, ja routimisen

esiintymista esitetdan nk. pakkasméaardkuvaajien avulla (Kuvio 2.5.2).

Roudan maksimisyvyys on maariteltdvissa em. kuvan seka pakkasmaa-

ran ja keskimaaraisen routasyvyyden vélinen vuorosuhteen avulla (Kuvio

2.5.1). Kylmien rakenteiden osalta voidaan routasyvyys maarittd&d kuvion

2.5.3 avulla, ja lampimien rakenteiden osalta taulukon 2.1 avulla.

2. Kaytetdan routimattomia tayttoja
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Maakerroksen routivuuden maarittdd maakerroksen rakeisuus ja raekoko.
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Kuvio 2.5.4 Maalajien routivuuden arvostelu raekisuuden perusteella. Maalajit joiden
rakeisuuskéyréd on alueella 1, ovat routivia. Maalaji, jonka rakeisuuskayrd kulkee
alueella 2,3 tai 4, on routimaton, jos kayran alapda pysyy kyseessa olevan alueen

ylimmaisen rajakayran alapuolella. (RIL. 1988, 19.)

Nyrkkisdantona voidaan pitaa lapaisyarvoa 50 %:n kohdalla: jos arvo on alle

0,08 mm, on maalaji routivaa.
3. Estetdan roudan syntyminen

Roudan syntymista voidaan estaa routasuojaamalla tai estamalla veden paa-
sy maakerrokseen. Veden paasyn estaminen on yleensa vaikeaa, jopa mah-
dotonta, etenkin hienorakeisilla maakerroksilla, jossa esiintyy kapillaarista

veden nousua.

Mikali naista periaatteista jokin toteutuu, ei routaa pddse muodostumaan ja
routiminen estyy. Yleenséa suunnittelussa noudatetaan em. periaatteiden nu-
merojarjestysta, varsinkin uudisrakentamisessa. Routaeristaminen on kus-
tannusvaikutuksiltaan huomattava era rakentamisessa, etenkin kylmissa ra-
kenteissa. Taman vuoksi mielestani rakenteet on vietava aina routarajan ala-

puolelle, jos tama kaytannodssa on mahdollista.

Normaalisti suunnittelun yhteydessa voidaan maaritella myés massan vaihto-

ja, joka sekin on kaypa keino routasuojauksena. Yleensa routasuojaus on
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em. periaatteiden yhdistelyn summa, jolla paastaan varman puolella olevaan

suunnitteluratkaisuun.

2.6 Tuentatyot

Telineet ja tuennat suunnitellaan ja mitoitetaan siten, ettd ne pystyvat seka
rakennusvaiheittain ettéd valmiina siirtAmé&an niihin kohdistuvat kuormat maa-
pohjalle tai muulle alustalle, jonka varaan ne on pystytetty. Aina pitaa varmis-
tua siita, ettd tallainen alusta kestda sille tulevat kuormat ilman haitallisia
muodonmuutoksia. (RIL 1993, 7.)

Suunnittelussa otetaan huomioon teineiden ja muottien rakentamisen, pystyt-

tamisen ja purkamisen asettamat vaatimukset

Telineet suunnitellaan ja tarkastetaan siten, ettd mahdollisista tydvirheista tai
muusta odottamattomasta tilanteesta aiheutuva vahinko jaa rajoitetuksi
(esim. ns. jatkuva sortuma estetty) (RIL 1993, 7-8).

Tuennat tehdaan em. periaatteitten mukaisesti soveltaen tyémaan mahdollis-

tamia olosuhteita.
Tuennat tehdaan sahatavaralla tai metalliputkituilla.

Suunnittelussa kaytetadn statiikassa ja lujuusopissa yleisesti hyvaksyttyja
laskentaperiaatteita ja mitoitus suoritetaan sallittujen jannitysten tai rajatila-

tarkastelujen perusteella (RIL 1993, 7).

Lisaksi metalliputkituennoissa noudatetaan valmistajan maarittelemid ohjeita

ja arvoja.

2.7 Louhintaty6t etanadynamiitilla

Maansiirtotdiden yhteydessa joudutaan suurimmat kivet ja mahdollinen eteen
jadava kallion pinta louhimaan pois. Rakennuspaikan olosuhteet ja rakenteet
huomioon ottaen ainoa vaihtoehto louhinnan suorittamiselle on tarinavapaa

louhinta kayttden etanadynamiittia.
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Etanadynamiitin toiminta perustuu voimakkaaseen paisumiseen ja kaytto ei
vaadi lupatoimenpiteitd. Menetelma ei siis perustu varsinaiseen rajahdyk-
seen. Menetelmassa louhittavaan kappaleeseen porataan etanadynamiitin
valmistajasta riippuen 20-50 mm:n reikia maaravalein. Poravali riippuu lou-
hittavan kappaleen laadusta, kiville ja kalliolle voidaan kayttaa etéisyytta 8d,
jossa d on poran halkaisija. Porareikien syvyys on vahintaéan 300 mm, ja ohi-
poraus on vahintaan 10 % suunnittelumitasta. Poraussuunnittelu noudattaa
jokseenkin samantyyppisia periaatteita kuin normaali rajahdysainelouhinta

halutun rintauksen aikaansaamiseksi.

Reiat taytetddn puhdistamisen jalkeen sementtipohjaisella massalla, jonka
paisunta johtuu sammutetun kalkin ja veden reaktiosta. Normaalisti kuiva-
aineessa on sammutettua kalkkia 60—80 % ja loput sementtia. Vesi lisataan
valmistajan ohjeiden mukaisesti ja sekoitetaan yleensa porakonevispilalla.
Halutun lopputuloksen kannalta on tarked& noudattaa valmistajan toimittamia

kayttéohjeita.
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3 KUISTIN MUUTOSTYOT

3.1 Lahtbkohdat ja tavoitteet

Kuisti on uudelleenrakennettu 1960-luvun laajennustdiden yhteydessa, jolloin
rakennusta on laajennettu 3 metria rakennuksen lansipaahan ja kellariin on
tehty saunaosasto ja varastotilaa. Kuistin seindrakenne on muutosvaiheessa
lAmmoneristetty. Laajennusosan 28.2.1957 paivatysta muutospiirustuksista
kay ilmi, etta kuistin alle on alun perin suunniteltu tila talouskellaria varten.
Talouskellari on kuitenkin jatetty rakentamatta, ja kuisti on tilan kohdalta ros-

sipohjainen.

Muutostydssa 2006 em. tila otetaan kaytt6on, ja muutetaan perusmuuriantu-
raperusteiseksi kellaritilaksi, jonka kautta muodostetaan kulku ulkoa kellariin.

Kellaritiloihin tavoitellaan kahden metrin huonekorkeutta.

Kulkureittia varten rakennetaan tukimuuri rakennuksen eteldseinan myaotéai-
sesti sekd maanvaraan tukeutuvat terasbetoniportaat tukimuurin ja etelan-
puoleisen perusmuurin valiin. Tukimuuri mitoitetaan lumikuormalle mahdollis-
ta portaikon kattamista varten. Kellarissa kuistin itdlaidalle varataan aukko
9*19M ulko-ovelle. Uusi perusmuuri eristetdan salaojittavalla lammaoneristeel-
& maantason alapuolella ja salaojitus uusitaan. Salaojituksen uusimisen yh-

teydessa asennetaan rannikaivot kattovesien hallittua poisjohtamista varten.

Ulkoportaiden alatasanteelle asennetaan lattiakaivo, joka kytketddn sade-
vesijarjestelmaan. Ulkoportaisiin asennetaan vastuslankalammitys talviajan
sulanapitoa varten. Perusmuurin maanpdadllisen osan lisaeristys puretaan ja
korvataan rapattavalla mineraalivillalla. Sisatiloissa maanvastainen perus-
muuri eristetaan uretaanikipsilevylla. Kuistin lankkuvélipohja uusitaan ja kor-
vataan eristetylla ja vesikiertoisen lattialammityksen siséaltavalla rakenteella.
Kuistilla lattiapinta laatoitetaan keraamisin laatoin. Valipohjatdiden aikana
kuistin ulkoseinien alaosat uudelleen eristetaan sellueristeelld, ja rakenteen
ilmavuotokohtia tilkitadn. Kellarissa lattia tehdd&n maanvaraisena rakentee-
na, jossa on vesikiertoinen lattialammitys. Lattiapinta laatoitetaan keraamisin
laatoin. Ulko-oven edustalle sisdpuolelle asennetaan jalkineiden huuhtelual-

las. Huuhteluallas viemardidaan jatevesiviemariin.
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Kuva 3.1 Lahtétilanne Kuva 3.2 Maansiirtoty6t 07/2006

Kuva 3.3 Valmis tukimuuri 08/2007 Kuva 3.4 Porrassyoksy 08/2007

Kuva 3.1 on otettu lokakuussa 2004, ja vastaa lahtttilannetta kesakuussa
2006. Kuvassa 3.2 tyOt ovat edenneet maansiirtovaiheeseen, jonka aikana
salaojitus uusittiin koko talon ympérilta ja salaojittavat lammaoneristeet asen-
nettiin. Kuvat 3.3 ja 3.4 vastaavat kirjoitushetken tilannetta. Ty6t on toteutettu
hartiapankilla ja padosin omin voimin. Talkootydlla on ollut my6és merkittava

osuus toissa.

Seuraavissa luvuissa kerrotaan suunnitteluprojektin kulusta, jolla kuvien 3.3

ja 3.4 tasolle on paasty.
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3.2 Esivalmistelut ja mittaukset
3.2.1 Projektin aloitus

Tybkohteen pohjamaan laadusta on vain karkea arvio. Tyot aloitetaan kui-
tenkin salaojituksen uusinnalla, jonka yhteydesséa saadaan riittdva varmuus
pohjamaan tilasta perustustasossa. Jo alkuvaiheessa kay ilmi, ettd alkupe-
raiseen tavoitekorkeuteen ei kohteessa ylleta kallion, kivien ja kivikovan pe-

rusmaan vuoksi.

Peruskorkeusasemaksi muutetaan kellarin lattian valmis pinta = +0,000.
Kuistin kohdalla anturan ylapinnan korkeusasemaksi maaraytyy -0,050
maansiirtotdiden yhteydessa havaitun kalliopinnan vuoksi. Antura uutta pe-
rusmuuria varten tehdéaan kevytsorabetoniharkkoanturana, jonka leveys ja
lopullinen tyyppi maaritellaan perusmuurianturamitoituksen yhteydessa.
osassa 3.3.2. Kevytsorabetoni valitaan anturamateriaaliksi tydstettavyyden ja
keveyden vuoksi. Lisdksi kevytsorabetonin kosteuskayttaytyminen ja lam-

moneristavyysarvot ovat edullisempia kuin betonianturalla.

Vanhojen rakenteiden kunto tarkastetaan ja tutkitaan silmamaaraisesti tyo-
vaiheiden aikana..

3.2.2 Perusmaa perustamistasossa

Perusmaa muutetussa perustamistasossa on erittain vaikeasti kasin kaivet-
tavaa, paikoin suurikivistd moreenia. Koska maansiirtotdiden yhteydessa pal-
jastui etelaseinustalla pala kallion pintaa, voidaan paatella perusmaan olevan
varinsd, koostumuksensa ja kovuutensa puolesta tiivista tai erittain tiivista
pohjamoreenia. Kallionpintaa ja suurimpia vastaantulevia kivia louhitaan tar-

vittaessa pois etanadynamiitilla, luvun 2.7 ohjeiden mukaisesti.
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Kuva 3.5 Tutkimusty6t

Perusmaa on variltddn harmaata, kuten kuvasta 3.5 kay ilmi. Kuvassa 3.5 on
havaittavissa myods sodanaikaista historiaa. Kuvassa tumma kerroksellinen
osa perustusten koostuu hiilesté ja palaneesta materiaalista, jonka ylapuolel-
la on noin 100 mm:n tuhkakerros. Rakennus sijaitsee saksalaisten entisella
parakkialueella, joka viime sodan aikana poltettiin maan tasalle.

3.3 Rakenneosien mitoitus
3.3.1 Perusmaan geotekninen kantavuus

Perusmaan kantavuus maaritellaan luvun 2.1.3 mukaisella kantavuuden pe-
ruskaavalla. Anturaperustuksen leveyden B oletusarvona kaytetddn Suomen
rakentamismaarayskokoelman B3 mukaista minimianturalevytta 0,3 m. Pe-
rustamistasossa ei ole havaittu pohjavettda maansiirtotdiden aikana, joten

pohjaveden pinta katsotaan olevan perustamistason alapuolella.
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Taulukko 3.1 Karkearakeisten maalajien arviointi rakeisuuden ja kairausvastusten
perusteella. (Tielaitos 1999a, 9).

Tilavuuspaino (kN/ms) Kitka- Moduul i - Kairausvastukset 1)
Maalaji poh javedenpinnan kulma
- ¢ luku eksp.| painok. -heijarik.
ylépuol. | alapuol. |(ast.) m 8 pk/0,2 m | L/0,2 m
Kienohiekka | hHk L 15...17 Q... 30 50... 150 |- 0.5 { 20... 50 5... 15
d10 < 0,06 K 33 100... 200 | 0.5 | 50...100 | 15... 30
T 16...18 1 36 150... 300 | 0.5 100... 30...
Hiekka Hk L 16...18 10... 32 150... 300 | 0.5 | 10... 30 5... 12
d10 > 0,06 K 35 200... 400 | 0.5 | 30... 60 | 12... 25
T 17...19 12 38 300... 600 | 0.5 | 60... 25...
Sora sr L 17...19 10... 34 300... 600 | 0.5 | 10... 25 S5... 10
K 37 400... 800 | 0.5 | 25... S0 | 10... 20
T 18...20 12 40 600...1200 | 0.5 | 50... 20...
Moreeni Mr HL 16...19 10...12 |...34 | 300... 600 | 0.5 ... 40 ... 20
L 17...20 10...12 }...36 | 600... 0.5 ] 40...100 | 20... 60
K 18...21 11...13 |...38 | 800... 0.5 ] 100... 60...140
T 19...23 11...14 |...40 | 1200... 0.5 | tysmatla | 140...
2)Tiivistetty| Louhe 15...18 9...11 45 1200 0.5
tdyte perus-| Murske 19...22 1...13 42 1200 0.5
tusten alla | Sora 18...21 11...13 40 1200 0.5

Perusmaa on tiivista pohjamoreenia, jonka tilavuuspaino y, perustamistason
alapuolella on taulukon 3.1 mukaan pohjavedenpinnan yldpuolella 19-23
kN/m?®. Tilavuuspainoksi valitaan keskimaarainen arvo eli y, =21 kN/m?.
Kantavuusmitoitus tehdaan varman puolelle, eli anturan katsotaan olevan
kokonaan maan pinnalla, jolloin y,= 0. Todellisuudessa anturalla on perus-

tamissyvyytta jonkin verran, joka lisda kantavuutta. Perusmaassa ei katsota

olevan koheesiota eli c4=0.

Taulukko 3.2 Kitkakulmat kairausvastuksen perusteella ohjeen Teréasputkipaalut
TIEL 2173448 mukaan (Tielaitos 1999a, 9).

Suhteellinen Hei jari- Puristin- Paino- SPT- Kitka- Muodon-
tiiviys kairaus kairaus kairaus kairaus kulma muutos-
1] 3) 2) moduul i

N

20 9. NHT N30 £

(L/79,2 m) (MPa) (pk/0,2 m) (L/0,3 m) (ast.) (MPa)
Hyvin Loyha <5 < 2,5 < 10 <4 29 - 32 <10
Loyha 3-10 2,5- 5,0 10 - 30 4 - 10 32 - 35 10 - 20
Keskitiivis 8 - 17 5,0 - 10,0 20 - S0 10 - 30 35 - 37 20 - 30
Tiivis 12 - 36 10,0 - 20,0 40 - 90 30 - 50 37 - 40 30 - 60

Hyvin tiivis > 30 > 20,0 > 80 > 50 40 - 45 60 - 90

Kantavuuslaskennassa kaytetaan perusmaalle tiiviin maan kitkakulman arvoa

37-40° taulukon 3.2 mukaisesti. Mitoitus tehdaan os avarmuusmenettelylld,
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joten kitkakulman laskenta-arvo maaraytyy osan 2.4 lopussa esitetylla taval-

la. Kitkakulman taulukkoarvoksi valitaan keskimaarainen arvo eli 38,5°

Osavarmuuskerroin kitkalle (anturoiden ja paalujen kantokyky) on 1,25

(Jaaskelainen — Rantamaki — Tammirinne 1979, 172).
Kitkakulman laskenta-arvo on

_tang _tan385°

¢n :¢d
Vs

= 0,636 - 3247 (13)

Koska perusmaan koheesio c4=0, voidaan kertoimet N¢, Sc ja ic jattéda las-

kematta. Muut kertoimet ratkaistaan kitkakulman laskenta-arvon @4 perus-

teella.
Ny = tan’* (45°+ 3247°/2) * " 3247 = 2450 (14)
Ng =15* (2450-1) * tan3247° = 2243 (15)

Koska antura on pitka ja kapea (B/L = 0) ja kuormitusresultantti on pys-

tysuora (Hy = 0) ovat kertoimet:
Sp =S =ip =i5=10 (16)

(Jaaskelainen ym. 1979, 182.)

Anturan kantokyvyn laskenta-arvo gmg em. arvoilla laskettuna on:
Qg =V, * D* Np *s, * iy, = 2L0kN/m® *0,4m* 2450 *10*10 = 2058kN/m?
17)

Tyokohteen anturoiden kantokyvyn laskenta-arvo gmg¢ = 205 kN/m? on maan

geoteknisen kantavuuden laskenta-arvo eli maan sallittu pintapaine.
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3.3.2 Vélipohja

Tavoitteen mukaisesti kuistin valipohja uusitaan kylmasta lankkupintaisesta
lAmpimaan ja eristettyyn laattapintaiseen valipohjarakenteeseen. Vaihtoeh-

toina valipohjarakenteelle on kaksi:

- Pintalaattarakenne 50 mm ja jaykka puurunko (vaihtoehto 1).

— Kolminkertainen lattiakipsilevyrakenne 3*15 mm ja jaykkd puurunko
(vaihtoehto 2).

Kuistin kautta kuljetaan sisdén rakennukseen, joten rakenteeksi valitaan
vaihtoehto 2, koska vélipohja on saatava nopeasti kulkukelpoiseksi. Lisaksi

valintaan vaikuttavat myos kustannukset ja tyoresurssit.

Valipohjan lammoneristeeksi valitaan puhallettava selluvilla, joka puhalletaan
kannake —ja harvalaudoitusvéleihin. Lammaoneriste tarvitaan, koska raken-
teeseen asennetaan lattialammitys ja valipohjan alapuolinen tila on aluksi
kylmillaan. Puukuituvillaa kaytetdan alapohjarakenteisiin vahintaan 45 kg/m?®
(RT 374.3-37555).

Rakenne suunnitellaan tydkohde huomioon ottaen ilmatiiviiksi, ja ilmansulku-
na kaytetaan bitumivuorauspaperia, jonka saumat limitetdan vahintaan 300
mm ja teipataan tiiviisti. HOyryntiiviit muovikalvot lammdoneristyksen yhtey-
dessa eivat sovellu rintamamiestaloihin, koska tdmé vaikuttaa epasuotuisasti
rakennuksen ja rakenteen rakennusfysikaaliseen toimintaan. Rintamamiesta-
lojen eristeratkaisut ovat ns. hygroskooppisia, ja osa rakenteiden lam-
moneristyskyvysta perustuu ko. ilmion kykyyn varata lampoa rakenteeseen
ilman vesihdyryn muodossa. Vesi (kuten myos vesihoyry) lammonvaraajana
on erinomainen, tasta osoituksena mm. vesikiertoisten lammitysjarjestelmien
lAmminvesivaraajat. Rintamamiestalojen eristeratkaisut osallistuvat myds
osaltaan ko. rakennusten ilmanvaihtoon, joka perustuu luvussa 2.2.1 esitet-
tyyn Daltonin osapainelakiin ja diffuusioon. Tiiviit muovikalvot hidastavat dif-

fuusiota merkittavasti, ja tekevat rakenteen hengittamattomaksi.
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Rakennetyyppi

Kuva 3.1 Vélipohjan (VP4) rakennetyyppi

Rakennetyypiksi valintaperusteiden pohjalta muodostuu ylapinnasta alapin-
taan lueteltuna:
- Klinkkerilaatta + saneerauslaasti 10 mm

— Kolminkertainen lattiakipsilevy 45 mm, toisessa kerroksessa lattia-
lammitysputkisto, putken vierustaytté kiviaineisella massalla. Kipsile-
vykerrokset liimataan toisiinsa saneerauslaastilla. Mekaanista kiinnit-
tamista ei kayteta (putkirikon vaara)

— Bitumivuorauspaperi

- Harvalaudoitus 22 mm*100 mm k300 + selluvilla
— Valipohjakannakkeet 48*147 + selluvilla

— Bitumivuorauspaperi

- Koolaus 48 mm*48 mm k300

— Pintamateriaali, paneeli tai kipsilevy.

Rakenteen alapuolella koolaustilassa viedaan tarvittava LVIS-tekniikka vuo-
rauspaperia rikkomatta.

Rakenteen maksimikuorma, jos alapinnan materiaali on kipsilevya, on 1,67
KN/m?,
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Valipohjakannakkeiden mitoitus

Valipohjakannakkeet mitoitetaan Suomen rakentamismaarayskokoelman

B10-osan mukaisesti rajatilamenettelyna murtorajatilassa.

Kuormien aikaluokkayhdistelma on A+B. Mitoittavaksi aikaluokaksi yhdistel-
masta tulee B (RakMK B10. 5; 3.3). Rakenne on sisatiloissa, jossa ilman
suhteellinen kosteus (RH) pysyy alle 60 %:n. Mitoitus tehd&d&n kosteusluo-
kassa 1 (RakMK B10. 6; taulukko 3.2).

Kannakkeet tehdaan mitallistetusta ja lujuuslajitellusta puutavarasta. Sahata-

varan lujuusluokaksi valitaan T24.

Valipohjakannakkeiden kuormat

JENNITYKSIA LASKETTAESSA
VAIHTOEHTO 1

gd+qd
gd+g

| ]
A 3]
JAN
%

JENNITYKSIE LASKETTAESSA

MUCDONMUUTOKSIA LASKETTAESSA
VAIHTOEHTO 1

| gk+ak |

A A\H

-

MUCDONMUUTOKSIA LASKETTAESSA

VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 2
lpd Pk
| od | | o |
A | I\ B A ,I /I B
%}/ — W =]
JENNITYKSIA LASKETTAESSA MUODONMUUTOKSIA LASKETTAESSA
YAIHTOEHTO 3 YAIHTOEHTC 3
1 Pd Pk
| od | | & |
. ] | ]
A Aj A AB
i ; s — g4 —_—

Kuvio 3.2 Staattinen malli ja kuormitusvaihtoehdot

Kuormitukset tutkitaan kolmella eri kuormitustapauksella, jotka ovat yksildity

kuviossa 3.2.
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Vaihtoehdossa 1 vélipohjaa kuormittaa valipohjan oma paino gk ja hyoty-
kuorma (oleskelukuorma 1) g«. Valipohjan oma paino gix = 1,66 kN/m? ja hyo-
tykuorma qx = 1,5 kN/m? (RakMK B1. 6; taulukko 3.2.7).

Vaihtoehdossa 2 vélipohjaa kuormittaa valipohjan oma paino gk ja hyoty-
kuorma (oleskelukuorma 1) Fy. Valipohjan oma paino gy = 1,66 kN/m? ja hyo-
tykuorma F¢ = 1,5 kN. (RakMK BL1. 6; taulukko 3.2.7).

Vaihtoehto 3 vastaa edellistéa vaihtoehtoa, mutta hydtykuorma Fy vaikuttaa

rakenteen tuella.

Vaihtoehdoista ratkaistaan suurin momentti ja leikkaus, ja vaihtoehdoista las-

ketuista arvoista suurimmat tulevat mitoituksessa maaraaviksi.

Mitoitettavan valipohjan koko on 3,1 m*1,85 m. Valipohja tukeutuu rakenne-
puutavarasta tehtavddn kehaan, jonka valiin mitoitetaan véalipohjapalkit ly-
hemman janteen suuntaisesti. Palkit kiinnitetaan kehalle palkkikengilla, palk-
kikenkien kiinnittdmiseen kaytetaan tyotekniikan vuoksi ruuveja ankkurinaulo-
jen sijasta. Tukikeh& naulataan ymparoiviin kantaviin rakenteisiin limapintai-

silla paineilmanauloilla.

Valipohjan palkkijako jaetaan tasaisesti koko pisimmén janteen matkalle. Va-
lipohjalta lahtee tekniikkakuilu, jonka mittojen perusteella palkkijaoksi valitaan
305 mm.

Vaihtoehto 1 - laskentatulokset

Maaritelldan vaihtoehdon laskentakuormat:

0y = 166kN/m? *1,2 = 199kN / m?
0y =15kN/m* *16 = 24kN/m?
Uy + 0y = 19KN/m? + 24kN/m? = 439N/

(gy +Qy) *S=0q,,, jossa s = palkkijako = 0,305 m



@LOKN/ m? + 24kN/m?) * 0,305m = 134kN/m

Lasketaan vaihtoehdon Mpmax ja Qmax:

max

Q. L B i o
M =g jossa L = palkin jannemitta = 1,754 m

* 2 \"n2
M, = 1,34kN/m8 1754'm — 052kNm
Q. = Ot ¥ L _ 134kN/m*1,754m — 117kN

2 2 —

Vaihtoehto 2 - laskentatulokset

Maaritellaan vaihtoehdon laskentakuormat:
0y = 166kN/m? *12 = 199N/ m*

P, =15kN *16= 24kN =P,

04 *S=0q,,; . Jossa s = palkkijako = 0,305 m
199KN/m?* * 0,305m = 061KN/m

Lasketaan vaihtoehdon Mpax ja Qmax:

max

*12 *
M_ = qmit8 . Pm"4 = , jossa L = palkin jannemitta = 1,754 m

_ 061KN/m* 1754 v N 24KkN *1,754m

Mmax
8 4

= 129%kNm

* *
o = qmit2 L. F>git _ O,6]kN/r; 1754m 2,42kN = 173N
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Vaihtoehto 3 - laskentatulokset

Maaritellaan vaihtoehdon laskentakuormat:
0y = 166kN/m? *12 = 199N/ m*

P, =15kN *16 = 24kN =P,

g4 *Ss=0q,,;,jossa s = palkkijako = 0,305 m
199KN/m?* * 0,305m = 061KN/m

Lasketaan vaihtoehdon Mmax ja Qmax:

qmit * L2 B . .
ZT , jossa L = palkin jannemitta = 1,754 m

max

* 2.2
M., = DONIM LTSN _ oo genm
8
* *
Q=" L, - O,6]kN/r;1 L754M | 5 eni = 293N

Maaraavat mitoitusarvot ja lopullinen mitoitus
Laskennan perusteella maaraavat mitoitusarvot ovat:

Vaihtoehto 2: Myax = 1,29 kNm

Vaihtoehto 3 :Qmax = 1,73 kN

Lopullista mitoittamista varten maaritelladn valitun sahatavaran poikkileikka-

uksen taivutusmomentti W ja jayhyysmomentti |.

_b* h? _ 48mnv 147 mnt
6 6

w =172872nn?

_b* h?® _ 48mnv 147Pmn?
12 12

I =12706092nnf'
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Taulukko 3.3 Sahatavaran ominaislujuudet ja —kimmomoduulit (RakMK B10, 7; tau-
lukko 4.1).

Sahatavaran ominaislujuudet ja -kimmomoduulit seki
keskimiiriiset kimmomoduulit aikaluokassa B ja kos-
teustilassa 1. Yksikkd MN/m’,

Lujuusluokka T40 T30 T24 TI8
T3 T2 TI

Lujuuksia laskettaessa

Taivutus, f,, 29 23 20 16
Puristus, f, 28 22 19 15
Puristus, f_, 45 37 3.1 2,6
Veto, f, 19 15 13 8
Veto, f,, 04 04 04 04
Leikkaus, [, 2 2 2 2
Leikkaus, I, 1 1 1 1
Kimmomoduuli, E, 7000 6000 5000 4000
Liukumoduuli, G, 350 300 250 200
Muodonmuutoksia

laskettaessa

Kimmomoduuli, E 8500 7000 6500 5500
Kimmomoduuli, E, 280 230 180 160
Liukumoduuli, G 420 350 320 270

Taulukon 3.3 mukaisesti valitaan mitoitukseen tarvittavat materiaalitiedot.

Murtorajatilatarkasteluissa materiaalin osavarmuuskerroin y,, = 1,3, jolla omi-
naislujuudet ja kimmomoduulit jaetaan laskenta-arvojen saamiseksi (RakMK
B10. 6).

Taivutuskestavyys

Lasketaan maksimi taivutusjannitys:

M o _ 1,29°10°Nmm _ N
o, = — = (44—
W 17287:mn mrr

Lasketaan sallittu taivutusjannitys:

N /13~ 1530 "
mir mir

g,

sall

=0y !Vy,=20

Kun verrataan jannitysarvoja, o, = g,, joten palkki kestda mitoituskuormat,

ja palkin kayttoaste -Z>-* 100~ 483%.

sall
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Leikkauskestavyys tuella

Lasketaan maksimi leikkausjannitys:

r= 3*Q,.. _ 3*2,93°10°N ~ 062 N
" 2% (b*h)  2*(48mm*147mm) mnt
Lasketaan sallittu leikkausjannitys:
N N
Tsa||=ka*ym=2 2 *1'3: 154 2
mir mir
Kun verrataan jannitysarvoja, 7, =7, Palkki kestaa mitoituskuormat, ja

palkin kayttoaste 1mx*100=~ 405%.

sall

Taipuma

Taipumamitoituksessa taipuman maksimiarvo on L/300. Taipumamitoitus
tehdaan kayttorajatilassa. Kuormitusvaihtoehdoista voidaan paatella, etta

maksimitaipuma saavutetaan kuormitusvaihtoehdon 2 aikana.

g, = 166kN/m**0,305m= 051kN/m
P, = 15kN

Lauseke kuormitusvaihtoehdon taipumalle:

W= 5*gk*|_4 N H(*Lg
384*E *| 48*E, * |

_ 5*051kN/m* 1754 mnt 1500N * 1754 mnT
W= + = 28mm

384* 6500%* 1270609nt  48* 6500%* 127060920t

Taipumaraja L/300 = 5,8mm, kayttdaste taipuman suhteen on 47,8%.
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Liitososat

Valipohjapalkkien kiinnitys tehdaan palkkikengilla. Palkkikengat kiinnitetd&n
puuosiin 4,5*50 mm kuumasinkityilla puuruuveilla. Liitos on metallilevyn ja

puun valinen liitos, johon péatee kaava (RakMK B10 2001, 12):

F =34*d**,/05* (L+k,) * [,/ 240, jossa

F = liitkosen ominaisleikkauslujuus [N/leike]
d = kiinnitysruuvin siledn osan halkaisija
ko = voiman ja puun syyn vélinen kulma = 0°

f, = ruuvin my6télujuus = 240 N/mm?

Lasketaan tarvittava leikkeiden maara kayttden minimimy6tolujuutta. Kaava

supistuu muotoon:
F =34* d? =34*45° =6885N /leike

Teraksen aineosavarmuusluku y, on murto- ja kayttorajatiloissa seka palo-
teknisessa mitoituksessa 1,0 (RakMK B7. 9).

F, =F/y, =(6885N/leike)/10=6885N /leike

Mitoittava kuorma liitos-osalle on Qmax = 2,93kN. Lasketaan tarvittava lei-

kemaara:

293KN/(6885N /leike) = 420eiketta

Palkkikeng&n kiinnitys on tehtava symmetrisesti, kiinnitysruuvien méaara palk-
kikenkaa kohden on 6kpl.
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Puukehille tulevat kuormat ja kiinnitysosien mitoit us

Jatkossa mitoitettavien rakennusosien mitoitustyén helpottamiseksi puukehil-
le valipohjalta johtuvat kuormat ratkaistaan kuormitusvaihtoehto 1 perusteella

tasaisina kuormina.

0y = 166kN/m? *12 = 199kN/m’

0y = 1L5KN/m* *1,6 = 24kN/m’

Oy + 0y = LOKN/m? + 24kN/m? = 43%kN/ m’
(g4 +dy) *S=0q,,;,jossa s = jannevali= 1,85 m

(L99KN / m? + 2,4kN/ m?) *185m
2

= 406kN/m

Pidemman jannevalin suuntaisten keh&palkkien kuormitus on 4,06kN/m.
Palkki kiinnitetaan runkotolppiin (k600) liimapintaisilla paineilmanauloilla. Mi-

toitetaan naulamaarat:

jannevali= 31Im
runkotolp@mmaara= (jannevali/ k — jako) +1=(3100nm/600mm) +1= 616=6

Rakennemalli on 5-aukkoinen palkki, jonka toisessa paassa on ulokeosuus.
(Kuvio 3.3.) Palkkia kuormittaa em. keh&palkin kuormitus ja naulausten mitoi-
tusarvot saadaan palkin tukireaktioista. Koska kasinlaskenta staattisesti méaa-
ramattomassa 5-aukkoisissa palkissa on tyolas, maaritellaan palkin tukireak-
tiot ATK-laskentana.

Rakennekuva
#h h h h h h
1 2 3 4 L [
¢ $ $ $ $ $—
GO0 GO0 GO0 1] 1] 100
# ¢
3100

Kuvio 3.3 keh&palkin staattinen rakennemalli
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Y-suunnan kuormitus [murto], KT1, [kN, kN{m, kNm]

4.06
WALV DRV DV LI PSRV I ]

3100
Y-suunnan kuormitus [kaytta], KT1, [kN, kN{m, kNm]
2.92
WLLIPPP SIS 0000000330000 dddlll1]
3100
Tukireaktiot [murto), KT1

o ot o o A o
1 2 3 4 3 B
TI T2 T3 T4 T5 T6
‘ka Fy:| 0.96] 2.76] 2.37| 2.39] 2.70] 1.41|kN
Z
Tukireaktiot [kayttd]. KT1
o o A ot o A
1 2 3 4 5 6

Tl T2 T3 T4 T5 T6
Y = Fy:| 0.69] 1.99] 1.70] 1.72] 1.95] 1.02|kN

12

Kuvio 3.4 Kehépalkin kuormitus murto- ja kayttérajatilassa, seka palkin tukireaktiot

murto- ja kayttorajatilassa

ATK-laskennan tukireaktiot on esitetty kuviossa 3.4. Tukireaktioista tuen T2

tukireaktio on laskennassa maaraava. Liitos kiinnityksessa on yksileikkeinen.

Taulukko 3.4 Lankanaulojen leikkauslujuudet. (RakMK B10, 11; taulukko 5.5.)

Poikkilcikkonkseltaan nelstomoodoisilia lankenaalol-
Iz koodun kahden puen vilisen litcoksen ominnisheek-
kawsstijendet kponman nikalsokassa B

Yksikk Mieike
Milan Chminaislekkausinjuudat
paksuns d
{gmm)
Kostens-  Kosleus-  Kosieis-
lusccnl lockka 3  luokks 4
| ja 2
L7 k1 (1] 270 210
1 NETY 30} J00
5 Sl 520 400
1R TH) &30 4
14 RILLY] BED Gl
4.2 1§30 1260 oo
5.1 ] O} 1 750 I 360
55 270 2 (M) 1 540
Bl 2Hu) 2310 1. 700
6.5 30k 2650 2050
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Kiinnitykseen kaytetaan profiloimattomia sahkosinkittyja 3,05 mm*90 mm
pyoreitd paineilmanauloja. Profiloimattomia pyoreitd nauloja kaytettdessa
kerrotaan taulukon 5.5 arvot 0,8:lla (RakMK B10 2001. 11).

Ominaislujuuden arvona laskennassa kaytettddn taulukon 3.4 2,8 ja 3,2

mm:n naulojen ominaisleikkauslujuuden keskiarvoa = 860 N/leike.
Laskentalujuus leiketta kohden on:

860N /leike* 0,8 = 688N /leike
Lasketaan tarvittava leikemaara:

276kN /(688N / leike) = 401eiketta

Kehapalkin kiinnitys runkotolppiin tehdd&n symmetrisesti, kiinnitysnaulojen

maara runkotolppaa kohden on 5 kpl.

3.3.3 Perusmuurianturan mitoittavan maanpaineen laskenta

Mitoittava maanpaine saadaan luvun 2.4 mukaisella menetelmilla. Menetel-
ma 1 soveltuu kohteisiin, jossa tiedetaan tayttbmaan koostumus ja pohjave-
den esiintyminen. Menetelma 2 soveltuu hyvin harkkoperusmuurien mitoitta-
miseen. Kohteessa uudet perusmuurirakenteet ovat paaasiallisesti harkkora-
kenteisia. Kohteen maaperatiedot ovat muurin vierustayton suhteen puutteel-
liset. Mitoittava maanpaine lasketaan menetelman 2 mukaisesti. Menetelméan
1 mukainen maanpaine lasketaan vertailua ja suuruusluokan kontrolointia

varten.
Menetelméan 1 mukainen mitoitus

Kohteessa perusmuurin mitoituskorkeus maanpaineelle on 1,688m. Maan
sisaisen kitkakulman laskenta-arvo on maaritelty luvun 3.2.2. kaavassa 1,
laskenta-arvo ¢, =@, = 3247°. Tayttotyot tehdaan paaosin perusmaalla, jo-
hon on kaivuutdissa sekoittunut karkeampaa lajitetta. Maan tilavuuspaino

valitaan tiiviin moreenin alarajalta luvun 3.2.2. taulukon 3.1 mukaisesti. Maan

tilavuuspaino on y = 19 kN/m?>. Pintamaan kaltevuus B perusmuuria vasten
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on 1:20, eli 2,86° Pintakuormaksi maan pinnalla valitaan 2,5 kN/m?, joka
vastaa kevyen ajoneuvon massaa perusmuurin vieressa. Leveydeksi b vali-
taan 1,0m, koska voimasuurena maanpaineen vaikutuksesta kéaytetdan
KNm/m.

Sijoitetaan arvot luvussa 2.4 esitettyihin kaavoihin
Ko = 1-sing

KOB:Ko*(l'*'SinB)
1 2
Po:Ko,@*(E*V*b*h +q*b*h)

Erotetaan resultanttikaavasta maanpaineen kuormitusresultantti ja pinta-
kuorman resultantti. Asetetaan leveys b = 1,0 m vakioksi, koska tarkisteltava

leveys on 1,0 m rakenteesta.
B, =Ko, * (%* y*1%h?)
Py, = Kos * (@*1* h)
Sijoitetaan lahtdarvot kaavoihin ja lasketaan kuormitusresultantit, saadaan
P, = 1312kN/m
Py = 409KN/m

Resultantit muodostavat yhdesséa puolisuunnikaskuorman, joka muunnetaan

tasaiseksi kuormaksi

_ Py +Rq _ 1312kN/m+ 40%N/m

oT 5 5 = 861kN/m

Valitaan perusmuurien rakennemalliksi pystysuunnassa vapaasti paistaan
tuettu rakenne. Lasketaan mallin mukainen maksimimomentti. Mitoittavaksi

momentiksi metria kohden saadaan menetelman 1 mukaisesti

Py *h? _ 861kN/m*1,688°m?
8 8

A = 306kNnvVm
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Menetelméan 2 mukainen mitoitus

Kohteessa perusmuurin mitoituskorkeus H maanpaineelle on 1,688m. Laske-
taan maanpaine kuvion luvun 2.4 kuvion 2.4.2 a) mukaisella jakaumalla mur-

totilassa. Pintakuorma on 5 kN/m?,
p1=6,5*H = 10,972 kN/m?
q =5 kN/m?
p2=0,5*q= 2,5 kN/m?
Laskentaa varten maaritellaan keskimaarainen yhteiskuorma
Pamaa= (P1 + P2) / 2 = 6,74 KN/m®.

Maaritelladan mitoittava momentti siten, ettd maanpaine kéasitelladn kasvava-
na kolmiokuormana ja pintakuorma tasaisena kuormana. Mitoituskorkeutena

L kaytetaan maanalaisen osan korkeutta H = 1,688 m.
Mmaxp1 = (10,972 kN/m® * 1,688° m?) / (9 * V3 ) = 2,01 kNm/m
Mmaxp2 = (2,5 KN/m? * 1,688° m? ) / 8 = 0,89 kNm/m

Mmaxpt + Mmaxp2 = 2,90 KNm/m = Mg m2

Menetelméan 1 ja 2 mitoitusmomenttien vertailu

Lasketaan, paljonko valittu mitoitusmenetelm& (menetelméa 2) eroaa mene-

telméan 1 arvosta
(1 - (Mgmz/ Mg )) * 100%
= (1- (2,90 kNm/m /3,06 kNm/m )) * 100%
=5,22%

Valittu menetelmé& 2 antaa hieman pienemman arvon kuin menetelma 1. Ero
on kuitenkin mitoitusten kannalta vahainen, joten menetelma 2:n antama mi-

toitusmomentti on hyvaksyttava.
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3.3.4 Perusmuurianturasuunnitelma

Tybkohteessa puuttuu ulkoseinélinjoilta kokonaan perusmuuri, joka ilmenee
sivun 29 kuvasta. Kantava rakenne alkuperdisessd muodossa on palkki-pilari
-rakenne, jossa kuistirakenteita kannattavat ulkoseinalinjojen suuntaiset te-
rasbetonisokkelipalkit ja palkkien yhtymakohdassa eteldpuolella maan sisélle
haudattu terasbetonipilari.

Tavoitteen mukaisesti kuistin alapohja muutetaan valipohjaksi, rossitila kaive-
taan tyhjaksi. Vanhoista rakenteista eteléanpuoleinen sokkelipalkki ja pilari

sailytetdan, idanpuoleinen sokkelipalkki poistetaan pilarista lahtien.

Etelanpuoleisen sokkelipalkin alle jaava tila muurataan umpeen kevytsora-
harkoista muodostuvalla perusmuurianturalla. Vanhat ja uudet rakenteet yh-
distetddn toisiinsa terasvaarnoin ja betonijuotoksin. Alkuperainen pilari jatke-

taan uuden perusmuurianturan tasoon harkko- ja/tai terasbetonirakenteella.

Idanpuoleinen osuus tehdaan harkko/terasbetonirakenteena, johon tehdaan

oviaukkovaraus.
Tyon vaiheistus

Ty6 vaiheistetaan sortumisvaara ja tyonaikainen kaytt6 huomioiden. 1. vai-
heessa puretaan idanpuoleinen sokkelipakki ja tehdaan uudet rakenteet
maansiirtotdiden jalkeen. Rakennetarkastuksen aikana on todettu sokkelipa-
Kin irronneen vanhasta perusmuurista ja pudonneen maan varaan. Tuenta-
tyot tehdaan luvussa 2.7 luetellut periaatteet huomioon ottaen siten, etta yla-
puoliset rakenteet tuetaan tydnaikaisesti siten, etta rakenteeseen ei muodos-

tu sortumavaaraa, eika haitallisia muodonmuutoksia.

Ylapuolinen rakenne palautetaan alkuperdiseen asemaansa tunkkaamalla
kuistin ja ulkoseinan yhtyméakohdassa, jossa rakenne on painunut. Tunkkaa-
misen aikana huolehditaan ylapuolisten rakenteiden vakavoinnista ja tuen-
noista. Erityisesti kiinnitetdan huomiota vanhojen ikkunoiden ehjana pysymi-
seen. Uusi perustusrakenne esijannitetdén ylapuolisiin rakenteisiin kiilaamal-

la.

2. vaiheessa tehdaan etelanpuoleiset rakenteet. Rakennetarkastuksen aika-

na on todettu, ettd etelanpuoleinen sokkelipalkki ei kanna alareunaltaan lain-
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kaan, vaan palkki kantaa paistaan. Maansiirtotyot voidaan tehda tassa koh-
dalla ilman rakenteen tuentatoita ja uusi rakenne tehda vanhan rakenteen
alle. Pilariperustuksen laheisyydessa voidaan tehda tarkkarajainen kaivuuty6
perusmaan koostumuksen ansiosta. Pilarin kantavuus tulee kuitenkin varmis-
taa: kaivuutaso pilarin kohdalla jatetdan tyévaiheen ajaksi pilarin alapinnan
tasolle. Uusi perustusrakenne esijannitetédn vanhaan vahanpaisuvalla juo-

tosbetonoinnilla.

3. vaiheessa kantava pilari jatketaan uuteen perustustasoon saakka. Esijan-
nittdmista ei tarvita, koska risteavat, liittyvat rakenneosat on ennalta esijanni-

tetty.

3.3.5 Perusmuurianturoiden mitoitus

Perusmuurianturat mitoitetaan maan lepopaineelle ja ylapuolisille kuormille
Suomen rakentamismaarayskokoelman B4-osan ja B5-osan mukaisesti so-
veltuvin osin rajatilamenettelynd murtorajatilassa. Mitoituksien materiaalilah-
tbarvot ja laskentamenettelyt perustuvat betoninormeihin ja mitoitustaulukoi-
hin (RIL 2004. 277-256). Ulko-oven ovipalkki mitoitetaan ylapuolisille kuormil-
le ja omalle painolle murtorajatilassa em. menettelyin soveltavasti. Raken-
nusfysikaalinen mitoitus tehdaan huomioiden U-arvovaatimukset ja kosteus-
kayttaytyminen eri tilanteissa eri materiaalivaihtoehdoin. Materiaalivertailuja
on tehty teoriatasolla kayttaen D.O.F. tech Oy:n DOFLAMPO -sovellusta.
(LITE 3.)

Maanpaineen ja pintakuorman aiheuttama mitoitusmomentti murtorajatilassa

on maaritelty luvussa 3.3.3, menetelma 2, ja on Mymuuri = 2,90 KNm/m.
Etelanpuoleisen perusmuurianturan mitoitus

Etelanpuoleisen perusmuurin suunnitellaan ottamaan maanpainekuorman ja
normaalivoiman. Perusmuuri mitoitetaan massiivisena, raudoittamattomana
perusmuurina. Normaalivoiman ngy osalta perusmuuriin tehddan normaalivoi-
man kapasiteettitarkastelu maksimikuormituksessa. Lisaksi tutkitaan perus-

muurin leikkauskestavyys anturatasossa.
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Uudesta perusmuurirakenteesta suunnitellaan sekarakenteinen betonin ja
kevytsoraharkkojen yhdistelma, johon tehddan lavistyskapasiteettitarkastelu
uudelle osalle.

Anturamitoitus tehdaan leveyden osalta kayttorajatilassa normaalivoimille ja
raudoituksen osalta murtorajatilassa normaalivoimille maksimikuormitukses-

sa. Anturat tehd&an kevytsoraharkkoanturana.

Maanpaine aiheuttaa perusmuuriin vaakasuoran pintakuorman, jonka keski-
M&Arainen Pamaa = 6,74 kN/m?. Uusi perusmuuri etelaseinalla suunnitellaan
kevytsoraharkkoperusmuurina, jonka vahvuus d = 200 mm. Perusmuurin ko-
konaiskorkeus on 2,1 m. Uuden harkko-osuuden korkeus vanhan rakenteen
alla on 1,6 m. Kevytsoraharkko-osa muurataan taysin saumoin. Kevytsora-
harkko-osa yhdistetddn ymparoiviin pystyrakenteisiin harjaterastapein ja juo-
tosvalulla. Ylempi vaakasauma juotosvaletaan. Alin sauma toteutetaan siten,
ettd anturavalun yhteydessa alin harkkorivi hierretddn markaan anturabeto-
niin ja pystysaumat taytetdan harkkolaastilla.

Tybsauman leikkauskapasiteetin laskentaa varten tarvitaan muurin normaali-

voiman kapasiteettiarvo ng.

Mitoitus normaalivoimalle

Muurille tuleva pystykuormitus on laskettu liitteessa 5, ja on yhteensa mitoi-

tuskuormana gq = 12,90 kN/m. Kuormaan gq lisatdan perusmuurin oma paino

Omuui = (1,2 * 25 KN/m**0,5m *0,2m ) + (1,2 * 7 kN/m® * 1,6 m
*0,2m ) = 5,69 kN/m.

Mitoituskuorma normaalivoimalle lasketaan
Ng = 12,90 kN/m + 5,69 kN/m = 18,59 kN/m

Rakenteen hoikkuus A= Lo /i = (2100 * V12 ) / 200 = 36,37. Koska A > 25,
rakenne on hoikka.
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Alkuperéainen epakeskeisyys
€01 = €02 = Mymuuwi/ 9¢ =2,9/12,9 =0,224 mm
Koska A <90 ja eg < h/3, saa lisdepakeskeisyyden laskea
e, = (A /145)**h = (36,37 / 145 ) * 200 = 12,58 mm.
Perusepakeskeisyys on
ea= (h/20)+(Lo/500)=(200/20)+ (2100 /500)
=14,2 mm

Kun kyseessa on sivuttaissuunnassa siirtymatén rakenne, tulee epakeskei-

syyden laskenta-arvoksi
4= €+ e,+0,6*eg; +0,4*eqg= 27,00 mm

Ajatellaan perusmuuri kokonaisuudessaan kevytsoraharkkorakenteisena.

Muurin normaalivoimakapasiteetiksi saadaan

Ne= fea*b*h*(1—2*(eq/h))

jossa foa = 3 MN/m? / 2 = 1,5 MN/m? (harkko 3-650)
b=1m
h=0,2m

Ny = 0,219 MN/m = 219,00 kN/m > ng = 18,59 kN/m

— muuri kestda normaalivoiman

Taivutusmomentti otetaan huomioon normaalivoimakapasiteettilaskennassa,

joten erillista tarkastelua taivutusmomenttikapasiteetin suhteen ei suoriteta.
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Mitoitus leikkaukselle muurin alareunassa

Luvun 3.3.3 menetelman 2 mukaisesti on laskettu
p1 = 6,5*H = 10,972 kN/m?
q =5 kN/m?
p2=0,5*q = 2,5 kN/m?

Alareunan leikkauskapasiteetin maarittelyksi tarvitaan perusmuurin pys-
tysuuntainen tukireaktio muurin alatasossa. Maanpaineen p; kuormitus on
kolmiokuormaa ja p, tasaista kuormaa. Tarvittavan tukireaktion lausekkeeksi

muodostuu
Ta=((10,972 kN/m?*2,1m)/3)+ (2,5 kN/m?*2,1m)/2)
=10,30 kN/m = Vy4

Jos tybsaumassa vaikuttaa poikittainen puristus, voidaan leikkausvoimaa
siirtdd myos kitkalla kertomalla puristavan voiman laskenta-arvo korkeintaan
kitkakertoimella 0,6 siledn ja 0,8 karhean ja pestyn tydsauman tapauksessa.
(RIL 2004, 45.) Alasauman leikkauskapasiteetiksi, kun sauma ajatellaan sile-

aksi, saadaan
V,=0,6 * ng
Vy=0,6*18,59 KN/m = 11,15 kN/m > V4 = 10,30 KN/m

— Alasauma kestaa, eika sita tarvitse karhentaa.

Uuden ja vanhan rakenteen rajapinnan leikkauskapasi  teetti

Uuden ja vanhan rakenteen rajapinnan leikkauskapasiteetti voidaan laskea
lavistysotaksunnalla, jossa maanpaine aiheuttaa harkkorakenteen lapileik-
kautumisen vanhasta rakenteesta. Heikoin kohta tarkastelussa on juotosbe-
tonin ja harkon rajapinta. Mitoitustarkastelussa kaytetddn harkkorakenteiden
materiaaliarvoja, koska kevytsorabetoniharkkojen veto- ja puristuslujuus ovat
heikommat kuin betonin. Mitoituksessa maanpaineen otaksutaan kohdistu-
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van keskelle uudisosaa, ja muodostavan pistemaisen lavistysvoiman raken-
teeseen. Maaritetaan laskentakuorma ja lavistyskapasiteetti rakenteelle. Las-
kentakuormissa otetaan 10% lisays jannemittoihin.

Laskentakuorma Vg, =1,1°*2,98 m * 1,60 M * Pamaa
=1,1°*2,98 m * 1,60 m * 6,74 kN/m? = 38,89 kN
Laatan lavistyskapasiteetti maaritellaan kaavalla
Ve=k*B*(1+50*p)*u*d*fug
jossa V. = leikkauskapasiteetti
k=0,85 (pec < 1800 kg/m®)
B=0,40/(1+(15*e)/(VA,));e=0—p=0,40
P= N (Px*Py)<8%; (pc*py)=0—-p=0
u=2*(d +Lg)+ 2*(d +Ly)
d=0,15m
fea = 0,3 MN/m? / 2 = 0,15 MN/ m?
V. =0,0757 MN = 74,67 kKN > Vg, = 38,89 kN

— Kevysorabetonimuuri ei lavisty mitoituskuormalla, kevytsora-

harkkomuuri kestaa rakenteessa.

Anturamitoitus

Anturaksi valitaan kevytsoraharkkoantura, jonka leveys L = 0,4 m ja korkeus
0,19 m. Anturalle tuleva laskentakuorma gq = 18,59 kN/m + (1,2 * 7 kN/m? *
0,4m*0,19 m) =19,23 kN/m ja kayttotilassa gk = 8,98 kN/m + 4,74 KN/m + (
7 kN/m®* 0,4 m * 0,19 m ) = 14,25 kN/m. Anturan koko lasketaan kayttotilas-
sa sallittua pohjapainetta gmq = 205 kN/m? vastaan. Anturaterakset lasketaan

murtorajatilassa. Kuormituksen voidaan ajatella olevan keskeinen anturalle.
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Seindanturan leveys maaritelladn kaavasta
Pk = (Nk/Lt) < pg = Oma
jossa px = pohjapaineen ominaisarvo

Nk = gk = ominaiskuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetrid kohden
L; = anturan tehollinen leveys, keskeisella kuormalla L; =L
Pk = (14,25 kN/m /0,4 m) = 35,63 kN/m” < pg = Qg
— anturan leveys on riittava

Kevytsoraharkkoanturan korkeus on 0,19 m. Mitoitusta varten ratkaistaan
Pa=(ng/Lt)

jossa Ng = gq = laskentakuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetria kohden
Pa = (19,23 kN/m / 0,4 m ) = 48,08 kN/m?

Seindanturan mitoittava momentti, kun antura kantaa tiilimuuria tai sokke-

lielementtia (Kahkdnen — Saarinen, 419.)
Mg = (pa *L?) /8 = (48,08 kN/m**0,4° m*) /8

myq = 0,96 kNm

Lasketaan leikkausterasmaara As. Materiaaliarvot ovat fog = 1,5 MN/m?, fya =
417 MN/M?, foe = 3 MN/m?, feic = 0,3 MN/m?, f = 500 MN/m?. Ajateltu terés
on T8.

w=1-V(@-2*p)
u=myqg/ (fea*b*d?)

As=w* (fea / fya ) * b * d)
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d=0,19 m - (0,145 m + 0,004 m ) = 0,041 m

As = 75,45 mm?/m

Pitkittaisraudoitus voidaan laskea yhteen suuntaan kantavien laattojen jako-

terdsmaaran kaavalla (Kahkénen — Saarinen, 422).
Ast = 0,12 * (fouc / fyi ) * Ac
As = 0,12 * (0,3 MN/m?/ 500 MN/m?) * 190 mm * 400 mm
As = 5,47 mm®/m

Anturaharkkojen ylapinnan kouruun asennetaan kaksi 10 mm harjateras-
tankoa (Betonikeskus 2008). Verrataan kuitenkin 2T10 teraspoikkipinta-alaa

3T8 poikkipinta-alaan.
Ayt = 157,07 mm?/m
Asrs = 150,79 mm?/m

Koska poikkipinta-alojen erotus on pieni ja vaadittu terasmaara As; = 5,47

mm?%m, valitaan pitkittaisteraksiksi 3T8.

Leikkausvoima lasketaan kaavasta
Vg=pa*(c—d), kunc=2d
Vg=C*pg, kunc<2d
jossa c=(L- bgeina)/2 =(0,4m-02m)/2 =0,1m
d=0,041m
2*d=0,082m<c=0,1m
Vg = 48,08 kN/m? * (0,1 m — 0,082 m) = 0,86 kN/m

Koska kyseessa on harkkoantura, tarkastetaan harkkoanturan leikkauskapa-
siteetin perusarvo pituusyksikkda kohti. Otaksutaan, etté antura on leikkaus-

raudoittamaton (As = 0).
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Veo= B2 * 0,30 * k (1+50 p) foq * d,

jossa B=2,kunc<2*d (Kahkonen — Saarinen, 420.)
B2=0,kunc=2*d
k=0,85 (pe < 1800 kg/m®)
p=(As/by*d)<0,02
fea = 0,15 MN/m?
Ve = 1,56 kN/m >V4=0,86 kN/m

— anturaa ei tarvitse leikkausraudoittaa, valitut pitkittaisterékset

riittavat.

Idanpuoleisen perusmuurianturan mitoitus

Idanpuoleisen perusmuurin terdkset suunnitellaan ottamaan vain maan-
painekuormat, eika teréksia mitoiteta puristukselle. Normaalivoiman n4 osalta
perusmuuriin tehddan normaalivoiman kapasiteettitarkastelu maksimikuormi-

tuksessa. Lisaksi tutkitaan perusmuurin leikkauskestavyys anturatasossa.

Uuteen rakenteeseen tehdaan varaus oviaukolle. Oviaukon ovipalkki mitoite-
taan varausmitoin ja terékset mitoitetaan taivutukselle ja leikkausvoimille
maksimikuormituksessa. Terdsbetonimuurin betonilaaduksi valitaan K15-3,
koska betoni valmistetaan tyémaalla, ja kohteessa voidaan toteuttaa 3. luo-

kan rakenteita.

Anturamitoitus tehdaan leveyden osalta kayttorajatilassa normaalivoimille ja
raudoituksen osalta murtorajatilassa normaalivoimille maksimikuormitukses-

sa. Anturat tehd&an kevytsoraharkkoanturana.
Mitoitus normaalivoimalle ja taivutusmomentille

Muurille tuleva pystykuormitus on laskettu liitteessa 5, ja on yhteensa mitoi-

tuskuormana gq = 33,76 kKN/m. Kuormaan gq lisatdan perusmuurin oma paino
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Omuuri = (1,2 * 25 kN/m®** 2,1 m * 0,16m ) = 10,08 kN/m.

Mitoituskuorma normaalivoimalle lasketaan
Ng = 33,76 KN/m + 10,08 kN/m = 43,84 kKN/m

Maanpaineen ja pintakuorman aiheuttama mitoitusmomentti murtorajatilassa

on maaritelty luvussa 3.3.3, menetelma 2
mdmuuri = 2,90 kNm/m

Betoni K15-3, teras AS00HW

fy = 10,5 MN/m? f-g = 5,5 MN/m?
fo = 1,22 MN/m? fug = 0,64 MN/m?
f = 500 MN/m? fya = 417 MN/m?

Oletetaan vetoraudoitukseksi T6, jolloin tehollinen korkeus d = 86 mm ja ve-

toterésten etaisyys painopisteakselilta as = 6 mm.
Puristusteraksia ei kayteta. Alkuperdinen epakeskeisyys
€01 = €02 = Mymuui/ 9 = 2,9 /43,84 = 0,07 mm.

Hoikkuudeksi A= Lo /i = ( 2100 * V12 ) / 160 = 45,46. Koska A > 25, rakenne

on hoikka.
Koska A <90 ja e < h/3, saa lisdepékeskeisyyden laskea
e, = (A /145)**h = (45,46 / 145 )* * 160 = 15,73 mm.
Perusepakeskeisyys on
ea= (h/20)+(Lo/500)=(160/20)+ (2100 /500)
= 24,55 mm

Kun kyseessd on sivuttaissuunnassa siirtymaton rakenne, tulee epakeskei-

syyden laskenta-arvoksi

€d= €+ e +0,6*eg; +0,4*eg; = 40,34 mm



Vetoraudoituksen painopisteakselin suhteen laskettu momentti
Myc = Mgg = Ng * (€4 + as) = 43,84 kN/m * (0,0434 m + 0,006 m)

=2,17 kNm/m

Terasten mitoitus ja valinta
Lasketaan terasmaara As
w=1-V(@1-2*p)
W=My/ (fa*b*d?)
As=w* (fea/fya) *b*d)—(ng/fya)
As = 62,22 mm?/m — 105,13 mm?m = -41,91 mm?/m
Tarkastetaan minimiterastys
Asmin = 0,25 * (few / ) *b *d
Asmin = 0,25 * (11,22 MN/m? 500 MN/m?) * 1000 mm * 160 mm
Asmin = 97,6 mm?/m
Minimiterakset tulevat maaraavaksi.
Vaakaraudoitusta tarvitaan
Ast=0,12 * (fouc / f ) *b * d
As = 0,12 * (1,22 MN/m? 500 MN/m?) * 1000 mm * 160 mm
At = 46,85 mm?/m

— Valitaan teraksiksi T6 # k150 tai verkko 6/6 -150/150
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Mitoitus leikkaukselle muurin alareunassa

Idanpuoleisen perusmuuri alareunan tukireaktio on sama kuin aikaisemmin

laskettu etel&puolen muurin tukireaktio.
Ta =10,30 KN/m = V4

Mitoitusotaksunnat ovat samat kuin etelapuolen muurissa.
Vy=0,6*ng
Vu=0,6 *43,84 kKN/m = 26,30 kN/m > V4 = 10,30 kN/m

— Alasauma kestada, eika sita tarvitse karhentaa.

Ovipalkin taivutus- ja leikkauskapasiteetti, mitoit ukset

Idanpuoleiseen perusmuuriin tehddan oviaukkovaraus 9x19M ulko-ovelle.
Lattiapinnan ja anturoiden korkeustasot huomioiden palkille saadaan asen-
nusvaroineen korkeutta 110 mm. Palkki mitoitetaan vapaasti tuettuna palkki-

na.

Perusmuuri valetaan kahdessa osassa, jossa palkin ja paatypielen valaminen
tapahtuu toisessa vaiheessa. Perusmuuri valetaan palkin alapinnan korkoon
eri lujuusluokan betonilla kuin palkkirakenne. Palkkirakenteeseen valitaan
minimilujuusluokaksi K40-2, valaminen tehd&én juotosbetonilla, johon on li-
satty kiviainesta valmistajan ohjeen mukaisesti. Palkin valutyo tehdaan kah-

dessa erassa.

Laskentakuorma kohdalla ny = 33,76 kN/m. Palkin kokonaislaskentakuor-
maan Ngpaiki lisataan palkin laskentakuorma 1,2 * 0,11m * 0,16 m * 25 kN/m?®
= 0,53 kN/m. Kokonaislaskentakuorma ngpakki = 34,29 kKN/m. Lasketaan mi-
toitusmomentit tuilla ja kentassa, sekad leikkausvoimat, kun palkin pituus
L=0,92 m.

_ 2
Makentta = (Ndpaikki * L) /8

Makenta = ( 34,29 kN/m? * 0,922 m? ) / 8 = 3,62 kNm= Mgy
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Ta=Teg = (Ndpamki *L) /2

Ta=Te=(34,29 kN/m?*0,92 m)/2=1577 kN = V4

Betoni K40-2, terds A5S500HW

fy = 28,0 MN/m? foq = 18,7 MN/m?
fop = 2,34 MN/m? fug = 1,56 MN/m?
f = 500 MN/m? fya = 417 MN/m?

Lasketaan terasmaara As, d = 86 mm
1000u = Mg/ (b * d?* feq)
1000u = 163,59 — Ks = 2,635
As = (Ks*Mgy)/d=110,92 mm?
AT8 = 201,06 mm?

— Valitaan terdksiksi 4T8 lapi, perusmuurin leveydeltd + alas-
taivutus > 400 mm. Terakset osallistuvat leikkauskapasiteetin

muodostumiseen.

Ovipalkia ei lahtokohtaisesti leikkausraudoiteta. Tarkistetaan betonin leikka-
uskapasiteetti raudoitettuna rakenteena. Vetoterdkset otetaan huomioon las-

kennassa, koska ne ovat riittavasti ankkuroidut.
Veo= 0,30 * k (1450 p) foq * by * d,

jossa k=1,6-dm]=10=1,514
p=(As/by*d)<0,02
p = (201,06 mm?/ 160 mm * 86 mm ) = 0,0146
by =0,16 m

Vo= 16,86 kN > V4 = 15,77 kN
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— Palkilla on leikkauskestavyytta ilman leikkausraudoitusta.

Anturamitoitus

Anturaksi valitaan kevytsoraharkkoantura, jonka leveys L = 0,4 m ja korkeus
0,19 m. Anturalle tuleva laskentakuorma gq = 43,84 kN/m + (1,2 * 7 kKN/m* *
0,4 m*0,19 m) = 44,48 KN/m ja kayttotilassa gk = 22,75 kN/m + 8,4 kN/m +
(7 kN/m** 0,4 m * 0,19 m ) = 31,68 kN/m. Anturan koko lasketaan kayttoti-
lassa sallittua pohjapainetta gmg = 205 kN/m? vastaan. Anturaterékset laske-
taan murtorajatilassa. Kuormituksen voidaan ajatella olevan keskeinen antu-

ralle.

Seindanturan leveys maaritelladn kaavasta
Pk = (Ni/ Lt) < Pg = md

jossa Pk = pohjapaineen ominaisarvo

Nk = gk = ominaiskuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetria kohden
L; = anturan tehollinen leveys, keskeiselld kuormalla L; =L
Pk = (31,68 KN/m /0,4 m) = 79,2 kN/m® < pg = Qma
— anturan leveys on riittava

Kevytsoraharkkoanturan korkeus on 0,19 m. Mitoitusta varten ratkaistaan
Pa=(nNg/Lt)

jossa Ng = gq = laskentakuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetrid kohden

Pa = (44,48 kN/m /0,4 m) = 111,2 kN/m?
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Kun kyseessa on betoninen, paikallavalettu perusmuuri, lasketaan mitoitus-
momentti leikkauksessa |, joka kulkee pitkin seindlinjaa. (Kahkonen — Saari-
nen, 419.)

Mg =(pa*c®)/2=(111,2 kN/m?*0,1°m?)/ 2

mig = 0,56 kNm

Lasketaan leikkausterasmaara As. Materiaaliarvot ovat fog = 1,5 MN/m?, fya =
417 MN/M?, foc = 3 MN/m?, fic = 0,3 MN/m?, f = 500 MN/m?. Ajateltu terés
on T8.

w=1-v(@=2%p)

W=miq/(feg*b*d?)
As=w* (feg / fyq ) * b * d)

d=0,19 m— (0,145 m + 0,004 m ) = 0,041 m
As = 37,53 mm?/m

Pitkittaisraudoitus voidaan laskea yhteen suuntaan kantavien laattojen jako-

terdsmaaran kaavalla (Kahkénen — Saarinen, 422).
Ast = 0,12 * ( fctk / fyk ) * Ac
As = 0,12 * (0,3 MN/m?/ 500 MN/m?) * 190 mm * 400 mm

Ag = 5,47 mm?/m

Anturaharkkojen ylapinnan kouruun asennetaan kaksi 10 mm harjateras-
tankoa (Betonikeskus 2008). Verrataan kuitenkin 2T10 teraspoikkipinta-alaa

3T8 poikkipinta-alaan.
Asr10 = 157,07 mm?/m

Agts = 150,79 mm?/m
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Koska poikkipinta-alojen erotus on pieni ja vaadittu terasmaara As; = 5,47

mm?%m, valitaan pitkittaisteraksiksi 3T8.

Leikkausvoima lasketaan kaavasta
Vag=pa*(c—d), kunc=2d
Vg=C*pg, kunc<2d
jossa c=(L- bgeina)/2 =(0,4m-02m)/2 =0,1m
d=0,041m
2*d=0,082m<c=0,1m
Vg =111,2 KN/m?* (0,1 m — 0,082 m) = 2,00 kN/m

Koska kyseessa on harkkoantura, tarkastetaan harkkoanturan leikkauskapa-
siteetin perusarvo pituusyksikkda kohti. Otaksutaan, etté antura on leikkaus-

raudoittamaton (As = 0).

Veo=B2*0,30 * k (1+50 p) feg * d
jossa B2=2,kunc<2*d (Kahkoénen — Saarinen, 420.)
B2=0,kunc=2*d
k = 0,85 ( pc < 1800 kg/m?)
p=(As/by*d)=<0,02
fea = 0,15 MN/m?
Veo= 1,56 KN/m <Vy = 2,00 KN/m
— kevytsoraharkon leikkauskapasiteetti ylittyy

Koska kevytsoraharkon leikkauskapasiteetti ylittyy, lasketaan kouruun valet-

tavan betonin leikkauskapasiteetti. Valitaan betoniksi K15-3, materiaaliarvo
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f4g = 0,45 MN/m?. Kourun korkeus d = 45 mm. Lasketaan leikkausvoimaka-

pasiteetti
Veobetoni = B2 * 0,30 * k (1450 p) feg * d
k=1,6—d[m] ( pc= 2400 kg/m®) = 1,555
Veobetoni = 9,44 kN/m
Veo + Veobetoni = 1,56 KN/m + 9,44 kN/m = 11,0 kN/m
Veo + Veobetoni > Vg = 2,00 kN/m

— anturaa ei tarvitse leikkausraudoittaa, valitut pitkittaisterékset

riittavat

Perusmuurien rakennusfysikaalinen mitoitus

Perusmuurien rakennusfysikaalisen mitoituksen lahtokohtana on rakenne,
jossa ei ilmene kosteusongelmia vuodenajasta riippumatta mitoitusolosuh-

teissa.

Rakenteet suunnitellaan sisapuolelta tiiviiksi, ulospéin harveneviksi. Tiiviit
sisdrakenteet estavéat vesihdyryn konvektion rakenteisiin, ja ulospain har-
venevuus mahdollistaa salaojittavan lammaoneristeen toiminnan kuivattavana

rakenteena.

Lupavaiheessa maaritetyt U-arvovaatimukset otetaan mitoituksessa huomi-
oon. Koska kohteessa tehdaan kosteusvauriokorjauksia, suunnitellaan uudet
rakenteet siten, ettd uusiin rakenneosiin ei kohdistu kosteusvaurioriskeja.
Kohteessa kosteusvauriot ovat paasaantoisesti kapillaarisen kosteuden ai-
heuttamia vaurioita pinta-rakenteissa. Kapillaarisuus katkaistaan erityyppisilla

kapillaarikatkoilla rakennekerroksissa.

Suuri kosteusriskitekija on perusmuurin ulkopuolella maaperassa. Kohteessa
salaojitus uusitaan ja perusmuuri lisderistetdan salaojittavalla [Ammoneris-
teellda valmistajan asennusohjeita noudattaen. Salaojittava eriste toimii myos

kosteuseristeena ja poistaa vedenpaineen vaikutuksen perusmuurin pintaan.
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Salaojittavan eristeen toiminta perustuu lampdétilan ja vesihéyryn osapaine-

eroihin, joita on kasitelty luvussa 2.2.
Mitoituslaskelmat

Mitoitukset ja rakenteen toimivuustarkastelut tehd&én atk-avusteisesti DOF-
LAMPO- sovelluksella

Taulukko 3.5 Perusmuurin lisdlammaoneristyksen vaikutus kosteuskayttaytymiseen
aariolosuhteissa. Rakenne on lisalammaoneristetty molemmin puolin, mitoitus tehty
ulkoseinana. Kantava rakenne terasbetonista.

Rakenteen paatiedot:
Usane: 0.253 W/m2K L
Paksuus: 300.000 mm o K~
Pinta-ala: 1.00 m2 o] |
Paino: 399.35 kg o i M
Hinta: 0.00 euro o E i
- ul A% K 7168
Vesihdyryn vastus:  24278.762 m2hPalg o K
Vesih. lapaisykemoin: 0.000041 g/m2hPa o bd
Lammadnvastus: 3.950 m2K/W o K
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W o b
Fintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm]: L (WimK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salagjittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2 160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4 Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T =Paksuus, Ld = L&mmanjohtavuus, VHL = Vesihoyryn Bpdisavyys
Lampétilat ja kosteudet: Airiolosuhteissa (72.0 h) | | Lissitiedot:
Piste: T [C]: KK [Pal: KM [Pa]: SK [%]: C [a/m2]: Enstamiseen kayietty salagjittavaa
u -50.00 13 12 90.0 0.00 lamménenstetta. Ensteelld ei ole
1 -49.29 15 12 787 0.00 vesihdyryn vastusta
2 -4 .98 413 12 28 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 -3.32 473 365 T 0.00 laskennassa huomicon.
4 17.03 1943 1142 588 0.00
5 17.70 2026 1168 577 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lanpatila, KK=Kylastymiskosieus, KM=Kosteusmdard, SK=Suhieelinen kosteus
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Taulukko 3.6 Perusmuurin lisdlammoneristyksen vaikutus kosteuskayttaytymiseen
aariolosuhteissa. Rakenne on lisdlammoneristetty molemmin puolin, mitoitus tehty

ulkoseinana. Kantava rakenne kevytsoraharkoista.

Rakenteen paitiedot:
Uaarvo: 0.213 Wim2K T
Paksuus: 340.000 mm .o B o /—
Pinta-ala: 1.00 m2 LK ~ L N
Paino: 135.35 kg .
Hinta: 0.00 euro
. u L | 188
Vesihdyryn vastus: 18669916 m2hPalg B
Vesih. lapadisykemoin: 0.000054 g‘/mz2hPa B
Lamménvastus: 4 689 m2K/W -
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm]: LI [(WimK]:  WHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2  Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4 Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = LAmmodnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn Bpdisevyys
Lampétilat ja kosteudet: Airiolosuhteissa (72.0 h) | | Lisitiedot:
Piste: T[C]: KK [Pal: KM [Pa]: SK [%]: C [o/m2]: Enstamiseen kaytetty salagjittavaa
u -50.00 13 12 90.0 0.00 lamménenstetta. Ensteella ei ole
1 -49.40 15 12 80.3 0.00 vesihdyryn vastusta
2 -12.08 219 12 53 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 0.36 628 123 19.6 0.00 laskennassa huomioon.
4 17.50 2001 1134 56.7 0.00
5 18.06 2072 1168 56.4 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampdiila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusméard, SK=Suhteellinen kosteus

Taulukkojen 3.5 ja 3.6 mukaisissa laskelmissa tulokset edustavat pahinta
mabhdollista tilannetta rakenteessa. Laskelmissa on oletettu maan lampdtilan
olevan -50C:tta.

Taulukoissa on hyva paneutua KK/KM —kuvaajaan. Kuvaajassa on kaksi kay-
raa, toinen kyllastymiskosteudelle KK, toinen kosteusmaaralle KM. Mikali

kuvaajassa kayrat leikkaavat, syntyy siina kohdalla rakennetta kastepiste.
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Lahimmalle em. pistettd olevalle kovalle pinnalle rakenteen kylmemmalla
puolella alkaa tiivistymaan kosteutta. Mikali kohdan lampdtila on alle 0<C:tta,

alkaa rakenteeseen muodostumaan jaalinssi em. kovalle pinnalle.

Suunnittelussa on pyrittdva rakenteeseen ja ratkaisuihin, joissa KK/KM —
kayrat eivat leikkaa. Mikali kayrat leikkaavat ja lampotila alueella pysyy
0<C:ssa, on mahdollisuus kosteusongelmien syntymise en. Erityyppisin rat-
kaisuin (kuten esimerkiksi urituksin) voidaan ongelma hallita siten, ettei siita

koidu haittaa rakenteelle ja ympaéristolle.

Kohteen rakenteissa ei muodostu riskitekij6itd, joten rakenteet ovat raken-

nusfysikaalisesti toimivia. Kattavat mitoitustulosteet esitetdan liitteessa 3.
Routasuojaustarve ja lisaeristamisen vaikutus routi miseen

Kohteen kellarirakenteet ovat olleet aikakaudelle tyypillisesti heikosti lam-
moneristettyja, jolloin lampdvuodot maaperaan ovat olleet suuria. Kyseiset
lAmpo6vuodot ovat osaltaan toiminut routimista vastustavana tekijand. Koh-
teessa uudet rakenteet suunnitellaan lAmpétaloudellisemmin noudattaen ra-

kennuslupavaiheessa voimassa olleita U-arvovaatimuksia uusille rakenteille.

Kun rakenteita eristetaan paremmin, lampévuodot ulkopuolen maaperddn
vahenevat. Tam& mahdollistaa roudan tunkeutumisen lahemmas rakennusta

ja syvemmalle rakennuksen vierustoilla.

Salaojittavan eristeen kuivatusteho riippuu suuresti lampdtilaerosta eristeen
molemmin puolin. Taman vuoksi routaeristyksen suunnittelu on suoritettava
tarkoin, jotta eristeen toimivuus voidaan taata kaikissa olosuhteissa. Keséaai-
kaan routaeriste toimii suotuisasti ajatellen salaojittavan eristeen toimivuutta.
Routaeristys hidastaa ja hillitsee maaperéan lampenemista ja yllapitaa sala-

ojittavan eristeen kuivatuskapasiteettia kesaaikaan.

Kohteessa routaeristystarvetta voidaan arvioida sisapuolisen lisderisteen
kautta. Kohteessa perusmuuri eristetddn ulkopuolelta, joka nostaa kantavan
perusmuurirakenteen lampdotilaa. Samalla rakennetta lisderistetdan myds

sisélta, jolloin rakenne puolestaan viilenee.
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Rakennuksen ulkovaipan lamp6haviot rippuvat rakentamistavasta ja talotyy-
pista. Pientalon lampdhavidista siirtyy noin 25-35 % ylapohjan, ulkoseinien
umpiosien ja alapohjan kautta. Tama jakaantuu siten, ettd noin 60 % lampo-
havidista menee ylapohjan, noin 30 % ulkoseinien ja noin 10 % alapohjan
kautta. (Rakennustohtori 2009)

Koska 10% lampdhavidista poistuu arvion mukaan alapohjan kautta, voidaan
otaksua, ettd etenkin kellaritiloissa alapohjan lamp6héavididen vaikutus routa-
rintaman pysayttamiseen on vahainen. Perusmuurin lapimenevélla ja alas-
johtuvalla lampdévirralla on suurempi merkitys kellaritilojen perustusten rou-

tasuojauksessa.

Mitoitetaan edella kuvatun ajattelun perusteella routaeristystarve. Mitoitus-
pakkasmaard Fso paikkakunnalla on 65000 Kh. Perusmuurin kevytsorahark-

kon voidaan ajatella olevan sisapuolinen lammadneriste.
Lisaeristelevy, uretaani 31 mm + 9 mm kipsilevy
Riiseristeuretaani = 0,031 m /0,027 W/mK = 1,148 m*K/W
Riisaeristekipsilevy = 0,009 m / 0,23 W/mK = 0,039 m2K/W
Perusmuuri, kevytsoraharkko 200mm, tdydet saumat
Riisseristeharkkomuuri = 0,2 M / 0,25 W/mK = 0,8 m*K/W

Kokonaismitoituslammonvastus
Riot =1,148 M*K/W + 0,039 m*K/W + = 0,8 m*K/W

Riot = 1,99 m2K/W

Routasuojaus ulotetaan 1,2m perusmuurista. Nurkan routasuojauksen laa-
juus nurkasta seinélinjalle L. = 2,5 m. (Talonrakennuksen routasuojausohjeet
2007, 37.)
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Routasuojaksi valitaan EPS 120 ROUTA —levy, normaalinen lammaonjohta-
vuus A, = 0,041 W/mK. Vaadittava paksuus saadaan kertomalla kokonais-

lAmmonvastus Ry eristelevyn normaalisella lAmmonjohtavuuden arvolla A..
d = Riot * An = 1,99 m?K/W * 0,041 W/mK = 82 mm

— routaeristeeksi valitaan EPS 120 ROUTA d=50 mm * 2 = 100
mm. Ulkonurkkiin L, = 2,5 m alueelle eristelisays 40%. Ulkonur-
kissa eristevahvuus 150 mm etaisyydella L. = 2,5 m . (Talonra-

kennuksen routasuojausohjeet 2007, 37.)

— routaeristeeksi voidaan vaihtoehtoisesti valita Finnfoam FL-
300 —levy, An = 0,036 W/mK, 80 mm. Ulkonurkkiin L = 2,5 m
alueelle eristelisays 40%. Ulkonurkissa eristevahvuus 120 mm

etaisyydella L. = 2,5 m.

3.3.6 Aula—eteinen -aukkopalkki

Muutostydssa vanhaan perusmuuriin on tehtava aukko, josta kuljetaan eteis-
tilasta kellarin aulatilaan. Aukko ja& suunnitelmallisesti avoimeksi aukoksi.

Aukko tehdaan kolmessa vaiheessa.

1. vaiheessa eteistilan vanha perusmuuri jatketaan uuteen perustustasoon.
Jatkamistyot tehdaan esijannittamalld, johon palataan perustusten jatkamis-

toita kasittelevassa luvussa 3.3.7.

2. vaiheessa tulevan aukon pielet vahvistetaan aukon alapintaan asti ulottu-
villa pieliteraksilla. Vanha perusmuuri on vanha ja hauras, joten vahvistustyot
ovat tarpeen, jotta uusi rakenne ei aiheuta vaurioita vanhaan rakenteeseen.
Pieliterakset valetaan juotosbetonilla vanhaan rakenteeseen. Pieliterdkset
sidotaan haoin vanhan rakenteen lapi toisiinsa. Vahvistusty6t tehdaan pila-
rinomaisella mitoituksena betoninormien mukaisesti. Vahvistustyon etuna on
uuden palkin tukipinnan halkeamisen estyminen. Vahvistustoita kasitellaan

tarkemmin luvussa 3.3.7.
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Ylityspalkki elementoidaan, koska paikallavalutyé kohdassa on liki mahdoton
toteuttaa hyvélaatuisesti ja yksinkertaisesti, elementtipalkin juotostyot koh-
dassa voidaan toteuttaa.

3. vaiheessa tulevan aukon kohdalle puretaan kolo ylityspalkkielementin
asentamista varten. Palkki asennetaan ja esijannitetédan paikalleen, ja juotos-
valetaan uusiin pielivaluihin. Juotosvalun kovetuttua voidaan aukko purkaa

alas asti.

Mitoitusperusteet ja valinnat

Aula—eteinen -aukkopalkki mitoitetaan ylapuolisille kuormille ja omalle painol-
le Suomen rakentamismaarayskokoelman B4-osan ja B7-osan mukaisesti
soveltuvin osin rajatilamenettelynd murtorajatilassa. Mitoituksien materiaali-
lahtbarvot ja laskentamenettelyt perustuvat RakMK B7 ohjeisiin ja maarayk-

siin.

Palkki mitoitetaan teraspalkkina 2. luokan rakenteena, joka verhoillaan beto-
nilla. Betonin ei suunnitella ottavan rasituksia, vaan kantavan itsensa. Kuor-
mitusyhdistelmavertailuja ei tehda, vaan mitoitus tehddan maksimikuormille

tasaisena kuormana.

Rakenneterdksen laatu valitaan RakMK B7 ohjeen mukaan seuraavasti
(RakMK B7. 5):

- Terasrakenne, rakenneluokka 2, painoluku Z, = 4,
- Kayttolampdtila +20 C, painoluku Z =0,
- Ainepaksuus t<10mm, painoluku Z. = 0,

- Valitaan sallittu vetojannitys osx=235 N/mm?, Zg=1,

Lasketaan painoluvut yhteen Z=Z, + Zn+ Z.+ Z4= 5.



62
Kun painolukujen summa Z < 12 ja rakenneosaan sisaltyy hitsattuja tai polt-
toleikattuja osia, teraksen alin laatuluokka on JR (RakMK B7, 6.) Valitaan

rakenneteraksi vahintdan S235JRG2 kaikkiin terdsrakenneosiin.

Mitoituksen kulku, momenttikapasiteetti

Palkki mitoitetaan kuormista aiheutuville leikkausvoimille ja taivutusmomentil-
le. Palkiksi valitaan leveys huomioiden 2 * IPE80, taivutusvastus W = 20030
mm? palkkia kohden. (RK 2004, 269.) Palkkirakenteen poikkileikkausluokka
on 1. Palkkien nurjahdus ja lommahdus estetddn yhdistamalla palkit hitsaa-
malla toisiinsa ja valamalla palkit betoniin. Taivutuskestavyys ja leikkauskes-
tavyys tutkitaan kasinlaskentana RakMK B7 mukaisesti ja yhteisvaikutuseh-
dot tutkitaan atk-laskentana (LIITE 4) yhdelle IPE8O poikkileikkaukselle.

Palkin laskentakuorma maaritellaan ylhaalta tulevien kuormien summana,
laskentakuorman synty on eritelty liitteessa 5. Palkin laskentakuorma gq =
40,06 kN/m. Rakennemalli on paistaan jaykasti kiinni ymparistossa oleva

palkki, tukimomentit otetaan tartuntateraksilla pielirakenteeseen.
Lasketaan palkin momenttikapasiteetti (RakMK B7, 13.):
Mg =N * fg * Wy,

jossa n = Plastisoituneen poikkileikkauksen taivutusvastuksen ja poik-

kileikkauksen taivutusvastuksen suhde < 1,2
fy = veto- ja puristuslujuuden laskenta-arvo, [N/mm?]
W, = Poikkileikkauksen taivutusvastus y-suunnassa, [mm?]

Oletetaan, etta palkin poikkileikkauksen taivutusvastus pysyy kuormituksessa
likimain vakiona, eli n = 1,0. Rakenneterakseksi valitun S235JRG2 veto- ja
puristuslujuuden laskenta-arvo on 235 N/mm?. Taivutusvastus valitulle poikki-
leikkaukselle (2 * IPE80) on 2 * 20030 mm?® = 40060 mm?. Palkin momentti-
kapasiteetti on 1,0 * 235 N/mm? * 40060 mm? = 9414100 Nmm eli 9,41 kNm.
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Mitoituksen kulku, leikkauskapasiteetti
Lasketaan palkin leikkausvoimakapasiteetti (RakMK B7, 13.):

Vg = fua * Aw,

jossa f.a = sauvan kestavyys leikkausvoimalle, [N/mm?]

Aw = 2 * h; * t,, = uuman poikkipinta-ala [mm?]
h; = laipan korkeus [mm]
tw = uuman vahvuus [mm]

Valitun palkin (IPE80) laipan korkeus h; = (t;/ 2) + h;,

jossa t; = taulukkoarvo ala ja ylalaipan korkeudelle [mm]
hi= taulukkoarvo uumalaipan korkeudelle [mm]

(RK 2004, 269.)

Laipan korkeus h; = (5,2 mm/ 2) + 69,6 mm = 72,2 mm. Uuman vahvuus t,, =
3,8 mm. (RK 2004, 269.) Uuman poikkileikkauksen pinta-ala Ay = 2 * 72,2
mm * 3,8 mm = 548,72 mm?. Sauvan kestavyys leikkausvoimalle f,4 = 0,6 *
fd = 141 N/mm? (RakMK B7, 9.)

Palkin leikkausvoimakapasiteetti Vg = 141 N/mm? * 548,72 mm? = 77396,52
N eli 77,40 kN.

Mitoituksen kulku, mitoituksen tarkastus

Lasketaan voimasuureet kuormituksen johdosta, palkin paino gpawki = 1,2 * 25
KN/m® * hoaii * bpaiki. Valitaan palkin korkeudeksi hpai = 0,11m ja leveydeksi
Ppaiki = 0,25m. Lopullinen laskentakuorma ggtot = gd + Gpaiki = 40,06 kKN/m +
0,83 kKN/m = 40,89 kN/m.

Mmit = ( Gatot * L% ) / 24 = (40,89 kN/m * 0,87 m?) /24 = 1,29 kNm

Vmit = (Qatot *L ) /2= (40,89 KN/m *0,87 m)/2=17,79 kN
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Tarkistetaan mitoitukset ja lasketaan kayttdaste:
Mg = 9,41 KNm > Mp,it = 1,29 KNm

— Palkki kestaa taivutuksen, kayttdaste (1,29 kNm /9,41 kNm )
*100% = 13,7%.

Vg = 77,40 KN > Vit = 17,79 kN

— Palkki kestaa leikkausvoiman, kayttéaste ( 17,79 kN / 77,40
kN ) * 100% = 23,0%.

Palkin taipumaa ei erikseen tarkisteta, koska aukko jaa avoimeksi aukoksi ja
palkin taivutuksen kayttdaste on verrattain alhainen. Palkille mitoitetaan tuki-
momenttiterakset, jotka ankkuroidaan pielivaluihin. Valitaan terakseksi kierre-
tanko M8 8.8, koska harjaterdksin elementtipalkin asentaminen on mahdo-
tonta. Kierretangot ruuvataan paikalleen palkin asennustéiden aikana palkki-

rakenteen uumaan hitsattuihin jatkomuttereihin.

Tukimomenttiterasten mitoitus

Tarkistetaan terésten vetolujuus ja maaritetaan tarvittavien tartuntojen maa-

ra.
Tukimomentti Mg palkin paisséa lasketaan:
Ms = -(Qatot * L) / 12 = -2,52 kNm

Pielivalut tehdaan vahintaan 150 mm leveéna kaistana aukon molempiin pie-
lin rakenteen molemmin puolin. Suojabetonietaisyys on vahintddn 20 mm.
Maaritellaan vipuvarsi, jossa otetaan huomioon pielivalujen minimileveys ja

suojabetonipeite:

r=150mm-20mm =130 mm =0,13 m
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Maaritellaan vetolujuus F; kierretangolle itseisarvona:
| Fe|=|Ms/r|=252KkNm /0,13 m=19,39 kN

Kierretangoksi valitaan M8, lujuusluokka 8.8, vetolujuus 640 N/mm?. Kierre-

tangon vetokestavyydeksi Fi saadaan:
Funit = 640 N/mm? * Aganko = 640 N/mm? * 42 mm?* 11
=32169,9 N eli 32,16 kN. < F

Symmetrian ja pielitartuntojen vuoksi kierretankoja vaaditaan vahintaan 1
kpl/pielivalu, eli 2 kpl palkin paihin molemmin puolin. Talléin vetolujuuden F;

arvo puolittuu ja on 9,70 kN

Tukimomenttiterasten mitoitus, mitoituksen tarkastu S
Tarkistetaan mitoitukset ja lasketaan kayttdaste:
Fimit = 32,16 KNm > F; = 9,70 kNm

— Yyksi kierretanko riittda edella mainituin ehdoin, kayttbaste (
9,70 kNm /32,16 kNm ) * 100% = 30,2%.

Kierretangon mitaksi valitaan 400 mm. Ankkuroituminen pielivaluun varmiste-
taan kierretangon paahan asennettavalla aluslevylla ja M8-mutterilla. Mutte-
ri/aluslevy-yhdistelma takaa riittavdn ankkuroitumisen rakenteeseen, eiké
ankkurointia tarvitse tassa tapauksessa erikseen mitoittaa.

Tukimomenttiterasten mitoitus, tartunnat palkissa

Hitsatun IPE80-palkkirakenteen kiinnitys pielivaluun johdetaan palkkiraken-
teeseen hitsattavin M8-jatkomutterein. Jatkomutterin paahan hitsataan tyote-
ras T6, jonka kautta jatkomutteri valittdd tukimomenttikuorman palkilta pieli-
valuun. Tarkastetaan hitsausliitoksen kestavyys ja méaaritellaan hitsaustapa

ja hitsauksen a-mitta.
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Hitsausliitoksissa hitsauksen lujuus on oltava vahintdan hitsattavan aineen
lujuus (Osar = 235 N/mm?). Valitaan hitsiksi pienahitsaus ympari tydterakseen

ja tyoteraksen pienabhitsi palkin ala ja ylalaippoihin.

Tukimomenttiterasten mitoitus, tartunnat palkissa, hitsausmitoitus
Valitaan a-mitaksi 2mm. Tarkistetaan hitsin jannitys:
ow=F/(a*l), (Blom, 20.)
jossa F = hitsaukseen kohdistuva veto [N]
a = hitsin sisaan piirretyn suurimman kolmion korkeus [mm]
| = hitsin mitta [mm]
Ow=9700 N/ (2 mm* 2 * 1 * 3 mm) = 257,30 N'mm? > O,
— lujuus ylittyy, suurennetaan a-mittaa, a=3 mm
Ow=9700 N/ (3 mm*2*1*3mm)=171,53 N/mm? < Osa

— lujuus ei ylity, a=3 mm on riittava.

Tarkistetaan tyoteraksen T6, A5S00HW, vetolujuus, Osa = 417 N/mm?;
Fumitte = Osal * Astanko = 417 N/mm? * 3°> mm?* 11
=11790,40 N eli 11,79 kN.

Fimirre = 11,79 KNm > F; = 9,70 KNm

— lujuus ei ylity, T6 tyoteras kestaa.

Tarkistetaan tyoteraksen pienabhitsilitos IPE-palkin molempiin vaakalaippoi-
hin. Hitsin pituus | = 1/3 * ty6teraksen ymparysmitta. Valitaan a-mitaksi 3 mm:
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Ow= (9700 N/2) /(3 mm*(1/3 *2* 1 * 3 mm))

= 257,30 N/mm?® > 0,

— lujuus ylittyy, suurennetaan a-mittaa, a=4 mm
Ow= (9700N/2) /(4 mm*(1/3*2*1*3 mm)
= 192,98 N/mm?® < Oga

— lujuus ei ylity, a=4 mm on riittava.

Palkkirakenne 2*IPE80, kootaan hitsaamalla palkit toisiinsa T8 harjaterasta-
pein palkkien laippoihin. Harjaterékset hitsataan 2k100 pienabhitsilla koko pal-
kin matkalta. Harjaterastappien tarkoituksena on toimia tyoteréksina ja estaa
palkkien kiepahtaminen. Harjaterastappien hitsauksia ei tdssé tapauksessa
mitoiteta. Palkki valetaan betoniin, betonin minimilujuus K30-2, maksimira-
ekoko 8 mm. Palkin valmis mitta L=1150 mm. Palkki valetaan ennen pieliva-
lujen valmistumista. Tama otetaan huomioon tartunnoissa siten, etta tartunto-

ja hitsataan palkkirakenteeseen 3 kpl k50 mm jokaista pielivalua varten.

3.3.7 Pukuhuone—-eteinen -oviaukon ylityspalkki

Muutostoissa on tehtdva aukko eteistilasta pukuhuonetilaan. Aukkoon asen-
netaan valiovi suunnitellusti. Aukko vahvistetaan ja puretaan vahvistustéiden
jalkeen. Aukko vahvistetaan molemmin puolin. Aukossa eteistilan puoli vah-
vistetaan lattateraksella ja pukuhuonetilassa vahvistus tehdaan IPE-palkilla.
Pukuhuonetilassa valipohjan alapinta on terasbetonilaatta, jonka reuna tue-
taan pukuhuonetilan puolelta. Pukuhuonetilan ja eteistilan vélisessa seindssa
on pukuhuonetilan puolella 70mm toja-levy. Levyn yldreunaan tehdaan palkil-
le sopiva kolo, josta toja-levy poistetaan kantavaan betonikerrokseen asti.
Pukuhuonetilan ja eteistilan terdsrakenteet yhdistetdan toisiinsa lapipulttaa-

malla.

IPE-palkki taytetdan sementtilaastilla ennen asentamista toiselta puolelta,

joka liimaa palkin kantavan betonin pintaan. Osat pultataan kiinni toisiinsa,
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jonka jalkeen IPE-palkki taytetaan sementtilaastilla nakyvalta puolelta. Pult-
taaminen varmistaa palkin limautumisen kantavaksi rakenteeksi, ja muodos-
taa samalla tukevan purkurajan aukon purkamista varten. Seina on valettu
laajennustoiden aikana 1960-luvulla, ja eroaa lujuudeltaan merkittavasti van-
hasta perusmuurista. Liséksi seinan paksuus on suurempi kuin vanhan pe-
rusmuurin, ja palkille tulevat kuormat ovat pienemmat kuin aukkopalkissa
eteistilan ja aulatilan valilla. Tasta syystd aukon pielid ei tarvitse erikseen

vahvistaa. Aukko voidaan purkaa vahvistustoiden jalkeen.

Mitoitusperusteet ja valinnat

Pukuhuone—eteinen —ovipalkki mitoitetaan ylapuolisille kuormille ja omalle
painolle Suomen rakentamismaarayskokoelman B4-osan ja B7-osan mukai-
sesti soveltuvin osin rajatilamenettelyna murtorajatilassa. Mitoituksien mate-
riaalilahtbarvot ja laskentamenettelyt perustuvat RakMK B7 ohjeisiin ja maa-
rayksiin.

Palkki mitoitetaan teraspalkkina 2. luokan rakenteena, joka verhoillaan beto-
nilla. Kuormitusyhdistelmavertailuja ei tehda, vaan mitoitus tehddan maksimi-
kuormille tasaisena kuormana. Palkille tehddan halkaisutarkastelu toiseen

paahan ja mitoitetaan hitsaus seka ripustukset toiseen paahan.

Rakenneterdksen laatu valitaan RakMK B7 ohjeen mukaan kuten luvun 3.3.5
aukkopalkissa. Valitaan rakenneterdksi vahintddn S235JRG2 kaikkiin teras-

rakenneosiin.

Mitoituksen kulku, momenttikapasiteetti

Palkki mitoitetaan kuormista aiheutuville leikkausvoimille ja taivutusmomentil-
le. Palkiksi valitaan asennuskolo huomioiden 1 * IPES8O, taivutusvastus W =
20030 mm® (RK 2004, 269.) Palkkirakenteen poikkileikkausluokka on 1.
Palkkien nurjahdus ja lommahdus estetdan yhdistamalla palkki vanhan ra-

kenteen lapi kierretangoin eteistilan lattaterakseen ja valamalla palkki se-
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menttilaastilla sein&n betonirakenteeseen. Lattateraksen lasketaan osallistu-
van palkin kantavuuteen. Pukuhuonetilan puolelta palkin ndkyva pinta tayte-
taan sementtilaastilla. Taivutuskestavyys ja leikkauskestavyys tutkitaan ka-
sinlaskentana RakMK B7 mukaisesti ja yhteisvaikutusehdot tutkitaan atk-
laskentana (LIITE 6.) yhdelle IPE8O poikkileikkaukselle.

Palkin laskentakuorma maaritelladn ylhaalta tulevien kuormien summana,
laskentakuorman synty on eritelty liitteessa 5. Palkin laskentakuorma gq =

21,54 KN/m. Rakennemalli on vapaasti ymparistossa kiinni oleva palkki.

Lasketaan palkin momenttikapasiteetti (RakMK B7, 13.):
Mg =n*fqg* Wy,

jossa n = Plastisoituneen poikkileikkauksen taivutusvastuksen ja poik-

kileikkauksen taivutusvastuksen suhde < 1,2
fq = veto- ja puristuslujuuden laskenta-arvo, [N/mm?]
W, = Poikkileikkauksen taivutusvastus y-suunnassa, [mm?]

Oletetaan, etta palkin poikkileikkauksen taivutusvastus pysyy kuormituksessa
likimain vakiona, eli n = 1,0. Rakenneterakseksi valitun S235JRG2 veto- ja
puristuslujuuden laskenta-arvo on 235 N/mm?. Taivutusvastus valitulle poikki-
leikkaukselle I-poikkileikkaukselle on 20030 mm?®. Valitaan lattaterdas h = 60
mm, t=4 mm. Lattaterdksen taivutusvastus Wiga = (4 mm * 60> mm?) / 6 =
2400 mm?. Palkin momenttikapasiteetti on 1,0 * 235 N/mm? * (20030 mm?® +
2400 mm?®) = 5271050 Nmm eli 5,27 kNm. Palkkiin porattavat asennusreiat,
10 mm, tulevat kokonaisuudessaan palkin puristusalueelle, joten reikien

osuutta ei vdhenneta taivutusvastuksen arvosta.
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Mitoituksen kulku, leikkauskapasiteetti
Lasketaan palkin leikkauskapasiteetti (RakMK B7, 13.):

Vg = fua * Aw,

jossa f.a = sauvan kestavyys leikkausvoimalle, [N/mm?]

Aw = h; * t,, = uuman poikkipinta-ala [mm?]
h; = laipan korkeus [mm]
tw = uuman vahvuus [mm]

Valitun palkin (IPE80) laipan korkeus h; = (t;/ 2) + h;,

jossa t; = taulukkoarvo ala ja ylalaipan korkeudelle [mm]
hi= taulukkoarvo uumalaipan korkeudelle [mm]

(RK 2004, 269.)

Laipan korkeus h; = (5,2 mm/ 2) + 69,6 mm = 72,2 mm. Uuman vahvuus t,, =
3,8 mm. (RK 2004, 269.) Uuman poikkileikkauksen pinta-ala Ay = 72,2 mm *
3,8 mm = 274,36 mm?®. Uuman poikkileikkauksen pinta-alasta vahennet&an
reikien osuus. Asennusreiat ovat 10 mm. Uuman poikkileikkaus vahennyksen
jalkeen: 274,36 mm — (10,0 mm * 3,8 mm) = 236,36 mm>.

Lattateraksen poikkileikkauksen pinta-ala Awjlata = 60,0 mm * 40 mm =
240,0 mm? Uuman poikkileikkauksen pinta-alasta véhennetaan reikien
osuus. Asennusreidt ovat 12 mm. Uuman poikkileikkaus vahennyksen jal-
keen: 240,0 mm — (12,0 mm * 4,0 mm) = 192,0 mm?.

Sauvan kestavyys leikkausvoimalle f,g = 0,6 * fg = 141 N/mm? (RakMK B7,
9)

Palkin leikkausvoimakapasiteetti Vg = 141 N/mm? * (236,36 mm? + 192,00
mm? ) =60398,76 N eli 60,40 kN.
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Mitoituksen kulku, mitoituksen tarkastus

Lasketaan voimasuureet kuormituksen johdosta, palkin paino gpakki = 1,2 * 25
KN/m® * Noaii * bpaiki. Valitaan palkin korkeudeksi hpai = 0,11m ja leveydeksi
bpaiki = 0,30m. Lopullinen laskentakuorma Qadtot = gd + Gpaki = 21,54 KN/m +
0,99 KN/m = 22,53 kN/m. Palkin pituus L = 1,15 m.

Mmit = ( Qatot * L?) /8 = (22,53 kN/m * 1,15 m?) /8 = 3,72 kNm

Vit = (Qaot * L) /2 =(22,53 kKN/m*1,15m )/ 2 = 12,96 kN

Tarkistetaan mitoitukset ja lasketaan kayttdaste:
Mg = 5,27 KNm > Mp,it = 3,72 KNm

— Palkki kestaa taivutuksen, kayttdaste ( 3,72 kNm / 5,27 kNm )
*100% = 70,6%.

Vg = 60,40 kKN > Vit = 12,96 kN

— Palkki kestda leikkausvoiman, kayttbaste ( 12,96 kN / 60,40
kN ) * 100% = 21,5%.

Palkin taipumaa ei erikseen tarkisteta, koska palkin taivutuksen kayttdaste on
verrattain alhainen. Palkille mitoitetaan tartuntapultit rakenteen lapi. Lisaksi

tutkitaan tuen halkaisukapasiteetti, ja mitoitetaan toisen p&an ripustus.

Pulttauksen mitoitus

Palkin leveys on 0,3 m. Pulttimitoituksessa muunnetaan mitoituskuorma vas-
taamaan kuormaa palkin leveyssuunnassa: 22,53 KN/m * 0,3 m = 6,76 kN.
Lasketaan momentti vapaasti tuettuna palkkina: ( 6,76 kN * 0,3 m) /4 = 0,51
kKNm. Kun momenttivarsi r = 0,025 m ratkaistaan vetovoima F =M /r = 0,51
kKNm / 0,025 m = 20,40 kN. Valitaan pulttijaoksi k200. Veto pulttia kohden
Foui = F / (1000 mm / 200 mm ) = 4,08 kN/pultti. Valitaan pultin lujuusluo-
kaksi 5.8, f, = 400 N/mm? (RakMK B7, 27.) Pultin halkaisijaksi valitaan 8 mm:
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Fsal = fy * Aspultti =
400 N/mm? * 4% * 1 mm? = 20106,19 N = 20,10 kN > Fpyp

— Pultit kestavat niihin kohdistuvan vedon, ja niihin jaa kiristys-

kapasiteettia.

Leikkauskapasiteettitarkastus, raudoittamaton raken ne

Tarkastetaan palkin kestavyys leikkausraudoittamattomana betonirakenteena

(RIL 2004, 37.) Arvioidaan vanhan betonin olevan lujuusluokkaa K15-3:

jossa

Veo= 0,30 * K (1450 p) fera * b * d,
k=1,6-dm]=1,0

p=0

fed = 0,45 MN/m?

d=110 mm

by =300 mm

Vo= 6,63 KN > Vit = 12,96 kN

— Betoni ei kesta yksinaan, leikkauskestavyys ylittyy. Vahvista-

va terdsrakenne ottaa leikkauksen vastaan.

Tuen halkaisukapasiteetti, raudoittamaton rakenne

Tarkistetaan halkaisukapasiteetti tuella (RIL 2004, 64.):

jossa

12*F,
Ay

< fegs

f.q = Betonin puristuskestavyys [N/mm?]

Aco = kuormitetun pinnan ala [mm?]
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Fq = Vmit = kuormittavan voiman laskenta-arvo [N]

Arvioidaan betonin puristuslujuudeksi K15-3 luokan betonin puristuslujuus,
raudoittamaton rakenne foq = 3,9 N/mm?. Palkin toinen paa tukeutuu vanhan
petonirakenteen varaan, ja toinen paa ripustetaan terasrakenteella vanhaan

rakenteeseen.
(2,2 *12960 N) / (( 1250 mm — ( 920 mm + 160mm )) * 300 mm )
= 0,741 N/mm? < <fy

— Tuen halkaisukestavyys on riittava.

Palkin toisen paan ripustus, hitsausmitoitus kiinni tyslaippaan

Palkki kiinnitetddn toisesta paastaan hitsaten lattaterdkseen (t=4 mm) ja kiin-
nitetdan kiila-ankkurein lattateréslaipasta vanhaan perusmuuriin. Mitoitetaan
laipan pienahitsi ja mitoitetaan tarvittavat kiila-ankkurit ripustukseen. Hitsilii-

tos ja ripustukset mitoitetaan leikkausvoimalle Vit = 12,96 kN.
Palkin ja laipan vélinen vaantomomentti Mg mitoitetaan kaavasta:
(Yoot * L?) 1 8 =-(22,53 KN/m * 1,15 m? ) / 8 = -3,72 kNm
IPE80-palkin jayhyysmomentti I, = 80,14 cm* = 801400 mm*,
Lasketaan vetojannitys laipan keskilinjalla:
o, = (( 3,72 * 10° Nmm ) / 801400 mm*) * 37,4 mm
=173,61 N/mm? = 173,61 MPa

Laipan kiinnitys voidaan katsoa staattisesti maaraamattomaksi, koska lattate-
ras taipuessaan jakaa jannityksia epamaaraisella tavalla. Mitoitusjannitys on
taman vuoksi laskettava arvolla, joka on vahintaan 0,7 * oysan (Blom, 27.)

o, =0,7*120 MPa = 84 MPa < 173,61 MPa

— a-mitan maaritykseen kaytetaan arvoa 173,61 MPa
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Perusaineen paksuus s = 5,2 mm.
a12(0:,*s)/(2* Ousal )

=(173,61 MPa * 5,2 mm )/ (2*120 MPa) = 3,76 mm
— valitaan a; = 4,0 mm

Suurin jannitys uumassa esiintyy laipan vieressa, jolloin etaisyys neutraaliak-

selitaony, =69,6 mm /2 = 34,8 mm.
0, = (( 3,72 * 10° Nmm ) / 801400 mm*) * 34,8 mm

= 161,54 N/mm? = 161,54 MPa

Leikkausjannitys uumassa voidaan katsoa tasaisesti jakautuneeksi, jolloin

saadaan
Ty, =((12,96 * 10° N ) / 3,8 mm * 69,6 mm )
= 49,00 N/mm? = 49,00 MPa

Tarvittava a-mitta maaritellaan kaavalla (Blom, 24.)

*
S
azz—'g *\o; + T,
2*0

wsall

38 .

a, > 16154% + 4902
2 2*12c¢ 15

a2 2,67 mm

— valitaan a, = 3,0 mm

Palkin toisen paan ripustus, ripustusosat ja jatkos laippa

Mitoitetaan lattaterdksen tartunnat vanhaan rakenteeseen. Valitaan ripustuk-
seen Kkiila-ankkurit FBN Il 8/50 (8x111). Palkin kiinnityslaipan kooksi valitaan
(b * h) = 60 mm * 120 mm. Palkki hitsataan lattateraksen ylipintaan keskei-
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sesti. Ripustus tapahtuu 30 mm lattaterdksen alapinnasta. Kiinnitysreikien
kooksi valitaan kiila-ankkurit huomioiden 10 mm. Kiila-ankkurit kiinnitetaan
vanhaan betonirakenteeseen 8 mm:n reikdkoolla. Kiila-ankkurin ominais-
taivutuskestavyys (vipuvarrella) leikkauskuormille on 23 Nm, varmuuskerroin
1,25, vahennetylla asennussyvyydelld ominaistaivutuskestavyys (vipuvarrel-
la) leikkauskuormille on 19 Nm, vamuuskerroin 1,25. (ETA-07/0211, 12.)

Palkin on pysyttdva paikallaan y-suunnassa, mutta kiertyminen on sallittu,
koska palkin mitoitus on tehty vapaasti tuettuna palkkina. Tasta syysta ank-

kurit mitoitetaan leikkausvoimalle.

Vipuvarren mitta r = 120 mm — ( 80 mm / 2 ) = 80 mm. Laskentamomentti
Mmit = Vmit *r= 12960 N * 0,08 m = 1036,8 Nm

— kiila-ankkurin lujuus ylittyy selkeasti

Kiinnityslaipan kiinnityskohta sijoittuu vanhan perusmuurin nurkkakohtaan.
Koska kiila-ankkurit eivat yksin pida rakennetta suunnitellulla tavalla paikal-
laan, suunnitellaan laippaan jatkososa, joka kaantyy nurkan yli. TAmén seu-
rauksena kiila-ankkurit mitoitetaan leikkauskuormille ilman vipuvartta. Ankku-
rin ominaisleikkauskestavyys leikkaukselle ilman vipuvartta on 11kN, var-
muuskerroin 1,25. (ETA-07/0211, 12.) Valitaan jatkoslaipan terakseksi latta-
terds t = 4 mm, jatkoslaipan koko (b * h) = 60 mm * 120 mm. Jatkoslaippa
hitsataan kiinnityslaipan ylareunan tasalle. Koska palkin kiertyminen on estet-
ty pulttauksella, voidaan olettaa, ettd hitsilitokseen ei kohdistu momentti-

kuormaa. Hitsiliitokseen kohdistuva leikkausvoima Vit = 12,96 KN.

Valitaan hitsiksi pienahitsi ja mitoitetaan tarvittava a-mitta. Hitsin leikkaus-
voiman voidaan ajatella tasaisesti jakautuneeksi, joten hitsin leikkausjannitys
mitoituskuormalla 1y, = 12,96 * 10° N/ (4 mm * 60 mm ) = 54,00 N/mm?.

Tarvittava a-mitta maaritellaan kaavalla

*
s
azz—'g *Joi+rl,
2*0

wsall

a, = 4. 0% + 54007

2*12C
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a; 20,90 mm
a/s=0,90mm/4=0,225<0,5 (Blom, 26.)
al4205;a22mm

— valitaan a; = 2,0 mm

Valitaan ripustuskiila-ankkureiden maaraksi 4 kpl (2 kpl kiinnityslaippaan,
2kpl jatkoslaippaan). Kiila-ankkuria kohden leikkausvoima on Vp; / 4 =

ettd Vmitankkuri < Vsall

— valittu kiila-ankkurimaara riittaa.

3.3.8 Vanhan perusmuurin jatkamissuunnitelma

Suunnitelman lahtékohdat

Vanha perusmuuri toimi ennen kuistin rossipohjan maanpaineseindna. Ra-
kenne on alkuperédinen 1949 rakennettu muurirakenne, joka péaattelyn perus-
teella on toiminut aikaisemmin rossipohjan perusmuurina. 1960-luvulla teh-
dyn laajennuksen aikana kohdalle on rakennettu kellaritiloja, ja muuriraken-
netta on jatkettu alaspain. Kellaritila muurin alueella oli jatetty matalaksi

eteen tulleiden suurten kivien vuoksi, ja kuistin alustila oli rossipohjainen.

Muutostoissa muuri muuttuu kantavaksi sisaseindksi. Seind jatketaan alas-
pain ymparoéivien perusmuurien alapinnan tasolle. Seinarakennetta kantaa
alaosaan mitoitettava antura. Jatkososa ja antura valetaan yhtenaisena jalus-
tana vanhan rakenteen alapinnan tasosta 50 mm ylityksella yl6éspéain ja sivul-
le. Ylityksilla vanha ja uusi rakenne limittyvat ja liittyvat luotettavasti yhteen.
Eteen tulevat poistettavissa olevat kivet poistetaan, ja suuremmat kivet louhi-

taan etanadynamiitilla luvun 2.8 ohjeiden mukaisesti.

Seinarakenne on Kkerroksittainen, ylospain kapeneva rakenne. Kuormien
maarittelemiseksi lasketaan poikkileikkaus pinta-ala anturan ylapintaan saak-

ka. Poikkileikkauksen mitat on mitattu tydémaalla 10 mm tarkkuudella.
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A;=0,15m * 0,62 m = 0,093 m?

A;=0,24 m*1,06 m= 0,255 m?
A3;=0,29 m*0,42 m=0,122 m?

Aseina = A1 * Az * Az = 0,47 m?

Nkseina = Aseina * 25 kKN/m® = 11,75 kN/m

Ndseina = 1,2 * Niseina = 14,1 KN/m

Lasketaan liitteessa 5 lasketut kaytto— ja laskentakuormat yhteen edella las-

kettujen kanssa saadaan
ng= 27,37 KN/m + 11,75 kN/m = 39,12 kN/m
ng = 40,06 KN/m + 14,1 kN/m =54,16 kN/m

Jatkamistdiden suunnittelua varten tehdaan anturanmitoitus seuraavaksi.

Anturamitoitus

Antura tehddan betonirakenteisena, jonka oletusleveys L = 0,4 m ja oletus-
korkeus 0,16 m, joista muodostuu laskentakuormaa Nganwra = 1,92 kKN/m, ja
kayttotilakuormaa nNganwra = 1,6 KN/m. Anturan kokonaislaskentakuorma pq =
56,08 kN/m ja kokonaiskayttotilakuorma py = 40,74 kN/m.

Anturat betonoidaan K15-3 lujuusluokan betonilla, terdkset ASOOHW. Materi-

aaliarvot ovat
fy = 10,5 MN/m? f-g = 5,5 MN/m?
fop = 1,22 MN/m? fug = 0,64 MN/m?

f = 500 MN/m? fya = 417 MN/m?
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Anturan koko lasketaan kayttétilassa sallittua pohjapainetta gmg = 205 kN/m?
vastaan. Anturaterdkset lasketaan murtorajatilassa. Kuormituksen voidaan

ajatella olevan keskeinen anturalle.

Seindanturan leveys maaritelladn kaavasta
Pk = (Nk/Lt) < pg = Omd
jossa px = pohjapaineen ominaisarvo

Nk = gk = ominaiskuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetria kohden
L; = anturan tehollinen leveys, keskeisella kuormalla L; =L
Pk = (40,74 kN/m /0,4 m) = 101,85 KN/m® < py = Qmd

— anturan leveys on riittava

Laskentaa varten méaaritelladn pohjapaineelle laskentakuorma
Pa=(Nng/Lt)

jossa Ng = gq = laskentakuormista laskettu normaalivoima anturan pi-

tuusmetria kohden
pa = (56,08 KN/m / 0,4 m ) = 140,2 kN/m?

Kun kyseessa on betoninen, paikallavalettu perusmuuri, lasketaan mitoitus-
momentti leikkauksessa |, joka kulkee pitkin seindlinjaa. (Kahkdénen — Saari-
nen, 419.)

mig = (pa * ¢®) /2 = (140,2 kN/m?* 0,112 m?) / 2

mig = 0,85 kNm
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Lasketaan leikkausterdsmaara As. Ajateltu teras on T10.
w=1-V(1-2*p)
W=myg/ (fea*b*d*)
As=w* (fea/fya) *b *d)
d = 0,16 m — (0,05 m + 0,005m) = 0,105 m

As = 19,55 mm?/m

Pitkittaisraudoitus voidaan laskea yhteen suuntaan kantavien laattojen jako-

terdsmaaran kaavalla (Kahkénen — Saarinen, 422).
Ast = 0,12 * (feue/ T ) * Ac
As = 0,12 * (1,22 MN/m? 500 MN/m?) * 160 mm * 400 mm
Ast = 18,74 mm?/m
A3110 = 235,61 mm?/m

Valitaan teraksiksi tyotekniikka ja ymparoivat rakenneosat huomioiden 3T10

Leikkausvoima lasketaan kaavasta
Vag=pa*(c—d), kunc=2d
Vg=C*pg, kunc<2d

jossa c=0,11m
d=0,105m
2*d=021m>c=0,1m

Vg = 140,2 KN/m? * 0,11 m = 15,42 kN/m
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Tarkastetaan anturan leikkauskapasiteetin perusarvo pituusyksikkéd kohti.

Otaksutaan, ettd antura on leikkausraudoittamaton (As = 0).
Veo= B2 *0,30 * k (1+50 p) ferg * d,

jossa B2=2,kunc<2*d (Kahkoénen — Saarinen, 420.)
B2=0,kunc=2*d
k = 1,6-d[m] ( pc = 2400 kg/m*)
p=(As/by*d)=<0,02
Vo= 60,27 KN/m > Vg4 = 15,42 kKN/m

— anturaa ei tarvitse leikkausraudoittaa, valitut pitkittaisterékset

riittavat.

Jatkamissuunnitelma

Jatkamistyot tehdaan kahdessa vaiheessa lamellikaivutekniikkaa soveltaen.
Lamellikaivutekniikka kayttda hyvakseen pysyvan ja tydnaikaisen varmuus-
ké&sitteen eroa. Jos perusmuurin linja jaetaan esimerkiksi 1,5 metria leveiksi
lamelleiksi, on mahdollista tytnaikaisesti kaivaa perustusten alle aukkoja,
jotka ovat 1,5 metrid leveitd jos aukkojen valissa on kantavia perustusosia

vahintdén 3 x 1,5 = 4,5 metria eli kolminkertainen pituus. (RIL 1991, 155.)

Jatkettava seindlinja kuistin alla on 3,2 metrid, josta toiseen paahén sijoittuu

aukko aulatilan puolelle. Aukon leveys on 0,87 m.

Ensimmaisessa vaiheessa seindlinja jatketaan aukon reunalla. Mitoitetaan

em. periaatteen mukaan kohdan lamellin leveys.
3,2m-0,87m=233m.
2,33m /4 = 0,5825 m = lamellin maksimileveys

— valitaan lamellin leveydeksi 0,58 m
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Ensimmainen lamelli laudoitetaan, raudoitetaan ja valetaan vanhan raken-
teen alapintaan saakka. Valun kovetuttua lamellin ja vanhan rakenteen vali
killataan. Kiilauksen jalkeen valu jatketaan ylitystasoon saakka. Valutdiden
yhteydessa lamellin pddhan valetaan tartunnat pieliraudoitteita varten. Pieli-
vahvistukset lahtevat suoraan lamellin toisesta paasta. Pieliterasten mitoitus

tehdaan myohemmin tassa luvussa.

Anturamitoituksessa todettiin, ettei sallittu pohjapaine ylity valitulla antura-
koolla. Toisessa vaiheessa kaivetaan loput seindlinjasta samaan tasoon kuin
ensimmaisen vaiheen lamelli. Tam& on mahdollista, koska toisen vaiheen
jatkosalue tukeutuu toisesta paastaan jaykasti nurkkaan ja toinen paa on en-
simmaisessé vaiheessa valetun lamellin paalla. Aukon kohdalla toinen paa
tukeutuu lamellille ja toinen paa jatkuu perusmuurina. Tarkastetaan talléin

lamellin kuorma.

Valitulla anturakoolla
Pk = (40,74 kN/m /0,4 m) = 101,85 KN/m* < pg = Qpmd
Qma = 205 kN/m?

Seindlinjan jannevali on 3,0 m. Ajatellaan seindrakenteen olevan jaykasti
ymparistossa oleva jatkuva palkki, jossa lamellin kohdalla on vapaa tuenta.
Laskennan yksinkertaistamiseksi lasketaan lamellin puolet erikseen yksiauk-

koisena palkkina yhteen
(3/8)*40,74 KN/m * 1,97 m +
(3/8)*40,74 kN/m * 1,03 m = 45,83 kN.

Lamellin pohjapinta-ala on 0,4 m * 0,58 m = 0,232 m?. Pohjapaine kayttoti-

lassa on talldin
45,83 kN /0,232 m? = 197,54 kN/m>.
Qmd = 205 kN/m?

— ty6 voidaan toteuttaa suunnitellulla tavalla
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Seindlinjalle tehtdva aukko voidaan purkaa pielien valutdiden ja palkin asen-
tamisen jalkeen. Palkin mitoitus on esitetty luvussa 3.3.6. Aukon pielet mitoi-
tetaan pilarinomaisesti, jossa pieliin valetaan minimipilariterastys. Valutyot
tehdaan paikallavalaen juotosvaluna. Rakenteen lapi porataan minimihaat.

Betoniksi valitaan K25-2, terdas AS00HW. Materiaaliarvot ovat

fy = 17,5 MN/m? foq = 11,7 MN/m?
fope = 1,71 MN/m? fug = 1,14 MN/m?
f = 500 MN/m? fya = 417 MN/m?

Raudoitetun pilarin poikkileikkauksen tule vahintaan olla 28000 mm? ja pie-
nimman sivumitan 150 mm (RIL 2004, 86).

A: =290 mm * 150 mm = 43500 mm?
— tayttaa vaatimuksen

Minimipilareissa paaraudoituksen pinta-alan osuuden betonipoikkileikkauk-

sen tarpeellisen kapasiteetin mukaisesta pinta-alasta tulee olla vahintaan
(As/Ac)=215*(feu / fy)
(RIL 2004, 86.)
As=1,5* (feu ! fyc ) * Ac
s =1,5* (1,71 N/mm?/ 500 N/mm?) * 43500 mm?
As = 223,16 mm?

Yksikerroksisessa rakennuksessa enintaan kolmen metrin korkuisen pilarin

paatankojen halkaisija saa olla 10 mm (RIL 2004, 86).

Rakennus on 1% -kerroksinen. Voidaan tulkita suunniteltu paikka huomioiden
rakennuksen olevan kohdalla 1 —kerroksinen. 4T10 = 314,15 mm?. Irtohako-
jen halkaisija on vahintaan 0,25 kertaa ja véli enintdan 15 kertaa paatankojen
halkaisija. (RIL 2004, 86.)
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Hakojen halkaisija 0,25 * 10 mm = 2,5 mm <8 mm
k-k jako = 15 * 10 mm = 150 mm

— valitaan paatangoiksi 4T10, haat T8 k150

3.3.9 Esijannityksen mitoitus

Uudet perustusrakenteet joudutaan esijannittamaan, jotta valtytaan rakentei-
ta rikkovilta, haitallisilta painumilta. Liséksi kaivuutdiden aikana hairiintynyt
perusmaa saavuttaa riittavan stabiliteetin perustuksen alla ja alle tuleva kapil-
laarikatkokerros tiivistyy riittavasti. Esijannitysvoima on suuruusluokaltaan n.
1,5 x laskentakuorma. Esijannityksesta huolimatta on varauduttava siihen,
ettd uuden perustamisen johdosta perustukset saattavat painua 5...20 mm.
(RIL 1991. 157)

Jannityskohdilla esijannitys tapahtuu esimerkiksi tunkkaamalla.
Esijannityskuorman mitoitus
Esijannityskohdassa laskenta- ja kaytt6tilakuormat on
Nk = 39,12 kN/m
Ng = 54,16 kN/m
Kuorma-arvoista vahennetdaan betonin osuus, jonka poikkipinta-ala

Az =0,29m*0,42 m = 0,122 m?

Saadaan mitoitusarvot esijannitykselle
Nkej = 39,12 kN/m — (25 kN/m® * 0,122 m?))
Niej = 36,07 KN/m
Ngej = 54,16 kN/m — (1,2 * 25 kN/m* * 0,122 m?)

Ngeji = 50,50 kN/m
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Esijannityspaikkoja suunnitellaan jannitysalueelle 2 kappaletta, jannitysalu-
een jannemitta L = 3,2 m - (0,58 m + 0,87 m ) = 1,75m. Rakennemalli janni-
tyskohdan janteella on 3-aukkoinen palkki, jossa kuormituksesta voidaan
otaksua tulevan esijannityskohtaan 50%. Lasketaan laskentakuorma esijan-

nitysvoimaa varten.
Nueik = (50,5 KN/m * 1,63 m ) * 0,5 = 41,16 kN
Nieik = (36,07 KN/m * 1,63 m ) * 0,5 = 29,40 kN
Esijannityksessa tehdaan 50% lisays mitoituskuormaan.
Ngp = 1,5* 41,16 kN = 61,74 kN = 6,2 tn.

— Valitaan esijannitykseen esimerkiksi konevuokraamoista saa-

tavilla oleva tunkki, jonka nostokapasiteetti on 10 tn.

3.3.10 Alapohja

Alapohja tehdd&n maanvaraisena 80mm:n terdsbetonilaattana lupavaiheessa
maaritellyin U-arvovaatimuksin. Laattaan asennetaan kura-allas ulko-oven
edustalle. Kura-altaan kohta mitoitetaan laatassa olevana reikdné ja vahvis-
tetaan ( T10, L = 1000 + aukko ) lisateréksin. Laattaan tulee vesikiertoinen
lattialammitysputkisto. Laatan alapintaa vasten asennetaan lampiman kaytto-
veden putki suojaputkessa lammoneristeeseen uritettuna. Kylma kaytto-

vesiputki viedaan suojaputkessa kapillaarikatkokerroksessa.

Maanvarainen laatta erotetaan seinista valuerotuskaistalla. Koska perustus-
ten alapinnan ja maanvaraisen laatan alapinnan véliin jaa vain vahan tilaa,
laatan alle valitaan salaojittava lammoneriste, jolla osittain voidaan korvata
eristeen alle tulevaa kapillaarisen vedennousun pysayttavaa salaojasepelia.
Kohdalla on vuoden seurantajakson ajan seurattu pinnan kosteutta ja kohdal-
le riittdé&d 100mm kapillaarikatkokerros, koska salaojasepelin pinta on pysynyt
silmamaaraisesti. Lammaoneriste ja ympardivat pystyrakenteet tiivistetaan

uretaanivaahdotuksella toisiinsa.
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4 TULOSTEN ARVIOINTI

Yhteenveto

Kohteen rakenteet ovat toimineet suunnitellusti, eika suuria ongelmia ole il-

mennyt. Rakenteet on toteutettu liitteen 2 rakennepiirustusten mukaan.

Valipohjarakenne on toiminut moitteettomasti ja ollut kaytdssa riittavan jayk-
kd. Ongelmallisin kohta on ollut liittymarajapinnat ulkoseinan ja valipohjan
valilla, joita on jouduttu jalkikateen tiivistamaan liiallisen vedontunteen vuoksi.
Tiivistdminen on parantanut tilannetta merkittavasti. limatiiviyden osalta olisi
voinut suunnitella kohtaan ratkaisun, joka olisi ehkéissyt lisatiivistamistar-
peen. Ongelmaa ei kuitenkaan voi pitdd suoranaisena suunnitteluvirheena,

koska se voitiin korjata jalkikateen rikkomatta rakenteita.

Perusmuurien suunnittelussa ja toteuttamisessa olisi voinut paatya suoravii-
vaisempaan ratkaisuun suosimalla paikallavalutekniikkaa kaikkien perusmuu-
rien suhteen. Tydmaalla oli kuitenkin tarjolla kevytsoraharkkorakenteita var-
ten hankittua materiaalia, joten suunnittelu piti tehda asia huomioiden. Ra-
kennesuunnittelun lahtékohta mielestéani on aina lahdettava tydmaan tarpeis-
ta. Tydmaaolot ja ennalta hankitut materiaalit pitda ottaa huomioon suunnitte-
lussa. Perusmuurien toiminta on ollut suunnitellun mukainen, ja rakenteet
ovat pysyneet hyvin kuivina. Lisderistykset sisapuolella puuttuivat kirjoitus-
hetkend, seka ulkopuoliset routaeristeet. Lisa- ja routaeristykset tehdaan kel-

larin sisustusvaiheen aikana myéhemmin suunnitellulla tavalla.

Kohteeseen suunnitellut aukkopalkit onnistuivat hyvin, mutta olivat tyolaat
toteuttaa. Aukko- ja ovipalkkien suhteen olisi voinut kayttdd enemman harkin-
taa, mutta suunnitteluvaiheessa ratkaisut tuntuivat kohteeseen soveltuvimmil-
ta ratkaisuilta. Palkit ovat reilusti ylimitoitetut kantavuutensa suhteen. Ylimi-
toittamiseen paadyttiin puutteellisen lahtdaineiston ja tyttekniikkojen perus-
teella.

Vanhan perusmuurin jatkaminen tapahtui suunnitellusti. Kantavien betonira-
kenteiden jatkaminen on tekniikasta rippumatta aina tyolasta. Kohteessa

jatkamisty6t kuitenkin olivat valttamattomia.
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Kohteessa ei kirjoitushetkella viela ollut rakennettu suunniteltua alapohjaa.
Kohteessa joudutaan tekemé&én toisaallakin kantavien véliseinien jatkamistoi-
td ja maansiirtot6itd, ennen kuin alapohjaty6t voidaan tehda. Alapohja on
laattaan tulevan lammitysputkiston vuoksi valettava kerralla koko kellarin alu-

eelle. Alapohjaty6t tullaan kuitenkin toteuttamaan suunnitellulla tavalla.

Mitoitustulosten luotettavuuden arviointi

Mitoitukset on tehty l&htbaineiston perusteella yleisia hyvaksyttyja laskenta-
menetelmid soveltaen. Mitoituksia varten on tehty tdasmennysmittauksia, joilla
lahtbarvoja on tarkennettu. Kyseessd on kuitenkin kertaalleen laajenettu,
vanha rakennus, jonka todellista statiikkaa on vaikea laskea rakenteita rik-
komatta. Mitoituksissa ei kuitenkaan ajauduttu kayttdasteiden rajoille, ja kaik-
kiin rakenteisiin jai kapasiteettia tuntemattomien tekijoiden osalle. Mitoitukset
saatavilla oleviin aineistoihin ja tarkemittauksiin suhteutettuna on riittdvan

tarkasti suoritettu.
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19.6.2006 Ville Lepisto
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JULKISIVU ETELAAN

JULKISIVUSELOSTUS

1 Julkisivulauta UTV120 vaaka, vdrisdvy TVT9624

2 Pielilauta 100, vdrisavy TVT567X

S Sokkeli, rouhepinnoite, varisavy Musta garbo SRS
4 Konesaumattu peltikate, vdrisdvy TVT614X

S Lapetikas, vdrisdvy kuten katteella

6 Kattotikas, vdrisavy TVT567X

7 Viemdrin tuuletusputki halk. 110, vdrisgvy TVT614X
8 Kulkusita, vdrisavy kuten katteella

9 Nurkkalauta 100, vdrisdvy TVTS67X

10 Parveke, vdrisdvy kuten julkisivulaudoilla

11 Terassi, rackapuutavara/PK—rallilauta (ruskea)
rackapuutavaran vdrisavy TVT567X

12 Portaat+kaiteet, raakapuu/PK-rallilauta, vdrisdvy TVT567X

13&14 Lumieste, vdrisdvy kuten katteella

15 Tippapelti, vdrisdvy TVT567X

16 Tippapelti, vdrisavy kuten katteella

17 Radystdslauta 100, vdrisdvy TVT567X

18 Rdystddn alustat, vdrisavy TVTS67X

19 Piippujen pellitys, vdrisdvy kuten katteella
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JULKISIVU ITAAN

LIITE 1 5!
K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
3 280 3
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
MUUTOSTYO PAAPIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Omakotitalo JULKISIVUPIIRUSTUS 1:100
Aseveliaukea 4 ETELA JA ITA
96100 ROVANIEMI
SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS
ARK : 4
PAIVAYS YHT.HENK.
10.6.2006 Ville Lepisto
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JULKISIVU POHJOISEEN
z+8.135
z+7.490
w+5.944 216.049
ora73s S
+3.600 K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
3 280 3
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS.No
MUUTOSTYO PAAPIIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Omakotitalo JULKISIVUPIIRUSTUS 1:100
Asevelioukea 4 POHJOINEN JA LANSI
| = = = | _"—u_l +0.000 96100 ROVANIEMI
- SUUN.ALA Y0 No PIR No MUUTOS
JULKISIVU LANTEEN
ARK 0
PAIVAYS YHT.HENK.

10.6.2006 Ville Lepisto
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LEIKKAUS A-A AP
RAKENNESELITYKSET:
. US4 ja US5 vanha ulkoseindrakenne
AP1 keraaminen laatta
vedeneriste L ) VST keraaminen laatta
betonilaatta 70, harjaterdsraudoitusverkko 6mm k150 vedeneristys
lattilammitysputkisto 20 vanha seindrakenne
lattia-EPS 150 lautakoolaus
kopillaarikatko/salaojasora 200 paneeli 12
AP2  vanha betonilaattarakenne VS2 tiilitasoite
poltettu tiili MRT85
VP1 vanha lattiarakenne, lattiokannakkeet, kutterinlastueriste+betonilaatta 300 tiilitosoite
koolaus 50 vedeneristys
paneeliverhous 12 keraaminen laatta
VP2 vanha lattiorakenne, lattiokannakkeet, kutterinlastueriste+betonilaatta 300 vs3 Mg#lé%m palomuuri h=900
koolaus 50 tiilitosoitus molemmin puolin 20
k{pS'Ie\./.y.g padlle keraaminen laatta
pintakasittely
) : . . VS4 paneeli 15
VP3 vanha lattiarakenne, lattiakannakkeet, kutterinlastueriste+betonilaatta 300 lautakoolaus 25
uretaanieriste 30
VP4 vanha lattiarakenne, lattiokannakkeet, kutterinlastueriste 300 vanha seindrakenne
pintakdsittely
YP1 vanha kattorakenne, kutterinlastueriste 400 ) o
VS5, VS6 jo VS7 vanha vdliseindrakenne
YP2 - vonho Koltorokenne US1 ontura 400, onturan ldvistys olgosastaan 50mm, kaoto solaojin 1:20 K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
salaojittava 1dmmadneriste 100, US2 rakenneosaan yhtyvddn saumaan 3 280 3
muovikaistale
suodatinkangas RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS No
salaojosora 2...10 e
solaojaputki 110 (tuplaputki) MUUTOSTYO PAAPIIRUSTUS
eeearlesteman putki 110 RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
U2 paneeli 12 Omakotitalo LEIKKAUSPIIRUSTUS 1:100
lautakoolaus 25 .
retoonkipsiery 40 Aseveliaukea 4 LEIKKAUS A-A
vanha sisdseindpinnoitus
vanha perusmuuri 96100 ROVANIEMI
salaojittava Idmmaneriste 100
suodatinkangas
perusmaa SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS
US3  paneeli 12
lautakoolaus 25 A R K 1 6
uretaanikipsilevy 40
vanha sisdseindpinnoitus —
vanha perusmuuri PAIVAYS YHT.HENK.
eristerappaus+kova IGmmdneriste 100 . e e
ounepimotos ' 18.6.2006 Ville Lepisto
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LITE 2

PIIRUSTUSLUETTELDO

VILLE LEPISTA

ASEVELIAUKEA 4, 96100 ROVANIEMI
MUUTOSTYa

24.9.2009

SUUN.ALA PIIRUSTUS NRO PVM

RAK 17001 24.9.2009
RAK 17002 24.9.2009
RAK 17003 24.9.2009
RAK 17004 24.9.2009
RAK 17005 24.9.2009
RAK 17006 24.9.2009
RAK 17007 24.9.2009
RAK 17100 24.9.2009
RAK 1/D1 24.9.2009
RAK 1/D2 24.9.2009
RAK 1/D3 24.9.2009
RAK 1/D4 24.9.2009
RAK 1/D5 24.9.2009
RAK 1/RT1 24.9.2009
RAK 1/RT2 24.9.2009
ELEM 1/7E1 24.9.2009

MuuTas

SISALTA

RAKENNETYYPIT
PERUSTUSPIIRUSTUS
LEIKKAUS 1-1
LEIKKAUS 2-2
LEIKKAUS 3-3
LEIKKAUS 4-4
PILASTERILEIKKAUS

KELLARIN KATTO, VALIPOHJA 1 (VPD

DETALJI
DETALJI
DETALJI
DETALJI
DETALJI
DETALJI

o dhwn=

PALKKIELEMENTTI, AUKKOPALKKI 1,
KOKOONPANDO JA HITSAUS
OVIPALKKI 1, KOKOONPANO JA HITSAUS

PALKKIELEMENTTI
AUKKOPALKKT 1

MK

1:5

1:20
1:20
1:20
1:20
1:20
1:20

1:20

1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10

1:10

1:10

1:10




AP1
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI, KLINKKERILAATTA 10mm

MAANVARAINEN TERASBETONILAATTA 80 mm. TER. K6-150 KESKEISESTI, LIMITYS >300 mm
LATTIALAMMITYSPUTKISTO VALUSSA, SIDOTAAN VERKON YP.

SUODATINKANGAS KL.2

LATTIA EPS—ERISTE, \d=0.040 W/m2 K, 50 mm

SALAQJTTAVA LAMMONERISTE, Ad=0.042 W/m2 K, 100 mm

SALAQJASEPELITASAUS >50 mm

SUODATINKANGAS KL.2

PERUSMAA

LAATTA VAHVISTETAAN REUNOILTAAN KEHATERAKSILLA , ELLEI TOISIN OLE MAINITTU
PERUSMAAN MUQTOILU SALAQJIN PAIN, KALLISTUS VAH. 1:80

RAKENTEEN U-ARVO REUNA-ALUEELLA 0.21 W/m2 K (Rt=4.64 m2 K/W)
SISA-ALUEELLA 0.14 W/m2 K (Rt=7.04 m2 K/W)

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintd ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd RAKENNETYYPIT 1:5
Aseveliaukea 4 AP1

96100 ROVANIEMI

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

= AK 1/001

Pgivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

24.9.2009 Ville Lepistd aseveliaukea4.drw




AP?2
RAKENNE YLHAALTA ALASPAIN

PINTAMATERIAALI, AKRYYLIMASSA (ESIM. SOLMASTER AC 50 AKRYYLIMASSA), SEINILLENOSTO 100 mm

MAANVARAINEN TERASBETONILAATTA ~80 mm. TER. K6-150 KESKEISESTI, LIMITYS >300 mm
SULALAPITOKAAPELI VALUSSA, SIDOTAAN VERKON YP. KAADOT KAIVOON PAIN 1:50

LATTIA EPS—ERISTE 2x50mm, Ad=0.040 W/m2 K, 100 mm

TASAUSHIEKKA >50 mm

SUODATINKANGAS KL.2

PERUSMAA

PERUSMAAN MUOTOILU SALAQJIN PAIN, KALLISTUS VAH. 1:80
HUOM!!! AKRYYLIMASSAPINNOITUKSEN AIKANA HUOLEHDITTAVA RITTAVASTA ILMANVAIHDOSTA TYON AJAN.

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06—-552
Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rokennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd RAKENNETYYPIT 1:5
Aseveliaukea 4 AP?2

96100 ROVANIEMI

Suunnitteluala, tydnumero jo pirustuksen numero Muutos

=~ AK 1/001

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

24.9.2009 Ville Lepisto aseveliaukea4.drw
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PM1 YLAOSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN

SPU-ANSELMI, Mkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (31 mm), 40 mm
POLYURETAANIERISTE-LEVY \=0.033 W/m2 K, 20 mm

TILITASOITE

BETONI (VANHA RAKENNE) 160 mm

RAPPAUSALUSVILLA Md=0.040 W/m2 K, LAASTIKIINNITYS + MEK. KINNIKKEET 2kpl/m2, 50 mm
RAPPAUS >10 mm, RAPPAUKSESSA LASIKUITUVERKKO, VERKKQ KIIN. MEKAANISESTI (VILLAKINNIKKEET)
PINTAMATERIAALI, KIVIROUHEPINNOITE

RAKENTEEN U-ARVO 0.32 W/m2 K (Rt=3.11 m2 K/W)

CXXAXAXXX
_|_

—\ \ /[ \ /

PM1 ALAQSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN

SPU-ANSELMI, Mdkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (31 mm), 40 mm
KEVYTSORAHARKKO, TAYDET SAUMAT, Ad=0.25 W/m2 K, 200 mm

OKAISURAPPAUS

SALAQJITTAVA LAMMONERISTE, M=0.042 W/m2 K, 100 mm

SUODATINKANGAS KL. 2

PERUSMAA

RAKENTEEN U-ARVO REUNA-ALUEELLA 0.21 W/m2 K (Rt=4.73 m2 K/W)
SISA—ALUEELLA 0.17 W/m2 K (Rt=592 m2 K/W)

PERUSMUURIRAKENTEEN KESKIMAARAINEN LASKENNALLINEN U-ARVO 0.23 W/m2 K

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintd ja
3 280 3 450-06-552
Rokennustaimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd RAKENNETYYPIT 1:5
Aseveliaukea 4 PM1 YLAOSA
96100 ROVANIEMI PMT ALAOSA

= AK 1/001

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo

Tiedosto

24.9.2009 Ville Lepistd aseveliaukea4.drw




PM2 YLAQOSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN
SPU-ANSELMI, Mkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (31 mm), 40 mm

POLYURETAANIERISTE-LEVY Ad=0.033 W/m2 K, 20 mm
TILITASOITE
BETONI (VANHA RAKENNE) 160 mm

RAPPAUSALUSVILLA M=0.040 W/m2 K, LAASTIKINNITYS + MEK. KINNIKKEET 2kpl/m2, 50 mm
RAPPAUS >10 mm, RAPPAUKSESSA LASIKUITUVERKKO, VERKKO KIIN. MEKAANISESTI (VILLAKIINNIKKEET)

PINTAMATERIAALI, KIVIROUHEPINNOITE
RAKENTEEN U-ARVO 0.32 W/m2 K (Rt=3.11 m2 K/W)

N KOS

PM2 ALAOSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN
SPU-ANSELMI, Mkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (31 mm), 40 mm

BETONI (VANHA RAKENNE), 200 mm

OIKAISURAPPAUS

SALAOJITTAVA LAMMONERISTE, Ad=0.042 W/m2 K, 100 mm
SUODATINKANGAS KL. 2

PERUSMAA

RAKENTEEN U-ARVO REUNA-ALUEELLA 025 W/m2 K (Rt=4.02 m2 K/W)
SISA—ALUEELLA 0.19 W/m2 K (Rt=522 m2 K/W)

PERUSMUURIRAKENTEEN KESKIMAARAINEN LASKENNALLINEN U-ARVO 0.27 W/m2 K

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd
Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

RAKENNETYYPIT 1:9
PM2 YLAOSA
PM2 ALAOSA

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

~RAK

1/001

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus

24.9.2009

Ville Lepisto

Tiedosto

aseveliaukea4.drw

Yhteyshenkilo
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PM3 YLAQSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN
PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN

SPU—ANSELMI, Adkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (61 mm), 70 mm
TERASBETONIPERUSMUURI 160 mm

RAPPAUSALUSVILLA Xd=0.040 W/m2 K, LAASTIKIINNITYS + MEK. KINNIKKEET 2kpl/m2, 50 mm
RAPPAUS >10 mm, RAPPAUKSESSA LASIKUITUVERKKO, VERKKO KIIN. MEKAANISESTI (VILLAKIINNIKKEET)

PINTAMATERIAALI, KIVIROUHEPINNOITE

RAKENTEEN U-ARVO 0.31 W/m2 K (Rt=3,23 m2 K /W)

PM3 ALAOSA
RAKENNE SISALTA ULOSPAIN

PINTAMATERIAALI (MAALAUS, LAATOITUS TAI PANELI) LEVYN PINTAAN

SPU-ANSELMI, Mkipsil.=0.23 W/m2 K (9 mm), Meriste=0.033 W/m2 K (61 mm), 70 mm
TERASBETONIPERUSMUURI, 160 mm

OIKAISURAPPAUS

SALAQJITTAVA LAMMONERISTE, M=0.042 W/m2 K, 100 mm

SUODATINKANGAS KL. 2

PERUSMAA

RAKENTEEN U-ARVO REUNA-ALUEELLA 0.20 W/m2 K (Rt=4,90 m2 K{W)
SISA-ALUEELLA 0.16 W/m2 K (Rt=6,11 m2 K/W

PERUSMUURIRAKENTEEN KESKIMAARAINEN LASKENNALLINEN U-ARVO 0.22 W/m2 K

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd

Aseveliaukea 4 PM3 YLAOSA
96100 ROVANIEMI PM3 ALAOSA

RAKENNETYYPIT

1:5

~RAK

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

1/001

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo

24.9.2009 Ville Lepistd

Tiedosto

aseveliaukea4.drw




VP1
RAKENNE YLHAALTA ALASPAIN

PINTAMATERIAALI, KLINKKERILAATTA 10mm

LATTIAKIPSILEVY 15mm

LATTIAKIPSILEVY 15mm, LATTIALAMMITYSPUTKISTO k125, PUTKITAYTTO KIVIAINEISELLA LATTIAMASSALLA

LATTIAKIPSILEVY 15mm

BITUMIVUORAUSPAPERI, LIMITYS MIN. 300mm, SAUMAT TEIPATAAN
HARVALAUDOITUS 22x100 k 300, EKOVILLA 40 kg/m3 22mm
VALIPOHJAKANNATTAJAT = 48x147, EKOVILLA 40 kg/m3 k305 147mm
BITUMIVUORAUSPAPERI, LIMITYS MIN. 300mm, SAUMAT TEIPATAAN

KOOLAUS 48x48 k300 48mm
KOOLAUS 22x100 K300 22mm

PINTAMATERIAALI, PANEELI TAI KIPSILEVY 13mm

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintd ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd RAKENNETYYPIT 1:5

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

VP1

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

= AK 1/001

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw
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RAUDOITTEIDEN TAIVUTUSLUETTELO

TUNNUS: AP2 LT/ET.

kohde: OKT LEPISTO/TIURANIEMI

ASEVELIAUKEA 4
96100 ROVANIEMI

Tyd N:o :

Pvm. :

Suun. V

Taivutustyypit

a a

A B

No
u b
E

L
) A I X % .
U

Ter@slaodut

T = AS500H, TW = A500HW, K = B500K, Y = AB00H, E = B600KX
TY |POS|LAA|KPL| D | L o b | ¢ | d | e | w|v| x| v |G
A T 2| 10 1580 1580
B 20T 1 10 300 280 550 25
B 3|1 5/ 10| 1070| 550|550 25
A 41T 2| 10 3140 3140
A 5|T 1 8 1670 1670
0 6( 1| 8| 2s60] 970| 670| 970 25
RAUDOITTEIDEN MAARALUETTELO
LAATU HALKAISIJA MAARA (m) PAINO (kg)
T 10 15.59 96
T 8 4.23 1.7

SALAOJAPUTKEN KAANTO, TAIPUISA KULMA
SALAOJA KULKEE PERUSTUKSEN NURKAN ALITSE,
PUTKEN YP. -0.270

BETONI: K15-3
K35-2
TERAS: T=A500HW
$=5235JRG2
K=B500K
RAKENNETERAS: S235J2G4
(SFS-EN 10025) $235J2G3
HITSAUSLUOKKA ¢

SUUNNITTELUKAYTTOIKA: 50 v
YMPARISTORASITUS XC1

(BY 50) XC2
XC2, XF1
XC4, XF3
BETONIPEITE: 30 mm
40 mm
50 mm
MAANVARAINEN HL=80 mm
LAATTA: VALMISPINTA
BETONILATTIAT: BY 45
BETONIPINNAT: BY 40 2003
TOLERANSSIT: BY 39
ANTURAT: YLAPINTA
KORKEUS
PERUSMUURI: 2100 mm
YLAPINTA
PERUSMAA:
GEOTEKNINEN
KANTAVUUS: 205 kPa

PERUSTUKSET TEHDAAN KOKONAISUUDESSAAN "TALONRAKENNUKSEN MAATOIDEN TYOSELITYS" RIL 132,
TIVEYSLUOKKAVAATIMUS 1:N OHJEIDEN MUKAAN TIVISTETYN MURSKETAYTON (0...65, H>400) VARAAN.
PAIKOISSA, JOSSA TIVISTAMINEN ON MAHDOTONTA, TIVISTAMINEN TEHDAAN ESIJANNITTAMALLA

JA/TAI JUNTTAAMALLA.
SALAOJITUKSEN  YLEISOHJE:

ANTURATAYTOT, ANTURAT YLEENSA (ELLEI TOISIN MERKITTY)

KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM
MAANVARAISET LAATAT
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM
HITSATTAVA

PYOROTERAS

VERKOT

KUUMAV. PROFIILIT
LEVYT JA HITSATUT PROFIILIT

SFS-EN 25817

PERUSTUKSET, PERUSMUURIT
MAANVARAISET LAATAT
PERUSTUKSET

PERUSMUURI

AP3

MAANVARAISET LAATAT, SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
PERUSTUKSET, AP3. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT, SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

AP=-0.080, ELLEI TOISIN MERKITTY
+0.010, ELLEI TOISIN MERKITTY

VAATIMUKSET KS. RAKENNETYYPIT
LUOKKA B

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

YP —0.080, ELLEI TOISIN MAINITA
H=190 mm, ELLEI TOISIN MAINITA

ELLEI TOISIN MERKITTY, KS. RAKENNETYYPPI

YP +2.020, ELLEI TOISIN MERKITTY

MOREENI

LASKENTA-ARVION PERUSTEELLA

RIL 126-1987 RAKENNUSTEN JA TONTTIALUEIDEN KUIVATUS.

SALAOJAN SIJAINTITARKKUUS: ~ SALAOJALINJAN SIJAINTITOLERANSSI=500 mm

SALAOJAN SIVUTTAISPOIKKEAMA LINJASTA ENINTAAN 50 mm.
SALAQJAN PYSTYPOIKKEAMA LINJASTA ENINTAAN 20 mm.
SALAOJAAN EI' SAA MUODOSTUA NEGATIIVISTA KALTEVUUTTA.

SALAOJIEN TARKASTUSKAIVOT (TK) TEHDASVALMISTEINEN TARKASTUSKAIVO 315/280, LIETEPESA H=300mm.
SALAQOJAVEDET JOHDETAAN PUMPPUKAIVOON (PVK), PURKUPUTKI KS. LVI-SUUNNITELMAT. SALAOJA-
KAIVOJEN KANSIKOROT PIHANTASAUSSUUNNITELMIEN MUKAAN. KANSISTOT RST EI KUORMITETUT ALUEET,
AJOTEILLA VALURAUTA (KUORMAKESTAVYYS 40 t), MUUALLA VALURAUTA (KUORMAKESTAVYYS 12,5 t).

ANTUROIDEN LAPI EI SAA VIEDA LVI YMS. LAPIVIENTEJA ILMAN RAKENNESUUNNITTELIJAN LUPAA

PITKAT ANTURAT

dxh MAT.TYYPPI.

AT 400x190  KEVYTSORA
A2 400x160 BETONI

YP. TERAKSET

~0.080 318, p.>400
-0.110  3TI0, jp.>500

PAIKANNUSKAAVIO 1: 200

(SUUNNITTELUALUE RASTEROITUNA)

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/ tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto jd
3 280 3 450—-06-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakooavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd
Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

PERUSTUSPIIRUSTUS

1: 20

Suunnitteluala, tyonhumero ja piirustuksen numero Muutos

~AK

1/002

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo

Tiedosto

aseveliaukea4.drw
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K15-3 PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM
K40-2 JUOTOSVALUT, AUKKOPALKIN PIELET
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM
K40-2 JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT, AUKKOPALKKI 1
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM
ELEMENTTIEN VAATIMUKSET ESITETTY ELEMENTTIPIRUSTUKSISSA.
K40-2 OVIPALKKI 2
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 3MM
T=A500HW HITSATTAVA
K=B500K VERKOT
C SFS-EN 25817
S235J2G4 KUUMAV. PROFIILIT
S235J2G3 LEVYT JA HITSATUT PROFILIT
50 v JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET
X0 PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA
XC1 MAANVARAISET LAATAT SISALLA
XC2 PERUSTUKSET
XC2, XF1 PERUSMUURIT
XC4, XF3 AP3
20 mm PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
30 mm MAANVARAISET LAATAT SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
40 mm PERUSTUKSET. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
40 mm PERUSMUURIT, AP3. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
50 mm MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
BY 39 NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA
2100 mm ELLEI TOISIN MERKITTY, KS. RAKENNETYYPPI
YLAPINTA YP +2.020, ELLEI TOISIN MERKITTY

HARKKOMUURAUS  h=1600 mm, JUOTOSVALETAAN YMPAROIVIN RAKENTEISIN

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06-552
Rokennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd
Aseveligukea
96100 ROVANIEMI

LEIKKAUS 1—1 1. 20

Suunnitteluala, tyonumero jo piirustuksen numero Muutos

RAK

1/003

Pgivdys, suunnittelija, nimen selvennys jo koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto

aseveliaukea4.drw




VANHA RAKENNE

BETONI:

K15-3

K40-2

K40-2

K40-2

T=A500HW
K=B500K

C

S235J2G4
S235J2G3

30 v

X0

XC1
XC2
XC2, XF1
XC4, XF3

20 mm
30 mm
40 mm

40 mm
50 mm

BY 39

2100 mm
YLAPINTA

ESIJANNITYS
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PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM

JUOTOSVALUT, AUKKOPALKIN PIELET
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT, AUKKOPALKKI 1
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

ELEMENTTIEN VAATIMUKSET ESITETTY ELEMENTTIPIRUSTUKSISSA.
OVIPALKKI 2

KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 3MM

HITSATTAVA
VERKOT

SFS-EN 25817

KUUMAV. PROFIILIT
LEVYT JA HITSATUT PROFILIT

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET
PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA
MAANVARAISET LAATAT SISALLA
PERUSTUKSET

PERUSMUURIT

AP3

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

MAANVARAISET LAATAT SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
PERUSTUKSET. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

PERUSMUURIT, AP3. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

ELLEI TOISIN MERKITTY, KS. RAKENNETYYPPI
YP +2.020, ELLEI TOISIN MERKITTY

EP1=61,74 kN
EP2=61,74 kN

1. JUOTOSVALU PALKIN PAIHIN

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06-552
Rokennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd
Aseveligukea
96100 ROVANIEMI

LEIKKAUS 2-2 1. 20

Suunnitteluala, tyonumero jo piirustuksen numero Muutos

RAK

1/004

Pgivdys, suunnittelija, nimen selvennys jo koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto

aseveliaukea4.drw




KULKUVAYLA

ROUTAERISTEET

KS. KELLARIN KATTOPIRUSTUS
ERISTEEN PAALLE MUOVIKALVO 0.2mm
>2000 mm SEINASTA

MUOVIN NOSTO SEINALLE 100mm

BETONIKIVEYS d=60 mm
TIMISTETTY ASENNUSHIEKKA 100 mm
FF300 2x50mm, ROUTAKIILA 500 mm

TASAUSKERROS

PINTAKUORMA qd=2.5 kN/m2

+1.607 mp.

|

ECAVERAUARATAR!

SUODATINKANKAAN KATKAISU.

—___K >
PMT YO
DET4

KANKAIDEN LIMITYS ERISTEEN YLAOSASSA >500 mm (LS)
YLIN KANGAS KAANNETAAN YLAOSASSA ERISTEEN TAAKSE.

]

PORTAIKKQO 1.KRS.:EEN

NANNNNNNNANN
NANNNNNNNANN

LN O N

—_—
SN

BETONI: K15-3

K40-2
TERAS: T=A500HW

K=B500K
HITSAUSLUOKKA C

SUUNNITTELUKAYTTOIKA: 50 v

YMPARISTORASITUS X0
(BY 50)
XC2
XC2, XF1
BETONIPEITE: 20 mm
40 mm
50 mm
TOLERANSSIT: BY 39

UUSI RAKENNE, TERASBETONI

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

HITSATTAVA
VERKOT

SFS-EN 25817

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA
PERUSTUKSET

PERUSMUURIT

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
PERUSTUKSET, PERUSMUURI. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

KEVYTSORAHARKKO UH-150 MUOTTINA
KEVYTSORA

PERUSMAA

VANHA BETONIMANTTELI

VANHA PERUSMUURI

SPU-ANSELMI 40 mm

SIPOREX

MAANVARAISEN LAATAN EROTUSKAISTA + ELASTINEN KITTI
VEDENPQOISTOPUTKET d=50 mm, MUOVI, k1000

. SUODATINKANGAS KL.2 PERUSMAATA VASTEN
SUODATINKANGAS KL.2 KEVYTSORAA VASTEN

. SUODATINKANGAS KL.2 PERUSMAAN JA SALAQJASEPELIKAISTAN VALISSA.
. LUONNONKIVILADONTA, LADOTAAN ASENNUSHIEKAN TAI MAAKOSTEAN BETONIN PAALLE

ETUREUNAAN REUNALAUTA, KESTOPUU (AB) 28x95, TUKIPUUT KESTOPUU (AB) 28x95 k 1000
SUODATINKANGAS KL.2 TAI PRESSU KIVILADONNAN ALLA. KANGAS/PRESSU KOVAN HIEKKAPATJAN PAALLA

. VANHA PORRASRAKENNE (RASTEROITU ALUE)
. 2. ALIMMAN PORTAAN TUENTA, 50x125 VANHAN RAKENTEEN MYOTAISESTI
. ALIMMAN PORTAAN TUENTA, 50x125 VANHAN RAKENTEEN MYOTAISESTI,

PORRAS KINNITETAAN 30x50 RIMALLA, RUUVIT 5x80 k200

. PORTAAN REUNATUKI, KROMATTU HUONEKALUPUTKI d=30 L=150,

PUTKEN PAASSA SAADETTAVA TASSU + HUOPAPEHMUSTE

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06-552

Rakennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS

Rokennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto LEIKKAUS 35-3 1: 20

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos

R AK 1/005

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




VANHA RAKENNE

DET5 (ELEM.)

PILASTERI d=150 m

3.

e Rl - - -
L 1R
.l BRI
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Lo K
L K
.l K]
| o K -
) A ROUTAERISTEET
o Bk KS. KELLARIN KATTOPIRUSTUS
Y RRE| ERISTEEN PAALLE MUOVIKALVO 0.2mm
] 1K MUOVIN NOSTO SEINALLE 100mm
L l : |
: 1 I } DET6
| |
| ) al Y '
oo I | S _KULKUVAYLA
L—ﬂ i —_— —_— —_— —_— = = e o e I BETONIKIVEYS d=60 mm
7 | (o | TIVISTETTY ASENNUSHIEKKA 100 mm
- : I : e FF300 2x50mm, ROUTAKILA 500 mm
I | = | TASAUSKERROS
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1. SUODATINKANGAS KL.2 PERUSMAAN JA SALAOJASEPELIKAISTAN VALISSA.
2. PORRASALUSTAN TAYTTO, SALAOJASEPELI 100 mm, MUQVIKALVO 2x0.2 mm PERUSMAATA VASTEN >1500 mm SEINASTA POISPAIN, KALVON NOSTO SEINALLE 100 mm

3. VANHA PERUSMUURIRAKENNE (RASTEROITU ALUE)

BETONI:

TERAS:

HITSAUSLUOKKA

SUUNNITTELUKAYTTOIKA:

YMPARISTORASITUS
(BY 50)

BETONIPEITE:

TOLERANSSIT:

K15-3

K40-2

T=A500HW
K=B500K

C

50 v

X0

XC2
XC2, XF1

20 mm

40 mm
50 mm

BY 39

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

HITSATTAVA
VERKOT

SFS-EN 25817

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA
PERUSTUKSET

PERUSMUURIT

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
PERUSTUKSET, PERUSMUURI. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/ tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06-552
Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto LEIKKAUS 4—-4 1: 20
Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI
Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos
~AK 1/006

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto

aseveliaukea4.drw




BETONI: K15-3 PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM

A-A K25-2 PILASTERIVALUT (PIELIVALUT AULAN PUOLELLA
TANKO KIRISTETAAN KANTAMUTTERILLA ELEMENTTIN. ERRETANGOLLA JA JATKOMUTTERILLA. CIVIAINEKSEN MA(KSIMIRAEKOKO Sl )
, ’l K40-2 JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT, PIELIVALUT.
[ JUOTOS/JALKIVALY 2110 121925 2110 121925 ' KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM
. ELEMENTTIEN VAATIMUKSET ESITETTY ELEMENTTIPIIRUSTUKSISSA.
TERKS: T=A500HW HITSATTAVA
K=B500K VERKOT
T HITSAUSLUOKKA C SFS—EN 25817
8 % 1 1 1 1 1
S|zl 210 1=1925 o
- SUUNNITTELUKAYTTOIKA: 50 v JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
J L 2110 L2160 PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET
— YMPARISTORASITUS X0 PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
TARTUNTA 2T8 L=1500 . SERUSMUURIN A PIELIVALUN —Ax " (BY 50) JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA
500 e | VALIN POLYSTYREENIERISTE. XC2 PERUSTUKSET
o SAUMAUS ELASTINEN KITTI. XC2, XF PERUSMUURIT
A XC4., XF3 PAIKALLAVALETUT BETONIPORTAAT
] ' ' M| ' ' BETONIPEITE: 20 mm PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
1 50 W M ) JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
] 40 mm PERUSTUKSET, PERUSMUURIT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
NN ; 40 mm PERUSMUURIT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
; . L JATKOMUTTERT M8 2KPL + . | 50 mm MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
) of 1k ! £ | 218 HITS. L=600 k=250 I TOLERANSSIT: BY 39 NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
| =] | | |'_‘—~' — | ELLEI TOISIN MAINITA
B C
TARTUNTA 2T8 L=1500
TARTUNTA 2T8 L=1500 100 TAIVUTUS KATSOJAAN PAIN 90°
TAIVUTUS KATSOJAAN PAIN 90°——»
L/
/ |o
/ TARTUNTA 2xKIERRETANKO | ' &
27 M8 L>500. PAATYMUTTERIT, Il/
i h T8 k140 L=1100
100 HAAT PORATAAN VANHAN RAK. LAPI, PORAREIKA >22 mm
ANKKUROINTI JUOTOSVALULLA. TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
- Kaupunginosa Kortteli/ tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
F—:l o 3 280 3 450-06-552
| J | M Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
[ 1L i ’\ MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
IV I - J Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
§ > OKT Ti_uroniemi/Lepistb' PILASTERILEIKKAUKSET 1:20
150, KS.LEIKKAUS 2-2 150 Aseveliaukea 4

96100 ROVANIEMI

ELEM.

Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos

S R AK 1/007

Paivays, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

24.9.2009 Ville Lepistd aseveliaukea4.drw




KEHAPALKKI T24 48x147

VARAUS

KEHAPALKKI T24 48x147

PALKISTO max. k305

N

>

o—

PUUTAVARA:

VALIPOHJAPALKIT:

PALOLUOKKA:

ROUTAERISTEET

KUORMAT:

KIINNITYSOSAT:

T24

48x147
VALMISPINTA

P3
1. 3x50 mm
2. 2x50 mm

3. 1x50 mm
4. d=100 mm

1,5 kN/m2
1,67 kN/m2

PALKKIKENGAT

MITALLISTETTU PUUTAVARA, ELLEI TOISIN MERKITTY

AP=+2.155, ELLEI TOISIN MERKITTY
+2.379, ELLEI TOISIN MERKITTY

EPS 120 ROUTA
EPS 120 ROUTA
EPS 120 ROUTA
SALAQJITTAVA LAMMONERISTE, ANTURATASOON SAAKKA, yp.=+1.487

HYOTYKUORMA, ELLEI TOISIN MAINITTU
VP4

48x137 KUUMASINKITTY ELLEI TOISIN MERKITTY.

KENGAN KIINNITYS RUUVEIN (KUUMASINKITTY 4.5x50)
KEHAPALKKIIN VAH. 6KPL/PALKKIKENKA, ELLEI TOISIN MERKITTY.
PALKKIKENKA PALKIN ALAREUNAAN.

PAIKANNUSKAAVIO 1: 200
(SUUNNITTELUALUE RASTEROITUNA)

OKT Tiuroniemﬁri/Lepist'd

Aseveliaukea
96100 ROVANIEMI

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06-552
Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
KELLARIN KATTO 1. 20

VALIPOHJA 1 (VP1)

Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos

= AK 1/100

Pdivdys, suunnittelija, nimen selvennys jo koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




BETONI: K15-3
DET1 K40-2

— TERAS: T=A500HW

K=B500K

SUUNNITTELUKAYTTOIKA: 50 v

YMPARISTORASITUS X0
(BY 50)

—-0.020

XC1
XC2

I

XC2, Xk
XC4, XF3

k]

BETONIPEITE: 20 mm

LR e

30 mm

L]

. 40 mm
® : 50 mm

TOLERANSSIT: BY 39

TASAUSHIEKKA

PERUSMAA

SUODATINKANGAS KL.2 PERUSMAATA VASTEN

SADEVESIKAIVO, PURKU SV-VIEMARIIN

50 mm EPS ROUTA

BITUMIKERMIKAISTALE LAATAN JA ANTURAN VALIIN

KAISTALE NOUSEE KYNNYKSEN URAAN, JOHON LIMAUS KESTOELASTISELLA LIMAMASSALLA.
KAISTALE KAANTYY ANTURALLA ALAS > 150 mm

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET YLEENSA
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 12MM

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT,
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

HITSATTAVA
VERKOT

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,
JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA

MAANVARAISET LAATAT SISALLA
PERUSTUKSET

PERUSMUURIT

AP?2

PAIKALLAVALETUT RAKENTEET, JALKIVALUT,

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET SISALLA. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
MAANVARAISET LAATAT SISALLA,

SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

PERUSTUKSET, PERUSMUURIT, AP2. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
MAATAVASTEN VALETTAVAT RAKENNEOSAT. SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06-552

Rokennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto DETALJI 1 1:10

Aseveliaukea
96100 ROVANIEMI

Suunnitteluala, tyonumero jo piirustuksen numero Muutos

= AK 1/D1

Pgivdys, suunnittelija, nimen selvennys jo koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




DETZ

LATTIA VEDENERISTETAAN > 1000 mm ALTAAN REUNASTA
HUONETILAN SUUNTAAN TAI KANTAVAAN RAKENTEESEEN.

\ A KURA—ALTAAN LITTYMAT JA VEDENERISTYS VALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN.
: B : KAIVON KANSIKORKO TARKISTETAAN TYOMAALLA.
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
________ [ e R
I I
| _ | ’\
I // ¥ A 920 I A
| \ N | : <C
\ /
| N_ |
| = |
I = I
I I
U L)
|
B
MV-LAATAN EROTUSKAISTA
''''''''''''''''''''''' T OVISYVENNYKSESSA KAANNETAAN LAATAN
JA ANTURAN VALIN TIVISTI JA NOSTETAAN
KS. PERUSTUSPIRUSTUS OVEN KYNNYKSEEN SAAKKA, JA LIMATAAN
KYNNYKSEEN THVIISTI.
A—A B-B KEHATERAS MUUALLA EROTUSKAISTA +
—_— ELASTINEN KITTI MV-LAATAN SAUMASSA.
KS. PERUSTUSPIIRUSTUS
KURA—ALLAS, RST, LATTIAVALUSSA
KAIVON YP. —0.076 L BITUMIKERMIKAISTA +
- \ LASTINEN LIMAMASSA.
:::::::::.XI:____I___I____IJ_[\:::|_:::::Z —-0.080 [ E——— II—\\:-i./.\:M s N
: \ . ) o N/
/"1—& P - NN 5:\ -
% SR o N o\ %
| Z@=024 doz@=e 2 0;)000000030
S 35055 ¢3605 5 ¢ 360555350554 MM RN " i o S e SN\ N,

KAIVON ALLE LISAERISTE >500x500 mm, SALADJITTAVA LAMMONERISTE 50 mm

AP1

KYNNYKSEN ALUSTA

BITUMIKERMIKAISTA KYNNYKSEN ALLA +
PU-VAAHTO JA 50MM PY-ERISTE

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06-552

Rokennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd DETALJI 2 1:10

Aseveliaukea
96100 ROVANIEMI

Suunnitteluala, tyonumero jo piirustuksen numero Muutos

RAK

1/D2

Pgivdys, suunnittelija, nimen selvennys jo koulutus

24.9.2009 Ville Lepistd

Tiedosto

aseveliaukea4.drw

Yhteyshenkilo




5 BETONI:
rT
L+ —
! — ! TERAS:
! — 2
: — : . SUUNNITTELUKAYTTOIKA:
g X )
1. k* E T ! YMPARISTORASITUS
s — o — 61’
| | ] 1 478, PKAT KAANNETAAN ALAS PERUSMUURILLA >400 mm. FOLERANSSIT
L—‘V__ i T?J |
0 A S I [ == |
4. FI300 20mm PALKIN ALAPINNASSAITE
RAPPAUSALUSVERKKO JA RAPPAUS. ROUHEPINNOITE
1. PU-LEVY + PU-VAAHTO VERHOUSLEVYN JA PUURUNGON VALIIN
2. JULKISIVU ETELAAN
3. VALIPOHJAN THVISTYS, KESTOELASTINEN LIMAMASSA
4. PU-VAAHTO SAUMASSA
5. BITUMIKERMIKAISTA
6. OVIPALKKI 2
DET4
2~ fls
L3 !
T
4 i !
N[, !
| |
Ll . 4. . L. . i
2

. SEMENTTILAASTITAYTTO
. VANHA RAKENNE

K30-2

K40-2

T=A500HW

50 v

X0

BY 39

REIAT VANHAAN RAKENTEESEEN d=10mm, TERASKANNAKKEEN REIAT PORATAAN TYOMAALLA PALKIN UUMAAN.

1
2
3. KIERRETANKO M8, LUOKKA 5.8 k200, PAATYMUTTERIT JA ALUSLEVYT. KAIKKI SAHKOSINKITTY
4

_ ESIVALMISTEINEN TERASKANNAKE. KINNITYS NURKASSA: KIILA—ANKKURIT FBN Il 8/50 (8x111)
KINNITYS NURKASSA: KIILA—ANKKURIT FBN Il 8/50 (8x111)
2KPL PAKLAIPPAAN, VINOSTI PORATEN BETONIRAKENTEESEEN, NURKASTA POISPAIN.
OKPL LISALAIPPAAN, VINOSTI PORATEN BETONIRAKENTEESEEN, NURKASTA POISPAIN.
KS. KOKOONPANO JA HITSAUSPIRUSTUS (1/RT2)

o o

. VP1

SEMENTTILAASTITAYTOT

OVIPALKKI 2
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 3MM

HITSATTAVA

JUOTOSVALUT, JALKIVALUT,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET

JALKIVALUT, OVIPALKKI 2

NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU
ELLEI TOISIN MAINITA

LATTATERAS 4x60, LEIKATTUNA TERASLEVYSTA. L=1200. REIAT d=12mm YLAREUNASTA 25mm k200 KOKO PITUUDELTA.

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06-552

Rokennus toimenpide Piirustusla ji Juoks.no

MUUTOSTYO RAKENNEPIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd DETALJI 3 1:10

Aseveliaukea 4 DETALJI 4 1:10

96100 ROVANIEMI
Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos
~RAK 1/D3

Pdivdays, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

24.9.2009 Ville Lepistd

aseveliaukea4.drw




DETS

el

NSOV

. SPU-ANSELMI 40 mm, ALAPAASSA KIPSILEVYN POISTO 100mm.

BETONIVISTE 1:3

KEVYTSORABETONIANTURA LA-400

TERAKSET KS. PERUSTUSPIRUSTUS
SALAOJASEPELITASAUS

SALAOJASEPELI

SALAOJA D=110 mm + SADEVESIVEEMARI D=110mm
SUODATINKANGAS KL.2

MV-LAATAN EROTUSKAISTA

SAUMAUS ELASTINEN KITTI

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06—552
Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYQO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaoavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto DETALJI 5 1:10

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEM]

Suunnitteluala, tyonumero ja pirustuksen numero Muutos

= AK 1/D4

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw
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O 00 ~J
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13.
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. |

\

\

UUDEN JA VANHAN RAKENTEEN JUOTOSVALU.i |

2%

On
1
bR
RS
iiz.
N
K
k<l

SALAOJITTAVAN ERISTEEN MUOVISUOJALISTA
KIINNITYS PERUSMUURIIN NAULATULPAT 5x350 RST k200 + ELASTINEN LIMAMASSA

. JAKOLISTA, TERASPELTI (PUR) 0.7 mm

KINNITYS PUURUNKOON RUUVI 5x50 RST

. URETAANIKIPSILEVY (SPU-ANSELMI) 40 mm

KIINNITYS PERUSMUURIIN NAULATULPAT 6x100 k400, SAUMAT LIMATAAN URETAANIVAAHDOLLA
LEVYT LOVETAAN YLAOSASTAAN JA ULOTETAAN VALIPOHJAN KANNAKKEISIN SAAKKA
RAOT TILKITAAN URETAANIVAAHDOLLA

. OIKAISURAPPAUS VANHAN RAKENTEEN PINNASSA + POLYURETAANILEVY 20mm

URETAANILEVYN PINTA HARKKOPINNAN TASOSSA

. VANHA SOKKELIPALKKI -
. KEVYTSORAHARKKOMUURAUS RUH-200, TERAKSET 2T8 k200

MUURAUS ANKKUROIDAAN HARJATERASTAPEIN (T8 L=300) YMPAROIVIN RAKENTEISIN k400
JA JUOTOSVALULLA.

. JUOTOSVALU VANHAN PALKIN ALAPINNASSA
. POLYURETAANILEVY 50 mm. RAOT TILKITAAN URETAANIVAAHDOLLA.
. KEHAPALKKI 48147 T24

KINNITYS PUURUNKOON PAINEILMA-NAULA N3.1x90 (SAHKOSINKITTY, LIMAPINTA), 5KPL/KINNITYSPISTE

. PALKKIKENKA 48x105, RUUVIT 5x50 RST 4KPL/KENKA

KINNITETTAVA PORRASRAKENTEEN JA KENGAN VALIN SAANKESTAVA VANERISOIRO

TIPPAPELTI, RUUVIKIINNITYS 4x50 RST 3KPL + ELASTINEN LIMAMASSA
SELLUVILLA
KYNNYKSEN TUKIPUU, 30x100 PK. KYNNYKSEN ALLE VILLATILKE

LAATOITUKSEN JA KYNNYKSEN RAKO TIVISTETAAN KESTOELASTISELLA LIMAMASSALLA.

. BITUMIVUORAUSPAPERI RUNGON JA KEHAPALKIN VALISSA

PAPERI LIMITETAAN JATKETTAESSA >200mm
PAPERI LAHTEE KYNNYSPUUN PAALTA JA JATKUU ALASIDEPUUHUN SAAKKA.

KIINNITYS NITOJALLA, SAUMAT TEIPATAAN TIVIISTI.

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Vironomaisten merkinto jo
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Pirustuslo ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittokaavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto DETALJI 6 1:10

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEM]

Suunnitteluala, tyonumero ja pirustuksen numero Muutos

= AK 1/D5

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




AUKKOPALKKI 1 110x250 (ELEMENTTI) g E)
2 &
- -
SAHATAVARAMUOTTIPINTA (PAADYT) = =
a o
= =
= o
=2 )
= =
:|_<.E_| :|_<‘E_|
B2 70 39 886 30,70 32 = =
| P )
= T -
L% L1 g
20 280 X 275 . 275 ) 280 20
HAAT T10, HITSATTUNA

SISIMMAISET JATKOMUTTERIT POISTETAAN

TYOTERAKSET T6 HITSATTUNA

TARVITTAESSA ENNEN ELEM. ASENNUSTA (VARAUS) k<100, YLA— JA ALARFUNAAN

IPES0 L=1100, 2KPL RINNAN

—— | — | — i ——
20 1100 30

1150

T

b

a

TYOTERAS, LATTA 40x3 =200

1. HERTOPINTA (ALAPINTA)

YLA- JA ALAREUNASSA JOKA NURKKAAN (YHT. 8KPL)

BETONI: K40-2
K40-2
TERAS: T=A500HW
HITSAUSLUOKKA C
RAKENNETERAS: 5235J2G4
(SFS—-EN 10025) $235J2G3

SUUNNITTELUKAYTTOIKA: 50 v

YMPARISTORASITUS X0

(BY 50) X0

BETONIPEITE: 20 mm
20 mm

TOLERANSSIT: BY 39

AUKKOPALKKI 1: ALAPINTA

2. BITUMIKERMI (YLAPINTA)

AUKKOPALKKI 1
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 3MM

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET, JALKIVALUT
KIVIAINEKSEN MAKSIMIRAEKOKO 8MM

HITSATTAVA
SFS-EN 25817

KUUMAV. PROFIILIT
LEVYT JA HITSATUT PROFIILIT

PALKIT, JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET,
PAIKALLAVALETTAVAT RAKENTEET

AUKKOPALKKI 1

JUOTOSVALUT, SAUMAUKSET
JALKIVALUT

AUKKOPALKKI 1, SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
JALKIVALUT SISATILOISSA,

JUOTOSVALUT JA SAUMAUKSET,

SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10 mm
NORMAALILUOKKA, PAIKALLAVALU

ELLEI TOISIN MAINITA

AP +1.910, ELLEI TOISIN MERKITTY

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Vironomaisten merkinto jo
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Pirustuslo ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittokaavat
OKT Tiuraniemi/Lepisto PALKKIELEMENTTI 1:10

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEM]

AUKKOPALKKI 1

Suunnitteluala, tyonumero ja pirustuksen numero Muutos

FLEM 1/E1

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




AUKKOPALKKI 1 110x250 (ELEMENTTI)

JATKOMUTTERIT M8 3KPL / NURKKA

1770 30 886 20 7017
[fe]
I I =
5 280 l 275 l 275 l 280 5
164103 | iAAT T10, HITSATTUNA — 202
TYOTERAKSET T6 HITSATTUNA
k<100, YLA— JA ALAREUNAAN o3IO
IPE8O L=1100, 2KPL RINNAN
| I I N
7777777777777 S —— S

1120

=

-

YLA- JA ALAREUNASSA JOKA NURKKAAN (YHT. 8KPL)

RAKENNELUOKKA:
TERAS:

HITSAUSLUOKKA

RAKENNETERAS:
(SFS—EN 10025)

PINTAKASITTELY:

YLEISHITSI:

LATTATERAS 40x3 L=200

2
T=A500HW

C

5235J2G4
5235J2G3

a3IN/V

o 4 ]\ 3x40 (40)
0 4 7340 (40)

TERASRAKENNE
HITSATTAVA

SFS-EN 25817

KUUMAV. PROFIILIT
LEVYT JA HITSATUT PROFIILIT

El PINTAKASITTELYA

ELLEI TOISIN MERKITTY

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro

Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Pirustuslo ji Juoks.no
MUUTOSTYO KONEPAJAPIIRUSTUS

Rokennuskohde

OKT Tiuraniemi/Lepisto
Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEM]

Pirustuksen sisolto Mittakaavat

PALKKIELEMENTTI 1:10

AUKKOPALKKI 1
KOKOONPANO JA HITS.

Suunnitteluala, tyonumero ja pirustuksen numero Muutos

~AK

1/RT1

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo
aseveliaukea4.drw




OVIPALKKI 1, TERASKANNAKE

RIPUSTUSLAIPPA t=4 (LISALAIPPA)

RIPUSTUSLAIPPA t=4 (PAALAIPPA)

192 1130

-~

=

a

160 40

IPEBO L=1150

200

RAKENNELUOKKA:
TERAS:

HITSAUSLUOKKA

RAKENNETERAS:
(SFS—EN 10025)

PINTAKASITTELY:

YLEISHITSE:

2
T=A500HW

C

S235J2G4
S235J2G3

a4\ /1

P

TERASRAKENNE
HITSATTAVA

SFS-EN 25817

KUUMAV. PROFIILIT
LEVYT JA HITSATUT PROFIILIT

El PINTAKASITTELYA

ELLEI TOISIN MERKITTY

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06—-552

Rakennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO KONEPAJAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittokaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd OVIPALKKI 1 1:10

Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

KOKOONPANO JA HITS.

Suunnitteluala, tyonumero ja piirustuksen numero Muutos

= AK 1/RT2

24.9.2009 Ville Lepisto

Yhteyshenkilo Tiedosto
aseveliaukea4.drw




LIITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.362 W/m2K TICE KEJM [Pa}
200 2337
Paksuus: 260.000 mm |
Pinta-ala: 1.00 m2 &) [ |G
Paino: 387.00 kg o] o1 O
Hinta: 0.00 euro o 00 o 00 o
u g T
Vesihdyryn vastus: ~ 7407.417 m2hPa/g o = < 188
Vesih. lapéisykerroin: 0.000135 g/m2hPa o o o2
Lamméonvastus: 2.764 m2K/W o 200 o 102 o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W o = o a0 o
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
T = Paksuus, LJ = Lammonjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -19.42 108 92 85.6 0.00 vesihdyryn vastusta
2 16.76 1910 92 4.8 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.12 2080 1168 56.2 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseind160.LAM



LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:

Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.362 W/m2K TICE KEJM [Pa}

. 20.0 2337
Paksuus: 260.000 mm [ =
Pinta-ala: 1.00 m2 [ o
Paino: 387.00 kg o] o1 O
Hinta: 0.00 euro o 1824 | a

u 5

Vesihdyryn vastus:  7407.417 m2hPa/g © © ©
Vesih. lapéisykerroin: 0.000135 g/m2hPa o o2
Lammonvastus: 2.764 m2K/W o | 4mp o | 14D
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W = o o 1168
Pintavastus, sisé&: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

Lampdtilat ja kosteudet:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]:
U 16.00 1821 1420
1 16.06 1827 1420
2 19.68 2291 1420
3 19.81 2310 1168
S 20.00 2337 1168

SK [%]:
78.0
77.7
62.0
50.6
50.0

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Elokuu (744.0 h) | | Lisatiedot:

C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
0.00 vesihdyryn vastusta

0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
0.00 laskennassa huomioon.

0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseind160.LAM




LIITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepistd 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.362 W/m2K T KEAKM [Pal
200 2337
Paksuus: 260.000 mm [ |~
Pinta-ala: 1.00 m2 o T |
Paino: 387.00 kg o] o1 O
Hinta: 0.00 euro o o
u g
Vesihdyryn vastus: ~ 7407.417 m2hPa/g o = @ |
Vesih. lapéisykerroin: 0.000135 g/m2hPa o a7 o 1168
Lammonvastus: 2.764 m2K/W o 50 o — o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W = o 65 o
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Kesé(elokuu) - todellinen maan (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 5.22 891 685 76.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 18.78 2168 685 31.6 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 19.29 2238 1168 52.2 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseind160.LAM




LIITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.253 W/m2K TICE _ KE/KM [Pal —_—
Paksuus: 300.000 mm < @ L= @ P
Pinta-ala: 1.00 m2 o o g <
Paino: 399.35 kg o] o e}
Hinta: 0.00 euro o 00 [ 00 o
. ul A= E ¢ T8
Vesihdyryn vastus: 24278.762 m2hPal/g O o) “‘T_g
Vesih. lapéisykerroin: 0.000041 g/m2hPa o o o
Lammonvastus: 3.950 m2K/W o 200 o 102 /-e’/
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W o ] o 92 )
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (V) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -19.59 106 92 86.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 5.72 923 92 10.0 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 6.68 986 420 42.6 0.00 laskennassa huomioon.
4 18.30 2104 1144 54.3 0.00
5 18.68 2155 1168 54.2 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseina160-lisaeristetty. LAM



LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.253 W/m2K TICE _ Kk /KM [Pal —_—
Paksuus: 300.000 mm < ) < ﬁ
Pinta-ala: 1.00 m2 @ @ g o
Paino: 399.35 kg o] o b
Hinta: 0.00 euro o (@ 1821 | o H
U 5 ° ° %
Vesihdyryn vastus:  24278.762 m2hPalg o o o) §
Vesih. lapéisykerroin: 0.000041 g/m2hPa o E
Lamménvastus: 3.950 m2K/W o M 160 o B o N
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W — &
& o Ll 1168
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 16.00 1821 1420 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 16.04 1825 1420 77.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 18.57 2140 1420 66.4 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.67 2153 1343 62.4 0.00 laskennassa huomioon.
4 19.83 2313 1174 50.8 0.00
5 19.87 2318 1168 50.4 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseina160-lisaeristetty. LAM




LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.253 W/m2K TICE _ KE/KM [Pal —_—
Paksuus: 300.000 mm < ) = L=
Pinta-ala: 1.00 m2 o o g <

Paino: 399.35 kg o kel

Hinta: 0.00 euro o] [o] ——]

U 5 ° °

Vesihdyryn vastus: 24278.762 m2hPal/g O o) fe} |
Vesih. lapéisykerroin: 0.000041 g/m2hPa o a7 o % 1168
Lammonvastus: 3.950 m2K/W o 5.0 o — o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] o Ga5 o
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00

4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: Kesé(elokuu) - todellinen maan (744.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole

1 5.15 887 685 77.2 0.00 vesihdyryn vastusta

2 14.65 1671 685 41.0 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 15.00 1709 832 48.7 0.00 laskennassa huomioon.

4 19.36 2247 1157 51.5 0.00

5 19.51 2267 1168 51.5 0.00

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseina160-lisaeristetty. LAM




LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.253 W/m2K TICE _ KE/KM [Pal —_—
Paksuus: 300.000 mm < L= <

Pinta-ala: 1.00 m2 o o <

Paino: 399.35 kg o o) 0o o

Hinta: 0.00 euro o] [o] o]

i Y 5 ° © T1es

Vesihdyryn vastus: 24278.762 m2hPal/g O o) fe}

Vesih. lapéisykerroin: 0.000041 g/m2hPa o e -
Lammonvastus: 3.950 m2K/W o 500 o 13 /_{3"’
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] o 12 )
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00

4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: Aariolosuhteissa (72.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -50.00 13 12 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole

1 -49.29 15 12 78.7 0.00 vesihdyryn vastusta

2 -4.98 413 12 2.8 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 -3.32 473 365 77.1 0.00 laskennassa huomioon.

4 17.03 1943 1142 58.8 0.00

5 17.70 2026 1168 57.7 0.00

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseina160-lisaeristetty. LAM




LIITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.362 W/m2K TICE KEJM [Pa}
200 2337
Paksuus: 260.000 mm |
Pinta-ala: 1.00 m2 o [ o
Paino: 387.00 kg o 0o 0o |
Hinta: 0.00 euro o o o
u 5 L
Vesihdyryn vastus: ~ 7407.417 m2hPa/g o = <
Vesih. lapéisykerroin: 0.000135 g/m2hPa o o o2
Lammonvastus: 2.764 m2K/W o B0 o 13 o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W o = o 7 o
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 160.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Aariolosuhteissa (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -50.00 13 12 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -48.99 16 12 74.6 0.00 vesihdyryn vastusta
2 14.32 1637 12 0.7 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 16.71 1904 1168 61.4 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseind160.LAM



LIITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepistd 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.359 W/m2K TIEE KEAKM [Pal
200 2337
Paksuus: 300.000 mm fs) Era— [s)
Pinta-ala: 1.00 m2 o o *”F@F‘J
Paino: 483.00 kg
Hinta: 0.00 euro o 0o o 0o o
. U ] S [ o 1168
Vesihdyryn vastus:  9259.269 m2hPa/g o o o
Vesih. lapéisykerroin: 0.000108 g/m2hPa
Lammoénvastus: 2.788 m2K/W O | Lo O o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W o] ] o] a0 o]
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
T = Paksuus, LJ = Lammonjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -19.43 108 92 85.6 0.00 vesihdyryn vastusta
2 16.45 1873 92 4.9 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.13 2082 1168 56.1 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM



LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.359 W/m2K TICE KE/KM [Pa}

200 2337

Paksuus: 300.000 mm Era— Log—
Pinta-ala: 1.00 m2

Paino: 483.00 kg < © ©

Hinta: 0.00 euro o 1821 | o

, u o s o o

Vesihdyryn vastus:  9259.269 m2hPa/g o o

Vesih. lapéisykerroin: 0.000108 g/m2hPa

Lamménvastus: 2.788 m2K/W ST I G| e

Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] o] o] 1168
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 16.00 1821 1420 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole

1 16.06 1827 1420 77.7 0.00 vesihdyryn vastusta

2 19.64 2287 1420 62.1 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 19.81 2310 1168 50.6 0.00 laskennassa huomioon.

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.359 W/m2K TICE KE/KM [Pa}
200 2337
Paksuus: 300.000 mm Era— [s)
Pinta-ala: 1.00 m2 o o ‘_ﬁdc_)__
Paino: 483.00 kg
Hinta: 0.00 euro o o
, u o s o o
Vesihdyryn vastus:  9259.269 m2hPa/g o o |
Vesih. lapéisykerroin: 0.000108 g/m2hPa a7 1168
Lammoénvastus: 2.788 m2K/W O 50 o =1
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] o] 65 [#]
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Kesé(elokuu) - todellinen maan (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 5.22 891 685 76.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 18.67 2152 685 31.8 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 19.30 2239 1168 52.2 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LITE 3

Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

KEAEM [Pa):

U-ano: 0.252 W/m2K 7C 7M— —_—
Paksuus: 340.000 mm e} L~
Pinta-ala: 1.00 m2 o)

Paino: 495.35 kg o

Hinta: 0.00 euro o oo

. u o g

Vesihdyryn vastus:  26130.614 m2hPa/g

Vesih. lapéisykerroin: 0.000038 g/m2hPa o

Lamménvastus: 3.973 m2K/W ] 200 o] 102

Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W Ie) ] Is) 92

Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00

4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -19.60 106 92 86.9 0.00 vesihdyryn vastusta

2 5.57 914 92 10.1 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 6.76 992 473 47.7 0.00 laskennassa huomioon.

4 18.31 2106 1145 54.4 0.00

5 18.69 2156 1168 54.2 0.00

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.285 W/m2K TICE _ KE/KM [Pa} —_—
Paksuus: 300.000 mm L= [
Pinta-ala: 1.00 m2 /
Paino: 123.00 kg o u.o
Hinta: 0.00 euro o A

- u 5 C 1168
Vesihdyryn vastus: 1798.571 m2hPa/g o s
Vesih. lapéisykerroin: 0.000556 g/m2hPa . s
Lamménvastus: 3.503 m2K/W B0 T 13 &
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] L. 7
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Aariolosuhteissa (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -50.00 13 12 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -49.20 15 12 77.4 0.00 vesihdyryn vastusta
2 0.75 646 12 1.8 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 17.40 1989 1168 58.7 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\harkkoseina.LAM
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LITE 3
Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepistd 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
KE/KM [Pa):
U-anvo: 0.252 W/m2K o i & ]
Paksuus: 340.000 mm 7 Is) 7 E:: 20 7 ﬁ' 2337
Pinta-ala: 1.00 m2 o o K
Paino: 495.35 kg o g g
Hinta: 0.00 euro o o % 1821 %
u 5 5 5
Vesihdyryn vastus:  26130.614 m2hPal/g o O H u
Vesih. lapaisykerroin: 0.000038 g/m2hPa o & E E
Lamménastus: 3.973 m2KIW o | 6o o g M i
Pintavastus, ulko:  0.040 m2K/W o .o & o LT
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 16.00 1821 1420 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 16.04 1825 1420 77.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 18.56 2138 1420 66.4 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.68 2154 1331 61.8 0.00 laskennassa huomioon.
4 19.83 2313 1174 50.7 0.00
5 19.87 2318 1168 50.4 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
KEAEM [Pa):
U-ano: 0.252 W/m2K 7T va A 200 76—[ b e
Paksuus: 340.000 mm s} b= (e
Pinta-ala: 1.00 m2 o o o
Paino: 495.35 kg o o o
Hinta: 0.00 euro o o % 6———
| v o §°® o B 0
Vesihdyryn vastus:  26130.614 m2hPa/g b |
Vesih. lapéisykerroin: 0.000038 g/m2hPa o o g a8 o }é 1168
Lammdn\astus: 3.973 m2K/W [ 50 o} § e
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W Ie) ] Is) i = (8]
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Kesé(elokuu) - todellinen maan (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 5.15 887 685 77.2 0.00 vesihdyryn vastusta
2 14.59 1665 685 41.1 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 15.03 1712 856 50.0 0.00 laskennassa huomioon.
4 19.37 2248 1158 51.5 0.00
5 19.51 2268 1168 51.5 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
KEAEM [Pa):
U-ano: 0.252 W/m2K 7T 76—[ al a7
Paksuus: 340.000 mm e} e}
Pinta-ala: 1.00 m2 o) o)
Paino: 495.35 kg o o o
Hinta: 0.00 euro o o |
_ u o M3 a 168
Vesihdyryn vastus:  26130.614 m2hPa/g
Vesih. lapaisykerroin: 0.000038 g/m2hPa #} S
Lamménvastus: 3.973 m2K/W o B s P
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W Ie) ] (8]
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Aariolosuhteissa (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -50.00 13 12 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -49.30 15 12 78.7 0.00 vesihdyryn vastusta
2 -5.25 404 12 2.9 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 -3.18 478 422 88.2 0.00 laskennassa huomioon.
4 17.05 1945 1144 58.8 0.00
5 17.71 2028 1168 57.6 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.359 W/m2K TICE KE/KM [Pa}
200 2337
Paksuus: 300.000 mm Era— [s)
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 483.00 kg © | oo O oo =
Hinta: 0.00 euro o o
) u 2| s o 2 AT T1Es
Vesihdyryn vastus:  9259.269 m2hPa/g o o
Vesih. lapéisykerroin: 0.000108 g/m2hPa
Lammoénvastus: 2.788 m2K/W O | s o 13 o
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] o] 7 o]
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Betoni 200.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00

Lampdtilat ja kosteudet:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]:
U -50.00 13 12

1 -49.00 16 12

2 13.78 1581 12

3 16.74 1908 1168

S 20.00 2337 1168

Aariolosuhteissa (72.0 h) Lisatiedot:

SK [%]:
90.0
74.7
0.7
61.2
50.0

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
0.00 vesihdyryn vastusta

0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
0.00 laskennassa huomioon.

0.00

H:\opinnaytetyd\betoniseiné-liséeristetty. LAM
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LITE 3
Rakennuskohde: Sisélto:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI Kellarin eristetty perusmuuriantura
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.213 W/m2K TICE _ KM [Pal —_—
Paksuus: 340.000 mm - B ) . VS
Pinta-ala: 1.00 m2 o B B %
Paino: 135.35 kg o C o
Hinta: 0.00 euro S 0o / 0o -
- ) U C s L IRRLE]
Vesihdyryn vastus: 18669.916 m2hPa/g
Vesih. lapaisykerroin: 0.000054 g/m2hPa o L
Lamménvastus: 4.689 m2K/W Co 200 - 102
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W T — L a0
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -19.66 105 92 87.3 0.00 vesihdyryn vastusta
2 1.67 692 92 13.3 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 8.78 1138 196 17.2 0.00 laskennassa huomioon.
4 18.57 2140 1136 53.1 0.00
5 18.89 2182 1168 53.5 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00
T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\harkkoseina-lisaeristetty.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
T[C] KEACM [Pa):

U-ano: 0.213 W/m2K (D _ [Faj —_—
Paksuus: 340.000 mm E:: ) §
Pinta-ala: 1.00 m2 b 4
Paino: 135.35 kg é g
Hinta: 0.00 euro AT K

U ] ] ]
Vesihdyryn vastus:  18669.916 m2hPa/g TH b
Vesih. lapaisykerroin: 0.000054 g/m2hPa g %
Lammonvastus: 4.689 m2K/W 160 e i
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W — b E;E T1E8
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 16.00 1821 1420 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 16.03 1825 1420 77.8 0.00 vesihdyryn vastusta
2 18.17 2086 1420 68.1 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.88 2180 1396 64.0 0.00 laskennassa huomioon.
4 19.86 2317 1176 50.8 0.00
5 19.89 2321 1168 50.3 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\harkkoseina-lisaeristetty.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
T[C] KEACM [Pa):

U-ano: 0.213 W/m2K (D _ [Pat —_—
Paksuus: 340.000 mm E:: ) E::
Pinta-ala: 1.00 m2 b o
Paino: 135.35 kg é g
Hinta: 0.00 euro § §

U ] ] ]
Vesihdyryn vastus:  18669.916 m2hPa/g TH b
Vesih. lapaisykerroin: 0.000054 g/m2hPa g ara E 1168
Lammaonvastus: 4.689 m2K/W 50 - H — 4
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W — o §
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Kesé(elokuu) - todellinen maan (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 5.13 886 685 77.3 0.00 vesihdyryn vastusta
2 13.13 1515 685 45.2 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 15.79 1797 731 40.7 0.00 laskennassa huomioon.
4 19.46 2261 1154 51.0 0.00
5 19.58 2278 1168 51.3 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

H:\opinnaytetyd\harkkoseina-lisaeristetty.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:

Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.213 W/m2K TICE _ KM [Pal —_—
Paksuus: 340.000 mm ) §
Pinta-ala: 1.00 m2 i
Paino: 135.35 kg oo oo E!
Hinta: 0.00 euro i
, u 5 i Tee
Vesihdyryn vastus:  18669.916 m2hPa/g i
Vesih. lapéisykerroin: 0.000054 g/m2hPa ;‘;i
Lammonvastus: 4.689 m2K/W B0.0 13 5
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W — 12 K
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
3 Polyuretaani 31.00 0.0270 1.900000e-06 0.00 50.00
4  Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampétilat ja kosteudet: Adriolosuhteissa (72.0 h) Liséatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -50.00 13 12 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 -49.40 15 12 80.3 0.00 vesihdyryn vastusta
2 -12.08 219 12 5.3 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 0.36 628 123 19.6 0.00 laskennassa huomioon.
4 17.50 2001 1134 56.7 0.00
5 18.06 2072 1168 56.4 0.00
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\harkkoseina-lisaeristetty.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.285 W/m2K TICE _ KE/KM [Pa} —_—
Paksuus: 300.000 mm L i
Pinta-ala: 1.00 m2 /

Paino: 123.00 kg T

Hinta: 0.00 euro 00 7 oo

- ) U s C IBRLE]

Vesihdyryn vastus: 1798.571 m2hPa/g

Vesih. lapéisykerroin: 0.000556 g/m2hPa

Lamménvastus: 3.503 m2K/W 200 T 102

Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] L. a0

Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (72.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U -20.00 102 92 90.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole

1 -19.54 106 92 86.5 0.00 vesihdyryn vastusta

2 9.00 1154 92 8.0 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 18.52 2132 1168 54.8 0.00 laskennassa huomioon.

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\harkkoseina.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009

Rakenteen paatiedot:

U-ano: 0.285 W/m2K TIEE KEAKM [Pal

200 2337

Paksuus: 300.000 mm L ,,fﬂ"f_
Pinta-ala: 1.00 m2 / T

Paino: 123.00 kg T

Hinta: 0.00 euro 1824 |

. u g

Vesihdyryn vastus: 1798.571 m2hPa/g

Vesih. lapéisykerroin: 0.000556 g/m2hPa

Lamménvastus: 3.503 m2K/W 180 1420

Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] 163
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:

1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00

2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00

T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:

Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 16.00 1821 1420 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole

1 16.05 1826 1420 77.8 0.00 vesihdyryn vastusta

2 18.90 2183 1420 65.0 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 19.85 2316 1168 50.4 0.00 laskennassa huomioon.

S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\harkkoseina.LAM
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LIITE 3

Rakennuskohde:
Aseweliaukea 4, 96100 ROVANIEMI

Sisélto:

Kellarin eristetty perusmuuriantura

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhteellinen kosteus

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Ville Lepisto 21.1.2009
Rakenteen paatiedot:
U-ano: 0.285 W/m2K TICE _ KE/KM [Pa} —_—
Paksuus: 300.000 mm R e L=
Pinta-ala: 1.00 m2 /
Paino: 123.00 kg T
Hinta: 0.00 euro
. u g
Vesihdyryn vastus: 1798.571 m2hPa/g L
Vesih. lapéisykerroin: 0.000556 g/m2hPa a7a . 1168
Lammonvastus: 3.503 m2K/W 50 — :
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ] Ga5
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LI [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Salaojittava eriste 100.00 0.0400 1.000000e+01 0.00 30.00
2 Kewtsorabetoni 200.00 0.2400 1.112000e-04 0.00 600.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihoyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: Elokuu (744.0 h) Lisatiedot:
Piste: T[C]: KK [Pa]: KM [Pa]: SK [%]: C [g/m2]: Eristamiseen kaytetty salaojittavaa
U 5.00 878 685 78.0 0.00 lammoneristettd. Eristeelld ei ole
1 5.17 889 685 77.1 0.00 vesihdyryn vastusta
2 15.88 1807 685 37.9 0.00 asennusolosuhteissa, joka otetaan
3 19.44 2259 1168 51.7 0.00 laskennassa huomioon.
S 20.00 2337 1168 50.0 0.00

H:\opinnaytetyd\harkkoseina.LAM
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DOFTERAS versio 1.1
Mon Sep 21 09:19:57 2009
E:\LIITE3.TXT

RAKENNETIEDOT

Pituus = 870.0 mm

Tuennat:

Tl: Jaykkatuki z = 0.0 mm

T2: Jaykkatuki z = 870.0 mm
POIKKILEIKKAUSTIEDOT

Valittu poikkileikkaus: IPE 80
A = 764 .3 mm2

Ix = 8.01377e+05 mm4
Iy = 8.48903e+04 mm4
Iv = 5.58501e+03 mmé
Wx = 2.00344e+04 mm3
Wy = 3.69088e+03 mm3
Paino = 6.000 kg/m

Materiaali: Fe 360

E = 210000.00 N/mm2
Fy = 235.00 N/mm2

Fd = 235.00 N/mm2

Fvd = 141.00 N/mm2
KUORMITUSTIEDOT

Kuormitustapaus 1:

Viivakuormat Qy:

Nro A [mm] B [mm]
[kNm]

1 0 870
-28.060

Qyd [kN/m]

-40.890

TUKIREAKTIOT, MURTORAJATILA

Kuormitustapaus 1:

Tuki: Fxd [kN] Fyd [kN]  Fzd [kN]

T1: 0.00 17.79
T2: 0.00 17.79

[kNm] Myd [kNm]
-2.58 0.00
2.58 0.00

TUKIREAKTIOT, KAYTTORAJATILA

Kuormitustapaus 1:

Tuki: Fxk [kN]  Fyk [kN]  Fzk [kN]

T1: 0.00 12.21
T2: 0.00 12.21

[kNm] Myk [kNm]
-1.77 0.00
1.77 0.00
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MAKSIMIVOIMASUUREET (murtorajatila)

Kuormitustapaus 1:

Vy max = 17.79 kN z = 0.0 mm
Mx max = -2.58 kNm z = 0.0 mm
MAKSIMIJANNITYKSET (murtorajatila) ( IPE 80 )

Materiaalin lujuusarvot:

Fy = 235.000 N/mm2
Fd = 235.000 N/mm2
Fvd = 141.000 N/mm2

Kuormitustapaus 1:
Normaalijédnnityksen maksimi:
+128.735 N/mm2 ( < Fd, OK)
Leikkausjannityksen maksimi:
+65.694 N/mm2 ( < Fvd, OK)
Yhdistetyn jannityksen maksimi:
+143.998 N/mm2 ( < 1.1*Fd, OK)

MAKSIMISIIRTYMAT (kdyttdrajatila) ( IPE 80 )

Sallitut siirtymat aukoittain

Aukko: Ux sall [mm] Uy sall [mm]
1 2.90 2.90

Kuormitustapaus 1:

Aukko: Uy max [mm] z [mm]
1 -0.25 435.0 OK



LITE 4

Mx ja Vy (murtorajatila)

Kuormitustapaus 1:

Zz [mm] Vyd [kN] Mxd [kNm]

0.0 17.79 -2.58
17.4 17.08 -2.28
34.8 16.36 -1.98
52.2 15.65 -1.71
69.6 14.94 -1.44
87.0 14.23 -1.19
104 .4 13.52 -0.94
121.8 12.81 -0.72
139.2 12.10 -0.50
156.6 11.38 -0.30
174.0 10.67 -0.10
191.4 9.96 0.08
208.8 9.25 0.24
226.2 8.54 0.40
243.6 7.83 0.54
261.0 7.11 0.67
278.4 6.40 0.79
295.8 5.69 0.89
313.2 4.98 0.99
330.6 4.27 1.07
348.0 3.56 1.13
365.4 2.85 1.19
382.8 2.13 1.23
400.2 1.42 1.26
417.6 0.71 1.28
435.0 0.00 1.29
452 .4 -0.71 1.28
469.8 -1.42 1.26
487.2 -2.13 1.23
504.6 -2.85 1.19
522.0 -3.56 1.13
539.4 -4.27 1.07
556.8 -4.98 0.99
574.2 -5.69 0.89
591.6 -6.40 0.79
609.0 -7.11 0.67
626.4 -7.83 0.54
643.8 -8.54 0.40
661.2 -9.25 0.24
678.6 -9.90 0.08
696.0 -10.67 -0.10
713.4 -11.38 -0.30
730.8 -12.10 -0.50
748 .2 -12.81 -0.72
765.6 -13.52 -0.94
783.0 -14.23 -1.19
800.4 -14.94 -1.44
817.8 -15.65 -1.71
835.2 -16.36 -1.98
852.6 -17.08 -2.28
870.0 -17.79 -2.58
870.0 -17.79 -2.58
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My ja Vx (murtorajatila)

Ei kuormitusta X-suunnassa.

Y-SIIRTYMAT (kayttoérajatila) ( IPE 80 )

Kuormitustapaus 1:

Zz [mm] Uy [mm]

0.0 0.00
17.4 -0.00
34.8 -0.01
52.2 -0.01
69.6 -0.02
87.0 -0.03
104.4 -0.04
121.8 -0.06
139.2 -0.07
156.6 -0.09
174.0 -0.10
191.4 -0.12
208.8 -0.13
226.2 -0.15
243.6 -0.16
261.0 -0.18
278.4 -0.19
295.8 -0.20
313.2 -0.21
330.6 -0.22
348.0 -0.23
365.4 -0.24
382.8 -0.24
400.2 -0.25
417.6 -0.25
435.0 -0.25
452 .4 -0.25
469.8 -0.25
487.2 -0.24
504.6 -0.24
522.0 -0.23
539.4 -0.22
556.8 -0.21
574.2 -0.20
591.6 -0.19
609.0 -0.18
626.4 -0.16
643.8 -0.15
661.2 -0.13
678.6 -0.12
696.0 -0.10
713.4 -0.09
730.8 -0.07
748 .2 -0.00
765.6 -0.04
783.0 -0.03
800.4 -0.02
817.8 -0.01
835.2 -0.01
852.6 -0.00
870.0 -0.00
870.0 0.00
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Rakennekuva

—

1 2
¢
870
¢ %
870

Y-suunnan kuormitus [murto], KT1, [kN. kN/m, kNm]
40.89

WALV PPV LS

470

Tukireaktiot [murto], KT1
—
T T2

T v Mx:-2.58] 2.58/kNm
A Fy:[17.79[17.79|kN
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Momentti Mx [murto). KT1
-2.58
-1.93
= ~ -1.29
-0.64
]\I\n //]/T [kNm]
il i 064
1.29

1.93
2.5hi

Leikkausvoima Yy [murto]. KT1

—9-17.79
T 13.34
] -6.89
= -4.45

il [kN]
I 4.45
BES 8.89

= 13.34
17.79

Y-suunnan siirtymi [kayttd), KT1

0.249
0.187
0124
0.062

[mm]
W W -0.062
= = -0.124

-0.167
-0.249
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= | I B B B | | T
g H | Loy
O we nny
]
®
SEINALINJA gk = nk gd = nd
O 27,37 kN/m 40,06 kN/m
@ 22,75 kN/m 33,76 kN/m
® 8,98 kN/m 12,90 kN/m
® 16,33 kN/m 21,54 kN/m

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO KUORMITUSKAAVIO
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

OKT Tiuraniemi/Lepistd
Aseveliaukea 4
96100 ROVANIEMI

KUISTIN ALUE 1:100

KELLARIN KATTO

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

~RAK

1/500

Pdivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus

19.9.2009 Ville Lepistd

Yhteyshenkilo Tiedosto
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ALUE gk KERTYMA nk VARMUUS  nd
kN/m2 L, m kN/m kN/m2
gk, YP 2krs. 0,85 6,73 / 2 2,86 1,2 3,43
gk, YP 2.krs. 2,4 7,55 / 2 9,06 1,6 14,50
gk, YP KUISTI 0,75 1,85 / 2 0,70 1,2 0,84
gk, YP KUISTI 24+15 219 /2 3,94 1,6 6,30
gk, VP 2.krs. 1,1 2,38 / 2 1,31 1,2 1,57
gk, VP 2krs. 1,9 2,38 / 2 1,79 1,6 2,86
gk, VP 1krs. ET 1,0 2,38 / 2 1,19 1,2 1,43
gk, VP 1.krs. ET 1,5 2,38 / 2 1,79 1,6 2,86
gk, VP 1krs. KUISTI 1,67 1,85 / 2 1,55 1,2 1,86
gk, VP 1.krs. KUISTI 1,5 1,85 / 2 1,39 1,6 2,22
gk, SEINA 0,4 4,53 1,81 1,2 2,17
SEINALINJA gk = nk qd = nd
Q) 27,37 kN/m 40,06 kN/m

KERTYMIEN MITTATIEDOT ARKKITEHTIKUVISTA
RAKENNEKUORMAT KASINLASKETTUNA ARVIONA.

KUISTIN KATTOKUORMA KERTOIMELLA 1,5. KINOSTUMISVAARA

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06—-552

-

OKT Tiuraniemi/Lepistd KUORMITUSLASKELMA

Aseveliaukea 4 KUISTIN ALUE

96100 ROVANIEMI KELLARIN KATTO
SEINALINJA 1

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

= AK 1/501

Pgivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

19.9.2009 Ville Lepistd
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ALUE

gk, YP KUISTI
gk, YP KUISTI

gk, VP 1.krs.
gk, VP 1.krs.

gk, SEINA

SEINALINJA

@

KERTYMIEN MITTATIEDOT ARKKITEHTIKUVISTA

gk KERTYMA nk  VARMUUS  nd
kN/m2 L, m kN/m kN/m2
0,75 6,98 / 2 2,62 1,2 3,14
24 *15 767 /2 13,81 1,6 22,10
KUISTI 1,67 31 /2 2,59 1,2 3,11
KUISTI 1,5 31/ 2 2,33 1,6 3,73
0,4 3,50 1,4 1,2 1,68
gk = nk gd = nd
22,75 kN/m 33,76 kN/m

RAKENNEKUORMAT KASINLASKETTUNA ARVIONA.
KUISTIN KATTOKUORMA KERTOIMELLA 1,5. KINOSTUMISVAARA

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintd ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustaimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNELASKELMA
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd KUORMITUSLASKELMA
Aseveliaukea 4 KUISTIN ALUE
96100 ROVANIEMI KELLARIN KATTO
SEINALINJA 2
Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos
~AK 1/502
Pgivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

19.9.2009

Ville Lepisto
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ALUE gk KERTYMA nk VARMUUS  nd
kN/m2 L, m kN/m kN/m2
gk, YP KUISTI 0,75 1,85 / 2 0,70 1,2 0,84
gk, YP KUISTI 24 %15 219 /2 3,94 1,6 6,30
gk, VP 1krs. KUISTI 1,67 1,85 / 2 1,55 1,2 1,86
gk, VP 1krs. KUISTI 1,5 1,85 / 2 1,39 1,6 2,22
gk, SEINA 0,4 35 1,40 1,2 1,68
SEINALINJA gk = nk qd = nd
©) 8,98 kN/m 12,90 kN/m

KERTYMIEN MITTATIEDOT ARKKITEHTIKUVISTA
RAKENNEKUORMAT KASINLASKETTUNA ARVIONA.

KUISTIN KATTOKUORMA KERTOIMELLA 1,5. KINOSTUMISVAARA

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkinto ja

3 280 3 450-06—-552

-

OKT Tiuraniemi/Lepistd KUORMITUSLASKELMA

Aseveliaukea 4 KUISTIN ALUE

96100 ROVANIEMI KELLARIN KATTO
SEINALINJA 3

Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos

= AK 1/503

Pgivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

19.9.2009 Ville Lepistd
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ALUE gk KERTYMA nk VARMUUS nd
kN/m2 L, m kN/m kN/m2
gk, VP 1krs. KUISTI 1,67 31/ 2 2,59 1,2 3,1
gk, VP 1.krs. KUISTI 1,5 31 /2 2,33 1,6 3,73
gk, VP 1.krs. OH 4,7 3,33 /2 7,83 1,2 9,40
gk, VP 1.krs. OH 1,5 3,33 / 2 2,50 1,6 4,00
gk, SEINA 0,4 2,7 1,08 1,2 1,30
SEINALINJA gk = nk qd = nd
® 16,33 kN/m 21,54 kN/m
KERTYMIEN MITTATIEDOT ARKKITEHTIKUVISTA
RAKENNEKUORMAT KASINLASKETTUNA ARVIONA.
TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMIM. PVM

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/nro Viranomaisten merkintd ja
3 280 3 450-06—-552
Rokennustaimenpide Piirustusla ji Juoks.no
MUUTOSTYO RAKENNELASKELMA
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
OKT Tiuraniemi/Lepistd KUORMITUSLASKELMA
Aseveliaukea 4 KUISTIN ALUE
96100 ROVANIEMI KELLARIN KATTO
SEINALINJA 4
Suunnitteluala, tyonumero jo pirustuksen numero Muutos
~RAK 1/504
Pgivdys, suunnittelijo, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

19.9.2009

Ville Lepisto




LITE 6

DOFTERAS versio 1.1 D.O. tech Oy
Mon Sep 21 09:38:14 2009

E:\LIITE6.TXT

RAKENNETIEDOT

Pituus = 1150.0 mm

Tuennat:

Tl: Niveltuki z = 0.0 mm

T2: Niveltuki z = 1150.0 mm
POIKKILEIKKAUSTIEDOT

Valittu poikkileikkaus: IPE 80

A = 764.3 mm2

Ix = 8.01377e+05 mmé

Iy = 8.48903e+04 mmé

Iv = 5.58501e+03 mm4

Wx = 2.00344e+04 mm3

Wy = 3.69088e+03 mm3

Paino = 6.000 kg/m

Materiaali: Fe 360

E = 210000.00 N/mm2

Fy = 235.00 N/mm2

Fd = 235.00 N/mm2

Fvd = 141.00 N/mm2

KUORMITUSTIEDOT

Kuormitustapaus 1:

Viivakuormat Qy:

Nro A [mm] B [mm] Qyd [kN/m]
1 0 1150 -22.530 -17.160

TUKIREAKTIOT, MURTORAJATILA

Kuormitustapaus 1:

Tuki: Fxd [kN] Fyd [kN] Fzd [kN]
T1: 0.00 12.95 0.00
T2: 0.00 12.95 0.00

TUKIREAKTIOT, KAYTTORAJATILA

Kuormitustapaus 1:

Tuki: Fxk [kN] Fyk [kN] Fzk [kN]
T1: 0.00 9.87 0.00
T2: 0.00 9.87 0.00

MAKSIMIVOIMASUUREET (murtorajatila)

Kuormitustapaus 1:

Vy max = -12.95 kN z = 1150.0 mm
Mx max = 3.72 kNm z = 575.0 mm

Qvk

[ kNm]
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MAKSIMIJANNITYKSET (murtorajatila) ( IPE 80 )

Materiaalin lujuusarvot:

Fy = 235.000 N/mm2
Fd = 235.000 N/mm2
Fvd = 141.000 N/mm2

Kuormitustapaus 1:
Normaalijédnnityksen maksimi:
+185.905 N/mm2 ( < Fd, OK)
Leikkausjannityksen maksimi:
+47.846 N/mm2 ( < Fvd, OK)
Yhdistetyn jannityksen maksimi:
+185.905 N/mm2 ( < 1.1*Fd, OK)

MAKSIMISIIRTYMAT (kdyttdrajatila) ( IPE 80 )

Sallitut siirtymét aukoittain
Aukko: Ux sall [mm] Uy sall [mm]
1 3.83 3.83

Kuormitustapaus 1:
Aukko: Uy max [mm] z [mm]
1 -2.32 575.0 OK
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Mx ja Vy (murtorajatila)

Kuormitustapaus 1:

Zz [mm] Vyd [kN] Mxd [kNm]
0.0 12.95 -0.00

23.0 12.44 0.29

46.0 11.92 0.57

69.0 11.40 0.84

92.0 10.88 1.10

115.0 10.36 1.34

138.0 9.85 1.57

161.0 9.33 1.79

184.0 8.81 2.00

207.0 8.29 2.20

230.0 7.77 2.38

253.0 7.25 2.56

276.0 6.74 2.72

299.0 6.22 2.87

322.0 5.70 3.00

345.0 5.18 3.13

368.0 4.66 3.24

391.0 4.15 3.34

414.0 3.63 3.43

437.0 3.11 3.51

460.0 2.59 3.58

483.0 2.07 3.63

506.0 1.55 3.67

529.0 1.04 3.70

552.0 0.52 3.72

575.0 -0.00 3.72

598.0 -0.52 3.72

621.0 -1.04 3.70

644.0 -1.55 3.67

667.0 -2.07 3.63

690.0 -2.59 3.58

713.0 -3.11 3.51

736.0 -3.63 3.43

759.0 -4.15 3.34

782.0 -4.66 3.24

805.0 -5.18 3.13

828.0 -5.70 3.00

851.0 -6.22 2.87

874.0 -6.74 2.72

897.0 -7.25 2.56

920.0 =-7.77 2.38

943.0 -8.29 2.20

966.0 -8.81 2.00

989.0 -9.33 1.79
1012.0 -9.85 1.57
1035.0 -10.36 1.34
1058.0 -10.88 1.10
1081.0 -11.40 0.84
1104.0 -11.92 0.57
1127.0 -12.44 0.29
1150.0 -12.95 -0.00
1150.0 -12.95 0.00

My ja Vx (murtorajatila)

Ei kuormitusta X-suunnassa.
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Y-SIIRTYMAT (kayttérajatila) ( IPE 80 )

Kuormitustapaus 1:

z [mm] Uy [mm]
0.0 0.00

23.0 -0.15

46.0 -0.30

69.0 -0.44

92.0 -0.59

115.0 -0.73

138.0 -0.87

161.0 -1.00

184.0 -1.13

207.0 -1.26

230.0 -1.38

253.0 -1.49

276.0 -1.60

299.0 -1.70

322.0 -1.80

345.0 -1.89

368.0 -1.97

391.0 -2.04

414.0 -2.11

437.0 -2.16

460.0 -2.21

483.0 -2.25

506.0 -2.28

529.0 -2.30

552.0 -2.32

575.0 -2.32

598.0 -2.32

621.0 -2.30

044.0 -2.28

667.0 -2.25

690.0 -2.21

713.0 -2.16

736.0 -2.11

759.0 -2.04

782.0 -1.97

805.0 -1.89

828.0 -1.80

851.0 -1.70

874.0 -1.60

897.0 -1.49

920.0 -1.38

943.0 -1.26

966.0 -1.13

989.0 -1.00
1012.0 -0.87
1035.0 -0.73
1058.0 -0.59
1081.0 -0.44
1104.0 -0.30
1127.0 -0.15
1150.0 -0.00
1150.0 0.00
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Rakennekuva
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Momentti Mx [murto). KT1
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TYOMAALTA OTETUT VALOKUVAT

Muutostdiden aikana on alusta asti kuvattu eri tydvaiheita. Kuvia on kertynyt
arkistoon yli 100 kappaletta. Seuraavassa valokuvia kuistin muutostdista.
Kuvat on pyritty laittamaan kronologisesti oikeaan jarjestykseen, seka nou-

dattelemaan tyon etenemisen aikaista rakennusvaihejarjestysta.

Perusmuurityot. PM3

Kuva 1 Muottivaihe Kuva 2 Puolivalmis rakenne.

Vanha rakenne on purettu ja muotti on Perusmuuri on valettu, mutta ovi-
raudoitettu. palkki 2 on viela valamatta. Tuki-
muurin anturat on valettu.
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Kuva 3 Tukimuuri pystytetty

Tukimuuri on ankkuroitu perusmuu-
rirakenteeseen ramloin.
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Kuva 5 Kellarin ulko-ovi asennettu

Kuvanmukainen tilanne 24.9.2009.
Ovea suojaava katos on rakennet-
tu.

Kuva 4 Portaat valmiit.

Kellarin kulkutie on valmis, ja ovipalkki
on valettu. Valumuottina kaytettiin ku-
vassa olevaa vdliaikaista ovenkarmia.
Perusmuuri on lisaeristetty ja pintara-
pattu.

Kuva 6 Neljan rakenneosan liittyméa

Kuvassa perusmuurin 2 ja 3 sisanurkka.
Juotosvalettu harkkorakenne myos ku-
vassa.
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Perusmuurity6t. PM1 ja PM2

Kuva 7 Perusmuuri 1 anturavai-
heessa

Rakennuksen koko perusmuuri kella-
rialueella on jatkettu alaspéain, jatkos
nakyy uutena anturana vanhan ra-
kenteen alla. Kuistin alusta on viela
tyhjentamatta.

Aukkopalkki 1 ja pilasterit

Kuva 9 Elementtityot

Palkkielementin raudoite on hitsattu
ja muotti koottu. Palkki valettiin bitu-
mikermi& vasten, joka toimii palkissa
aluskermina alaohjauspuuta vasten.

Kuva 8 Perusmuuri 1 runkovaiheessa

Perusmuurin - muuraustyét hyvassa
vauhdissa. Perusmuuri valettin 1000
mm korkeuteen ja juotosvalettiin pais-
tdan. Kuistin alusta tyhjennettiin ku-
vassa nakyvadn monttuun eristys ja
sepelitdiden jalkeen. Tyhjennyksen
aikana ei kellarista ollut viela portaita
maantasoon.

Kuva 10 Palkkielementti asennettu

Elementtipalkki on asennettu ja aukko
purettu. Palkin asentamista edeltavana
tybvaiheena olivat pielivalut, ja pilaste-
reiden teko aulatilaan. Pilasterit tehtiin
massiivisiksi lahinna ulkonakoésyista.
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Kuva 11 Pilasterileikkaus

Rakenne on pintatasoitettu. Taka-alalla
nakyy porras-aulan alimman portaan
antura, joka tehdéan betonirakenteise-
na. Aulassa lattiapinta laskee louhinta-
toiden ansiosta 150mm, portaiden alla
oleva lattiarakenne jaad ylemmas kuin
uusi lattiapinta. Kellarin porrastila on
saneerattu 2005.

Kuva 12 Pilasterivalut

Kuvasta kay hyvin ilmi rakenteiden
jykevyys, joilla haetaan massiivista
vaikutelmaa kellariin vaikuttamatta
kuitenkaan huonealaan vahentavasti.
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Ovipalkki 1 rakenteet

Kuva 13 Ovipalkkil eteisen puolelta

Lattateras osallistuu palkin jaykistami-
seen.

Kuva 15 Teraspalkkikannakkeen ri-
pustus

Palkin kannakointi rakenteeseen on
tehty rakennesuunnitelman mukaises-
ti. Kiila-ankkureiden ruuvit katkais-
taan, ja ruuvit rapataan paalta.

Kuva 14 Ovipalkkil leikkaus

Aukon véliseina on yldosastaan hal-
kaistu toja-levylld, joka nakyy kuvan
keskella. Vasemmassa reunassa nakyy
IPEBO-palkin alalaippa. Palkki ja pielet
oikaistaan sementtilaastilla ennen ala-
pohjatdita.

Kuva 16 Palkkivalu

Palkkivalu on onnistunut hyvin, ja pinta
rapattuun toja-levyyn on samassa ta-
sossa. Tama helpottaa tulevia tydvaihei-
ta.
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Valipohjatyot

Kuva 17 Valipohjan purkuty6t Kuva 18 Valipohjan l[ammitys

Vanhan valipohjan primaarikannak- Kuisti on ollut aikaisemmin lammitta-
keena oli keskella kulkenut jarea puu- maton, kylma tila, joka muutostdissa
palkki. muutetaan lampimaksi tilaksi. Lammi-

tykseksi valittin vesikiertoinen lattia-
lammitys, koska patterit olisivat vieneet
likaa tilaa kuistilta, ja hankaloittanut
kalustamista.
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Kuva 19 Kipsilevylattian valikerros Kuva 20 Valmis lattiapinta

Putkivalit taytetaan lattiamassalla, ja  Valmis lattiapinta on lammin ja toi-
tasataan ympardivien Kkipsilevysuika- miva.
leiden tasoon.



