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1 JOHDANTO

Lattioiden timanttihionta pidentaa lattian kayttdikaa, helpottaa siivousta ja kun-
nossapitoa seké ennen kaikkea luo kauniin sile&n pinnan. Hionnalla voidaan
my0s poistaa vanhoja pinnoitteita lattiasta, kuten epoksipinnoite betonista, ja
lopputuloksena timanttihiottu lattia on hengittava ja kestava. Tama tydmenetel-
ma sopii niin suurille teollisuushalleille kuin omakaotitaloillekin. Tein timanttihion-
taa tyOkseni muutaman kuukauden ja siité sain kiinnostukseni tdhan aiheeseen.
Tyobkoneista ja hiontamenetelmista kaytan esimerkkeina ruotsalaisen, alan joh-
tavan valmistajan, HTC:n, hiontakoneistoa ja -ohjeistuksia, joista itsellanikin on
kokemusta. Muita valmistajia ovat mm. Husqvarna ja Shwamborn. Koulussa
aihetta ei ole kasitelty, joten uskon tuovani lukijalle uuden vaihtoehdon lattioiden

hoitoon.

Opinnaytetyon tarkoituksena on luoda yleiskuva lattioiden kiillottamisesta ti-
manttihiomalla. Tyossa kerrotaan, mita timanttihionta on ja miksi sita tehdaan.
Timanttihionta on mahdollista graniitti-, kalkkikivi-, marmori-, mosaiikkibetoni-,
betoni- ja puulattioille. Hiontaa suoritetaan myos esimerkiksi asfaltille, betonisille
kulkuteille ja parkkihallien luiskille, mutta téassa tydssa keskitytédan vain lattioiden
hoitoon. Opinnaytetydssa perehdytaan tydmenetelmiin, tydkoneisiin ja tyokalui-

hin sek& pohditaan tydmenetelman hyotyja ja haittoja.

Timanttihionta sopii parhaiten naarmuuntuneille ja kuluneille lattapinnoille. Hi-
onnan paaperiaate on yksinkertainen: pinta hiotaan ensin karkealla tydkalulla ja
sen jalkeen aina hienommalla teralla poistaen edellisen aiheuttamat naarmut.
Lattian materiaalista riippuen vaiheiden maara voi vaihdella, mutta yleisesti lat-
tia hiotaan 5-8 eri karkeudella. Opinnaytetydssa perehdytaan myoés hiotulle lat-
tialle suositelluihin jalkik&sittelyvaihtoehtoihin.

Esimerkkikohteena tydssa kaytetdan Oulun yliopiston tiloja, joissa Kuusakoski

Oy on suorittanut timanttihiontaa vuosina 2010-2011.



2 TIMANTTIHIONTA

Betonin timanttihionta on mekaaninen prosessi betonipinnan muokkaamiseksi
haluttuun lopputulokseen. Rakennusalalla menetelma jaetaan hiontaan ja Kiillo-
tukseen, vaikka yleisesti koko prosessia kutsutaan vain betonin kiillotukseksi.

Ty6 suoritetaan lattianhiontakoneilla. (1.)

Hionta sopii parhaiten naarmuuntuneille, kuluneille, rapautuneille ja tummuneille
pinnoille ja tekee niista tasaisen ja kiiltdvan. Menetelmé& sopii my6s esimerkiksi
valuvirheiden korjaukseen, jyrsintdan seka lattiakaatojen tekoon. Mygs pienet
kuopat ja karheus saadaan poistettua. Lopullinen tulos on silea mattapinta, jo-
hon voidaan suorittaa jokin jatkokasittely. Pinnasta ei kuitenkaan tule liukas. (2;
3;4)

Betonilattioiden timanttihionta on yksi ymparistoystavallisimmista lattian valmis-
tusmenetelmista. Menetelmaa voidaan kayttaa suoraan lattiapinnalle on siina
sitten pelkka betonipinta tai jokin pinnoite poistettavana, kuten matto tai epoksi.
Betonilattiallekin voidaan saada jopa marmoria tai mosaiikkibetonia vastaava
pinta, kun kaytetddn perakkain hienompaa ja hienompaa hiontaa. (5.)

Timanttihionta on hyva lattianhoitovaihtoehto, koska vanhaa lattiaa ei tarvitse
kokonaisuudessaan poistaa ja vaihtaa. Hiottu betonipinta on yleisesti vahin-
taankin yhta hyva kuin uusi lattia, ellei jopa parempikin. Hiotut lattiat eivat vaadi
paljon hoitoa, ja puhtaanapito on helpompaa kuin useimmilla lattiapinnoilla. Me-
netelman myo6ta lattia saa myods suhteellisen korkean kitkakertoimen, joten pin-
nasta ei tule liukas. Kiiltobetoni vahentaa pdlypunkkien ja allergeenien aiheut-
tamia ongelmia ja pinta ei tue minkaanlaisia homekasvustoja. Kiiltdva, valoa
heijastava lattia voi myos vahentda valaistuksen tarvetta ja sita myodten energi-
ankulutusta. Kiillotettu betonilattia kestaa kovaa kulutusta lohkeilematta ja lom-
moutumatta ja on erittain pitkaikainen. Kiillotettu betonilattia, joka on hoidettu

asianmukaisesti, voi antaa lattialle yli sata vuotta lisaa elinaikaa. (6.)



Timanttihionnan ongelmiksi voisi laskea tyonaikaiset meluhaitat ja etenkin mér-
kadhionnassa syntyvan jatteen, porasoijan, joka sisaltdéd sementtia ja kiviainesta.
Porasoija ei ole ongelmajatetta, mutta sille ei ole talla hetkella kierratyskayttoa
vaan se kerataan tynnyreihin ja viedaan kaatopaikalle. Kuivahionnassa syntyvéa
jate voidaan sekoittaa isompirakeisen betonin sekaan.

HTC Superfloor™ on ymparistoystavallinen ratkaisu betonilattian kunnostuk-
seen. Sen elinkaarikustannukset ovat pienet pitkan kayttoéian ja vahaisen hoi-
dontarpeen vuoksi. Se parantaa tydympariston estetiikkaa, tilasta tulee valoisa
ja puhtaanapito on helppoa. Pinnasta saadaan tasainen ja nain ollen mukava
esimerkiksi trukkia ajettaessa. Se myds hylkii epapuhtauksia ja kosteutta, ja
esimerkiksi ajoneuvojen renkaanjaljet eivat tartu pintaan. SP (Technical Re-
search Institute of Sweden) on tehnyt tutkimuksia HTC Superfloor™:lle kulutus-
kestavyydesta (kuva 1), liukkaudesta (kuva 2) ja energian kulutuksesta (kuva 3)

verraten muihin lattiavaihtoehtoihin.
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KUVA 1. Kulutuskestavyys. Musta palkki kuvaa kasittelemattéman betonin ku-

lumista ja sininen hiotun ja kiillotetun betonin. (7.)

Hiottu ja Kiillotettu betonilattia on pidoltaan kilpailukykyinen muihin materiaalei-
hin verrattuna. Kuvassa 2 verrataan HTC Superfloor™:n liukkautta epoksilatti-

aan ja kasittelemattomaan betonilattiaan.
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KUVA 2. Liukkauden vastustus. Musta palkki kuvaa kuivaa lattiaa ja sininen
markaa. Palkit vasemmalta oikealle: vanha epoksipinta, uusi epoksipinta, kasit-
telemétén betoni ja HTC Superfloor™. (7.)

HTC Superfloor™ on ymparistdystavallinen ja energian kulutuksessa omaa
luokkaansa. Kuvassa 3 verrataan energian kulutusta eri lattiamateriaalien valil-

1a.
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KUVA 3. Energian kulutus. Vasemmalta oikealle HTC Superfloor™, epoksi lat-

tia, muovimatto,linoleumlattia ja puulattia. (8.)



Epoksilattioiden etuja ovat kulutuskestavyys, polttoaineiden ja 6ljyjen sietokyky,

mutta ymparistoystavallisyydessa ne haviavat reilusti (taulukko 1).

TAULUKKO 1. HTC Superfloor™ verrattuna 3 milliseen epoksilattiaan (8)

HTC Superfloor™ verrattuna epoksilattiaan. Kuinka monta kertaa vahemman ymparistovaikutuksia.

Epoxy Peran 3mm HTC Superfloor™ | Kerroin
Potentiaalinen kasvihuoneilmié CO2 16700 88,2 189
Happamoituminen 102 0,186 548
Rehevoityminen 13,5 0,0178 758

Tilan estetiikka on myds merkittava tekija timanttihiontaa valittaessa. Hiotun

lattian ulkonakéero on suuri verrattuna vanhaan ja kuluneeseen (kuva 4).

KUVA 4. Etualalla vanhaa, hiomatonta mosaiikkibetonilaattalattiaa ja taka-alalla

taysin samaa materiaalia, mutta hiottu, pintakasitelty ja vahattu 3 vuotta sitten.
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3 LATTIAMATERIAALIT JA TYOVAIHEET

Timanttihiontaa voidaan suorittaa betoni-, graniitti-, kalkkikivi-, marmori-, mosa-
likkibetoni- ja jopa puulattioille. Tyovaiheet kullakin materiaalilla vaihtelevat hie-
man ja vaativat eri tyokaluja. Myds tydvaiheiden maaréassa on eroja. Ajatus on
kuitenkin aina sama eli aloitetaan tasoituksella, josta siirrytdéédn hienompaan ja
hienompaan tyokaluun, jotta lattia saadaan kiiltavaksi. Tarkemmat ohjeet tyoka-

luista koodeineen |6ytyvat esimerkiksi HTC:n kotisivuilta.
3.1 Betonilattiat

Betonilattian kovuuden mukaan valitaan ensimmainen tydkalu hiontaan (kuva
5).
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KUVA 5. Betonin kovuus on otettava huomioon aloitustyokalua valittaessa. (9.)

Kovalle, pehmealle ja niin sanotusti normaalille betonille on kullekin omat ty6-
vaiheensa. Kuvassa 6 esitetddn HTC Superfloor™ Platinumin seitseman suosi-

teltua tydvaihetta normaalille betonille. (10.)
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KUVA 6. Betonilattian hionnan 7 vaihetta (10)

Normaalille betonille hiontaprosessi aloitetaan tasoitustydkalulla (kuva 7). Jos
kaikkia epatasaisuuksia ei poisteta ne tulevat todennakoisesti sailyméaan koko
tyon ajan. Tydvaiheessa tulee myds tarkkailla koneelle lisattavaa painolastia.

Epatasaisilla lattioilla on kaytettava lisdpainoja koneen paalla, jotta kaikki epa-

tasaisuudet saadaan poistettua. (10.)

KUVA 7. Vaiheen 1 tasoitustydkalu (11)

Hiontaprosessin toisen vaiheen tyokalun tarkoituksena on poistaa vaiheen 1

aiheuttamat suurimmat naarmut (kuva 8).
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KUVA 8. Vaiheen 2 hiontatydkalu (11)

Toisen vaiheen jalkeen voidaan suorittaa betonin huokosten tayttoa esimerkiksi

HTC Cure -silikaattiliuoksella. Kemikaali voidaan levittd&d mopeilla tai teloilla.

Kolmannessa vaiheessa on taysin sama periaate kuin vaiheessa 2. Edellisen

tydvaiheen aiheuttamat naarmut tulee poistaa seuraavalla tyokalulla (kuva 9).

KUVA 9. Kolmannen vaiheen hiontatyokalu (11)

Kuvassa 10 on neljannen vaiheen tydkalu. Neljannessa vaiheessa paéaperiaat-
teena on kolmannen vaiheen naarmujen poisto seka pinnan valmistelu viimeis-
telyvaiheen vaatimaan kuntoon. Tassa vaiheessa siirrytaan muovisiin tydkalui-

hin, joihin suositellaan tydkalupidiketta, jossa on joustavat tytkalunpidikkeet.

KUVA 10. Vaiheen 4 hiontatyokalu (12)

Hiontaprosessin vaiheessa 5 hiotaan lattia tytkalulla, joka jattaa alustalle mat-

tapinnan (kuva 11).

13



KUVA 11. Vaiheen 5 hiontatydkalu (12)

Kuudennessa vaiheessa saadaan betonin siled pinta nékyviin kuvan 12 tyoka-

lulla.
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KUVA 12. Vaiheen 6 hiontatyokalu (12)

Viimeisen, seitseméannen vaiheen jalkeen lattia on erittdin kiiltdva. Kuvassa 13

betonilattian hionnan viimeisen vaiheen hiontatyokalu.

KUVA 13. Vaiheen 7 viimeinen hiontatydkalu (12)

Betonilattioissa on aina huomattavia eroja toisiinsa nahden ja lattiapinnoille on
olemassa erilaisia hiontamenetelmia. Niistd esimerkkind HTC Superfloor™ Pla-
tinumin lisaksi on vaihtoehtona HTC Superfloor™ Gold, jossa hionta on hieman
hienompaa eik& ulotu niin syvélle betoniin ja vaatii vAhemman painoa. HTC Su-
perfloor™ Silver -hionta ei ulotu niin syvalle kuin Platinum, ja hionta lopetetaan
varhaisemmassa vaiheessa, jolloin lopputulos on véhemman kiiltava. HTC Su-
perfloor™ Bronze tarkoittaa betonin kiillotusta ilman sen hiontaa. Bronzen
14



kanssa voidaan kayttaa HTC Curea tai vastaavaa kemikaalia, joka vahvistaa
pintaa ja helpottaa puhtaanapitoa. Eri menetelmissa kaytetaan eri tydkaluja ja
tyovaiheiden maarat vaihtelevat. Kuvassa 14 esitellaan kunkin menetelméan

luomat lopputulokset. (10.)

KUVA 14. Vasemmalla ylhdalla HTC Superfloor™ Platinum, oikealla ylhdéalla
HTC Superfloor™ Gold, vasemmalla alhaalla HTC Superfloor™ Silver ja oikeal-
la alhaalla HTC Superfloor™ Bronze. (13; 14; 15; 16.)

Tavallisestakin betonilattiasta saadaan oikein hiottuna kaunis ja kiiltava (kuva
15).

15



KUVA 15. Kiiltdvaksi hiottua betonipintaa (17-)

3.2 Graniittilattiat

Graniitti on todella kova materiaali, ja sita tyOstettdessa tydvaiheiden valit eivat
saa venya liilan pitkiksi. Graniittipdly on haitaksi terveydelle, joten tyo suositel-
laan suorittamaan mark&hionnalla ja hengityssuojaimia kayttaen. Graniitin hion-
taan suositellaan kymmenta tydvaihetta ja padperiaate on sama kuin betonilla.
(10.)

Ensimmaisena tytvaiheena on tasoitus, jolla pyritdan poistamaan lattialaattojen
valien epatasaisuudet. Vaiheissa 2—4 poistetaan aina edellisen tyokalun aiheut-
tamat naarmut ja valmistellaan lattia muovitydkaluille kiillotusta varten. Vaihei-
den 1-4 SGW-tydkalut ovat ulkoisesti hyvin saman nakoisia (kuva 16), mutta
timanttien karkeudessa on merkittavia eroja. Vaiheet 5—7 ovat kiillotusta ja vai-
heet 8-10 hienokiillotusta.
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KUVA 16. Vasemmalla vaiheiden 1-4 SGW-tyokalu ja oikealla viimeisen
vaiheen Kkiillotusty6dkalu. (18.)

Tyokalut kullekin lattiamateriaalille nayttavat ulkoisesti hyvin samanlaisilta,
mutta hienoudessa on merkittavia eroja, joihin tulee tutustua ennen tyon
aloittamista. Eri lattiamateriaaleille tarkoitetut tytkalut koodeineen I6ytyvat
HTC:n kotisivuilta.

HTC:n tydmenetelmilla kovimpienkin kivimateriaalien pinta saadaan kiiltAm&an
(kuva 17).

KUVA 17. Valmista graniittipintaa (19)

17



3.3 Kalkkikivilattiat

Kalkkikivi on kerrostunutta kived, joka koostuu paaasiassa kalsiitista. Kalkkiki-
vessa on myos elainten jaamistoa ja kasveja, mika antaa sille ominaisen ulko-
nakonsa. Kalkkikivella on monia kayttbkohteita ja se onkin yleinen koriste ja
rakennuskivi. Useat lattiat julkisissa tiloissa koostuvat joko kokonaan tai osittain
kalkkikivesta.

Kalkkikivea materiaalina luonnehditaan pehmeéksi verrattuna graniittiin, vaikka
kalkkikiven kovuus vaihteleekin sen eri lajikkeilla. Kalkkikivi on usein tummaa ja
siksi on erittain tarkeda seurata kiven naarmuuntumista hiontavaiheessa. Tum-

massa kivessa naarmut jaavat selvemmin nakyviin kuin vaaleassa.

Kivien liitokset on tarkistettava huolellisesti, silla liitokset eivat saa irrota toisis-
taan eika mitddn naarmuttavaa materiaalia saa irrota tyovaiheessa. Kalkkikivea
voidaan hioa eri tasoille ja tavallisesti tyona tehdaén joko normaalihionta, hie-
nohionta tai kiillotus. Jokainen vaiheista lopetetaan eri tyokalulla. Kalkkikivelle
kuten muillekin luonnonkiville, kuten graniitille ja marmorille, suositellaan kaytet-
tavaksi samoja tyokaluja, mutta tyévaiheiden méaarassa on eroja. Kalkkikivilatti-
an hiontaan suositellaan kahdeksaa tydvaihetta. Ty6 kokonaisuudessan eroaa
graniitin hionnasta siten, etta graniitin hionnan tytvaiheet 6 ja 8 jatetaan teke-
matta. (10.)

3.4 Marmorilattiat

Marmoria on kaytetty jo antiikin aikana rakennuksiin ja veistoksiin. Nykyaan sita
kaytetaan yleisesti, kun halutaan luoda oikein edustavan nakoista tilaa. Marmo-
rin ulkonako vaihtelee tummasta vaaleaan, mutta yleensa se on vaaleaa tai
vaalean harmaata, jossa on tummia juonteita. Marmorikin koostuu padasiassa
kalsiitista, mutta muut sen sisdltdméat mineraalit luovat kauniit vivahteet ja kuvi-

ot.

Materiaalina marmoria luonnehditaan pehmeammaksi kuin graniitti, vaikka ko-

vuus vaihteleekin suuresti eri lajikkeiden valilla ja tummempi kivi on yleisesti

18



kovempaa kuin valkoinen. Kiillotettu marmorilattia on laajalti arvostettu kauniin
marmoripintansa seka vaihtelevien savyjensa vuoksi. Kiillotettuna se luo tyylik-
kaan tunnelman ja asianmukaisesti hiottuna sailyttaa kiiltonsa vuosien ajan.
Marmori on, kuten kalkkikivikin, kerrostunutta kalkkipitoista kived, joka voidaan
hioa eri kerroksiin samalla periaatteella kuin kalkkikivikin. Mahdollisuudet ovat
normaalihionta, hienohionta tai kiillotus. Hionta voidaan suorittaa taysin samoilla
tyokaluilla ja tyovaiheilla kuin kalkkikivilattiankin hionta, mutta HTC:n kotisivuilla

suositellaan seitsemaa tydvaihetta ja hieman erilaisia tyokaluja (kuva 18). (10.)

KUVA 18. Vasemmalla vaiheen 1 tasoitustyOkalu ja oikealla vaiheiden 2—7 hion-
tatyokalu (20)

Tyo6vaiheissa 2—7 tyokalut ovat ulkoisesti saman nakoisia, mutta hienouksissa
on eroja. Marmorilattian hionnassa kaytettavista tyokaluista ja niiden koodeista

I0ytyy lisatietoa HTC:n Kotisivuilta

Hionta ja kiillotus tekevat marmorilattiasta entistékin edustavamman nakdisen
(kuva 19).
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KUVA 19. Valmista marmoripintaa (21)

3.5 Mosaiikkibetonilattiat

Mosaiikkibetoni, joka tunnetaan my6s nimella terrazzo, on luonnon materiaali,
joka koostuu murskatusta luonnonkivesta, joka sekoitetaan sementtiin ja ve-
teen. Kiviaines on yleensa marmoria tai kalkkikived, mutta joskus kaytetaan
graniittiakin. Tekniikka on peraisin antiikin ajalta Valimeren alueelta ja se tuli
Ruotsiin 1800-luvulla. Nykyaan mosaiikkibetonia kaytetaan yleisesti portaikois-
sa ja sisaankaynneissa ja siité 10ytyy useita eri varivaihtoehtoja. My6s ymparis-
ton kannalta mosaiikkibetoni on kannattava vaihtoehto. Siin& on paljon luon-
nonmateriaaleja ja sen valmistamisen energiakulutus on alhaista. Mosaiikkibe-
tonilattiat tehdaan yleensa valmiista laatoista, mutta lattian tekeminen onnistuu
myos paikallavaluna. Mosaiikkibetonilattia on todella kestava ja pitkaikainen, ja
siksi se sopiikin hyvin juuri portaikkoihin, sisddnkaynteihin ja muihin tiloihin,
joissa on paljon liiketta. (10.)

Mosaiikkibetonilattian hionta voidaan suorittaa taysin samoilla tykaluilla ja tyo-
vaiheilla kuin kalkkikivi- ja marmorilattiatkin. HTC:n kotisivuilla suositellaan sa-
moja tydkaluja ja vaiheita kuin marmorilattialle.

20



Mosaiikkibetoni on yleinen materiaali ruokakaupoissa ja muissa suurta kulutusta

vaativissa ymparistoissa. Hiottuna ja kiillotettuna mosaiikkibetonilattia parantaa

tilan estetiikkaa huomattavasti (kuva 20).

KUVA 20. Valmista mosaiikkibetonilaatta pintaa (22)
3.6 Puulattiat

Sanotaan, etta puulattioista tulee kauniimpia ian myo6ta, mutta se vaatii asian-
mukaista hoitoa. Vaikka useimmiten puulattiat onkin pintakasitelty, mika helpot-
taa huomattavasti siivousta, vaativat ne silti huolellista hoitoa. Kauniille ja toimi-

ville puulattioille on kysynt&é niin kotiymparistdssa kuin yleisissakin tiloissa.

HTC on kehittanyt puulattioille pienen ja siledn hiomakoneen, HTC 420:n, joka
on helppo kuljettaa ja sopii erinomaisesti seka pienemmille asunnoille ettd oma-
kotitaloille. HTC:n kotisivuilta I6ytyy suositukset puulattioiden hionnalle, mutta
jokainen puulattia on kuitenkin erilainen. Ennen tyon aloittamista on otettava
huomioon puulattian ika, puutyyppi seka aikaisemmin tehdyt kasittelyt. (10; 23.)

Puulattian kunnon mukaan ty6 aloitetaan joko karkealla tai hieman sileAmalla
tydkalulla. Karkeampaa tasoitustydkalua suositellaan myos lattialle, jossa on
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paksu lakkakerros ja sileampi ty6kalu taas poistaa ohuemman lakkakerroksen

ja 6ljyn lattian pinnasta (kuva 21).

KUVA 21.Vasemmalla karkeampi ja oikealla sileampi aloitustytkalu (24)

Seuraavassa vaiheessa voidaan kayttaa hienompaa tydkalua ennen siirtymista

hiomapapereihin ja lakkaukseen (kuva 22).

KUVA 22. Vaiheen 2 tyOkalu (24)

Kolmannessa vaiheessa kaytetaan hiomapaperia, jota I6ytyy karkeuksina 60—
120 (kuva 23).

KUVA 23. Vaiheen 3 hiomapaperi (24)

Viimeinen vaihe on lattian 6ljydminen, johon on my6és omanlaisensa tytkalu
(kuva 24).
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KUVA 24. Viimeisen vaiheen "6ljytyyny” (24)
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4 TYOKONEET JA -MENETELMAT

Tyokoneita l6ytyy useita kokoja ja versioita eri tarpeisiin ja vaatimuksiin. Latti-
anhiomakoneet kattavat kaikki reunajyrsimista koneisiin, joilla voidaan hioa tu-
hansia neliditd nopeasti. Kaikki koneet sopivat yhta hyvin seka hiontaan etta
kiillotukseen. Muilla valmistajilla on tydkoneita vartavasten tietyille lattiamateri-
aaleille esimerkiksi graniitti-, marmori- ja betonilattioille. HTC:n tyokoneet kayvat
kaikille alustoille ja kysymys on vain, mitd tyokaluja koneen pohjaan asetetaan.
Ainoastaan puulattioille suositellaan tietynlaisia, kevyempia tyokoneita, jotka

tosin kayvat muillekin hiottaville alustoille.

HTC on tdmén hetken johtava valmistaja ja heilla on my6s laajin valikoima.
HTC:Ita I6ytyy myds taman hetken maailman suurin timanttihiomakone. HTC:n
hiomakoneiden hiomaleveys ilmoitetaan millimetreina koneen nimen yhteydes-
sa. Esimerkiksi pienin, reunahiomakone HTC 270 EG, hioo vain 27 sentin le-
veydella ja suurin, HTC 2500 iX, 2,5 metrin leveydella (kuva 25). Muita kokoja
HTC:n valikoimassa ovat 420, 500, 650, 800, 950 ja 1500. Ty6ssa tarvittavia
muita koneita ovat mm. pélyn poistoon ja markahionnassa tulevan kuran pois-
toon tarvittavat tehokkaat imurit. My6s seinien vierustojen ja muiden esteiden

ympariltéa on kateva hioa ihan tavallisella kulmahiomakoneella. (25.)
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KUVA 25. Kuvassa HTC:n reunahiomakone HTC 270 EG, tavallinen hiomakone
HTC 800 Classic ja maailman suurin hiomakone HTC 2500 iX. (25.)

4.1 Timanttitydkalut

Tyokalut jaetaan kahteen ryhm&an, metalli- ja muovisidottuihin, mika tarkoittaa,
etta timanttijyvat on upotettu joko metalliseen tai muoviseen runkoon. Metalli-
tyokalut ovat karkeampia ja niitéa kaytetaan padasiassa hiontaan, mutta myos
viimeistelyyn ja kiillotukseen. Muovisidotut jaetaan viela kahteen ryhmaan: vesi-
ja kuivahiontaan tarkoitettuihin. Markahionnan muovityokalut ovat hyvin kesta-
vid mutta lampoherkkia. Kuivahionnan muovityOkalut ovat myos kestavia, mutta

kestavat myds huomattavasti paremmin lampo6a. (10.)

Timanttitytkaluja on olemassa kokonaisina timanttikiekkoina tydkoneisiin ja
reunahiomakoneisiin tai pienempina osina, jotka liitetd&an tytkalupidikkeisiin.
Tyokalupidikkeissa on my6s vaihtoehtoja, joiden kanssa on oltava tarkkana.
Muovisille tydkaluille on kaytettava joustavia pidikkeita etteivat tyokalut halkea,

kun taas metallisille on omansa.

Kuvassa 26 on vain muutama esimerkki. Pidikkeitd on useanlaisia ja eri tyoka-

luille suositellaan erilaisia.
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KUVA 26. Kuvassa oikealta vasemmalle metallityOkalujen pidike, joustava muo-
vityokalujen pidike, puulattioille kaytettava o6ljytyynyn pidike seka hiomapaperi-
pidike (26)

Tyokalut asetetaan pidikkeisiin varovasti kumivasaran avulla ja pidikkeet asete-

taan koneen pohjaan (kuva 27).

KUVA 27. Tybkalujen asennus tyokalupidikkeeseen (27)
4.2 Jalkikasittely

Hiotuille lattioille suositellaan aina jotain jalkikasittelyd. Yleisesti kasittelyn tar-
koitus on antaa lattialle lis&& Kiiltoa, lisatd kovuutta, helpottaa siivousta ja va-
hentaa liukkautta. Myds tilan kayttdtarkoitus tulee huomioida jalkikasittelya valit-
taessa. HTC:n valikoimasta l6ytyy kemikaaleja niin betonille kuin luonnonkivel-
lekin, mutta my6s suomalaisen Kiilto Oy:n valikoimassa on sopivia vaihtoehtoja.
Lattiat tulee pesta huolellisesti aina ennen pintakasittelya. Vaikka epoksi- ja ak-

ryylipinnoitteilla onkin omat hyvat puolensa kulutuskestavyytensa ja esimerkiksi
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polttoaineiden- ja dljynsietokykynséa vuoksi, ne voidaan unohtaa epaekologisuu-

tensa vuoksi.

HTC:n menetelma

HTC on kehittanyt lattian pintakasittelyyn useita eri kemikaaleja koko hiontapro-
sessin ajaksi. Yleinen betonin pintakasittely HTC:n kemikaaleilla on kolmiosai-
nen. HTC Filleria kaytetaan hiontatyovaiheiden vélissa ja se tayttaa pinnan
huokosia ja myo6s isompia halkeamia. Hiottuun lattiaan imeytetaan HTC Cure
silikaattiliuos, joka tayttdd huokosia ja lujittaa rakenteen jopa kymmenkertaisek-
si. HTC Stain resist on erikoistuote, joka sinetdi luonnonkivi-, mosaiikkibetoni- ja
betonipinnat tehden niille vetta ja 6ljyja hylkivan pinnan. (28.)

Peruskasittelyaineet

Kiilto Oy:lta l6ytyy myds useampia vaihtoehtoja hiotun lattian pintakasittelyyn.
Kiilto Oy:n yleinen menetelma kivilattioille on hionnan jalkeen suoritettava kasit-
tely Kiilto Kisu BT-peruskasittelyaineella. Kisu BT sopii parhaiten huokoisille
pintamateriaaleille, kuten mosaiikkibetonille, koska se tayttaa huokoset eika jata
pintaan nakyvaa kalvoa. Kisu BT:n kuivuttua voi pintaan lisata kivilattioille tar-
koitettua Kiilto Silk-lattiavahaa korostamaan pintaa. Kiilto Silki& 16ytyy mattana,
himmeana, puolikiiltavana tai kiiltdvana. Pinnan kiiltoa voi lis&td nopeakierroksi-

sella lattianhoitokoneella. (29.)

Kristallointi

Lattian kristallointi kay kaikille kalkkikivipitoisille kivimateriaaleille ja mosaiikkibe-
tonille, ja sita suositellaan vain hiotulle tai juuri valmistuneelle uudelle pinnalle.
Kristalloinnissa pinta kéasitellaan kristallointiaineella, joka kovettaa kiven ja antaa
kiillon. Menetelmé voidaan toistaa useamman kerran, jolloin Kiilto lisdantyy joka
kerroksen myo6ta. Kristalloitu pinta voidaan uusia ilman uutta hiomista, ellei latti-
aa ole vahattu. Kristallointiaine levitetaan lattialle ja se tunkeutuu kiven pintaker-
rokseen. Aine reagoi kalkin kanssa tiivistden ja kovettaen kivea ja lopuksi pinta
kiillotetaan lattianhoitokoneella kayttaen terasvillalaikkaa. Lopullisesta pinnasta

ei tule liukas ja se hylkii hyvin likaa. (30; 31.)
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5 TIMANTTIHIONTA OULUN YLIOPISTOLLA

Kuusakoski Oy on suorittanut timanttihiontaa noin 4000 m2 Oulun yliopiston ti-
loissa vuosina 2010-2011. Lattioille oli tehty vuosikymmenien aikana monia
peruspesuja ja vahauksia. (32.)

Yliopiston hiottu lattia on paaasiassa valkoista (kuva 28) tai mustaa mosaiikki-
betonilaattaa, mutta myds punaista on paikka paikoin. Vaalea laatta on peh-
meampaa kuin tumma laatta ja nAma eroavaisuudet vaikuttavat tyokalujen va-

lintaan, tybvaiheiden mé&araan ja tybmenetelmiin. Yliopistolla laatoista hiottiin

noin 1-3 mm kivea. (32.)

KUVA 28. Oulun yliopistolla vuonna 2011 hiottua valkoista mosaiikkibetonilatti-
aa.

Jotta tummasta pinnasta saadaan kaunis ja kiiltava, hionta vaatii eri tyokalut ja
tyovaiheet kuin vaalea laatta. Oulun yliopistolla on hiottu myds mustaa mosaiik-
kibetonilaattaa (kuva 29).
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KUVA 29. Oulun yliopistolla vuonna 2011 hiottua mustaa mosaiikkibetonilattiaa.

Rakennustydmaana yliopisto on hankala kohde. Tyd on suhteellisen hidasta
tallaisessa ymparistdssa, jossa ihmisten kulku on aina huomioitava. Tama tar-
koittaa kaytannossa sita, etta tydpaivan aikana voi hioa vain pienehkén alueen
tukkimatta kulkuvaylid. Kapeatkin kaytavat on hiottava niin, ettd kulku on mah-
dollista kaytavan toiselta reunalta tai jarjestetaan kiertotie Jokainen rajattu alue
on hiottava kaikilla vaadituilla karkeuksilla ja jalkikasiteltava yhden tyopaivan
aikana, jotta seuraavaksi paivaksi saadaan kulku vapaaksi ja paastaan seuraa-
van alueen tydstamiseen. Tyotilojen ja luokkahuoneiden ovien edustat voidaan
hioa lahes ainoastaan ilta- tai yotyona. Myds suojaus on téllaisessa ymparistos-
séa ensisijaisen tarkedéa: auloissa on taideteoksia ja tilan on pysyttava edustavan
nakoisend. Riittdva suojaus saadaan yksinkertaisesti teippaamalla muovikalvoa
hiottavan alueen reunoille. Ongelmia aiheuttivat myos kaytavien kovalla kulu-
tuksella olleet alueet, joissa laatat olivat joko todella painuneet ja vinossa tai
laattojen saumat olivat auenneet. Naissa tilanteissa laatat olisi pitanyt ehdotto-

masti vaihtaa ja saumat korjata ennen hionnan aloittamista (kuva 30).
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KUVA 30. Painunut tumma mosaiikkibetonilaatta, joka olisi tdytynyt vaihtaa en-

nen hiontaa. Ongelma on aiheuttanut ulkonakdhaitan seka vaurioita myos vie-

reisille laatoille ja saumoille.

Tydvaiheet ja menetelmat

Oulun yliopistolla timanttihiontaa on tehty kahden ja kolmen tydmiehen voimin.
Kolmella tydmiehellda saadaan valmista pintaa noin 5 m2/hiontayksikké/h. Tyo6-
koneina on ollut HTC 950 kauko-ohjattava, HTC 650 E Classic ja HTC 800
Classic seka pienia kulmahiomakoneita. Hionta on tehty markéhiontana. Muita

ty(')'ssa tarvittavia valineita olivat vesi-imurit, esierottimet, tynnyrit porasoijalle,

Mosaiikkibetonilaattojen kovuuserot aiheuttivat eroavaisuuksia tydmenetelmiin,
-kaluihin ja -vaiheisiin. Valkoisella eli pehmeammalla laatalla riittaa, kun lattian
hioo yhden kerran edestakaisin jokaisella mosaiikkibetonille tarkoitetulla tyoka-
lulla (kuva 31). Tummalle laatalle vaihdettiin ensimmaisen vaiheen tasoitustyo-
kalu toiseen ja alue hiottiin jokaisella karkeudella sek& edestakaisin etta ristiin.

Tumma laatta hiottiin siis kaytdnndssa kaksi kertaa valkoiseen nahden.
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KUVA 31. HTC:n suosittelema lattianhiontamenetelma. Kovemmille alustoille

voidaan suorittaa useampaan kertaan samalla karkeudella. (10.)

Koneella on aina ajettava hieman limittéin jo hiotun ja hiomattoman lattian valilla

(kuva 32). Yleisesti riittd&, kun noin kolmasosa koneesta jaa jo hiotulle pinnalle.

KUVA 32. Tybkoneella on ajettava limittin hiotun ja hiomattoman lattian valill&.
Kuvassa koneella ajetaan puoleksi jo hiotulla osuudella, joka on suositus liimo-

jen ja pinnoitteen poistoon. (9.)

Hionnan jalkeen alue pestiin huolellisesti yhdistelmapesukoneella ja aloitettiin
pintakasittely. Pintak&sittelyna kaytettiin 1 krt Wetrok Porosol -kivensuojaa ja 1
krt Kiilto Kisu BT -kivensuojaa tai pelkastaén Kiilto Kisu BT ja ja Kiilto Silk Neo
vahaus. (32.)
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli lattioiden kiillottaminen timanttihionnalla. Tyon tavoit-

teena oli tuoda esille tama vaihtoehto ratkaisuna lattioiden kunnostukseen.

Timanttihionnalla vanha lattia saadaan vahintaan uudenveroiseen kuntoon, ellei
jopa parempaan. Lattiasta saadaan tasainen ja kauniin kiiltdva. Hiottu pinta on
pitkaikainen ja helppohoitoinen. Lattian siivoaminen helpottuu ja pinnasta ei tule
liukas. Pinta myds hylkii homekasvustoja ja allergeeneja. Timanttihionnan ener-
giankulutus ty6vaiheessa on matalaa ja valmiina kiiltava lattia voi vahentaa va-
laistuksen tarvetta. Lattian kulutuskestavyys lisdantyy ja jalkikasittelylla pinnan
kovuus voidaan saada kymmenkertaiseksi. Asianmukaisella hoidolla lattialle

voidaan saada jopa sata vuotta lisaa elinaikaa.

Tybkoneita on monen kokoisia ja painoisia jokaiseen tarpeeseen. HTC:n tydko-
neet kayvat lahes poikkeuksetta mille tahansa lattiamateriaalille. Eri lattiamate-
riaaleille kaytetaan eri tydkaluja ja esimerkiksi kovalle betonille suositellaan eri
tyokaluja kuin pehmealle betonille. Myds tydvaiheiden ja tydmenetelmien maara

vaihtelee eri lattiamateriaalien valilla.

Ongelmia tyon kirjoittamiseen aiheutti aiheesta oleva vahainen materiaali ja
yleinen informaatio. Tydssa turvauduttiin tekstinpéatkiin tyota suorittavien yritys-
ten nettisivuilta, valmistajien tuoteselosteisiin ja ohjeisiin sekd Kuusakoski Oy:n
timanttihionnan tyonjohtajan Tuomo Oikarisen tietoihin. Esimerkiksi Ratu-
kortistossa ei ole mitdan mainintaa tasta tydmenetelmasta. Koko tyémenetelma

lienee vielad suhteellisen tuntematon suuremmassa mittakaavassa.

Opinnaytetyota tehdessa opin tydmenetelmasta itsekin paljon enemman. Aloit-
taessani tiesin hyddyista lahes ainoastaan esteettisen puolen ja kulutuskesta-
vyyden lisddmisen, mutta tutustuessani tarkemmin menetelma hyodyttaa mo-
nella saralla. Uskon saaneeni ty6hon asettamani tavoitteet, kuten hyétyihin ja
haittoihin tutustumisen, tyokoneet ja -kalut seka tyon yleiskuvauksen tybvaihei-

neen hyvin esille.
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