Maija Kurki

WINTEVE — HUOLLON TUKIPALVELUT JA KOULUTUSTARPEET
— SAHKOAUTOT

¢ Centria

ANMMATTIKORKEAKOULU




C, Centria tutkimus ja kehitys - forskning och utveckling, 10

Maija Kurki

WINTEVE — HUOLLON TUKIPALVELUT JA
KOULUTUSTARPEET — SAHKOAUTOT

Centria ammattikorkeakoulu 2013



JULKAISIJA:
Centria ammattikorkeakoulu
Talonpojankatu 2A, 67100 Kokkola

JAKELU:
Centria kirjasto- ja tietopalvelu
kirjasto.kokkola@centria.fi, p. 040 808 5102

Taitto: Centria ammattikorkeakoulu / markkinointi- ja viestintdpalvelut
C, Centria tutkimus ja kehitys - forskning och utveckling, 10

ISBN 978-952-6602-59-2
ISSN 2341-7846



SISALLYS

T JONAANTO ... e e e e b re e 4
2. Autoliikkeiden ja huoltoyritysten sdhkoautoihin liittyvét huoltotukipalvelut ................... 4
2.1 AULONKKBET ...t st st 4
2.2, HUOHOYIIEEAJAL ..ot 5
3. Maahantuojien tarjoamat tukipalVelUt .............ccoovveeireiieiece e 5
4. Autonhuoltoasentajien ja tyonvalvojien KOUIUTUKSEL ...........c.cooeveeeeeeececceeececeeeee, 5
4.1. SAhKOturvallisuustutkinto S3 ........c.covcviiceceece s 6
B.2.SFS BO02 ...ttt sttt ae st b e et nesnene e 7
4.3. Sahkoautoasentajan KOUIUTUS ..........coeevereeeieieieece et 8
4.4, Tampereen AikuiskoulutusKesKUS TAKK ...........cccceeeiierereceee e 9
4.5, Kainuun ammattiopisto ...........cceieveiieiisiiniieies s e 9
4.6. Koulutus KOrKEaKOUIUISSA ......c..cvviverrerieesiesiesieeeestesieeese e ste e e e e seeesseseesaenens 10
4.7. Tulevaisuuden KOUIUtUSTArPEET .........ccoveeeeiicce e 10
B.VArA0SAMYYJAL ....vevieeeeeceececeece ettt sttt b bt ne b sbesaennenas 10
TR IR 211 - TR 10
5.2. AULOPASMAIKET ... e s 10
5.3. KArkKAiSen VarikKO ..........ccceoviueiiieieiesee e 10
5.4, AUTONKKBET ... 10
B. KIBITALYSASIAL .......eceeceecticieceete ettt st ae b srens 11
B.1. KUUSANKOSKI .....ecviveiecriiticietee ettt st sttt st b e s be s 11
7. Séhkoauto Kolaritilanteessa ..........ccevvveiiieririeecce e 11
7.1, PelastuSIAITOKSEL ........ceeuiieiiecce e 11
8. HINAUSPAIVEIUL ...ttt 17
9. Koulutuksen, oppaiden ja ohjeiden tarpeet .........ccccevvveieieivie v 17
9.1, AULOIIKKEBISSA ......coeveveectie ettt st 17
0.2, HUOKROYIEYKSISSA .....veveeeeecreeticieeeee ettt ettt 18
0.3, PelastuSIAITOKSISSA ......c.ccevueiieieeiriresee s e e 18
U IVIUUL ..ottt st e s be e be et e ebesreeaeetenas 18
10. Centrian mahdollisuudet koulutuksen tarjoajana nyt ja tulevaisuudessa..................... 18
10.7. TOIMENPIAE-BRAOLUS ......c.eeveiveiteeeee e 19
11. Vastaavaa selvitysty6td muissa EVE-ohjelman hankkeissa ............cccccoeeeeeviccnnee. 19
11.1. TOIMENPIdE-BRAOTUS .......eeviireireeece e 19
12. JONTOPAATOKSEL ...ttt ettt bt 20
LANAEIUBTEIO ... bbbt s besreneas 21



1. Johdanto

Esiselvityksen tarkoituksena oli selvittaa millaisia tukipalveluja autoliikkeiden, huoltoyritys-
ten, pelastuslaitosten ja kierrdtys alan toimijoilla on jo kdytdssa. Ja millaista koulutusta he ovat
saaneet sdhkoautoihin liittyen. Selvitettavana oli myds, millaista koulutusta maahantuojat ja
oppilaitokset tarjoavat sdhkoautoihin liittyen talla hetkella. Tavoitteena oli selvittda millaista
koulutusta tarvitaan tulevaisuudessa ja onko tarvetta jonkinlaisille oppaille ja ohjeistuksille.

2. Autoliikkeiden ja huoltoyritysten sahkoautoihin liittyvat huoltotukipalvelut

2.1. Autoliikkeet
Autoliike Nystedt Bilaffdr Oy, Ylivieska

Liikkeessa on Toyotan hybridiautojen myyntid ja huoltoa. Maahantuoja tarjoaa koulutuksia
ja tukipalvelujarjestelmia hybridiautoihin liittyen. Aina kun markkinoille tulee uusi automalli,
siihen liittyva koulutus ja testaus jarjestetaan autoliikkeelle. Maahantuojan jarjestamia sahko-
tyonjohtaja ja —valvoja kursseja on tulossa vuoden 2013 aikana.[1]

Autosompa Oy, Ylivieska

Liikkeessa talld hetkelld yksi huoltomies on kdynyt Nissanin jarjestdaman koulutuksen sdhkdau-
toihin liittyen. Kokonaisvaltaiseen sahkdauton huoltoon liikkeelld ei ole vield valmiutta. Yrityk-
selld on kaytossa maahantuojien koulutus- ja tukipalveluita. [2]

Delta Auto, Oulu

Maahantuojan tarjoamia sdhkoautoihin liittyvid huollon tukipalveluita on kaytossa liikkeessa.
Intranetissa on ohjeistuksia ja tietoa sdhkoautoihin liittyen. Liikkeessa on kaytdssa myos maa-
hantuojalta tdysi mallikohtainen korjaamokasikirja ja mallikohtaiset erikoistyodkalut. Testerissa
on oma osio sahkodautoille. Maahantuoja jarjestda sahkodautojen (I-MiEV) perus- ja jatkokurs-
sit, tulossa on sahkdautokoulutus, joka takaa mekaanikolle patevyyden sdhkoautojen huolta-
miseen jatkossa. Tulevaisuudessa mahdollisesti tarpeellista olisi vianhaku- tai komponenttien
korjauskoulutus. [48]

Juhan Auto Oy, Oulu

Liikkeessa on Toyotan hybridiautojen myyntia ja huoltoa. Maahantuoja jarjestaa hybridiauto-
jen huoltoon liittyvaa koulutusta ja tarjoaa tietoa ja materiaaleja. Nyt saatavilla oleva koulutus
ja tuki on ollut riittavaa. [3]

Pérhé, Oulu

Mekaanikkojen koulutusohjelmat séhkdautoihin liittyen ovat olleet jo jonkin aikaa kdynnissa.
Kaksi henkil6a on lahes koko ajan tdyssdhkoautoihin tai hybrideihin liittyvédssa koulutuksessa.
Tayssahko- ja hybridiautoihin erikoistuvat vain tietyt henkilot. Mekaanikot kayvat S3- koulu-
tuksen ja suorittavat sahkoturvallisuustutkinnon. [4]



2.2. Huoltoyrittajat
Kdrkkdisen varikko, Ylivieska

Huoltohenkilokunta ei ole saanut sahkdautoihin liittyvaa koulutusta, eika kaytdssa ole sahko-
autoihin liittyvid tukipalveluita. Perus huoltoa voidaan tehdd, esimerksi vaihtaa polttimoita,
renkaita ja jarruosia. Sahkojarjestelmiin ja akkuihin liittyvaa huoltoa ei voida tehdd ainakaan
vield. [5]

3. Maahantuojien tarjoamat tukipalvelut
Nissan

Nissan jarjestad sahkdautoihin liittyvaa huoltokoulutusta autoliikkeille ja huoltoyrityksille. Tar-
jolla on Leafista turvallisuuskoulutus ja tuotekoulutus. Akkukorjaamoille jarjestetdan erikseen
koulutusta Ranskassa. Jalleenmyyijille ja huoltopisteille on tarjolla omat erikoistyokalut Leafia
varten. Pelastuslaitoksille tarjotaan tietopakettia ja hinauspalveluyrityksille jarjestetdan kou-
lutusta. [35]

Opel

Opel tarjoaa koulutusta ja tyokaluja yhteistyokumppaneilleen kaikkiin automalleihinsa, myds
hybridi- ja séhkdautojen huoltoon ja varaosiin, liittyen. [37]

4. Autonhuoltoasentajien ja tyonvalvojien koulutukset

Autoalan keskusliitto ry (AKL) on madritellyt sahkokayttoisten autojen huolto- ja korjaustoi-
minnan patevyysvaatimukset. Ndiden mukaan sahko- ja hybridiajoneuvoja huoltavissa tai kor-
jaavissa yrityksissa tulee olla henkild, jolla on sahkétyoturvallisuuden rajoitettu S3 —patevyys.
Lisaksi kaikilla hybridi- ja sahkdajoneuvoja huoltavilla ja korjaavilla henkil6illa on oltava SFS
6002 —standardin mukainen patevyys, suositeltavaa on suorittaa autoalan valtakunnallinen
SFS 6002 koe . Myds muu henkildsto tulee perehdyttda sahkon vaaroihin ja mahdollisiin on-
nettomuustilanteisiin. Hybridi- ja séhkdajoneuvojen huolto- ja korjaustoiminnasta on tehtava
ilmoitus Tukesille, ilmoituksessa on nimettdva riittavan kelpoisuuden omaava sahkotoiden joh-
taja. Sahkotoiden johtajalta edellytetdan koulutuksen lisdksi riittdvaa kokemusta alan toista.
Vaaditun tyokokemuksen pituus vaihtelee pohjakoulutuksesta riippuen vuodesta kahteen vuo-
teen. Lopullinen sahkopatevyystodistus myodnnetaan sahkoturvallisuustutkinnon ja tydkoke-
muksen jalkeen.



Sahkotoiden johtaja Tyonaikainen Opastettu henkilo Muu henkilo
sahkoturvallisuuden valvoja

Ammattihenkilo Ammattihenkilo Tiettyyn ty6hon Henkilot, jotka voivat joutua
opastettu henkilo tekemisiin tuotteen kanssa
(esim. korimekaanikko) | (esim. automyyjat,
varaosamyyjat, auton
kayttajat, siivoojat)

Aina paikalla

SFS 6002 sovellettuna SFS 6002 sovellettuna autoalalle | SFS 6002 sovellettuna Perehdytys: S3hkon vaarat

autocalalle + koe + koe autoalalle + koe ja toiminta
onnettomuustilanteessa
(SFS 6002)

Ensiapukoulutus Ensiapukoulutus Ensiapukoulutus

Mallikohtainen Mallikohtainen tuotetuntemus Mallikohtainen

tuotetuntemus tuotetuntemus

Valtakunnallinen rajoitettu Suositus: Valtakunnallinen

$3-koe ja rajoitettu S3 rajoitettu 53-koe

sahkopatevyys
Taulukko 1 Tarvittava osaaminen hybridi- ja sdhkéautotekniikassa [6]

e Toiminnan harjoittaja tekee ilmoituksen Tukesille, ennen kuin sahkotoita koskeva toiminta
aloitetaan. lImoituksesta on mm. kaytava ilmi sahkotoiden johtajaa koskevat tiedot. Jokaises-
sa tyokohteessa on oltava tyonaikaista sahkoturvallisuutta valvova henkild, joka osallistuu ty6-
hon tai tekee sen kokonaisuudessaan itse.

* Opastettu henkild on ammattihenkilén opastama henkild, jolla ei ole riittavaa sahkodalan kou-
lutusta tai tyokokemusta.

* Ammattihenkilo on itsendinen oman alansa sahkotoiden tekemiseen ja niiden valvomiseen
kykeneva henkil®.

¢ Sahkoturvallisuusstandardi SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus on uusittava
viiden vuoden valein.

¢ Seti Oy myontaa patevyystodistuksen henkildlle, joka tayttaa asetetut vaatimukset

Maahantuojat kouluttavat autoliikkeiden henkilokuntaa. Koulutuksia jarjestavat maahantuoji-
en lisaksi oppilaitokset ja aikuiskoulutuskeskukset. [6]

AKL-Sertifiointi Oy jarjestaa koulutusta sahko- ja hybridiajoneuvojen sahkoturvallisuusvaati-
muksista. Seminaari on tarkoitettu autoliikkeissa toimiville, oppilaitoksille, koulutuksien jarjes-
tdjille, maahantuojien edustajille ja laitetoimittajille. Seminaarissa kaydaan |api, miten auto-
liikkeiden tulisi reagoida sahkotyoturvallisuusvaatimuksiin autoalalla. (441

Paikka Sisalto Hinta
Oulun seudun ammattikorkeakoulu HYBRIDI- JA SAHKOAJONEUVOJEN 120.00 € (+ alv)
OAMK, Oulu SAHKOTYOTURVALLISUUS (S3 JA SFS 6002) - MITA

TULEE TIETAA AUTOLIIKKEISSA JA

OPPILAITOKSISSA

Taulukko 2 Esimerkki AKL:n koulutuksesta [44]

4.1. Sahkoturvallisuustutkinto S3

Sahkoturvallisuustutkinto S3 on enintdan 1000V sahkélaitteiden korjaustdita ja huoltoa koske-
va tutkinto. Koulutus- ja tydkokemusvaatimukset tayttava henkild, joka suorittaa sahkéturval-
lisuustutkinnon voi saada sahkdpatevyys 3 todistuksen.



Tutkintoja jarjestavat sahkoalan oppilaitokset ja aikuiskoulutuskeskukset kaksi kertaa vuodes-
sa Tukesin ilmoittamina ajankohtina. Tutkintotilaisuus kestda 3 tuntia. [38]

Tutkinnon hinta vaihtelee 100¢€ ja 200¢€ vilillg, suorituspaikasta riippuen. Helsingissa jarjeste-
taan hybridi- ja sahkdajoneuvoihin keskittynytta sahkoturvallisuuskoulutusta, jonka hinta on

740%€.

Paikka Sisalts Hinta
Oulun aikuiskoulutuskeskus Turvatekniikan keskuksen ohjeen $5-12 (TUKES 55- 120€
12) mukainen sahké-turvallisuustutkinto 3.

Sedu Aikuiskoulutus Sahkoturvallisuustutkinto 52 ja 53:een vaimentava Osallistumismaksu 150 € +
koulutus. Koulutuksessa kaydaan lapi tutkinnossa tutkintomaksu 150 €.
kaytettava materiaali ja jarjestetain
harjoituskokeita.

AEL, Helsinki Hybridi- ja sahkoajoneuvojen sahkéturvallisuus 3 740 euroa +alv. 23 %

(53) koulutus:

— S3hkotekniikan perusteita

— Sahkotyoturvallisuus

— Sahkatysturvallisuus SFS6002 -koe

— $3hko- ja hybridiajoneuvojen rakenne
—S$&hko- ja hybridiajoneuvojen kolariturvallisuus
= Tyoskentelyturvallisuus

— (Sahkoturvallisuus 3, rajattuna sahko- ja
hybridiajoneuvoihin - tutkintotilaisuus)

Taulukko 3 Esimerkkejé Sdhkoturvallisuustutkinto S3 koulutuksista. [7,8,9]

4.2. SFS 6002

Sahkaotoiden tekijoille on annettava ajantasalla olevaa koulutusta ja opastusta saanndllisin
valiajoin niin, etta tiedot pysyvat tyétehtdvia vastaavina. Sahkotyoturvallisuuskoulutus on
annettava kaikille sahkoalan toita tekeville, myods tydnjohto-, kayttotoiminta- ja asiantuntija-
tehtavissa toimiville henkilGille. SFS 6002 standardi sisaltaa sahkotoiden turvallista tekemista
koskevat perusohjeet ja turvallisuusvaatimukset. Koulutuksia jarjestetaan aikuiskoulutuskes-
kuksissa ja oppilaitoksissa. Hinnat vaihtelevat 200 euron molemmin puolin. [10, 11]



Paikka Sisdlto Hinta
Oulun aikuiskoulutuskeskus | Sahkétydturvallisuus-koulutus SFS 6002 sisdltda sahkotdiden | 225€ (sisdltden
turvallista tekemista koskevat perusohjeet ja koulutusmateriaalin,
turvallisuusvaatimukset. kortin ja ruokailut)
Kainuun ammattiopisto, SFS 6002 standardin mukainen koulutus
Kajaani
Vaasan SFS 6002 standardin mukainen koulutus: 190€ (sisdltden
aikuiskoulutuskeskus - henkilgston patevyys opetuksen, Asentajan
- sahkdn vaarat sahkotyoturvallisuus
- kayttotoimenpiteet, tarkistukset oppaan,
- ?osllnentel.ly iinn‘rneettomfn.i . o oppimateriaalit seks
- jannitetyon vaatimukset, lahityot —tyGt jannitteisten < g
s ol o kahvit ja lounaan)
osien |3heisyydessa
- vaihtotydt ja tilapdinen keskeytys
- koe
Tampereen SFS 6002 standardin mukainen koulutus: Koulutus 130 euroa
Aikuiskoulutuskeskus - sahkén vaarallisuus ja tapaturmat (sisdltaa koulutuksen,
- sadhkatySturvallisuutta koskevat madraykset ja ohjeet ateriapaketin ja
- turvalliset tybvalineet ja henkilokohtaiset suojaimet sahkotyoturvallisuus-
- tyoskentely jannitteettomana kortin,SETI Oy)
- ladhitydt ja jannitetyot
- kayttotyot ja opastaminen
- koe sahkotyoturvallisuudesta

Taulukko 4 Esimerkkeji SFS 6002 koulutuksista. [12,13,14,41]
4.3. Sahkoautoasentajan koulutus

Sahkodautoasentajan koulutusohjelma on tulossa ainakin Kouvolan Seudun Ammattiopistoon.
Joissakin oppilaitoksissa, on sdhkdautoihin liittyvia projekteja opiskelijoille. [15, 16, 17]

Sdhkéajoneuvoasentaja ja —huoltaja (tyévoimakoulutus)

Tampereen ammattiopistossa jarjestetdan tyovoimakoulutuksena sahkdajoneuvoasentaja- ja
huoltaja koulutusta. Koulutuksen tavoitteena on kouluttaa auto- kone- ja sdhkdalan ammatti-
laisia sahkoauton tai sahkolla liikkuvan koneenasennus- tai huoltotdihin. Koulutus on tarkoi-
tettu auto-, kone- ja sahkdalan ammattilaisille, jotka ovat kiinnostuneet kouluttamaan itsedan
sdhkdajoneuvojen asennus ja huoltotdihin.

Koulutuksen sisalto (Kesto n. 6kk)

* Opiskeluun orientoituminen ja osaamiskartoitus
e Tietotekniikka ja tydnhakuvalmennus
e Tyoturvallisuuskorttikoulutus

¢ Sahkotydturvallisuuskorttikoulutus

e Jannitetyokoulutus

e Ensiapukortti EA1

e Tulityokorttikoulutus

e Trukkikurssi

* Automekaniikka

* Autosahkdotekniikka

¢ Sahkotekniikan perusteet

* Sahkomekaniikka

e Sahkoajoneuvon rakenne



* Sdhkoajoneuvon komponentit

¢ Sdhkoajoneuvon lataus ja sdhkdnjakelu
* Mittaus- ja sdatotekniikka 1

¢ Mittaus- ja sdatotekniikka 2

¢ Sdhkdajoneuvon muunnostyd

¢ Sdhkoajoneuvon testaus

¢ Sdhkoajoneuvon katsastus

* Sdhkoajoneuvon ajaminen

¢ Sdhkoajoneuvon huolto

* Ajoneuvon mekaaninen asennus

¢ Muun sahkoajoneuvon huolto ja asennus [18]

4.4. Tampereen Aikuiskoulutuskeskus TAKK

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus on mukana EVELINA —hankkeessa. TAKK on luomassa koulu-
tusmalleja ja koulutusmateriaalia sahkdisten ajoneuvojen huoltoon, ylldpitoon ja korjaukseen
liittyen. TAKK:lle on tulossa sahko- ja energia-alan oppimisymparisto, joka laajennetaan sahko-
ajoneuvojen energian jakelujarjestelmien testaus- ja demoymparistoksi. [36]

4.5. Kainuun ammattiopisto

Kainuun ammattiopisto tarjoaa sahko- ja hybridiautoihin liittyvia kursseja, joita raataloidaan
tarvittaessa asiakkaan tarpeiden mukaan. Tarjolla on esimerkiksi SFS6002 ja S3-koulutusta
sekd merkkikohtaista. [49]

eEsa-hanke

Kainuun ammattiopisto on mukana opetushallituksen rahoittamassa eESA —hankkeessa.
Hankkeen yhtena tarkoituksena on rakentaa maahantuojien hyvaksyma sahko- ja hybridiauto-
tekniikan opetus- ja diagnostiikkapaketti, joka siirretdan perusopetukseen. Mukana hankkees-
sa ovat my0os Vaasan ammattiopisto ja Raision ammattiopisto. [39]

Automekaanikon erikoisammattitutkinto

Kainuun ammattiopistossa voi opiskella aikuiskoulutuksena automekaanikon erikoisammatti-
tutkinnon, johon kuuluu hybridi- ja sahkdautotekniikkaan perehtyminen. Koulutus on tarkoi-
tettu autotekniikan osaajille ja autotekniikan parissa tyoskenteleville, jotka haluavat syventaa
osaamistaan. Opiskelun kesto on n. 2-2,5 vuotta.

Koulutuksen sisalto

* Autosdhkotekniikka

e Yleismittari- ja oskilloskooppimittaukset
¢ Auton tunnistimet ja toimilaitteet
¢ Moottoreiden ohjausjarjestelmat

e Voimansiirto

e Tietoliikennevaylat

¢ [tsediagnostiikka

e Lammonhallinta

e Turvatekniikka

* Ajonhallinta

¢ Vaihtoehtoiset polttoaineet
 Hybridi- ja séhkoautotekniikka [45]



4.6. Koulutus korkeakouluissa

Metropolia ammattikorkeakoulussa auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmassa on hybri-
di- ja sdhkoautotekniikan kurssi. Kurssilla kdydaan lapi sahkdajoneuvoteknologiaa, sarja- ja
rinnakkaishybridit, plug-in-hybridit ja akkukayttoiset ajoneuvot. Kurssin aikana perehdytdan
myds ajoneuvojen korkeajdnnitejarjestelmiin ja tyoturvallisuuteen.[46]

4.7.Tulevaisuuden koulutustarpeet

Vaikka sahkdautojen madra ei ole vield suuri, olemassa olevat sahkéautot on kuitenkin huo-
mioitava varsinkin sahkoturvallisuuden kannalta jo nyt. Tulevaisuudessa sahko- ja hybridiajo-
neuvot todenndkaisesti lisddntyvat ja alan osaajia tarvitaan autojen huolto ja asennuspuolella.
Sahkotyoturvallisuuden, sahkévoimatekniikan, akkuteknologian ja sahkémoottoreiden oh-
jausteknologian osaamisesta tulee tarked osa autoteknistd osaamista, ndilla alueilla siis tar-
vitaan tulevaisuudessa koulutusta. Autoalan ammattilaiset toivoisivat autoalan koulutukseen
tulevaisuudessa sahkodajoneuvoasentajan koulutusohjelmaa. [17,19,20, 21]

5. Varaosamyyjat

Perusosien kuten rikkindisten polttimoiden tai pyyhkijoiden vaihdon voi turvallisesti tehdd itse.
Sellaisiin varaosien vaihtotoimenpiteisiin, jotka auton omistaja voi tehda itse, 16ytyy ohjeet
auton kayttooppaasta. Oppaassa kerrotaan myds mitd osia tulee varoa, korkeajannitekom-
ponentteihin eivédt saa koskea muut kuin koulutetut ammattilaiset. [2, 22]

Sahkoauton varaosia 10ytyy ainakin muutamasta autojen varaosia myyvasta nettikaupasta,
sahkoautoja myyvista autoliikkeistd ja hyvin varustelluista varaosaliikkeista.

5.1. Biltema

Biltemasta |6ytyy esimerkiksi Nissan Leaf, Opel Ampera ja Mitsubishin iMiEV —malleihin polt-
timoita ja sumuvaloja. [23]

5.2. Autopartsmarket

Autopartsmarketin nettikaupasta I6ytyy esimerkiksi Nissan Leafin jarrulevyja ja Mitsubishin
iMIiEV- malliin jarrupaloja. [24]

5.3. Karkkaisen Varikko

Karkkaisen Varikon varaosamyymaldsta |0ytyy yleisia autonvaraosia sahkoautoihinkin, esimer-
kiksi renkaita, jarrujen varaosia ja polttimoita. [5]

5.4. Autoliikkeet
Merkkiliikkeissa on saatavilla kaikki maahantuojan tarjoamat varaosat sahkdautoon. Esimer-

kiksi Porhon liikkeessa on varaosapuolellakin varauduttu sahko- ja hybridiautojen huoltami-
seen. [2, 4]
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6. Kierratysasiat

Sahkoajoneuvoja purettaessa sahkotdissa sovelletaan korjaamoita koskevia vaatimuksia, eli
paikalla on oltava vahintdan sahkotoiden johtaja ja tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja.
Sahkoajoneuvoja purkavissa yrityksissa on oltava sahkoturvallisuustutkinto S3 suorittaneita
tyontekijoita.

Ajoneuvoa purettaess kriittisin vaihe on akkujen napojen irrottaminen ennen akkupaketin ir-
rottamista autosta. Kun kriittinen tyénvaihe on suoritettu, lopun purkamisty6td ei enda lasketa
ns. sahkotyoksi eika sahkopatevyyttd vaadita. Jos yrityksessa ei tydskentele riittdvan patevyy-
den omaavia henkildita, korkeajanniteakkujen irrotuksen voi hoitaa merkkihuollon koulutettu
henkildsto, jolla on oikeudet toimenpiteen suorittamiseen.

Hybridi- ja séhkoautojen kasittelyssa maahantuojien teknisistd neuvontapalveluista saa ohjeis-
tusta turvalliseen tydskentelyyn. Romuajoneuvoja kasitteleville yrityksille on tarjolla ilmainen
informaatiojarjestelma, joka sisaltda ajoneuvovalmistajien kokoamia tietoja romuautojen tur-
vallisisesta kasittelysta. [6, 26]

6.1. Kuusankoski

Toyota on jarjestanyt koulutusta hybridiautojen kierratyksesta. Koulutus keskittyi korkeajanni-
teakkujen kierratykseen ja akkujen vaarattomaksi tekemiseen.

Koulutustarpeet riippuvat sahko- ja hybrdiautojen maaran kasvusta. Mahdollisia vaaratilan-
teita aiheuttavien erityisosien kasittelystd tarvitaan koulutusta, ettd osataan kierrattda osat
oikein. Kierrattdjien on hyva saada koulutusta siitd, miten vaarallisia tai haitallisia osia tehd&an
vaarattomiksi ja poistetaan.

Sahkaisille oppaille ja ohjeistuksille voisi olla tarvetta. Romutusvaiheen aloittamisessa on tar-
kedd, ettad kaikki ajoneuvoa koskevat tarkeat tiedot ovat helposti saatavilla. Ohjeiden tulisi
[oytya ns. trafitiedon takaa. Suomessa kahdella operaattorilla on jo kdytdssa séahkdinen kier-
ratysjarjestelmd, jossa kaytetdan hyvdksi trafitietoa, tdman linkittdmisesta autovalmistajan
tietokantaan olisi apua kierratyksessa.

Autonomistajia olisi hyva opastaa kierratys asioissa. Sahkdisessd muodossa olevat oppaat ja
tietokannat olisivat helposti paivitettavissa. [50]

7. Sahkoauto kolaritilanteessa

Tormayksen sattuessa vuotava li-ion akku saattaa sytyttda tulipalon. Palavaa sdhkoautoa ei
saa yrittda palon alkuvaiheessa sammuttaa muilla kuin ABC, BC tai C —tyypin sammuttimilla,
jotka soveltuvat sahkopalojen sammutukseen, vettd ei saa kayttaa. [22]

7-1. Pelastuslaitokset
Onnettomuustilanteessa hybridi- ja séhkdautojen sahkovirta saattaa aiheuttaa pelastajille on-
gelmia. Pelastajien on tiedettdva tarkkaan, missa auton kriittiset osat kuten akut sijaitsevat.

Kolaroidusta autosta ei vélttamattd huomaa heti toimiiko se polttoaineella vai onko se sah-
ko- tai hybridiauto. Sahkdauton tunnistaminen on tarkeaa siksi, ettd osataan valita oikea toi-
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mintatapa. Monissa sahkoautoissa jarjestelmdt on suunniteltu sammumaan automaattisesti
onnettomuuden sattuessa, mutta on myds varauduttava siihen, ettd jarjestelmat saattavat
pettaa. [27]

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Pelastuslaitoksella ei ole kaytdssa tukipalveluita sahkoautoihin liittyen. Vakituiselle pelastus-
henkild-kunnalle on jarjestetty kattava hybridi- ja séhkoautoihin liittyva koulutus. Kouluttajana
toimi autoliike Nystedtin autoasentaja.

Koulutus sisalsi esimerkiksi:

e sahkodauton vaarat

e sahkdauton osat, joita ei saa katkaista tai koskea

e tutustuminen auton rakenteeseen korjaamolla

Tulevaisuudessa kaivattaisiin samanlaista koulutusta kertauksena. [28]

Oulu-Koillismaan pelastuslaitos

Pelastuslaitoksella on sisdisen koulutuksen kaytdssa padasiassa ajoneuvoteollisuuden tuotta-
maa hybridiajoneuvoihin liittyvaa luentomateriaalia. Sisdista koulutusta hybridiajoneuvoista
on jo olemassa. Tukipalveluita sahkdautoja varten ei ole erikseen, se on liitetty osaksi tieliiken-
nepelastamisen kokonaisuutta.

Tulevaisuudessa tarpeellista olisi sahkdautoihin liittyva asiantuntijan pitama koulutus. Koulu-
tus on jo suunnitteilla ja asiantuntija pyritddan saamaan mukaan koulutukseen. [29]

Tukipalvelut ja tyékalut

Monella pelastuslaitoksella on kdytdssa sahkdinen jarjestelmd, josta voidaan onnettomuusti-
lanteessa katsoa nopeasti kaavakuvat ajoneuvon rakenteista, turvatyynyjen ja niiden panos-
ten, akkujen ja polttoainesdilion sijainnista. Tallaista jarjestelmaa ei ole kuitenkaan ainakaan
vield kaikkien pelastuslaitosten kdytdssa. [27,28,29]

Auton pelastuskortti

Kansainvélinen autoliitto FIA on kehittanyt pelastushenkilokunnalle apuvalineeksi pelastus-
kortin, josta ndkyy ajoneuvon kriittisten kohteiden sijainnit samaan tapaan kuin pelastuslaitos-
ten sahkoisessa jarjestelmdssd. Uudempien automallien pelastuskortteja on kaikkien saatavilla
ilmaiseksi. Pelastuskortti tulostetaan reschuesheet.info -sivustolta ja sijoitetaan autoon kuljet-
tajan aurinkolippaan. Esimerkiksi Opel Amperan pelastuskortissa on kaavion lisaksi kuvitetut
ohjeet, miten korkeajdnnite- ja turvajarjestelma kytketdan pois paalta eri tilanteissa seka eri
maiden Ampera huoltopalveluiden puhelinnumerot. [27,30,31]
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Versio 1.07 /2012

Kuva 1 Opel Amperan pelastuskortin ensimmdinen lisdsivu [32]
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Kuva 4 Mitsubishi iMiEVin pelastuskortti [34]
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8. Hinauspalvelut

Hinauspalveluiden ohjeiden mukaan sahkdautoja ei kannata koskaan Idhted omatoimisesti hi-
naamaan, sahkoautot kuljetetaan hinausauton lavalla. Jos séhkdautoa yrittda hinata omatoi-
misesti, se saattaa jopa syttya palamaan. [22,35]

Nissan on jarjestanyt ainakin Falck hinauspalvelulle koulutusta sdhkoautoihin liittyen. [35]

(3) Towing the vehicle
Transport the vehicle on a flatbed truck or tow the vehicle with all wheels off the ground.

Carrying method Remarks

Acceptable | Lift up all wheels + Carry the vehicle with the selector lever in the "P
(Parking)" position and the parking brake
applied.

Not Lift up either + Carrying the vehicle with rear wheels on the

acceptable | front or rear wheel ground could cause vehicle fire due to short
circuit by the electricity generated from the
electric motor (electric motor unit) through rolling
rear wheels on the ground.

+ Do not carry the vehicle with only front or rear

wheel lifted up.
Not + Do not carry the accident vehicle by a truck with
acceptable sling-type towing devices because the bumper
and/or body may become damaged.
A WARNING;

Mever tow the vehicle with the rear wheels (drive wheels) on the ground. It could cause damage to
the electric motors. Also this may cause a fire if wiring in the electric motor unit room becomes

damaged.

Kuva 5 Mitsubishi iMIiEV hinausohjeet [42]

9. Koulutuksen, oppaiden ja ohjeiden tarpeet

9.1. Autoliikkeissa

Maahantuojat huolehtivat autoliikkeiden ja yhteistyokumppaneidensa koulutuksesta ja tuki-

palveluista. Merkkiliikkeissd ei kaivattu lisda koulutusta, oppaita tai ohjeita, koska maahan-
tuojan tarjoamat palvelut koettiin riittavina.
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9.2. Huoltoyrityksissa

Riippumattomissa huoltoyrityksissa ja korjaamoissa tarvitaan koulutusta sahko- ja hybridiau-
tojen huoltoon ja korjaukseen liittyen, koska maahantuojat eivat huolehdi niiden kouluttami-
sesta samalla tavalla kuin merkkihuoltojen.

9.3. Pelastuslaitoksissa

Pelastuslaitoksissa tarvitaan asiantuntijoiden pitdmaa koulutusta sahkoautoihin liittyen. Vaik-
ka osa pelastuslaitoksista on jo saanut koulutusta, lisdkoulutusta ja kertausta kaivataan.

Yhdysvalloissa on meneilladn maanlaajuinen Electric Vehicle Safety Training -projekti, jonka
tarkoituksena on auttaa pelastushenkilostda valmistautumaan sahké- ja hybridiajoneuvojen
maardn kasvuun lilkenteessa ja toimimaan oikein mahdollisissa onnettomuustilanteissa, joissa
ndita ajoneuvoja on osallisena. Projektin nettisivuilla on esimerkiksi materiaalia maahantuojil-
ta sahko- ja hybridiajoneuvoista. [40]

Vastaavanlainen materiaalipankki, jonne on koottu yhteen paikkaan materiaalia kaikista mark-
kinoilla olevista sahko- ja hybridiautoista, olisi varmasti hyddyllinen Suomessakin. Autojen pe-
lastuskortteja olisi hyva saada suomen kielising, talla hetkelld suurin osa on saksan tai englan-
nin kielisia.

9.4. Muut

Autoliikkeiden haastatteluissa kavi ilmi, ettd auton ostajilla on hyvin vahan tietoa sahké- ja hy-
bridiautoista. Sahkodautojen kayttéjien ohjeistus saattaisi olla tarpeellista huoltoon ja varaosiin,
onnettomuustilanteisiin ja hinaukseen liittyen, vaikka ohjeita 10ytyykin autovalmistajien kayt-
tooppaista.

10. Centrian mahdollisuudet koulutuksen tarjoajana nyt ja tulevaisuudessa

Centrialla on jo nyt valmiudet jarjestad SFS 6002 —koulutusta, koska pateva kouluttaja 16ytyy.
My®0s sahkdturvallisuustutkinto S3:een valmentavaa koulutusta on ehka mahdollista jarjestaa
|dhitulevaisuudessa.

Tulevaisuudessa voitaisiin jarjestdd autokorjaamoiden ja huoltoyritysten koulutustarpeisiin
vastaavia sahkoautoihin liittyvia koulutuspaketteja. Koulutuspaketteihin sisaltyisi SFS 6002 ja
S3 —koulutukset seka yleista tietoa sdhkodautoista ja mahdollisesti myds ensiapukurssi.

Pelastuslaitoksille voitaisiin tarjota tulevaisuudessa sahkdautoasiantuntijan pitdamaa koulutus-
ta. Yleista koulutusta sahkoautoihin liittyen voitaisiin jarjestaa esimerkiksi seminaarien muo-
dossa kaikille asiasta kiinnostuneille. Seminaarit olisivat hyodyllisia esimerkiksi sahkdauton
hankintaa harkitseville seka uusille sahkdauton omistajille.

Sahkatekniikan opiskelijoille voitaisiin tulevaisuudessa tarjota esimerkiksi sahkoautoihin liitty-
via valinnaisia kursseja, joissa opiskelijat paasisivat tutustumaan sahkoautoon. [47]
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10.1. Toimenpide-ehdotus

Centrian koulutuspalveluiden tulisi selvittaa kaytannon mahdollisuudet kurssien jarjestami-
seen. Alueen koulutustarpeita voisi myos selvittaa tarkemmin, etta saataisiin hyva pohja kou-
lutuksien sisdltdjen suunnittelua varten. Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen kanssa voitaisiin
tehda yhteistyota aiheeseen liittyen.

11. Vastaavaa selvitysty6ta muissa EVE-ohjelman hankkeissa

EVELINA —konsortiossa kartoitetaan sahkdautojen huoltoon ja pelastushenkilokuntaan liitty-
via koulutustarpeita osana testiymparistd —tyopakettia. Kartoituksessa mukana on mm. pelas-
tustoimi, poliisi, katsastustoimi, autokoulu, maahantuojat, tehtaat, myyjat, korjaamot, purka-
mot, hinaus ja kayttajat. [43]

Tybpaketti 6: Testiymparisto kil
Huolto, ylldpito ja vikatilanteet @ F-¥
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KOULUTUSOHIJELMIEN JA -

Kuva 6 EVELINA -hankkeen selvitystydn suunnitelma

11.1. Toimenpide-ehdotus

Koska EVELINA —hankkeessa on selvitetty myds koulutustarpeita, voitaisiin heidan kanssaan
tehda yhteisty6ta. Selvityksien tuloksia voitaisiin jakaa ja vertailla, ndin saataisiin laajempi

kasitys koulutustarpeista. Esimerkiksi voitaisiin yhdessa miettia voisiko pelastushenkildstolle
koota jonkin yhtenaisen koulutuspaketin.
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12. Johtopaatokset

Maahantuojat tarjoavat yhteistyokumppaneilleen tarpeeksi koulutusta ja tukipalveluita. Au-
toliikkeissa henkilokunnan on helppo kouluttautua ja pitdd osaamistaan ajantasalla. Kun
maahantuojalta tulee uusi automalli myyntiin autoliikkeisiin, jarjestetdan autosta kattavat
koultukset. Tulevaisuudessa koulutusta tarvitaan mahdollisesti vianhakuun ja komponenttien
korjaamiseen liittyen.

Koulutusta tarvitaan tulevaisuudessa merkeistd riippumattomissa huoltoyrityksissa, jotka
eivdt ole varsinaisesti minkdan autoliikkeen yhteistyokumppaneita. Koulutusta on kuitenkin
saatavilla jo nyt, varsinkin sahkoturvallisuuskursseja jarjestetdan ympdari Suomea. Séhkoautoi-
hin liittyva ammatillinen koulutuskin nayttdisi olevan lisddntymassa ammattioppilaitoksissa ja
aikuiskoulutuskeskuksissa.

Tarvitaan lisad AKL:n jarjestdaman Hybridi- ja sahkdajoneuvojen sdhkotydturvallisuus — mita
tulee tietdd autoliikkeissa ja oppilaitoksissa —koulutuksen kaltaisia seminaareja ja infotilaisuuk-
sia. Koulutustilaisuuksissa voitaisiin informoida sahkdajoneuvojen yleistymisen vaikutuksista
esimerkiksi huoltoyrityksid, varaosaliikkeitd, autoalan oppilaitoksia, pelastushenkilostoa ja
muita toimijoita. Koulutusta tarvitaan, koska talld hetkellad vaikuttaa siltd, ettd monet yritykset
eivat ehka nde sdhkdautojen huoltoon perehtymista vield tarpeeksi ajankohtaisena sahkdau-
tojen vahaisen maaran vuoksi.

Pelastuslaitosten koulutus vaikuttaisi olevan talld hetkelld hyvin eritasoista ja riippuvaista yk-
sittdisten pelastuslaitosten sisdisesta koulutuksesta. Joillakin pelastuslaitoksilla koulutusta on
jo jarjestetty sahkoautoihin liittyen, mutta ei vield kaikilla. Koulutuksien sisdlto saattaa myos
vaihdella. Jonkinlainen koulutuksen yhtendistdminen ja yhteisen materiaalipankin kokoami-
nen voisi olla tarpeellista, tai ainakin asiaa voisi selvittaa.
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application/pdf/1125977/Energiaj%C3%Asrjestelm9%C3%A4t_Testiym9%C3%A4rist9%C3%B6_
TAKK_18042012.pdf

[44.] Hybridi- ja sahkoajoneuvojen sahkotydturvallisuus (53 ja SFS 6002) — mita tulee tietda
autoliikkeissa ja oppilaitoksissa, Oulu: http://www.akl.fifkoulutukset/?e=43&i=51

[45.] Automekaanikon erikoisammattitutkinto:
http://www.kao.fiffifinfo/koulutusalat/tekniikan-ja-liikenteen-ala/lisatietoja-koulutusohjel-
masta/automekaanikon-erikoisammattitutkinto.html

[46.] Metropolia ammattikorkeakoulu:

http://opinto-opas-ops.metropolia.fifindex.php?rt=index/nuoretlaAikuiset/
TA1151/813/30280&Iang=fi
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[47.] Centrian koulutuspaallikko Kirsi Vuotilan haastattelu 8.1.2013
[48.] Delta Auto, Oulu, myyntipaallikkd Markus Pekkala 14.1.2013

[49.] Kajaanin kaupungin koulutusliikelaitos, Kainuun ammattiopisto tekniikan ja liikenteen
ala / autoala, Markku Suonpda opettaja, NTM tutkintovastaava 17.1.2013

[50.] Kuusankoski Oy, Ari Turunen palvelumyyntijohtaja 1.2.2013
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Tamaén raportin tarkoituksena on selvittda mil-
laisia tukipalveluja autoliikkeiden, huoltoyritysten,
pelastuslaitosten ja kierratys alan toimijoilla on jo
kaytossa. Ja millaista koulutusta he ovat saaneet
sahkoautoihin liittyen.

Selvitettdvana on myds, millaista koulutusta maa-
hantuojat ja oppilaitokset tarjoavat sdhkdautoihin
liittyen talla hetkelld. Tavoitteena oli selvittad mil-
laista koulutusta tarvitaan tulevaisuudessa ja onko
tarvetta jonkinlaisille oppaille ja ohjeistuksille.
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