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Hur bemastras artrotrota?

Markburna sjukdomar kan

inte bekdmpas genom direkta
atgarder; deras uppforokning
maste istédllet forebyggas genom
markvard och tillrdckligt langa
odlingsuppehall. Forebyggande
atgarder mot drtrotrota (Apha-
nomyces euteiches) och bondbo-
nans rotrota (Phytophthora pisi)
omfattar en fungerande dra-
nering och franvaron av mark-
packning, samt, atminstone for
artrotrotans del, ett tillrackligt
hogt kalciumtal och ett tillrack-
ligt hogt pH-véarde. Avgérande
ar tillrackligt langa odlingsup-
pehaill.

For att kunna motivera forebyg-
gande atgirder mot spridningen av
rotrotor i trindsdd dr det av intresse
att reda ut generella samband mel-
lan férekomsten av rotrétor och for-
klarande variabler. Under vilka for-
utsdttningar trivs drtrotréta?

En inventering i Nyland, Aboland
och Osterbotten pavisade en utbredd
och pd minga hall kraftig forekomst
av drtrotrota; bondbdnans rotrdta
uppticktes diremot inte (Riesinger,
Landsbygdens Folk 19.3.2021).

Forekomsten respektive frdnva-
ron av drtrotrota i de enskilda fal-
ten relaterades till filtens jordman
och odlingshistoria. Jordbrukarna
tillhandaho6ll de senaste markkarte-
ringsanalyserna samt uppgifter om
filtens bordighet och odlingshisto-
ria. For fyra filt saknas markkarte-
ringsuppgifter.

For att fa en uppfattning om de en-
skilda faltens markstruktur utférdes
pé varje skifte ett infiltrationstest.
For detta dndamal valdes fyra plat-
ser som tillsammans ansdgs repre-
sentera skiftet med avseende pa dess
topografi, jordméan och drdnering.

Via ett stdlror med diametern
0,165 m tillférdes marken 23,5 mm
vatten. Tiden for infiltrationen av
vattnet i marken mittes. Infiltra-
tionstestet utférdes i direkt anslut-
ning till insamlingen av jordprover-
na.

Faltens egenskaper enligt
markkarteringsanalyser
Artrotrota r en markburen sjukdom
som trivs i vattenmattad mark. 2019
undersoktes 24 filt i vastra Nyland.

Forekomsten av artrotréta visade
inget samband med jordarten, men
diremot forekom artrotrota i storre
utstrackning pd filt med hoga mull-
halter.

Tabell 1.

2020 omfattade inventeringen 54
filt i Nyland, Aboland och Osterbot-
ten. Artrotréta forekom i hilften
av mordn- och mojordarna, men
i tre fjirdedelar av lerjordarna.
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I anslutning till insamlingen av jordproverna utfordes ett infiltrationstest. Pa bild skribenten Paul Riesinger.

Sjukdomen forekom i 52 procent av
de mullfattiga och mullhaltiga fil-
ten, men i 84 procent av de mullrika
och mycket mullrika fialten. Angrepp
forekom alltsd i storre utstrickning

Samband mellan filtens egenskaper och forekomsten av drtrotréta (antal falt; provtagning 2020).

Moran- och mojordar
Lerjordar

Mullhalt 6ver sex procent
Mullhalt under sex procent
pH-klass VI eller VI

pH-klass IV eller V

pH-klass Il eller Il

Plojning
Lattbearbetning/direktsadd

Tabell 2.

Sjukdomsindex 6ver 50
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Sjukdomsindex 15-50
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Sjukdomsindex 0
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Frekvensen i odlingen av trindsdd och forekomsten av drtrotréta (antal falt, 2020).

Enbart bondbdna
Arten géng/15 ar
Art en géng/tio ar
Art tvé génger/15 ar
Art tvé génger/tio &r
Art tre gdnger/tio ar
Art tre génger/15 &r
Art fyra ganger/tio ar
Art fyra ganger/15 &r

Sjukdomsindex 6ver 50
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For tre falt saknas uppgifter om frekvensen i odlingen av trindsad.

Sjukdomsindex 15-50
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Sjukdomsindex 0
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pd finkorniga mineraljordar och pa
falt med hoga mullhalter (tabell 1).
Lerrika och mullrika jordar upp-
stir pa de mera ladglinta omridena i
terrdngen; dar samlas ocksa vattnet,
om det inte sjunker ner till grund-
vattenytan eller drédneras till ett ut-
fall. Lerjordar och jordar med héga
mullhalter bildar aggregat; de kall-
las darfor ocksa for kohesionsjordar
(sammanhaéllande jordar).
Kohesionsjordar har en god dra-
nerbarhet, men de &r samtidigt
mycket kidnsliga for markpackning.
Packningsskadade kohesionsjordar
drdnerar markvattnet simre dn de
grovkorniga friktionsjordarna.
Enligt Heyman m.fl. (2007) gyn-
nas artrotrota av ett 1dgt kalciumtal
och ett 1agt pH-vdrde. I de filt som
provtogs 2019 i Nyland foérekom
drtrotrota savil vid ldga som hoga
pH-virden. I de filt som inventera-
des 2020 forekom drtrotrota i storre
utstrackning i filt med héga pH-vir-
den (klasserna VI och VII, tabell 1).
Anda odlades drt mest dterkomman-
de i falt med pH-virden i markkar-
teringsklasserna IV och V (tabell 1).

Féltens vatteninfiltration

Vattnets infiltration i marken korre-
lerar med férekomsten av drdneran-
de kanaler i form av sammanhdng-
ande makroporer, marksprickor,
samt rot- och maskgangar.

I samband med provtagningen ut-
fordes 2020 i varje falt fyra infiltra-
tionstest. Vid 105 métningstillfdllen
infiltrerades den tillférda vatten-
méingden (23,5 mm) omgdende (1-
10 sekunder per mm vatten). Vid 40
tillfillen var infiltrationen mera ut-
dragen (11-33 sekunder per mm vat-
ten). Av sammanlagt 215 méitningar
avbrots 60 mitningar som foljd av
obefintlig infiltration.

Trots tydliga skillnader i fdltens
infiltrationskapacitet fanns det inte
ndgot samband mellan markens
infiltrationskapacitet och férekom-
sten av drtrotrétan (enligt sjukdoms-
index). Art som odlades i plgjd mark
angreps dessutom i samma utstrack-
ning av drtrotréta som art som eta-
blerades i fdlt som hade bearbetats
grundare (kultivator, tallriksred-
skap) eller inte alls (direktsadd) (se
tabell 1).

Art ir kinsligare fér 6versvim-
ning dn spannmal och oljevixter. I
forsok halverades drtens biomassa
redan efter tre dagar; havre diremot
kunde std 15 dagar i vatten, innan
dess biomassa var hélften av den
kontroll som inte hade statt i vatten
(Waalen m.f1. 2015).

Markpackning som sddan leder

Artodlarens 10 budord

inte till drtrotrota, och inte heller till
symtom som liknar sjukdomen. Da-
remot trivs drtrotréta i vattenmat-
tad mark (Grath & Hakansson 1994).
Varfor fanns da inget samband mel-
lan 1ag infiltrationskapacitet och
artrotrota?

Insamlingen av jordprover utfor-
des pd viren med syftet att detektera
vilsporer som bildats i samband med
tidigare odling av &drt. En infiltra-
tionsmditning i samband med denna
provtagning ger upplysning om mar-
kens aktuella struktur; strukturen i
det enskilda faltet kan dock ha varit
en helt annan under de ar da irt de
facto odlades, och dd artrotrotans
vilsporer bildades.

Markens infiltrationskapacitet
mattes dartill i ytan av matjords-
skiktet; mojligtvis var markens dra-
nerbarhet bittre eller simre lingre
ner i matjordsskiktet och i alven.

Odlingsuppehall

OCH provtagning!

Hur pass ofta som art har aterkom-
mit under en viss tidsrymd i ett
enskilt filt kan forvintas vara den
faktor som i huvudsak forklarar f6-
rekomsten av drtrotrota. Av de 26
filt dar sjukdomsindexet 1ig Over
50 hade art i 24 fall odlats tva till tre
gdnger med fyra drs mellanrum, i tre
fall till och med fyra gdnger under
tidsrymder pa tio respektive 15 &r.

Aven i tio av de 16 filt dir drtrotro-
ta inte detekterades hade art odlats
tva till tre gdnger med fyra ars mel-
lanrum, i tvd fall till och med fyra
gdnger under de senaste 15 &ren.
Sjukdomsindexen pd tva filt 1dg dver
50, fastdn drt bara hade odlats dir en
gdng pa tio respektive 15 dr (tabell
2).
Den frekvens med vilken &art
dterkom till samma fdlt var inte
strikt korrelerat till forekomsten av
artrotrota. Uppkomsten av vaxtsjuk-
domar forutsdtter i allmidnhet inte
bara patogenens och vidrdvidxtens
nérvaro, utan dessutom en for pato-
genen gynnsam odlingsmiljo.

I enskilda fall kan irtrotrétan ha
péverkats negativt av hoga halter av
kalcium i marken, av flytgddsel eller
av antagonistiska vixtarter (havre).
Avgorande dr att drtrotrota trivs i
vattenmattad jord. Periodisk vatten-
maittnad kan ge upphov till plotsliga
och kraftiga angrepp av drtrotréta
fastin den ursprungliga smittogra-
den har varit 1dg. Angreppen varie-
rar dirfor med drsménen samt, bero-
ende pd jordmdnen, mellan enstaka
falt.

Enligt Mariann Wikstrém (2021)
sjunker  sjukdomsindexet med

1. Atta & mellan odlingen av art pa samma filt.

2. Dranering och markstruktur i skick.

3. Enhetlig mineraljordart med pH-vardet i klasserna tillfredsstallande eller god.
4. Mullrik jord behover inte gédslas om markens vaxtnaringsforrad ligger i klasserna tillfredsstéllande eller god.

5. Stjalkstyv sort.
6. Tidig sadd i fuktig jord, 6-8 cm djup.

7.100-140 grobara fron/kvadratmeter, 12,5 cm radavstand.

8. Ograsfritt skifte och ograsfritt bestand.

9. Kontrollera forekomsten av artvecklare (feromonfallor).
10. Torktemperatur 35-45 C (vid vattenhalter 20-25 %).

omkring fem enheter per ar da
art inte odlas. Utgdngspunkten ar
den aktuella nivdn av smittan i fal-
tet, dvs. i vilken utstrdckning som
artrotrétan uppforokades senast dd
art odlades pa faltet.

Ar varen och férsommaren véta s
kan odling av drt i ett av artrotrota
infekterat félt resultera i en kraftig
Okning av smittan, dvs. i ett kraf-
tigt 6kat sjukdomsindex. Motsatsen
giller om odlingssdsongen dr torr;
i detta fall medf6ér odlingen av ért
mojligtvis inte en sdrskilt stor upp-
forokning av drtrotrota.

Hur ménga ar som det tar for smit-
tan att minska till ett for odling av
art acceptabelt index pd 10-15 beror
sdledes pa det sjukdomsindex som
den foregdende artodlingen har gett
upphov till. I falt som en gdng angri-
pits kraftigt av drtrotrota kan ater-
stdende vilsporer dnnu efter 15 ar ge
upphov till nya kraftiga angrepp.

Limpligast bemdstras dartrotrota
genom att forebygga dess uppfor-
O0kning genom tillrackligt ldnga od-
lingsuppehdll. I Sverige rekommen-
deras numera ett uppehdll pa minst
dtta ar innan art och bondboéna
dterkommer till samma skifte (Wik-
strom 2020). S& linge bondbdnans
rotrota inte forekommer i Finland
ricker det med att fokusera pa ett
dttadrigt odlingsuppehéll i odlingen
av art; bondbona kan odlas vart fjir-
de eller femte dr, en gidng per vixt-
foljdsomlopp i en attadrig vaxtfoljd
med drt (Riesinger, Landsbygdens
Folk 19.3.2021).

Aterkommer irt tvd ginger inom
tio ar pd samma skifte s okar san-
nolikheten for angrepp. En analys
av ett jordprov rekommenderas om
tecken pé drtrotrota har forekommit
tidigare. Vid provtagningen ska mar-
ken vara fuktig och prov kan darfor
tas pad hosten, under vintern eller pd
varen. En analys utfort av foretaget
Agro Plantarum kostar omkring 120
euro. FOr analysen krdvs ett sam-
lingsprov per filt, omfattande tre
liter jord.

Paul Riesinger

Skribenten &r Agronomie- och
forstdoktor och arbetar som lektor i
vaxtodling vid Skuffis/Yrkeshdgskolan
Novia i Raseborg. Arbetet med denna
artikel har utférts inom projektet Bon-
denyttan, som finansieras av Stiftelsen
Finlandssvenska Jordfonden samt YH
Novia. Tack till alla lantbrukare som
deltog i undersékningen, till radgivarna
som hjdlpte med adressuppgifter och
till agrolog Jens Lundstrém som har
uppmanat till infiltrationstest.

Ny berakningsmodell
visar att antalet
vildsvin har okat

B Enligt Naturresursinstitutets be-
stdndsberikning har vildsvinsstam-
men fortsatt att 6ka jaimfoért med
dret innan. I januari 2021 omfattade
stammen i genomsnitt cirka 3.400
vildsvin. Nu finns det material om
uppfoljningen fran flera ar och dar-
for var det mojligt att i ar Gvergd
till att anvdnda en ny metod for be-
stdndsberdkning.

I Finland fanns i bdrjan av januari
2021 i genomsnitt 3.426 vildsvin
(median). Konfidensintervallet 90
procent for den berdknade stammen
ger en population pa 2.209-5.727
individer. Vildsvinens regionala ut-
bredning i Finland &r till sin omfatt-
ning likadan som 4ret innan och
mest vildsvin finns i dstra Nyland
och Sydostra Finland.

Naturresursinstitutet har utveck-
lat bestdndsberdkningen for vildsvin
sedan 2017. DA tidsserien utdkats
var det mojligt att i dr overga till en
ny metod. Den storsta skillnaden
jamfort med den tidigare metoden
dr att den nya metoden anvinder
material frdn hela tidsserien for att
berdkna stammens storlek, medan
den gamla modellen endast grunda-
de sig pd material fran uppfoljningar
for tva ar i foljd.

Mer en uppskattning,
inte ett exakt antal

Den nya modellen baserar sig pa
Bayes-slutledning, som kan utnyttja
flera olika informationskéllor. En
motsvarande modell anvdnds vid
berdkning av dlgstammen. Nir ma-
terialet drligen utékas med nytt ma-
terial, uppdateras dven de berdknade
stammarna for tidigare ar for hela
tidsseriens forlopp.

- Aven om det fortfarande finns
skdl att beakta beriknade stammar
mer som en uppskattning om stor-
leksklass dn ett exakt antal, forbatt-
rar det nya simuleringssattet tillfor-
litligheten av bestdndsberdkningen
for vildsvin pé 1ang sikt, konstaterar
Mervi Kunnasranta, specialforskare
vid Naturresursinstitutet.

— Betydelsen av enskilda &r mins-
kar i resultaten dd den nya model-
len utnyttjar material fradn flera ar.
Enligt den aktuella modellen ar till
exempel den i fjol publicerade be-
stdndsberdkningen for vildsvin péa
cirka 1.400 individer en uppskatt-
ning i underkant.

De viktigaste informationskéal-
lorna i uppskattningen av antal och
utbredning dr fortfarande jagarnas
uppskattningar av antalet vildsvin i
respektive omrdden i samband med
dlgjakt, uppgifter om jaktbyten och
litteraturbaserade uppgifter om vild-
svinets forokning och dodlighet.

Uppgifter om vildsvinsstammens
storlek och utbredning krévs i syn-
nerhet for bestdndsforvaltning och
bedémning av riskerna for djur-
sjukdomar, varav afrikansk svinpest
(ASF) ar storst. — LF



